
Степень
геологической изученности
баженовской свиты на
территории деятельности
ОАО «Сургутнефтегаз»

Степень
геологической изученности
баженовской свиты на
территории деятельности
ОАО «Сургутнефтегаз»

В.Л.Чирков, ОАО «Сургутнефтегаз»
В.П.Сонич, ТО «СургутНИПИнефть»

В.Л.Чирков, ОАО «Сургутнефтегаз»
В.П.Сонич, ТО «СургутНИПИнефть»
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Состав нефтеносного сланцаСостав нефтеносного сланца
Месторождение Грин-Ривер (США)Месторождение Грин-Ривер (США) Баженовская свита (Россия)Баженовская свита (Россия)

Нефтеносный сланец
100%

Нефтеносный сланец
100%

Органическая часть
13.80%

Органическая часть
13.80%

Минеральная часть
86.20%

Минеральная часть
86.20%

Жидкий УВ
2.78%

Жидкий УВ
2.78%

Кероген
11.04%

Кероген
11.04%

S, N, O – 1.28%

H – 1.42%

C – 11.10%

S, N, O – 1.28%

H – 1.42%

C – 11.10%

кальцит, 

доломит – 1.28%

полевой шпат – 16.40%

пирит – 0.86%

монтмориллонит – 8.60%

анальцит – 4.30%

плагиоклаз, 

иллит – 12.90%

кремнезём – 40.00%

кальцит, 

доломит – 1.28%

полевой шпат – 16.40%

пирит – 0.86%

монтмориллонит – 8.60%

анальцит – 4.30%

плагиоклаз, 

иллит – 12.90%

кремнезём – 40.00%

Нефтеносный сланец
100%

Нефтеносный сланец
100%

Органическая часть
14.61%

Органическая часть
14.61%

Минеральная часть
85.02%

Минеральная часть
85.02%

Жидкий УВ
2.68%

Жидкий УВ
2.68%

Кероген
11.93%

Кероген
11.93%

S, N, O – 1.33%

H – 1.49%

C – 11.69%

S, N, O – 1.33%

H – 1.49%

C – 11.69%

кальцит – 10.30%

доломит – 2.30%

полевой шпат – 2.80%

пирит – 4.80%

монтмориллонит – 4.00%

гидрослюда – 14.30%

каолинит – 3.70%

хлорит – 1.40%

кремнезём – 39.60%

кальцит – 10.30%

доломит – 2.30%

полевой шпат – 2.80%

пирит – 4.80%

монтмориллонит – 4.00%

гидрослюда – 14.30%

каолинит – 3.70%

хлорит – 1.40%

кремнезём – 39.60%

Вода
0.37%

Вода
0.37%

Глубина залегания 0-600 м,
ресурсы жидких УВ – 238.5 млрд. м3

Глубина залегания 2400-3100 м,
содержание жидких УВ – 850.0 млрд. м3
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Схема развития
зон перспектив
баженовской
свиты Западной
Сибири

Схема развития
зон перспектив
баженовской
свиты Западной
Сибири

– граница палеозойского обрамления;

Условные обозначения

– граница распространения нефтенасыщен-
ных отложений баженовской свиты;

80

– кажущееся сопротивление пород
баженовской свиты, менее 100 Ом⋅м;

– изолинии пластовой температуры;

– перспективная зона;

– низкоперспективная зона;

– неперспективная зона;

– граница замещения пласта Ю1
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Основные показатели длительной эксплуатации скважин
баженовской свиты месторождений Западной Сибири
Основные показатели длительной эксплуатации скважин
баженовской свиты месторождений Западной Сибири

200

100

40

20

10

4

2

1

Н
а
ч
а
л
ь
н
ы
й
д
е
б
и
т
н
е
ф
ти

, 
т/
су
т

400

Накопленная добыча нефти, тыс. т/скв.

1 2 4

1
0

2
0

4
0

1
0

0

2
0

0

4
0

0

1
0

0
0

25

20

15

10

5

0

Ч
а
ст
о
та
в
ст
р
е
ч
а
е
м
о
ст
и

, 
%

30
<

 1
0

Дебит нефти, м3/сут

1
0

-2
0

2
1

-4
0

4
1

-1
0

0

1
0

1
-2

0
0

>
2

0
0

График распределения начальных
дебитов нефти скважин, 

перебывавших в эксплуатации

График распределения начальных
дебитов нефти скважин, 

перебывавших в эксплуатации

– плотность сетки > 100 га;

– плотность сетки 25-49 га;

– плотность сетки 12-24 га

Зависимость накопленной добычи нефти
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Карта нефтенасыщенных
толщин баженовской свиты
лицензионных участков
ОАО «Сургутнефтегаз»
высокоперспективной
зоны нефтеносности

Карта нефтенасыщенных
толщин баженовской свиты
лицензионных участков
ОАО «Сургутнефтегаз»
высокоперспективной
зоны нефтеносности
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Условные обозначения

– изопахиты;

– поисково-разведочные
скважины и их нефтена-
сыщенные толщины;

– границы
лицензионных участков
ОАО «Сургутнефтегаз»
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Карта температур в баженовской свитеКарта температур в баженовской свите

Т
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р
а
, 
°С

120

115
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100

95

90

85

Условные обозначения

– изотермы, °С;

– кажущееся сопротив-
ление пород менее
200 Ом·м;

– зоны аномального
строения баженовской
свиты;

– границы
лицензионных участков
ОАО «Сургутнефтегаз»
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Комарьинский

Лосевой
ТянскийХорлорский

Сургутский

Верхненадымский

Нижнесортымский

Сыхтымский

Камынский

Алёхинский

Ларкинский

Лянторский

Вачимский

Сахалинский

Ай-Пимский
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Рогожниковский

Южно-Галяновский

Восточно-Мытаяхинский

Южно-Камынский

Северо-Лабатьюганский

Жумажановский

Северо-Селияровский

Солкинский

Биттемский

Тундринский

Восточно-Сахолинский

Ляминский
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Карта максимально возможных пластовых давлений
в отложениях баженовской свиты
Карта максимально возможных пластовых давлений
в отложениях баженовской свиты

Комарьинский

Лосевой
ТянскийХорлорский

Сургутский

Верхненадымский

Нижнесортымский

Сыхтымский

Камынский

Алёхинский

Ларкинский

Лянторский

Вачимский

Сахалинский

Ай-Пимский

Ватлорский

Рогожниковский

Южно-Галяновский

Восточно-Мытаяхинский

Южно-Камынский

Северо-Лабатьюганский

Жумажановский

Северо-Селияровский

Солкинский

Биттемский

Тундринский

Восточно-Сахолинский

Ляминский
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Условные обозначения

– изобары, МПа;

– границы
лицензионных участков
ОАО «Сургутнефтегаз»
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Основные параметры литотипов пород баженовской свитыОсновные параметры литотипов пород баженовской свиты

в упруго-
пласти-
ческой
области

в
упругой
области

Номер и

наименование

литотипа

породы

Сжимаемость пустотного
пространства пород, 

10-3 МПа-1

Проницаемость
нефти, мкм2

Пустотность
пород, %

Содержание материала, % 
объемные

порового
пространства

10-3015.47.7-10.91.9-2.4510-4

10-5-10-3
10-7

10-8-10-5<0.17
4-12

<10<510
5-20

>50I
глинистый

30-80014.50.5-0.70.3510-2

10-4-10-1
10-8

10-9-10-8
0.2

0.08-0.5
6

3-7.5
15

10-20
45

40-50
15

10-20
25

16-35

VI 
керогено-
глинисто-
карбонатный

30-
100014.70.4-0.50.310-2

10-4-10-1
10-8

10-9-10-8
0.25
0.02-4

2.2
1.4-5.2

2
1-4

>50<10<10VII 
карбонатный

30-15017.66.3-9.01.72-2.2510-3

10-5-10-2
10-6

10-7-10-5
0.1

0.02-0.3
8.6
6-16

30
25-36

10
5-15

40
30-50

24
13-32

III 
глинисто-
керогено-
кремнистый

20-3018.28.9-12.61.81-2.3510-4

10-5-10-3
10-6

10-8-10-4
0.1

0.04-0.2
8.5
6-15

40
35-45

15
10-20

27
20-35

23
18-25

IV 
глинисто-
кремнисто-
керогеновый

25-50013.84.3-6.10.510-2

10-4-10-1
10-8

10-9-10-6
0.2

0.04-0.55
7.5
4-10

22
15-30

35
20-40

15
10-30

26
10-35

V 
глинисто-
керогено-
карбонатный

15-50147-9.91.15-2.0510-3
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0.02-0.3
7.5

5.5-13
20

12-30
5

1-10
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43
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II 
керогено-
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VIII 
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Общая пустотность, %
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Общая пустотность, %
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2 6

Общая пустотность, %
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Распределение общей пустотности литотипов
пород баженовской свиты Западной Сибири
Распределение общей пустотности литотипов
пород баженовской свиты Западной Сибири

I литотип
n = 98 опр.
I литотип

n = 98 опр.
II литотип

n = 154 опр.
II литотип

n = 154 опр.
III литотип
n = 245 опр.
III литотип
n = 245 опр.

IV литотип
n = 186 опр.
IV литотип

n = 186 опр.
V литотип

n = 141 опр.
V литотип

n = 141 опр.

VII литотип
n = 72 опр.

VII литотип
n = 72 опр.

VI литотип
n = 69 опр.
VI литотип
n = 69 опр.
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Зависимость общей пустотности
литотипов пород баженовской свиты
от температуры пласта

Зависимость общей пустотности
литотипов пород баженовской свиты
от температуры пласта

– I литотип;

– II литотип;

– III литотип;

– IV литотип;

– V литотип;

– VI литотип;

– VII литотип;



111111

Микропоры и микрокаверны в органическом
веществе (керогене). Салымское месторож-
дение, скв. 118

Микропоры и микрокаверны в органическом
веществе (керогене). Салымское месторож-
дение, скв. 118

Увеличение в 1000 раз Увеличение в 3000 раз Увеличение в 10000 раз



121212

Расчленение баженовской свиты месторождений
ОАО «Сургутнефтегаз» на толщи, пачки и литотипы
Расчленение баженовской свиты месторождений
ОАО «Сургутнефтегаз» на толщи, пачки и литотипы

Свита Толща Пачка

б
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к
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е
н
о
в
а
я

ке
р
о
ге
н
о
-г
л
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ст
о
-
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р
б
о
н
ат
н
а
я

высоко-
керогено-
содержащая

глинисто-
карбонатная

существенно
глинистая

существенно
карбонатная

керогено-
содержащая

сортым-
ская

аб
ал
ак

-
ск
ая

Ай-Пимское
скв. 5

Камынское
скв. 79Р

Ульяновское
скв. 3309П

Маслиховское
скв. 3281Р

Алёхинское
скв. 3062Р

З.-Сахалинское
скв. 20Пб

Рогожниковское
скв. 743Р

Толщи-
на, м

подачимовская

– I литотип;

– II литотип;

– III литотип;

– IV литотип;

Условные обозначения

– V литотип;

– VI литотип;

– VII литотип;

– интервалы притока по
данным потокометрии
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Нефтенасыщенные отложения баженовской
свиты (пласт Ю0) представлены
коллекторами

Нефтенасыщенные отложения баженовской
свиты (пласт Ю0) представлены
коллекторами

развит в теле свиты спорадически в виде лин-
зообразных слабо контактирующих друг с дру-
гом слоёв толщиной 0.2-4.0 м и протяжён-
ностью от нескольких до первых сотен метров;
содержащий и способный отдавать нефть в
скважины;
густота развития трещин в зависимости от ли-
тологического состава пород изменяется от 10 
до 500 на метр

развит в теле свиты спорадически в виде лин-
зообразных слабо контактирующих друг с дру-
гом слоёв толщиной 0.2-4.0 м и протяжён-
ностью от нескольких до первых сотен метров;
содержащий и способный отдавать нефть в
скважины;
густота развития трещин в зависимости от ли-
тологического состава пород изменяется от 10 
до 500 на метр

Каверно-трещинныйКаверно-трещинный

содержащий и способный отдавать нефть толь-
ко в каверно-трещинную систему при сниже-
нии в ней пластового давления в процессе экс-
плуатации скважин;
нефтенасыщенность порового пространства
изменяется от 40 до 95%;
массовое развитие неконтактирующих микро-
трещин протяжённостью от долей до первых
миллиметров в основной массе пород;
радиус пор 50-100 ангстрем

содержащий и способный отдавать нефть толь-
ко в каверно-трещинную систему при сниже-
нии в ней пластового давления в процессе экс-
плуатации скважин;
нефтенасыщенность порового пространства
изменяется от 40 до 95%;
массовое развитие неконтактирующих микро-
трещин протяжённостью от долей до первых
миллиметров в основной массе пород;
радиус пор 50-100 ангстрем

Поровый (матрица) с
супернизкой проницае-
мостью вмещающий
каверно-трещинный
тип коллектора

Поровый (матрица) с
супернизкой проницае-
мостью вмещающий
каверно-трещинный
тип коллектора
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Приуроченность приточных интервалов и доли притока нефти
к литотипам пород и пачкам баженовской свиты на примере
Ай-Пимского и Сахалинского типов разрезов

Приуроченность приточных интервалов и доли притока нефти
к литотипам пород и пачкам баженовской свиты на примере
Ай-Пимского и Сахалинского типов разрезов

Номер и

наименование

литотипа породы

Сахалинский
тип

строения

Ай-Пимский
тип

строения

2.30.4I
глинистый

4.617.0
VI 

керогено-
глинисто-
карбонатный

018.4VII 
карбонатный

10.420.6
III 

глинисто-
керогено-
кремнистый

8.54.0
IV 

глинисто-
кремнисто-
керогеновый

30.019.2
V 

глинисто-
керогено-
карбонатный

44.220.4
II 

керогено-
кремнисто-
глинистый

Приуроченность приточных интервалов
к литотипам пород, %

Приуроченность приточных интервалов
к литотипам пород, %

Приуроченность приточных интервалов и
доли притока к пачкам строения

баженовской свиты, %

Приуроченность приточных интервалов и
доли притока к пачкам строения

баженовской свиты, %

доля
притока

приточные
интервалы

Сахалинский тип
строения

доля
притока

приточные
интервалы

Ай-Пимский тип
строения

Пачки строения

59.0

5.1

23.4

10.7

0.9

23.4

4.0

25.2

32.8

14.68.819.8
Высоко-
керогено-
содержащая

33.725.9Существенно
карбонатная

4.13.5Существенно
глинистая

15.421.0Глинисто-
карбонатная

38.029.8Керогено-
содержащая
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Распределение нефтепроницаемости трещиноватых разностей пород
баженовской свиты в условиях, моделирующих пластовые
Распределение нефтепроницаемости трещиноватых разностей пород
баженовской свиты в условиях, моделирующих пластовые

Распределение нефтепроницаемости нетрещиноватых разностей пород
баженовской свиты в условиях, моделирующих пластовые
Распределение нефтепроницаемости нетрещиноватых разностей пород
баженовской свиты в условиях, моделирующих пластовые
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I-IV литотипы
n = 198 опр.

I-IV литотипы
n = 198 опр.

V литотип
n = 18 опр.
V литотип

n = 18 опр.
VI-VII литотипы

n = 46 опр.
VI-VII литотипы

n = 46 опр.
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I литотип
n = 7 опр.
I литотип
n = 7 опр.

II литотип
n = 22 опр.
II литотип
n = 22 опр.

III литотип
n = 30 опр.
III литотип
n = 30 опр.

IV литотип
n = 15 опр.
IV литотип
n = 15 опр.

V литотип
n = 20 опр.
V литотип

n = 20 опр.
VI-VII литотипы

n = 25 опр.
VI-VII литотипы

n = 25 опр.



161616

Карта перспектив нефтеносности баженовской свиты
на территории деятельности ОАО «Сургутнефтегаз»
Карта перспектив нефтеносности баженовской свиты
на территории деятельности ОАО «Сургутнефтегаз»

Комарьинский

Лосевой
ТянскийХорлорский

Сургутский

Верхненадымский

Нижнесортымский

Сыхтымский

Камынский

Алёхинский

Ларкинский

Лянторский

Вачимский

Сахалинский

Ай-Пимский

Ватлорский

Рогожниковский

Южно-Галяновский

Восточно-Мытаяхинский

Южно-Камынский

Северо-Лабатьюганский

Жумажановский

Северо-Селияровский

Солкинский

Биттемский

Тундринский

Восточно-Сахолинский

Ляминский

Условные обозначения

– высокоперспективная
зона;

– перспективная зона;

– низкоперспективная
зона;

– неперспективная зона;

– границы
лицензионных участков
ОАО «Сургутнефтегаз»

Площадь развития
высокоперспективной и
перспективной зон

составляет
16.8 тыс. км2

с ресурсами
углеводородов

20.3 млрд. т
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Обобщённые параметры зон перспектив нефте-
носности баженовской свиты на территории
деятельности ОАО «Сургутнефтегаз»
на 2008 год

Обобщённые параметры зон перспектив нефте-
носности баженовской свиты на территории
деятельности ОАО «Сургутнефтегаз»
на 2008 год

Зоны перспектив
нефтеносности

Площадь
развития, 

км2

Толщина
экрана, 

м

Нефтена-
сыщен-
ность, 

%

Нефтена-
сыщенная
толщина, 

м

Пластовая
темпера-
тура, 
°С

Коэффи-
циент

аномаль-
ности

пластового
давления

Ресурсы
нефти, млн. 

т

Удельная
плотность
ресурсов
нефти, 
т/м2

121091.309390>1.5>20>10575-8526-36Высокоперспективная

59781.0258301.3-1.510-2095-10570-8022-30Низкоперспективная

169620.8719585<1.3<15<9565-7516-26Неперспективная

433124218576.026.5И т о г о

81631.117380>1.4>15>10075-8524-31Перспективная

Площадь развития высокоперспективной и перспективной зон нефтеносности
потенциальная для доразведки и разработки составляет 16.77 тыс. км2 с
содержанием жидких углеводородов (ресурсов) 20.27 млрд. т
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Дебит нефти, м3/сут

Распределение дебита нефти при опробовании
поисково-разведочными скважинами баженовской
свиты на территории деятельности
ОАО «Сургутнефтегаз»

Распределение дебита нефти при опробовании
поисково-разведочными скважинами баженовской
свиты на территории деятельности
ОАО «Сургутнефтегаз»

23.923.9

43.143.1

11.811.8 13.113.1

3.53.5 2.82.8 1.81.8

15.215.2

9.79.7

4.24.2 0.60.6

70.370.3

– высокоперспективная и перспективная
зоны – 434 скв.;

– низкоперспективная и неперспективная
зоны – 165 скв.
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Распределение коэффициентов продуктивности при
опробовании поисково-разведочных скважин баженовской
свиты на территории деятельности ОАО «Сургутнефтегаз»

Распределение коэффициентов продуктивности при
опробовании поисково-разведочных скважин баженовской
свиты на территории деятельности ОАО «Сургутнефтегаз»

9.69.6

14.114.1

25.425.4

12.312.3
8.88.8

18.418.4

7.97.9
3.53.5

1.51.5

17.617.6

26.526.5

8.88.8 10.310.3

22.122.1

10.310.3

2.92.9

13.913.9

8.38.3

22.222.2 22.222.2

8.38.3

16.716.7

5.65.6
2.82.8

50.050.0

10.010.0

30.030.0

10.010.0

В целом по баженовской свите
n = 114 скв.

В целом по баженовской свите
n = 114 скв.

По перспективной зоне
n = 36 скв.

По перспективной зоне
n = 36 скв.

По высокоперспективной зоне
n = 68 скв.

По высокоперспективной зоне
n = 68 скв.

По низкоперспективной зоне
n = 10 скв.

По низкоперспективной зоне
n = 10 скв.
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Перспективы освоения баженовской свитыПерспективы освоения баженовской свиты

Этапы освоения
Основные проблемы

эффективного
освоения

Т е к у щ е е
состояние

качественного безаварийного
строительства скважин в условиях
АВПД и предрасположенности
пород к обвалообразованию в
стволах скважин;
дистанционного прогнозирования
местонахождения каверно-тре-
щинных коллекторов;
создание эффективного
комплекса технологий нефтеиз-
влечения, адекватных геологи-
ческому строению свиты

Составлены проектные
документы на проведение
ОПР на участках
18 месторождений

Разработка на режиме
истощения

строительство скважин в термо-
бароустойчивом исполнении;
создание технологии регулирова-
ния процесса внутрипластового
горения в пласте высоконеодно-
родного строения

Составлен проектный до-
кумент на проведение
ОПР на участке Ай-Пим-
ского месторождения, на-
чало реализации которого
намечено на 2021 год

Доразработка пласта с
применением гидротер-
мовоздействия после
проведения детальных
лабораторных, теорети-
ческих и промысловых
исследований

создание технологии регулируе-
мого образования в пласте
широкой сети трещиноватости

Ведутся теоретические, 
лабораторные и промыс-
ловые исследования

Разработка на режиме
истощения с образова-
нием в пласте искусст-
венной трещиноватости

Планируется провести освоение баженовской свиты в три этапа:

Приоритетной задачей является создание эффективной технологии разработки
на режиме истощения как наиболее реализуемой в ближайшие годы


