Учебный курс «Добыча нефти»
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ЭКСПЛУАТАЦИЯ СКВАЖИН ВИНТОВЫМИ НАСОСАМИ

Установки погружных винтовых электронасосов типа УЭВН5, 2УЭВН 5, УЭВН Р5 предназначены для перекачивания пластовой жидкости повышенной вязкости из нефтяных скважин.

ХАРАКТЕРИСТИКА ПЛАСТОВОЙ ЖИДКОСТИ

1. Пластовая жидкость — смесь нефти, попутной воды и нефтяного газа.
2. Максимальная кинематическая вязкость, кв./с,м. — 1.10-3 
3. Содержание : 

a. свободного газа на приеме насоса, % не более — 50; 

b. вода, %, не более — 99; 

c. механических примесей г/л — не более — 0,8 для установок УЭВН5-25-1500, УЭВН5-63-1500, 2УЭВН5 И УЭВНР5 не более — 0,4 для установок УЭВН5-16-1200, УЭВН5-25-1000, УЭВН5-100-1000, УЭВН5-100-1200, УЭВН5-200-900

   Установка состоит из погружного агрегата, кабеля в сборе и наземного электрооборудования: трансформатора и устройства комплектного.
   Погружной агрегат, состоящий из насоса и электродвигателя с идрозащитой, спускают в скважину на насосно-компрессорных трубах.
   Кабель обеспечивает подвод электроэнергии к двигателю и крепится к колонне насосно-компрессорных труб.

Насос откачивает пластовую жидкость из скважины и подает ее на поверхность по колонне насосно-компрессорных труб.
   Электродвигатель — погружной четырехполюсный асинхронный маслонаполненный с короткозамкнутым ротором (при п = 1500 об/мин), асинхронный погружной шестипопюсный (при п = 1000 об/мин).
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Производство работ
ЦДНГ составляет планы на ремонт скважин, оборудованных УШВН. К указанным планам прилагаются расчеты компоновки подземного оборудования с исходным геолого-промысловым данным по скважине. Расчеты осуществляет технологическая и геологическая службы ЦДНГ. 
Установлены  две глубины спуска УШВН – 800 и 1100 м.

При высоком содержании воды (более 90 %) рекомендуется спуск хвостовика, установка ГПЯ желательна при запуске скважины после освоения, проведения изоляционных работ ( высокое содержание механических примесей ). Установка ГПЯ не допускается в случаях интенсивного отложения АСПО.

Для привода  ротора насоса используют  штанги 22 мм ( 7/8” ).

Для предотвращения истирания штанг и НКТ используют центраторы ( в настоящее время применяются два типа центраторов «вращающиеся» и «невращающиеся» ).

Расчет центраторов производится по специальной программе ( при проведении ремонта скважин необходимо зафиксировать места истирания, на основании чего произвести корректировку мест установки центраторов ).

При значительном расхождении фактического истирания штанг от расчетного необходимо произвести инклинометрию скважин.

Все установки в обязательном порядке комплектуются перепускными клапанами, которые выполняются в двух модификациях: 

· при совместном спуске с опрессовочным клапаном, смонтированным под статором на НКТ  ( перепускной клапан должен иметь разрывную мембрану );

· без опрессовочного клапана на новых НКТ ( вместо разрывной мембраны устанавливается заглушка ).

Завоз (вывоз) УШВН осуществляется с заполненным эксплуатационным паспортом. Завоз УШВН  на куст осуществляется по заявке бригады  ПРС (КРС) и передается им по акту. После монтажа бригады ЦПРС, ЦКРС передают УШВН по «Акту сдачи скважины после ПРС (КРС)» в ЦДНГ. При демонтаже  УШВН (ревизии или переводе на другой способ эксплуатации), установка обратно передается из ЦДНГ по акту бригадам ЦПРС и ЦКРС. Операция по приему- сдаче установки осуществляют мастер  ЦПРС, ЦКРС и мастер ЦДНГ

Все работы при внедрении УШВН производятся в соответствии с графиком.

Порядок спуска

Перед спуском УШВН, согласно плану работ, производится спуск хвостовика  (3-5 НКТ). Порядок монтажа и спуска дополнительного оборудования – согласно  «Технологическому регламенту на производство работ по ремонту и эксплуатации скважин, оборудованных УСШН».

После этого необходимо установить якорь или противоотворотное устройство. Перед спуском якорь ставится в транспортное положение поворотом подвижной части якоря по часовой стрелке.

При подъеме подвижной части верх плашки не должен выдвигаться, в противном случае якорь меняют.
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Статор спускается на 2,5” НКТ с обязательным замером, шаблонировкой и смазкой резьбовых соединений на заданную глубину.

ВНИМАНИЕ : спуск статора производить с зафиксированным крюкоблоком во избежание проворота подвески НКТ и посадки на якорь.

После спуска статора на заданную глубину производится посадка якоря в следующем порядке : 

· допустить последнюю замеренную НКТ ;

· навернуть НКТ и спустить в скважину не менее 2 метров;

· НКТ поднять с таким расчетом, чтобы посадить муфту нижней НКТ на элеватор ЭХЛ-73, установленный на крестовине трубной головки.

Обратить особое внимание : муфта должна быть поднята выше крестовины трубной головки не более высоты элеватора ;

· ключом «Oil Country» произвести вращение подвески НКТ 3-5 оборотов по часовой стрелке ( крюкоблок снять с фиксатора);

· посадить подвеску НКТ на элеватор ЭХЛ-73, отвернуть НКТ;

· навернуть планшайбу (патрубок на планшайбе должен быть около 200 мм) на подвеску НКТ;

· поднять подвеску НКТ на 0,5-1 см и снять элеватор ЭХЛ;

· разгрузить НКТ на якорь. При посадке планшайбы разгрузка должна быть не менее 70-80 % от веса подвески НКТ.

Примечание :  Если разгрузка меньше- приподнять подвеску НКТ от первоначальной высоты ( до начала разгрузки) на 5-10 см ( необходимо смотреть по обстановке) и снова 

разгрузить, и делать так до тех пор, пока разгрузка на якорь не достигнет 70-80%

Если якорь не садится : 

· отвернуть планшайбу;

· навернуть НКТ 2,5” и медленно опустить НКТ до разгрузки НКТ на  якорь на 70-80%;

· на уровне фланца крестовины трубной головки сделать отметку на НКТ;

· приподнять НКТ до выхода муфты нижней НКТ из скважины и снова посадить на якорь 2-3 раза;

· если разгрузка происходит в одном месте – поднять навернутую НКТ, отвернуть и замерить от ниппеля до отметки;

· патрубками 2,5”набрать замеренную длину за вычетом длины патрубка под  планшайбой ;

· посадить планшайбу – в этом случае разгрузка на якорь должна быть 70-80% от веса НКТ.

Установка противоотворотного устройства.

После спуска статора с противоотворотным  устройством на заданную глубину :

Навернуть планшайбу без центральной задвижки и длинным подъемным патрубком (можно целую НКТ)  и опускать ее на крестовину трубной головки, не допуская 1-2 см;

ключом «Oil Country» произвести вращение подвески НКТ по часовой стрелке на пониженной передаче до появления пружины на НКТ (нагрузка на ключ должна резко расти);

не снимая ключа  «Oil Country» посадить планшайбу на крестовину трубной головки, обратив особое внимание на правильность посадки по шпилькам;

после посадки и закрепления планшайбы устанавливается центральная задвижка с тройником, производится спуск ротора. К ротору специальными ключами приворачивается полуштанга на приемных мостках. Перед спуском в скважину ротор обильно смазывается по всей длине. Ротор спускается в скважину и устанавливается на специальный элеватор, после чего полуштанга отворачивается.
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ВНИМАНИЕ : не устанавливать укороченную штангу вблизи ротора.

Ротор спускается на колонне штанг с установкой необходимого количества центраторов согласно плану работ. При свинчивании штанг обязательно производить докрепление штанг специальными ударными ключами.

В том случае, если при посадке якоря статор был не на заданной глубине, рассмотрим два варианта :

при спуске статора на большую глубину. Между ротором и намечаемой подвеской штанг установить дополнительные штанги, длиной , равной заглублению от планируемой глубины спуска. На каждой дополнительно спущенной штанге установить центраторы;

при спуске статора на меньшую глубину. Из нижней части подвески штанг уменьшают необходимое их количество.

После полного спуска  ротора в скважину ( перед вводом ротора в статор) необходимо записать вес колонны штанг. Затем медленно спустить ротор в статор, при этом штанговая колонна возможно, будет вращаться по часовой стрелке. Когда ротор коснется упорного стержня и спуск  остановится, напротив верхнего фланца тройника фонтанной елки нанести отметку «нулевой вес штанг». Затем повторить разгрузку колоны штанг, проверив правильность посадки ротора ( отметка должна остаться напротив фланца тройника); Подгонка полированного штока производится с таким расчетом, чтобы учесть : 

· вытяжку штанг от собственного веса – ( Z ),

· вытяжку от динамического уровня  -  (Z3),

· приподъем ротора от упорного стержня до резины статора  - (Z2),

При этом полированный шток должен быть над верхним оборудованием на   20-60 см.

Дальнейшая подгонка полированного штока производится следующим образом:

· Медленно поднять штанги до «отрыва» ротора с опорного фланца до достижения веса колонны штанг по показаниям ГИВ-6 (вес штанг был зафиксирован перед посадкой (спуском) ротора в статор). Расстояние между отметками «нулевой вес штанг» и сделанной отметкой (Z) – вытяжка штанг ;

· поднять и отвернуть штангу с отметками и замерить длину штанги до отметки «нулевой вес» – (Z4);

из данных паспорта на УШВН определить расстояние между упорным стержнем и резиной статора  -( Z2 ) ( для установок фирмы «Гриффин» оно примерно равно 20 см);

по приведенной ниже таблицы определить вытяжку от динамического уровня – (Z3) (величина динамического уровня приведена в плане работ на ремонт скважины );

Удлинение штанг

	Динамический 

Уровень
	22-мм  штанги категории  «D»  ( см )



	       ( м )
	       ШВН  025
	    ШВН  063
	   ШВН  095

	300
	20
	20
	20

	600
	28
	28
	30

	900
	33
	33
	41

	1200
	41
	41
	50


Производим подбор длины штанг по формуле : 

                                      X1 = 0,2 м + D+Z4 –( Z1 + Z2 +Z3 )  - Ln

                                                         X2 =  0,6 м +D+Z4-- ( Z1  + Z2 +Z3)  -  Ln

Где

D    -  высота  наземной установки  ( 1,2 м )

Ln   -  длина  полированного штока

Если  значения  X1   и  X2   будут  отрицательными  ( со знаком  « - » ), необходимо убрать  нижнюю штангу  и повторить замер  - Z4 ;

Если значения  X1 и X2  будут иметь разные знаки – полуштанги  не добавляются.

 Итоговое значение длины набранных штанг – X должно быть между значениями  X 1 и  X 2 ;

расчет точки установки  шестиболтового штока от верхнего края  полированного штока (S) определяется по формуле:   

                                           S = Ln+ ( Z1+Z2+Z3 )   - D – Z4

Если  значение  X1 и  X2   имеют разные знаки, то  X = 0 ;

После произведенных расчетов установить полуштанги и произвести монтаж верхнего устьевого привода.         

Установка устьевого привода

Монтаж устьевого привода  производит бригада ПРС ( КРС).

· После завоза верхнего оборудования ШВН на куст вызывается электрик для проверки правильности вращения электродвигателя.

· Проверить ответный фланец.

· Провести полированный шток через привод и сальник.

· Навернуть муфту штока.

· Установить шестиболтовый зажим привода вращения на полированном штоке между приводом и крышкой сальника согласно расчету – S.

· Медленно поднять привод, создавая поддержку полированному штоку у верхней части привода до тех пор, пока весь узел не примет положение, близкое к вертикальному.

· Соединить полированный шток с колонной насосных штанг.

· Опустить привод в сборе и соединить с фланцем тройника.

· Штоковая муфта может быть оставлена в качестве защиты резьбы от коррозии.

· Выступающий конец полированного штока представляет опасность! Он никогда не должен  превышать 60 см за пределы зажима (хомута) привода. Не оставлять укороченную штангу прикрепленной к полированному штоку.

· Протянуть все болты перед пуском привода.

Запуск  и вывод на режим

Для запуска  УШВН бригада ПРС (КРС) вызывает представителей ЦДНГ не менее чем за  2 часа до окончания монтажа наземного привода.

После монтажа наземного привода и подгонки колонны штанг производятся подготовительные работы. Оператор ЦДНГ обязан :

· ознакомиться с эксплуатационным паспортом;

· проверить натяжение ремней (если передача ременная ) и соосность приводов;

· опрессовать сальниковую коробку консистентной смазкой;

· проверить уровень масла в редукторе;

· проверить соответствие рабочему положению запорных арматур на устье скважины и в ГЗУ;

· на выкиде и в затрубном пространстве установить манометры;

· отбить статический уровень.

После проведения подготовительных работ производится опрессовка сальникового ввода включением УШВН на закрытую задвижку до давления , указанного в технической характеристике наземного оборудования УШВН. В случае установки мембранного (разрывного) клапана  опрессовка производится на Р лин.

Если наземное оборудование герметично , то установку оставляют в работе. Если обнаруживается утечка, то установку отключают и запускают после достижения герметизации. Система «насос-НКТ» считается  герметичной, если темп падения давления не превышает 5 кгс/см2  за 1 минуту.

После первоначального запуска до появления подачи устанавливать УШВН запрещается, во избежание отворота штанг.

Электрик, после запуска, замеряет ток нагрузки, с последующей записью в эксплуатационном паспорте. 

Нормальная откачка уровня жидкости в затрубном пространстве определяется по таблице, по которой  выбирается периодичность отбивки динамического уровня в зависимости от типоразмера УШВН и числа оборотов полированного штока.

 После запуска динамический уровень отбивается не позже Тотк (время откачки предельного уровня ):

Т отк = ( Lспн – ( 200+Нст ))  / V,

где:

Lспн   -  глубина спуска насоса, м;

Нст     -  статический уровень,  м ;

V      -  скорость откачки уровня , м/с.

Затем отбивается через каждые 30 мин. не менее 3-х раз. Скважина считается выведенной на режим, если в течение 1,5 часа динамический уровень не изменяется. При  снижении динамического уровня ниже предельных значений ( Lспн – 200 м ) установка отключается на приток. Повторное включение производится при достижении уровня уровня 500-600 м  от устья скважины.

При выводе на режим контролируются следующие параметры :

· Рб   –  буферное давление ;

· Рл  -  линейное давление;

· Рз  -  затрубное давление;

· J    -  токовая нагрузка.

Дебит скважины  и токовая нагрузка замеряются сразу после вызова подачи, при максимальном снижении Ндин и  после вывода на режим. В период откачки жидкости глушения производится отбор проб на КЧВ. Повторный отбор проб на КЧВ производится через 2 суток после вывода на режим; в процессе дальнейшей эксплуатации – 1 раз в полугодие.

Анализ проб на КЧВ производит ЦНИПР. Результаты сообщаются в ЦДНГ в установленном порядке.

Все данные запуска и вывода на режим, а также обводненность, заносятся в эксплуатационный паспорт. Мастер добычи проверяет качество вывода на режим, заполнение эксплуатационного паспорта.

В случае, когда УШВН работает в режиме срыва подачи, необходимо ее отключить и произвести замену шкива на другой типоразмер.  

                         Скорость откачки жидкости в трубном пространстве

	    Типоразмер

        УШВН
	Число оборотов

Полированного штока, об/мин 


	Скорость откачки уровня жидкости 

В затрубном  пространстве, м/час 

	
	
	НКТ 2 ½’’

э/колонна  6’’ 
	НКТ 2 ½’’

э/колонна  5’’ 

	40-А-025
	389

341

311

282

253

224

195

165
	48

42

38

35

31

28

24

20
	72

63

58

52

47

41

36

31

	40-А-045
	389

341

311

282

253

224

195

165
	86

75

69

62

56

49

43

36


	129

113

103

93

84

74

66

56

	40-А-063
	389

341

311

282

253

224

195

165
	120

105

96

87

78

69

60

51
	180

158

144

131

117

104

90

77

	40-А-095
	389

341

311

282

253

224

195

165
	180

158

144

131

117

104

90

77
	270

237

216

196

176

155

135

115


Эксплуатация и обслуживание скважин  с УШВН

Все данные по скважинам: даты запусков и остановок, причины остановок, сведения о подземных ремонтах, режимах работы, изменение диаметра шкива, исследовании скважин заносятся в журнал замеров.

Периодичность контроля и замера параметров следующая:

	Вид   замера
	Периодичность



	Замер дебита жидкости

Отбор проб  на Н2О

Н дин

Рз, Рб , Рл

Определение коэффициента продуктивности (КВУ)

Отбор проб на КВЧ

Токовая  нагрузка

 Электродвигателя , скорость вращения  полированного штока  
	Ежедневно в течение 3-х дней после запуска, далее согласно регламенту

Один раз в неделю, далее согласно регламенту

Ежедневно в течение 3-хдней после запуска, далее согласно регламенту

Ежедневно в течение 3-х дней после запуска, далее согласно регламенту

Перед  внедрением, при оптимизации, далее согласно регламенту

1 раз в полгода

1 раз в месяц, при изменении режима работы

(снижение дебита, падения  или повышения  Н дин )


Профилактический осмотр наземного оборудования осуществляется не реже 1 раза в три дня оператором по добыче нефти. 

При осмотре наземного привода оператор ЦДНГ должен:

· проверить наличие вибрации;

· определить наличие необычных шумов и их источник;

· устранить утечки через сальниковое уплотнение и арматуру;

· проверить наличие масла в редукторе.

Замена масла в редукторе осуществляется через каждые шесть месяцев работы .

Замена уплотнений в сальниковой коробке осуществляется через каждые шесть месяцев работы персоналом ЦДНГ. Смазка осуществляется ежедневно в течение недели после запуска, затем 1 раз в месяц.

Токовая нагрузка замеряется силами энергетической службы не реже одного раза в месяц.

Технологическая служба ЦДНГ осуществляет контроль за работой УШВН и ежемесячно проводит анализ работы. 

Насосы, отработавшие менее 60 суток, подлежат комиссионному разбору.

Смена приводных шкивов

· Остановить установку до полного прекращения обратного вращения штанг. Установить дополнительный зажим на полированный шток между корпусом и сальником.

· Открыть защитный кожух шкивов. Отдернуть стопорную гайку натяжного кронштейна, 

· Освободить натяжку на кронштейне и снять приводной ремень.

· Отвернуть три 3/8 дюймовых болта, находящихся сверху муфты приводного шкива. Ввернуть эти же болты в смежные отверстия на той же муфте и завернуть болты равномерно, до тех пор, пока болты не упрутся в шкив и не сдвинут шкив с посадочной шпонки.

· Когда шкив упадет вниз на корпус электромотора, снять посадочную шпонку. Заметить место, где находилась муфта, чтобы при обратной установке новая муфта села на то же

· Место на валу. Снять шкив.

· Установить новый шкив на валу мотора. Завернуть крепежные болты. После затяжки болтов шкив должен оказаться на том же месте, где и раньше.

· Затягивать болты необходимо равномерно. После установки нового шкива надеть приводной ремень.

· Натянуть ремень натяжным кронштейном и затянуть стопорный болт.

· Закрыть защитный кожух и включить установку.

Смена приводных ремней

· Остановить установку до полного прекращения обратного вращения штанг.

· Открепить защитный кожух шкивов.

· Отвернуть стопорную гайку натяжного кронштейна, освободить натяжку на кронштейне до тех пор, пока шкивы привода не ослаблены до такого состояния, что старый ремень можно снять со шкивов.

· Снять старый приводной ремень.

· Установить новый ремень.

· Затянуть натяжной кронштейн, пока приводной ремень не натянется.

· Завернуть крепежный болт кронштейна.

· Закрыть защитный кожух.

· Включить установку.

Нельзя перетягивать приводной ремень. При правильной установке приводного ремня прогиб при нажатии рукой с усилием 15-20 кг не должен превышать 2-2,5 см. Если при запуске замечено проскальзывание приводного ремня (слышен визг ремня при запуске), то ремень не достаточно натянут. 
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Компоновка винтовой насосной установки


1- электродвигатель;


2- модульная вставка;


3- вращатель;


4- превентор-тройник;


5- колонная головка;


6- насосно- компрессорные трубы;


7- штанговая вращательная колонна;


8- ротор винтового насоса;


9- статор винтового нсоса;


10- клапанный узел.


 








Нефтяная компания «ЮКОС»
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