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REFERENCE DOCUMENT ON BEST AVAILABLE 

TECHNIQUES FOR ENERGY EFFICIENCY 

 
 

Ɋɭɫɫɤɚɹ ɜɟɪɫɢɹ ɫɩɪɚɜɨɱɧɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ
ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɚ ɢ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɚ ɩɪɢ ɩɨɞɞɟɪɠɤɟ

Ɏɨɧɞɚ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ (SPF)
Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɵɯ ɞɟɥ ȼɟɥɢɤɨɛɪɢɬɚɧɢɢ  

 
 

Ɉɛɫɭɠɞɟɧɢɟ ɫɩɪɚɜɨɱɧɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ 
ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɨ ɩɪɢ ɩɨɞɞɟɪɠɤɟ ɢ ɭɱɚɫɬɢɢ 

 
Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɚɝɟɧɬɫɬɜɨ ɩɨ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɸ 

ɢ ɦɟɬɪɨɥɨɝɢɢ 

 
Ⱦɟɩɚɪɬɚɦɟɧɬ ɩɪɢɪɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɢ ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

ɝɨɪɨɞɚ Ɇɨɫɤɜɵ 

 
ɉɪɨɟɤɬ ɉɪɨɝɪɚɦɦɵ ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɚ ȿɋ ɢ 
Ɋɨɫɫɢɢ "Ƚɚɪɦɨɧɢɡɚɰɢɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ II" 

 
ɉɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɨ 

BP ɜ Ɋɨɫɫɢɢ 

 
ɊɏɌɍ ɢɦɟɧɢ 

Ⱦ.ɂ. Ɇɟɧɞɟɥɟɟɜɚ 

 
 

● 2009 ● 



 
 
ɍȾɄ 504.062 
 
ɋɩɪɚɜɨɱɧыɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɩɨ ɧɚɢɥɭɱɲɢɦ ɞɨɫɬɭɩɧыɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢяɦ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢя эɧɟɪɝɨэɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
 
ISBN 978-5-902194-37-8 
 
 

ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɩɨ ɧɚɢɥɭɱɲɢɦ ɞɨɫɬɭɩɧɵɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ (Reference Document on Best Available 
Techniques for Energy Efficiency) ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɨɛɦɟɧɚ ɩɨ ɧɚɢɥɭɱɲɢɦ ɞɨɫɬɭɩɧɵɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹɦ ɢ 
ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɭ ɜ ɷɬɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦɨɝɨ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɬɚɬɶɟɣ 17(2) 
Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɵ 2008/1/EC (Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɚ ɩɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɦɭ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɸ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɸ 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ, Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɚ ɄɉɄɁ). ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɢɦ 
ɛɸɪɨ ɩɨ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɸ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ ɢ ɩɪɨɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɚ 
ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɨɣ Ʉɨɦɢɫɫɢɟɣ. Ɉɪɢɝɢɧɚɥɶɧɚɹ ɜɟɪɫɢɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ (Reference Document 
on Best Available Techniques for Energy Efficiency) ɞɨɫɬɭɩɧɚ ɧɚ ɫɚɣɬɟ 
ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɨɝɨ ɛɸɪɨ ɄɉɄɁ http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/. 

Ɋɭɫɫɤɚɹ ɜɟɪɫɢɹ ɋɩɪɚɜɨɱɧɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ ɩɨ ɧɚɢɥɭɱɲɢɦ ɞɨɫɬɭɩɧɵɦ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɚ 
ɊɈɈ «ЭɄɈɅАɂɇ» ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ «Эɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ: 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɢɦ ɧɚɢɥɭɱɲɢɦ ɞɨɫɬɭɩɧɵɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ» ɢ 
«Ʉɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɞɥɹ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɦɟɝɚɩɨɥɢɫɨɜ», ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦɵɯ ɩɪɢ 
ɩɨɞɞɟɪɠɤɟ Ɏɨɧɞɚ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ (SPF) Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɵɯ 
ɞɟɥ ȼɟɥɢɤɨɛɪɢɬɚɧɢɢ. 

Ɉɛɫɭɠɞɟɧɢɟ ɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɥɢ ɬɚɤɠɟ 
Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɚɝɟɧɬɫɬɜɨ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɸ ɢ ɦɟɬɪɨɥɨɝɢɢ, 
Ⱦɟɩɚɪɬɚɦɟɧɬ ɩɪɢɪɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɝɨɪɨɞɚ 
Ɇɨɫɤɜɵ, ɉɪɨɟɤɬ ɉɪɨɝɪɚɦɦɵ ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɚ ȿɋ ɢ Ɋɨɫɫɢɢ «Ƚɚɪɦɨɧɢɡɚɰɢɹ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ II», ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɤɨɦɩɚɧɢɢ BP ɜ Ɋɨɫɫɢɢ, 
Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɣ ɯɢɦɢɤɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢɦɟɧɢ Ⱦ.ɂ. Ɇɟɧɞɟɥɟɟɜɚ. 

ɇɚɞ ɪɭɫɫɤɨɣ ɜɟɪɫɢɟɣ ɋɩɪɚɜɨɱɧɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ ɪɚɛɨɬɚɥɢ 

ȼ.ɇ. ȼɂɇɂɑȿɇɄɈ (ɊɈɈ «ЭɄɈɅАɂɇ»), ȿ.Ƚ. ȽАɒɈ (Ɉɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ 
«ȼɇɂɉɂɷɧɟɪɝɨɩɪɨɦ»), Ɍ.ȼ. ȽɍɋȿȼА (ɩɪɨɟɤɬ «Эɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ: 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɢɦ ɧɚɢɥɭɱɲɢɦ ɞɨɫɬɭɩɧɵɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ»), 
ȿ.А. ȾɆɂɌɊɂȿȼ (ɊɏɌɍ ɢɦɟɧɢ Ⱦ.ɂ. Ɇɟɧɞɟɥɟɟɜɚ), Ƚ.ȼ. ɉАɇɄɂɇА (Аɤɚɞɟɦɢɹ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɢɢ, ɦɟɬɪɨɥɨɝɢɢ ɢ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɰɢɢ). 
 

ɍȾɄ 504.062 
 
 

Ɋɭɫɫɤɚɹ ɜɟɪɫɢɹ ɋɩɪɚɜɨɱɧɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ ɩɨ ɧɚɢɥɭɱɲɢɦ ɞɨɫɬɭɩɧɵɦ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɨɫɬɭɩɧɚ ɧɚ ɫɚɣɬɚɯ: 

http://www.russian-city-climate.ru/ 
http://www.14000.ru/ 
http://www.ippc-russia.org/ 

 
 
ISBN 978-5-902194-37-8 
 

http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/
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ɋɉɊАȼɈɑɇЫɃ ȾɈɄɍɆȿɇɌ 
ɉɈ ɇАɂɅɍɑɒɂɆ ȾɈɋɌɍɉɇЫɆ 
ɌȿɏɇɈɅɈȽɂəɆ ɈȻȿɋɉȿɑȿɇɂə 
ЭɇȿɊȽɈЭɎɎȿɄɌɂȼɇɈɋɌɂ 

 
 
 
 
 

Ɋɭɫɫɤɚя ɜɟɪɫɢя ɫɩɪɚɜɨɱɧɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɚ ɢ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɚ ɩɪɢ ɩɨɞɞɟɪɠɤɟ 

Ɏɨɧɞɚ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ (SPF) 
Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧыɯ ɞɟɥ ȼɟɥɢɤɨɛɪɢɬɚɧɢɢ 

 
 
 

Ɉɛɫɭɠɞɟɧɢɟ ɫɩɪɚɜɨɱɧɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ 
ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɨ ɩɪɢ ɩɨɞɞɟɪɠɤɟ ɢ ɭɱɚɫɬɢɢ 

Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɚɝɟɧɬɫɬɜɨ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɸ ɢ ɦɟɬɪɨɥɨɝɢɢ 

Ⱦɟɩɚɪɬɚɦɟɧɬ ɩɪɢɪɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɢ ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɝɨɪɨɞɚ Ɇɨɫɤɜɵ 

ɉɪɨɟɤɬ ɉɪɨɝɪɚɦɦɵ ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɚ ȿɋ ɢ Ɋɨɫɫɢɢ  
"Ƚɚɪɦɨɧɢɡɚɰɢɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ II" 

ɉɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɨ BP ɜ Ɋɨɫɫɢɢ 

ɊɏɌɍ ɢɦɟɧɢ Ⱦ.ɂ. Ɇɟɧɞɟɥɟɟɜɚ 

 
 
 

2009 



ɇɚɫɬɨɹɳɢɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɫɟɪɢɢ ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ, ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɦɢ ɧɢɠɟ:  
 

ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɩɨ ɧɚɢɥɭɱɲɢɦ ɞɨɫɬɭɩɧɵɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ  Ʉɨɞ  

Ʉɪɭɩɧɵɟ ɬɨɩɥɢɜɨɫɠɢɝɚɸɳɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ LCP  

ɇɟɮɬɟ- ɢ ɝɚɡɨɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɟ ɡɚɜɨɞɵ REF  

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɱɭɝɭɧɚ ɢ ɫɬɚɥɢ I&S  

Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɱɟɪɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ FMP  

ɉɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɰɜɟɬɧɨɣ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ NFM  

Ʉɭɡɧɟɱɧɨɟ ɞɟɥɨ ɢ ɥɢɬɟɣɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ SF  

Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢ ɩɥɚɫɬɦɚɫɫ STM  

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɰɟɦɟɧɬɚ, ɢɡɜɟɫɬɢ ɢ ɨɤɫɢɞɚ ɦɚɝɧɢɹ CLM  

ɋɬɟɤɨɥɶɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ GLS  

Ʉɟɪɚɦɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ CER  

Ʉɪɭɩɧɨɬɨɧɧɚɠɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ LVOC  

Ɍɨɧɤɢɣ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɫɢɧɬɟɡ OFC  

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ POL  

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɯɥɨɪɚ ɢ ɳɟɥɨɱɟɣ CAK  

Ʉɪɭɩɧɨɬɨɧɧɚɠɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɚɦɦɢɚɤɚ, ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɤɢɫɥɨɬ ɢ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ LVIC-AAF  

Ʉɪɭɩɧɨɬɨɧɧɚɠɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɬɜɟɪɞɵɯ ɢ ɩɪɨɱɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ LVIC-S  

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ SIC  

ɋɢɫɬɟɦɵ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɢ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɝɚɡɨɜ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɦɢ ɜ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ 

CWW  

ɉɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ ɨɬɯɨɞɨɜ  WT  

ɋɠɢɝɚɧɢɟ ɨɬɯɨɞɨɜ WI  

ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɯɜɨɫɬɚɦɢ ɢ ɨɬɜɚɥɚɦɢ ɩɭɫɬɨɣ ɩɨɪɨɞɵ ɜ ɝɨɪɧɨɞɨɛɵɜɚɸɳɟɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

MTWR  

ɐɟɥɥɸɥɨɡɧɨ-ɛɭɦɚɠɧɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ PP  

Ɍɟɤɫɬɢɥɶɧɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ TXT  

Ⱦɭɛɥɟɧɢɟ ɲɤɭɪ ɢ ɤɨɠɢ TAN  

ɋɤɨɬɨɛɨɣɧɢ ɢ ɩɨɛɨɱɧɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɠɢɜɨɬɧɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ SA  

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɧɚɩɢɬɤɨɜ ɢ ɦɨɥɨɤɚ FDM  

ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɟ ɩɬɢɰɟɜɨɞɫɬɜɨ ɢ ɫɜɢɧɨɜɨɞɫɬɜɨ IRPP  

Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟɣ STS  

ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ICS  

ȼɵɛɪɨɫɵ ɢ ɫɛɪɨɫɵ ɩɪɢ ɯɪɚɧɟɧɢɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ EFS  

Эɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ENE  

Ɉɛɳɢɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ MON  

ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ ɢ ɜɨɩɪɨɫɵ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

ECM 

 
ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɜɟɪɫɢɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɯ  ɢ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɫɜɨɛɨɞɧɨ 
ɞɨɫɬɭɩɧɵ ɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɡɚɝɪɭɠɟɧɵ ɫ ɫɚɣɬɚ: http://eippcb.jrc.es.  



Ʉɪɚɬɤɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 

ɇɚɫɬɨɹɳɢɣ ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɩɨ ɧɚɢɥɭɱɲɢɦ ɞɨɫɬɭɩɧɵɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ (ɦɟɬɨɞɚɦ) ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧ 
ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɦɟɧɚ ɩɨ ɧɚɢɥɭɱɲɢɦ ɞɨɫɬɭɩɧɵɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ (ɇȾɌ), ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹɦ ɢ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɭ ɜ ɷɬɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦɨɝɨ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɬɚɬɶɟɣ 17(2) 
Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɵ 2008/1/EC (Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɚ ɩɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɦɭ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɸ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ, 
Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɚ IPPC). ɇɚɫɬɨɹɳɟɟ ɪɟɡɸɦɟ ɤɪɚɬɤɨ ɢɡɥɚɝɚɟɬ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɜɵɜɨɞɵ ɜ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɇȾɌ. ȿɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɱɢɬɚɬɶ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɩɪɟɞɢɫɥɨɜɢɟɦ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ ɰɟɥɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, ɟɝɨ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɚɜɨɜɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. 
Ɋɟɡɸɦɟ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɬɞɟɥɶɧɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, ɧɨ, ɛɭɞɭɱɢ ɤɪɚɬɤɢɦ ɢɡɥɨɠɟɧɢɟɦ 
ɋɩɪɚɜɨɱɧɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, ɨɧɨ ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɜɫɟɯ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɞɪɨɛɧɨɫɬɟɣ, ɢɡɥɚɝɚɟɦɵɯ ɜ 
ɩɨɫɥɟɞɧɟɦ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɪɟɡɸɦɟ ɧɟ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɨ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ 
ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨ ɜɨɩɪɨɫɚɦ ɇȾɌ ɜɦɟɫɬɨ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ.  

Эɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ (ЭЭ) 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɢɦ ɋɨɸɡɨɦ ɤɚɤ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɚɹ 
ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɜ ɫɢɥɭ ɬɪɟɯ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɩɪɢɱɢɧ: 

• ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɤɥɢɦɚɬɚ: ɫɠɢɝɚɧɢɟ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɩɚɪɧɢɤɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ; 

• ɩɪɨɞɨɥɠɚɸɳɟɟɫɹ ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɧɟɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɝɨ 
ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ; 

• ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ: ȿɋ ɢɦɩɨɪɬɢɪɭɟɬ ɛɨɥɟɟ 50% ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɵɯ 
ɷɧɟɪɝɨɧɨɫɢɬɟɥɟɣ, ɢ ɨɠɢɞɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɷɬɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɪɟɜɵɫɢɬ 70% ɜ ɛɥɢɠɚɣɲɢɟ 20–30 ɥɟɬ. 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɚ ɜɵɫɨɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɛɵɥɢ ɫɞɟɥɚɧɵ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɩɨɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɹɜɥɟɧɢɹ ɩɨ ɷɬɢɦ 
ɩɪɨɛɥɟɦɚɦ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ: 

«Ɇɵ ɧɚɦɟɪɟɧɵ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɢɝɪɚɬɶ ɥɢɞɢɪɭɸɳɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɟ ɢ ɨɯɪɚɧɟ 
ɤɥɢɦɚɬɚ, ɜɧɟɫɹ ɫɜɨɣ ɜɤɥɚɞ ɜ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ ɭɝɪɨɡɵ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɤɥɢɦɚɬɚ». 

Ȼɟɪɥɢɧɫɤɚɹ ɞɟɤɥɚɪɚɰɢɹ (ɋɨɜɟɬ Ɇɢɧɢɫɬɪɨɜ, 50-ɹ ɝɨɞɨɜɳɢɧɚ Ɋɢɦɫɤɨɝɨ ɞɨɝɨɜɨɪɚ, Ȼɟɪɥɢɧ, 25 ɦɚɪɬɚ 
2007 ɝ.). 

ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɛɵɫɬɪɵɦ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɵɦ 
ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɩɨɞɯɨɞɨɦ ɤ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɸ ɷɬɢɯ ɰɟɥɟɣ. ɉɨɦɢɦɨ ɇȾɌ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɩɪɚɜɨɜɨɝɨ ɢ ɢɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɢ 
ɧɚɫɬɨɹɳɢɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɷɬɢɯ ɢɧɢɰɢɚɬɢɜ. 

Ɇɚɧɞɚɬ ɧɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ 

Ʉɨɧɤɪɟɬɧɵɣ ɦɚɧɞɚɬ ɧɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɷɬɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ ɛɵɥ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧ ɜ ɤɨɦɦɸɧɢɤɟ Ʉɨɦɢɫɫɢɢ, 
ɩɨɫɜɹɳɟɧɧɨɦ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɤɥɢɦɚɬɚ (COM(2001)580 final), 
ɜ ɜɢɞɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɩɪɨɫɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. 
Ʉɨɦɦɸɧɢɤɟ ɫɨɞɟɪɠɚɥɨ ɩɪɨɫɶɛɭ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɵ IPPC, ɤɚɫɚɸɳɢɯɫɹ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ «ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ» 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ, ɩɨɫɜɹɳɟɧɧɵɣ ɨɛɳɢɦ ɦɟɬɨɞɚɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜɧɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ. 

Ɉɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ 

Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɚ IPPC ɬɪɟɛɭɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɥɸɛɵɯ 
ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ 
ɇȾɌ ɞɥɹ ɥɸɛɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ – ɱɥɟɧɵ ȿɋ ɜɩɪɚɜɟ ɩɪɢɧɹɬɶ ɪɟɲɟɧɢɟ 
ɧɟ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɫɠɢɝɚɧɢɸ 
ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɞɪɭɝɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɜɛɪɚɫɵɜɚɸɳɟɝɨ ɭɝɥɟɤɢɫɥɵɣ ɝɚɡ, ɤ ɜɢɞɚɦ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, 
ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɦ ɜ Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɟ ɩɨ ɫɯɟɦɚɦ ɬɨɪɝɨɜɥɢ ɜɵɛɪɨɫɚɦɢ (Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɚ ɋɨɜɟɬɚ 2003/87/EC). 
Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɬɚɤɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɢɦɵɦɢ 
ɤ ɥɸɛɨɣ ɞɪɭɝɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ ɫ ɭɩɨɦɹɧɭɬɵɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ.  

 i



ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɚɫɬɨɹɳɢɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɜɵɜɨɞɵ ɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɦɟɬɨɞɚɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɵɦɢ ɫ ɇȾɌ ɜ ɨɛɳɟɦ ɫɦɵɫɥɟ, ɞɥɹ ɜɫɟɯ 
ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɸɬɫɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɵ IPPC. Ⱦɨɤɭɦɟɧɬ ɬɚɤɠɟ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 
ɫɫɵɥɤɢ ɧɚ ɨɬɪɚɫɥɟɜɵɟ ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ ɩɨ ɇȾɌ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɩɨɞɪɨɛɧɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɢ ɜ ɞɪɭɝɢɯ 
ɨɬɪɚɫɥɹɯ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ: 

• ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɩɨ ɤɪɭɩɧɵɦ ɬɨɩɥɢɜɨɫɠɢɝɚɸɳɢɦ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ, ɜ 
ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɩɪɢɦɟɧɢɦɵɯ ɤ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɦɟɧɟɟ 50 Ɇȼɬ; 

• ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɩɨ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɦ ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ. 

ɇɚɫɬɨɹɳɢɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɢɬ: 

• ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦ ɢ ɜɢɞɚɦ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɵɦ ɞɥɹ ɨɬɪɚɫɥɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɦ 
ɩɨɫɜɹɳɟɧɵ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ; 

• ɇȾɌ, ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɵɦ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ. 

Ɉɞɧɚɤɨ ɤɪɚɬɤɢɟ ɫɜɨɞɤɢ ɩɨ ɇȾɌ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ, 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɜ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɰɟɥɹɯ, 
ɞɨɫɬɭɩɧɵ ɧɚ ɫɚɣɬɟ ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɨɝɨ ɛɸɪɨ ɩɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɦɭ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɸ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɸ 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ [283, EIPPCB]. 

ɇɚɫɬɨɹɳɢɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɛɵɥ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧ ɜ ɨɬɜɟɬ ɧɚ ɡɚɩɪɨɫ ɨɛ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ 
ɨɛ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯɫɹ ɜ Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɟ IPPC. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɨɣ ɬɟɦɨɣ 
ɞɚɧɧɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɜ ɧɟɦ ɧɟ ɨɫɜɟɳɚɸɬɫɹ ɜɨɩɪɨɫɵ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢɡ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ ɢɥɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɟ ɜ ɞɪɭɝɢɯ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜɚɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢɡ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 
ɢ/ɢɥɢ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɹ ɨɬɯɨɞɹɳɟɝɨ ɢɥɢ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɬɟɩɥɚ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɛɨɥɟɟ ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɵ ɫ ɬɨɱɤɢ 
ɡɪɟɧɢɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ, ɱɟɦ ɫɠɢɝɚɧɢɟ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɞɚɠɟ ɩɪɢ ɦɟɧɶɲɟɣ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ 

ɗɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɜɵɞɚɱɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ «ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ» 
ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ, ɨɬɧɨɫɹɳɟɣɫɹ ɤ ɥɸɛɵɦ ɨɬɪɚɫɥɹɦ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦ. ɉɨɷɬɨɦɭ, ɤɚɤ 
ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɜ ɨɛɳɟɦ ɨɛɡɨɪɟ ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ ɧɟ ɜɩɨɥɧɟ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɨɛɵɱɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɬɚɤɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɩɪɢɦɟɧɢɦ 
ɤ ɲɢɪɨɤɨɦɭ ɤɪɭɝɭ ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɢ ɜɢɞɨɜ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɜ ɧɟɦ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɪɚɡɞɟɥ, ɩɨɫɜɹɳɟɧɧɵɣ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɦ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. ȼ ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ ɞɚɧɵ 
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɇȾɌ, ɚ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɩɪɢɦɟɪɨɜ. ɗɬɢ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɢɡɜɚɧɵ ɩɨɦɨɱɶ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦ ɜɵɛɪɚɬɶ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɦɟɬɨɞɵ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. 

ȼ ɝɥɚɜɟ 1 ɞɚɧɵ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨɛ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ 
ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ IPPC. Ⱦɚɥɟɟ ɜ ɝɥɚɜɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɪɹɞ 
ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ, ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɳɟɟ ɨɬ ɱɢɬɚɬɟɥɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ. Ʉɪɭɝ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ 
ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜɨɩɪɨɫɵ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɢ ɭɱɟɬɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ ɫɪɟɞɵ, 
ɬɟɪɦɢɧɨɥɨɝɢɸ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ (ɷɧɟɪɝɢɹ, ɬɟɩɥɨ, ɪɚɛɨɬɚ, ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɢ ɬ.ɞ.), ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ 
ɡɚɤɨɧɵ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɩɟɪɜɵɣ ɡɚɤɨɧ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ ɭɬɜɟɪɠɞɚɟɬ, ɱɬɨ ɷɧɟɪɝɢɹ ɧɟ 
ɦɨɠɟɬ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶɫɹ ɢɥɢ ɭɧɢɱɬɨɠɚɬɶɫɹ, ɧɨ ɦɨɠɟɬ ɥɢɲɶ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɶ ɢɡ ɨɞɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɜ ɞɪɭɝɭɸ. ɗɬɨ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɵɜɚɬɶ ɭɱɟɬ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢɥɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, 
ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɄɉȾ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɬ.ɩ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɜɬɨɪɨɦɭ ɡɚɤɨɧɭ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ, ɧɢɤɚɤɨɣ ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬ ɫɨɜɟɪɲɟɧɢɹ ɩɨɥɟɡɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɪɚɜɧɨɣ 100% ɡɚɬɪɚɱɟɧɧɨɣ 
ɷɧɟɪɝɢɢ. ɇɟɢɡɛɟɠɧɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɮɨɪɦɟ ɪɚɫɫɟɹɧɢɹ ɧɢɡɤɨɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɩɥɚ ɢɥɢ 
ɷɧɟɪɝɢɢ, ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɄɉȾ ɧɢɤɚɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢɥɢ ɦɚɲɢɧɵ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ 100%. Ⱦɚɥɟɟ ɜ 
ɝɥɚɜɟ ɨɛɫɭɠɞɚɸɬɫɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɜɨɩɪɨɫɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɢ ɝɪɚɧɢɰ ɫɢɫɬɟɦ ɢɥɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɧɚ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɷɬɢɦ ɩɪɨɛɥɟɦɵ. 

 ii



Ƚɥɚɜɚ ɬɚɤɠɟ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɬ ɜɚɠɧɨɫɬɶ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɫɢɫɬɟɦ ɢɥɢ 
ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɜ ɰɟɥɨɦ, ɚ ɧɟ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ. 

Ƚɥɚɜɚ 2 ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɦɟɬɨɞɚɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ ɰɟɥɨɦ. ɋɧɚɱɚɥɚ ɜ 
ɝɥɚɜɟ ɨɛɫɭɠɞɚɸɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ (ɋɆɗɗ), ɚ ɡɚɬɟɦ – ɦɟɬɨɞɵ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɋɆɗɗ. Ʉ ɷɬɢɦ ɦɟɬɨɞɚɦ 
ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɫ ɰɟɥɶɸ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ, ɚɧɚɥɢɡ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɟɟ 
ɫɢɫɬɟɦ ɤɚɤ ɟɞɢɧɨɝɨ ɰɟɥɨɝɨ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ 
ɪɟɲɟɧɢɣ ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɜɵɛɨɪɨɦ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɧɨɜɵɯ 
ɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɗɗ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɫɬɟɩɟɧɢ 
ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɢ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹ ɋɆɗɗ. ɋɪɟɞɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɦɟɬɨɞɨɜ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɋɆɗɗ, ɦɨɠɧɨ ɧɚɡɜɚɬɶ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɧɚɞɥɟɠɚɳɟɣ 
ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ; ɢɧɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨ ɜɨɩɪɨɫɚɦ ɗɗ; ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢɯ ɜ ɧɚɞɥɟɠɚɳɟɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ; ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɢ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ; ɷɧɟɪɝɨɚɭɞɢɬ; ɪɹɞ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɩɢɧɱ-ɚɧɚɥɢɡ, 
ɚɧɚɥɢɡ ɷɤɫɟɪɝɢɢ ɢ ɷɧɬɚɥɶɩɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɟɪɦɨɷɤɨɧɨɦɢɤɭ;  ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɢ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ 
ɭɪɨɜɧɟɣ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ.  

ȼ ɝɥɚɜɟ 3 ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɦɟɬɨɞɵ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɹɸɳɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦ, ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɜɤɥɸɱɚɹ: ɫɠɢɝɚɧɢɟ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɩɚɪɨɜɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɸ 
ɬɟɩɥɚ, ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɸ, ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ, ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ, ɧɚɫɨɫɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, 
ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ, ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɸ, ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɭɲɤɭ ɢ ɫɟɩɚɪɚɰɢɸ. 
ȿɫɥɢ ɫɠɢɝɚɧɢɟ ɬɨɩɥɢɜɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, 
ɩɨɞɩɚɞɚɸɳɟɝɨ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟ Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɵ IPPC (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɥɚɜɤɢ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɜ ɩɟɱɚɯ), ɦɟɬɨɞɵ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɛɫɭɠɞɚɸɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ ɨɬɪɚɫɥɟɜɨɦ ɋɩɪɚɜɨɱɧɨɦ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ. 

ɇɚɢɥɭɱɲɢɟ ɞɨɫɬɭɩɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ (ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ) 

Ƚɥɚɜɚ ɩɨ ɇȾɌ (ɝɥɚɜɚ 4) ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɤɚɤ ɇȾɌ ɧɚ 
ɨɛɳɟɟɜɪɨɩɟɣɫɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɨɟ ɧɚ ɫɜɟɞɟɧɢɹɯ, ɩɪɢɜɨɞɢɦɵɯ ɜ ɝɥɚɜɚɯ 2 ɢ 3. ɇɢɠɟɫɥɟɞɭɸɳɢɣ 
ɬɟɤɫɬ ɤɪɚɬɤɨ ɢɡɥɚɝɚɟɬ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɷɬɨɣ ɝɥɚɜɵ; ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɵɦ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɞɨɥɠɧɨ 
ɨɫɧɨɜɵɜɚɬɶɫɹ ɩɪɢɧɹɬɢɟ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨ ɇȾɌ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɧɵɣ ɬɟɤɫɬ ɝɥɚɜɵ.  

ɇɢɤɚɤɢɟ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢɥɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɟ ɛɵɥɢ 
ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɢ/ɢɥɢ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɵ ɩɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ ɜ ɫɢɥɭ ɟɝɨ 
«ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ» ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ. ɇȾɌ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɧɢɦɢ ɭɪɨɜɧɢ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɨɬɪɚɫɥɟɜɵɯ («ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ») ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɇȾɌ 
ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ 
ɨɬɪɚɫɥɟɜɨɝɨ ɋɩɪɚɜɨɱɧɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, ɇȾɌ ɞɥɹ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɩɢɫɚɧɵ ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɨɬɪɚɫɥɟɜɵɯ ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɯ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɇȾɌ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɩɨ ɫɠɢɝɚɧɢɸ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɩɚɪɨɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɨɩɢɫɚɧɧɵɟ ɜ 
ɋɩɪɚɜɨɱɧɨɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ ɞɥɹ ɤɪɭɩɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɩɨ ɫɠɢɝɚɧɢɸ ɬɨɩɥɢɜɚ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɯ 
ɇȾɌ, ɨɩɢɫɚɧɧɵɯ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ. 

ɐɟɥɶɸ Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɵ IPPC ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ 
ɰɟɥɨɦ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ 
ɪɟɫɭɪɫɨɜ. Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɚ IPPC ɩɪɟɞɩɢɫɵɜɚɟɬ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɞɥɹ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɜ ɧɟɣ ɜɢɞɨɜ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɪɚɡɪɟɲɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɬɪɟɛɭɸɳɟɣ ɤɚɤ ɨɬ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ, ɬɚɤ ɢ ɨɬ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɨɪɝɚɧɨɜ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ, ɰɟɥɨɫɬɧɨɝɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ 
ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɰɟɥɶɸ ɬɚɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ 
ɩɨɞɯɨɞɚ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ 
ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɟ ɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɨɯɪɚɧɵ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɰɟɥɨɦ. ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɬɚɤɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɳɢɣ ɩɪɢɧɰɢɩ, 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ ɫɬɚɬɶɟɣ 3, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɨɩɟɪɚɬɨɪɵ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɜɫɟ ɭɦɟɫɬɧɵɟ ɦɟɪɵ 
ɩɨ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɸ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ, ɜɤɥɸɱɚɹ «ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɞɨɫɬɭɩɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ (ɦɟɬɨɞɵ)», 

 iii



ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɢɦ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɶ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɟɟ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ. 

ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ IV ɤ Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɟ IPPC ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɩɟɪɟɱɟɧɶ «ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ 

ɩɪɢɧɢɦɚɬɶɫɹ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ, ɜɨɨɛɳɟ ɢɥɢ ɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɧɚɢɥɭɱɲɢɯ 
ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ (ɦɟɬɨɞɨɜ) ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɢ ɜɵɝɨɞ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ 
ɩɪɟɞɨɫɬɨɪɨɠɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ». ɗɬɢ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɜɤɥɸɱɚɸɬ, ɫɪɟɞɢ ɩɪɨɱɟɝɨ, 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ, ɩɭɛɥɢɤɭɟɦɭɸ Ʉɨɦɢɫɫɢɟɣ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɋɬɚɬɶɟɣ 17(2) (ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ 
ɩɨ ɇȾɌ). 

ɍɩɨɥɧɨɦɨɱɟɧɧɵɟ ɨɪɝɚɧɵ, ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɚ ɜɵɞɚɱɭ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɣ, ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ 
ɨɛɳɢɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ, ɢɡɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜ ɋɬɚɬɶɟ 3, ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ. ɗɬɢ ɭɫɥɨɜɢɹ 
ɞɨɥɠɧɵ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɢ ɫɛɪɨɫɨɜ, ɡɚɦɟɧɟɧɧɵɟ ɢɥɢ ɞɨɩɨɥɧɟɧɧɵɟ, ɬɚɦ, 
ɝɞɟ ɷɬɨ ɭɦɟɫɬɧɨ, ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɢɥɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɦɟɪɚɦɢ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɋɬɚɬɶɟ 9(4) 
Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɵ: 

[ɛɟɡ ɭɳɟɪɛɚ ɞɥɹ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ ɋɬɚɬɶɢ 10 ɨ ɧɚɢɥɭɱɲɢɯ ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɯ (ɦɟɬɨɞɚɯ), 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɯ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɷɬɢɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ], ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɟ 
ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɢ ɫɛɪɨɫɨɜ, ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɪɵ ɞɨɥɠɧɵ 

ɨɫɧɨɜɵɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɧɚɢɥɭɱɲɢɯ ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɯ (ɦɟɬɨɞɚɯ), ɛɟɡ ɩɪɟɞɩɢɫɚɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɤɚɤɢɟ-ɥɢɛɨ ɦɟɬɨɞɵ ɢɥɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɧɨ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɟɟ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɦɟɫɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 
ɫɪɟɞɵ. ȼɨ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɦɟɪɵ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ 

ɫɜɟɞɟɧɢɟ ɤ ɦɢɧɢɦɭɦɭ [ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ] ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɸɳɢɯɫɹ ɧɚ ɛɨɥɶɲɢɟ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ, ɢɥɢ ɬɪɚɧɫɝɪɚɧɢɱɧɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɨɯɪɚɧɵ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɰɟɥɨɦ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɋɬɚɬɶɟ 11 Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɵ, ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ – ɱɥɟɧɵ ȿɋ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɡɞɚɬɶ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ 
ɭɩɨɥɧɨɦɨɱɟɧɧɵɟ ɨɪɝɚɧɵ ɫɥɟɞɢɥɢ ɡɚ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹɦɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɚɢɥɭɱɲɢɯ ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 
(ɦɟɬɨɞɨɜ) ɢɥɢ ɩɨɥɭɱɚɥɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɧɢɯ.  

ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɚɹɫɹ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɇȾɌ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ 
ɫɥɭɱɚɹɯ. ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɇȾɌ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɇȾɌ, ɜɫɟɝɞɚ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɨɛɳɭɸ ɰɟɥɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɨɯɪɚɧɵ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɰɟɥɨɦ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ. 

ȼ ɝɥɚɜɟ, ɩɨɫɜɹɳɟɧɧɨɣ ɇȾɌ (ɝɥɚɜɚ 4), ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɦɟɬɨɞɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɵɦɢ ɫ 
ɇȾɌ ɜ ɨɛɳɟɦ ɫɦɵɫɥɟ. ɐɟɥɶɸ ɝɥɚɜɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨɛɳɟɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɦɟɬɨɞɚɯ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɟɚɥɢɫɬɢɱɧɨɝɨ 
ɨɪɢɟɧɬɢɪɚ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɇȾɌ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɜɵɪɚɛɨɬɤɟ 
ɨɛɳɟɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɚɜɢɥ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɋɬɚɬɶɟɣ 9(8). ɋɥɟɞɭɟɬ, ɨɞɧɚɤɨ, ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɧɟ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ 
ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹɯ. ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɧɨɜɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 
ɱɬɨ ɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɶ ɛɭɞɟɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ ɭɪɨɜɧɹɦ 
ɇȾɌ ɢɥɢ ɞɚɠɟ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɢɯ. ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ, ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɦɨɝɭɬ 
ɩɨɜɵɲɚɬɶ ɫɜɨɸ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɞɨɫɬɢɝɚɹ ɨɛɳɢɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɇȾɌ ɢɥɢ ɩɪɟɜɵɲɚɹ ɢɯ, ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɢ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ  ɜ 
ɤɚɠɞɨɦ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɜɨ 
ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɭɸ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɦɨɫɬɶ ɢɯ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ. 

Ɇɟɬɨɞɵ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɝɥɚɜɟ ɩɨ ɇȾɌ, ɧɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɦɟɧɢɦɵ ɞɥɹ ɥɸɛɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. ɋ 
ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ 
ɰɟɥɨɦ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɸ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ, ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɸɳɢɯɫɹ ɧɚ ɛɨɥɶɲɢɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ, ɢ 
ɬɪɚɧɫɝɪɚɧɢɱɧɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ, ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɣ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶɫɹ 
ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɣ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨ ɜɚɠɧɨ, ɱɬɨɛɵ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ, ɛɵɥɚ ɜ ɩɨɥɧɨɣ ɦɟɪɟ ɩɪɢɧɹɬɚ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ 
ɨɪɝɚɧɚɦɢ, ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɡɚ ɜɵɞɚɱɭ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɣ.  

Ɂɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜɚɠɧɨ ɢɦɟɬɶ ɜ ɜɢɞɭ. ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ, «ɞɚɠɟ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɚɹ ɰɟɥɶ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɰɟɥɨɦ ɱɚɫɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬ ɤɨɦɩɪɨɦɢɫɫɚ 

 iv



ɦɟɠɞɭ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ, ɩɪɢɱɟɦ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ 
ɬɚɤɨɝɨ ɤɨɦɩɪɨɦɢɫɫɚ ɱɚɫɬɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɦɟɫɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ». Ʉɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ: 

• ɦɨɠɟɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ/ɢɥɢ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ; 

• ɦɨɠɟɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɨɛɳɭɸ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, 
ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫɜɨɞɹ ɤ ɦɢɧɢɦɭɦɭ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɞɪɭɝɢɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɵɛɪɨɫɵ ɢ ɫɛɪɨɫɵ 
(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɦɨɠɟɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɛɟɡ 
ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ); 

• ɦɨɠɟɬ ɩɨɧɚɞɨɛɢɬɶɫɹ ɫɧɢɡɢɬɶ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɨɞɧɨɣ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɞɥɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɨɛɳɟɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ ɰɟɥɨɦ; 

• ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɛɚɥɚɧɫ ɦɟɠɞɭ ɫɬɪɟɦɥɟɧɢɟɦ ɤ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, 
ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɬ.ɩ.; 

• ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢɡ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɢ/ɢɥɢ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɹ ɨɬɯɨɞɹɳɟɝɨ ɢɥɢ 
ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɬɟɩɥɚ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɛɨɥɟɟ ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɵ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ, ɱɟɦ 
ɫɠɢɝɚɧɢɟ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɞɚɠɟ ɩɪɢ ɦɟɧɶɲɟɣ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɦɟɬɨɞɵ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ 
«ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ». 

«Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɣ» ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɜɨɩɪɨɫɚɦ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜɨ ɜɫɟɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ, ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɦɵɯ 
Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɨɣ IPPC, ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɬɨɦ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɢ, ɱɬɨ ɷɧɟɪɝɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɧɚ ɥɸɛɵɯ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ, ɢ ɨɞɧɢ ɢ ɬɟ ɠɟ ɬɢɩɵ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɨɬɪɚɫɥɹɯ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɨɛɳɢɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɤ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɧɟ 
ɡɚɜɢɫɹɳɢɟ ɨɬ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɷɬɨɝɨ, ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɇȾɌ 
ɨɛɳɟɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ, ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɳɢɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɦɟɪɵ ɩɨ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɸ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜ ɰɟɥɨɦ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɧɚɫɬɨɹɳɢɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɧɨɫɢɬ «ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɣ» 
ɯɚɪɚɤɬɟɪ, ɇȾɌ ɜ ɟɝɨ ɪɚɦɤɚɯ ɞɨɥɠɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɜ ɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨɦ ɫɦɵɫɥɟ, ɱɟɦ ɜ ɨɬɪɚɫɥɟɜɵɯ 
ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɤɚɤ ɭɱɟɬ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɟɞɢɧɢɰ ɢ ɫɢɫɬɟɦ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 

ɇȾɌ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɧɢɦɢ ɭɪɨɜɧɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɥɹ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɨɬɪɚɫɥɟɜɵɯ ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ. 
ɉɨɫɥɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɞ ɩɟɪɜɨɣ ɝɪɭɩɩɨɣ ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɛɵɥɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɚ ɨɛɳɚɹ 
ɫɜɨɞɤɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ [283, EIPPCB]. 

ɇɢ ɝɥɚɜɚ ɩɨ ɇȾɌ (ɝɥɚɜɚ 4), ɧɢ ɝɥɚɜɵ 2 ɢ 3 ɧɟ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɢɫɱɟɪɩɵɜɚɸɳɟɝɨ ɫɩɢɫɤɚ ɦɟɬɨɞɨɜ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ IPPC ɢ ɇȾɌ. ɗɬɨ 
ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɞɪɭɝɢɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɢɥɢ ɜɧɨɜɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɬɨɥɶ ɠɟ 
ɩɪɢɟɦɥɟɦɵɦɢ ɞɥɹ ɷɬɢɯ ɰɟɥɟɣ.  

ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ ɇȾɌ ɧɚ ɜɧɨɜɶ ɫɨɨɪɭɠɚɟɦɵɯ ɢɥɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɭɟɦɵɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɢɥɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɥɢɧɢɹɯ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɟ ɫɨɩɪɹɠɟɧɨ ɫ ɫɟɪɶɟɡɧɵɦɢ ɬɪɭɞɧɨɫɬɹɦɢ. ȼ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ 
ɫɥɭɱɚɟɜ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɜɵɝɨɞɧɨɣ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ 
ɇȾɌ ɧɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɱɚɫɬɨ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɟ ɫɬɨɥɶ ɩɪɨɫɬɵɦ ɜ ɫɢɥɭ ɭɧɚɫɥɟɞɨɜɚɧɧɨɣ 
ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɦɟɫɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ: ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɭɸ ɢ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɦɨɫɬɶ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɷɬɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ 
ɦɟɬɨɞɨɜ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɝɥɚɜɚɯ 2 ɢ 3, ɚ ɬɚɤɠɟ, ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɇȾɌ, ɜ ɝɥɚɜɟ 4.  

Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɧɚɫɬɨɹɳɢɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɧɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬ ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɦɟɠɞɭ ɧɨɜɵɦɢ ɢ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ. ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɬɚɤɨɝɨ ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɧɟ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɥɨ ɛɵ ɩɪɨɝɪɟɫɫɭ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɇȾɌ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɦɟɪɵ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɭɸ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɨɬɞɚɱɭ; ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜ ɫɢɥɭ 
ɩɪɢɡɧɚɧɧɨɣ ɜɚɠɧɨɫɬɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɢ ɦɟɪɵ ɩɨ 
ɩɨɞɞɟɪɠɤɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɭɫɢɥɢɣ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɟ ɫɬɢɦɭɥɵ. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɢɡ ɷɬɢɯ ɫɯɟɦ 
ɭɩɨɦɢɧɚɸɬɫɹ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ ɤ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦɭ ɞɨɤɭɦɟɧɬɭ. 

 v



ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɪɚɣɧɟ ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɢ ɱɚɫɬɨ ɪɟɚɥɢɡɭɸɬɫɹ, ɨɞɧɚɤɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ 
ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɚɥɢɱɢɟ ɬɪɟɬɶɟɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɢ ɟɟ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɶ ɤ ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɭ 
(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɢ). ɉɨɞɨɛɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɧɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɨɣ IPPC. 
ɋɥɟɞɭɟɬ ɡɚɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɚ ɬɪɟɬɶɢɯ ɫɬɨɪɨɧ ɢ ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɣ ɫ ɧɢɦɢ ɦɨɠɟɬ 
ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ. 

Ɉɛɳɢɟ ɇȾɌ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

Ʉɥɸɱɟɜɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨɞɯɨɞɵ, 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ. Ⱦɪɭɝɢɟ ɇȾɌ, ɩɪɢɦɟɧɢɦɵɟ ɧɚ 
ɭɪɨɜɧɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɜɧɨɫɹɬ ɜɤɥɚɞ ɜ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ 
ɛɨɥɶɲɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɯ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ 
ɰɟɥɟɣ. ɗɬɢ ɦɟɬɨɞɵ ɩɪɢɦɟɧɢɦɵ ɤ ɥɸɛɵɦ ɬɢɩɚɦ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. Ɇɚɫɲɬɚɛɵ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɫɬɟɩɟɧɶ ɞɟɬɚɥɶɧɨɫɬɢ, ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ, ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɦɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ) ɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɟ 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɦɚɫɲɬɚɛɚ ɢ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɟɟ ɫɨɫɬɚɜ. 

Ɇɟɧɟɞɠɦɟɧɬ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

• ɇȾɌ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɢ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ (ɋɆɗɗ), ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɯɨɞɹɬ, ɜ ɬɨɣ ɦɟɪɟ, ɜ ɤɚɤɨɣ ɷɬɨ 
ɩɪɢɦɟɧɢɦɨ ɤ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ, ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ: 

o ɩɪɢɜɟɪɠɟɧɧɨɫɬɶ ɜɵɫɲɟɝɨ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ; 

o ɩɨɥɢɬɢɤɚ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɚɹ ɜɵɫɲɢɦ 
ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ; 

o ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɰɟɥɟɣ ɢ ɡɚɞɚɱ; 

o ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɞɭɪ, ɭɞɟɥɹɸɳɢɯ ɨɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 
ɜɨɩɪɨɫɚɦ: 

 ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɢ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ; ɨɛɭɱɟɧɢɟ, 
ɨɫɜɟɞɨɦɥɟɧɧɨɫɬɶ ɢ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɶ; ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ; 
ɜɨɜɥɟɱɟɧɢɟ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ; ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ; ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ; ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ; 
ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɶ ɤ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɦ ɫɢɬɭɚɰɢɹɦ; ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ 
ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɹɦ (ɟɫɥɢ ɬɚɤɨɜɵɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ); 

o ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ; 

o ɨɰɟɧɤɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɸɳɢɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɭɞɟɥɹɸɳɢɟ ɨɫɨɛɨɟ 
ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɜɨɩɪɨɫɚɦ: 

 ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ; ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɸɳɢɟ ɢ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ; 
ɜɟɞɟɧɢɟ ɡɚɩɢɫɟɣ; ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɣ (ɬɚɦ, ɝɞɟ ɷɬɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ) ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɚɭɞɢɬ ɫ 
ɰɟɥɶɸ ɨɰɟɧɤɢ ɬɨɝɨ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɥɢ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, 
ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɨɝɨ, ɜɧɟɞɪɟɧɚ ɥɢ ɨɧɚ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚɞɥɟɠɚɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ;  

o ɪɟɝɭɥɹɪɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɋɆɗɗ, ɟɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɰɟɥɹɦ, ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɢ ɢ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɵɫɲɟɝɨ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ; 

o ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɧɨɜɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɭɱɟɬ ɢ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ 
ɫɪɟɞɭ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɝɨ ɫ ɢɯ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɜɵɜɨɞɨɦ ɢɡ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ; 

o ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɧɢɟ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɣ ɜ ɫɮɟɪɟ 
ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ.  

ɋɆɗɗ ɦɨɠɟɬ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɧɟɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ: 

• ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɢ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɤɥɚɪɚɰɢɢ ɨɛ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ (ɫ ɜɧɟɲɧɢɦ 
ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟɦ ɢɥɢ ɛɟɡ ɬɚɤɨɜɨɝɨ), ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɣ ɟɠɟɝɨɞɧɨɟ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɫ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦɢ ɰɟɥɹɦɢ ɢ ɡɚɞɚɱɚɦɢ; 

 vi



• ɪɟɝɭɥɹɪɧɚɹ ɜɧɟɲɧɹɹ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɢ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ (ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɰɢɹ) ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɢ 
ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɚɭɞɢɬɚ; 

• ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɞɨɛɪɨɜɨɥɶɧɵɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ, ɩɪɢɧɹɬɵɦ ɧɚ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦ ɢɥɢ 
ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ. 

Пɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ 

• ɇȾɌ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɫɜɟɞɟɧɢɢ ɤ ɦɢɧɢɦɭɦɭ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ 
ɫɪɟɞɭ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɧɚ ɤɪɚɬɤɨ-, ɫɪɟɞɧɟ- ɢ 
ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɭɸ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɭ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɦɢ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ.  

ɗɬɨɬ ɦɟɬɨɞ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨ ɤɨ ɜɫɟɦ ɬɢɩɚɦ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. «ɉɨɫɬɨɹɧɧɨɟ» ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨ 
ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɟ ɩɪɟɤɪɚɳɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɬ.ɟ., ɜɫɟ ɩɥɚɧɨɜɵɟ ɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ 
ɨɛɳɭɸ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɭɸ ɰɟɥɶ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ. 
ɍɥɭɱɲɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɧɨɫɢɬɶ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɣ, ɩɨɲɚɝɨɜɵɣ, ɚ ɧɟ ɥɢɧɟɣɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢ ɞɨɥɠɧɵ 
ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɬɢɩɚɦɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 
ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫ ɰɟɥɶɸ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ, ɢ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɦɨɦɟɧɬɵ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜɨɡɦɨɠɧɚ 
ɫɢɬɭɚɰɢɹ, ɤɨɝɞɚ ɫɬɢɦɭɥɵ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵ ɢɥɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ. Ɉɞɧɚɤɨ 
ɫ ɬɟɱɟɧɢɟɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɬɟɩɟɧɶ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɬɟɯ ɢɥɢ ɢɧɵɯ ɦɟɪ ɦɨɠɟɬ ɢɡɦɟɧɢɬɶɫɹ.  

Вɵɹɜɥɟɧɢɟ ɚɫɩɟɤɬɨɜ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɞɥɹ 

ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ 

• ɇȾɌ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɜɵɹɜɥɟɧɢɢ ɚɫɩɟɤɬɨɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɧɚ ɟɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, 
ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɚɭɞɢɬɚ. ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɚɭɞɢɬɚ 
ɩɪɢɧɰɢɩɚɦ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ. 

ɗɬɨɬ ɦɟɬɨɞ ɩɪɢɦɟɧɢɦ ɤɨ ɜɫɟɦ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦ, ɢ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɞɨ 
ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ. Ⱥɭɞɢɬ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɧɟɲɧɢɦ ɢɥɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ. 

• ɇȾɌ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɚɭɞɢɬɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɜɵɹɜɥɟɧɢɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɚɫɩɟɤɬɨɜ: 

o ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɟɟ 
ɫɨɫɬɚɜ; 

o ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɹɸɳɟɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɢɩ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɧɟɪɝɢɢ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ; 

o ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ: 

 ɤɨɧɬɪɨɥɶ/ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɧɟɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

 ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ; 

 ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɷɧɟɪɝɨɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɫɟɬɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ 
ɧɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ (ɫɦ. ɇȾɌ ɞɥɹ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɹɸɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦ). 

o ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 
ɷɧɟɪɝɢɢ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɨɬ ɞɪɭɝɢɯ  ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ/ɢɥɢ ɫɢɫɬɟɦ; 

o ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣɫɹ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɞɪɭɝɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɢ/ɢɥɢ ɫɢɫɬɟɦɚɯ; 

o ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. 

• ɇȾɌ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɧɚɞɥɟɠɚɳɢɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɢ ɦɟɬɨɞɢɤ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ 
ɜɵɹɜɢɬɶ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ, 
ɜɤɥɸɱɚɹ: 

o ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ, ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɷɧɟɪɝɨɛɚɥɚɧɫɵ; 
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o ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɢɧɱ-ɚɧɚɥɢɡ, ɚɧɚɥɢɡ ɷɤɫɟɪɝɢɢ ɢɥɢ ɷɧɬɚɥɶɩɢɢ, 
ɬɟɪɦɨɷɤɨɧɨɦɢɤɚ; 

o  ɨɰɟɧɤɢ ɢ ɪɚɫɱɟɬɵ. 

ȼɵɛɨɪ ɚɞɟɤɜɚɬɧɵɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɨɬɪɚɫɥɢ ɢ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɢ ɨɛɫɭɠɞɚɟɬɫɹ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɪɚɡɞɟɥɚɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ. 

• ɇȾɌ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɜɵɹɜɥɟɧɢɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɫ ɩɟɪɟɞɚɱɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɦɟɠɞɭ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɜɧɭɬɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ/ɢɥɢ ɬɪɟɬɶɟɣ 
ɫɬɨɪɨɧɟ (ɫɬɨɪɨɧɚɦ). 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɇȾɌ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɧɚɣɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɥɹ 
ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɬɟɩɥɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɬɢɩɚ ɢ ɜ ɬɚɤɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɭɬɢɥɢɡɢɪɨɜɚɧɨ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ. 

ɋɢɫɬɟɦɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɭ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

• ɇȾɌ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ 
ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɭ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ. ɋɢɫɬɟɦɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɰɟɥɨɟ 
ɩɪɢ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɜɤɥɸɱɚɸɬ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ: 

o ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ (ɫɦ. ɨɬɪɚɫɥɟɜɵɟ ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɟ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ); 

o ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ: 

 ɩɚɪɨɜɵɟ; 

 ɜɨɞɹɧɵɟ; 

o ɜɚɤɭɭɦɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ (ɫɦ. ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɩɨ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɦ ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ); 

o ɫɢɫɬɟɦɵ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ: 

 ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ; 

 ɧɚɫɨɫɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ; 

o ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ; 

o ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɭɲɤɢ, ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ ɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɢ ɩɟɪɟɫɦɨɬɪ ɰɟɥɟɣ ɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

• ɇȾɌ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɜɫɟɯ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɞɟɣɫɬɜɢɣ: 

o ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ, ɬɚɦ, 
ɝɞɟ ɷɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɞɥɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɫɢɫɬɟɦ ɢ/ɢɥɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɟɞɢɧɢɰ, ɢ ɨɰɟɧɤɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɫ ɬɟɱɟɧɢɟɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢɥɢ ɩɨɫɥɟ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ; 

o ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɚɞɟɤɜɚɬɧɵɯ ɝɪɚɧɢɰ ɫɢɫɬɟɦ ɞɥɹ ɰɟɥɟɣ ɪɚɫɱɟɬɚ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ; 

o ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɜɵɡɵɜɚɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɡɧɚɱɢɦɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɫɢɫɬɟɦ ɢ/ɢɥɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɟɞɢɧɢɰ. 

Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɞɥɹ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɬɟɤɭɳɟɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ 
ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɮɨɪɦɚɯ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢɥɢ ɮɨɪɦɚɯ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ. ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ 
ɫɥɭɱɚɹɯ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɦɨɠɟɬ ɩɨɧɚɞɨɛɢɬɶɫɹ ɛɨɥɟɟ ɨɞɧɨɝɨ ɩɨɞɨɛɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 
(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɩɚɪɚ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ). ɉɪɢ ɩɪɢɧɹɬɢɢ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɨɛ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ (ɢɥɢ ɡɚɦɟɧɟ) ɷɧɟɪɝɨɧɨɫɢɬɟɥɟɣ ɢɥɢ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ ɬɚɤɠɟ ɦɨɝɭɬ 
ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɮɨɪɦɚɯ ɷɧɟɪɝɢɢ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɦɟɫɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ 
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ɷɧɟɪɝɢɢ ɢɥɢ ɭɝɥɟɪɨɞɧɵɣ ɛɚɥɚɧɫ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɨɰɟɧɢɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɟɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ ɫɪɟɞɵ. 

ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ (ɛɟɧɱɦɚɪɤɢɧɝ) 

• ɇȾɌ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɨɬɪɚɫɥɟɜɵɯ, ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɢ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜ, ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. 

ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ɢ, ɤɚɤ 
ɩɪɚɜɢɥɨ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɥɟɬ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɪɟɞɤɨ ɩɪɟɬɟɪɩɟɜɚɸɬ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɡɚ ɤɨɪɨɬɤɢɟ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ. 

Эɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ (ЭЭП) 

• ɇȾɌ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɧɨɜɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɵ ɢɥɢ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɢɥɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢɯ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɫɟɯ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɧɢɠɟ: 

o ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ (ɗɗɉ) ɞɨɥɠɧɨ ɧɚɱɢɧɚɬɶɫɹ ɧɚ ɪɚɧɧɢɯ ɫɬɚɞɢɹɯ 
ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɨɝɨ/ɷɫɤɢɡɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɞɚɠɟ ɟɫɥɢ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɟ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɬɨɱɧɨ ɧɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ, ɢ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶɫɹ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ 
ɩɪɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɟɧɞɟɪɨɜ; 

o ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ/ɢɥɢ ɜɵɛɨɪ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ; 

o ɞɥɹ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɩɪɨɛɟɥɨɜ ɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɦɨɠɟɬ ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɬɶɫɹ ɫɛɨɪ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦɵɣ 
ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɥɢ ɨɬɞɟɥɶɧɨ; 

o ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɗɗɉ ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɷɤɫɩɟɪɬɨɦ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɨɦ (ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɦ ɜ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ); 

o ɜ ɯɨɞɟ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɤɚɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, 
ɜɵɹɜɢɬɶ, ɨɬ ɤɚɤɢɯ ɥɢɰ ɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢɥɢ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ-ɡɚɤɚɡɱɢɤɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɛɭɞɭɳɟɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɚ ɡɚɬɟɦ 
ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫ ɧɢɦɢ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɪɟɱɶ ɦɨɠɟɬ ɢɞɬɢ ɨ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚɯ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, 
ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɛɭɞɭɳɟɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ. 

ȿɫɥɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɧɟ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɧɟɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ), ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɩɪɢɜɥɟɱɶ ɜɧɟɲɧɢɯ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. 

Пɨɜɵɲɟɧɢɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 

• ɇȾɌ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɫɬɪɟɦɥɟɧɢɢ ɤ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ 
ɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢɥɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢɥɢ ɫ ɭɱɚɫɬɢɟɦ ɬɪɟɬɶɟɣ ɫɬɨɪɨɧɵ. 

Пɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢɧɢɰɢɚɬɢɜ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɇȾɌ 
ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɢ ɩɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɜɤɥɸɱɚɹ: 

o ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ;  

o ɭɱɟɬ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ (ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɝɨ) ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ, ɱɬɨ 
ɜɨɡɥɚɝɚɟɬ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɚ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ/ɩɥɚɬɟɥɶɳɢɤɚ, ɜɨɡɧɚɝɪɚɠɞɚɹ ɟɝɨ ɡɚ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ; 

o ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɰɟɧɬɪɨɜ ɩɪɢɛɵɥɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ; 

o ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ; 

o ɚɧɚɥɢɡ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɣ ɩɨɫɦɨɬɪɟɬɶ ɧɚ ɧɢɯ 
ɫɜɟɠɢɦ ɜɡɝɥɹɞɨɦ; 

o ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ ɜɧɭɬɪɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. 
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Ɇɟɬɨɞɵ, ɩɨɞɨɛɧɵɟ ɩɟɪɜɵɦ ɬɪɟɦ, ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɚɧɧɵɯ, ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹɯ.  

Ɇɟɬɨɞɵ, ɩɨɞɨɛɧɵɟ ɬɪɟɦ ɩɨɫɥɟɞɧɢɦ, ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɨɥɶɲɢɟ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɢ 
ɜɪɟɦɟɧɢ, ɱɬɨɛɵ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɬ.ɟ. ɪɚɡ ɜ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɥɟɬ. 

Пɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ  

• ɇȾɌ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɢ ɭɪɨɜɧɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɜ ɫɮɟɪɟ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɹɸɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ: 

o ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟ ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɢ/ɢɥɢ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. Ɉɛɭɱɟɧɢɟ 
ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢɥɢ ɜɧɟɲɧɢɦɢ 
ɷɤɫɩɟɪɬɚɦɢ, ɜ ɮɨɪɦɟ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɭɱɟɛɧɵɯ ɤɭɪɫɨɜ ɢɥɢ 
ɫɚɦɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ/ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ; 

o ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɨɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɨɬ ɩɨɜɫɟɞɧɟɜɧɵɯ ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɟɣ ɞɥɹ 
ɭɱɚɫɬɢɹ ɜ ɩɥɚɧɨɜɵɯ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɢɥɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɩɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦɭ ɜɨɩɪɨɫɭ (ɜ 
ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɢɯ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢɥɢ ɧɚ ɞɪɭɝɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ); 

o ɨɛɦɟɧ ɤɚɞɪɨɜɵɦɢ ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ ɦɟɠɞɭ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ; 

o ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɨɜ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɟɣ, ɞɥɹ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɥɚɧɨɜɵɯ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ; 

o ɞɟɥɟɝɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɢ/ɢɥɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜɧɟɲɧɟɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. 

Эɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 

• ɇȾɌ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɬɚɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɤɚɤ: 

o ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɡɧɚɧɢɟ, ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ  ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɞɭɪ; 

o ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɢɯ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ 
ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɯ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ; 

o ɞɨɤɭɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɷɬɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢɥɢ ɜɟɞɟɧɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɡɚɩɢɫɟɣ. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ 

• ɇȾɌ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɫ ɰɟɥɶɸ 
ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɜɫɟɯ ɧɢɠɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ: 

o ɱɟɬɤɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɡɚ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ; 

o ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, 
ɨɫɧɨɜɚɧɧɨɣ ɧɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɯ ɢ ɬ.ɞ., ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɥɸɛɵɯ ɨɬɤɚɡɚɯ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɢɯ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹɯ. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɜɢɞɵ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɩɥɚɧɨɜɵɯ 
ɨɫɬɚɧɨɜɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

o ɩɨɞɞɟɪɠɤɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɧɚɞɥɟɠɚɳɟɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɟɞɟɧɢɹ ɡɚɩɢɫɟɣ ɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɜɟɪɨɤ; 

o ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɥɚɧɨɜɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɨɬɤɚɡɨɜ ɢ ɫɥɭɱɚɟɜ ɧɟɲɬɚɬɧɨɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ 
ɩɪɢɱɢɧ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɟɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ; 

o ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɭɬɟɱɟɤ, ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɢ 
ɞɪɭɝɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɩɨɜɥɢɹɬɶ ɧɚ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ, ɢ ɢɫɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 
ɢɯ ɩɪɢ ɩɟɪɜɨɣ ɠɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ. 

 x



ɋɥɟɞɭɟɬ ɫɬɪɟɦɢɬɶɫɹ ɤ ɛɚɥɚɧɫɭ ɦɟɠɞɭ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹɦɢ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ.  

Ɇɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

• ɇȾɌ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɩɪɨɰɟɞɭɪ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɢ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɜɢɞɨɜ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɨɤɚɡɵɜɚɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ 
ɦɟɬɨɞɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ, ɨɩɢɫɚɧɵ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ. 

ɇɚɢɥɭɱɲɢɟ ɞɨɫɬɭɩɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ (ɦɟɬɨɞɵ) ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɹɸɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɜɢɞɨɜ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɇȾɌ ɨɛɳɟɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ, ɨ ɤɨɬɨɪɵɯ ɲɥɚ ɪɟɱɶ ɜɵɲɟ, ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɸɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɚɤ ɰɟɥɨɝɨ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɰɟɧɤɢ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɢɯ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɢ ɢɯ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɷɬɢ ɇȾɌ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ 
ɩɨɞɯɨɞɵ: 

• ɚɧɚɥɢɡ ɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɵɦɢ ɩɚɪaɦɟɬɪɚɦɢ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ; 

• ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɩɨ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɢ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ ɫɪɟɞɵ; 

• ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɧɨɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ – ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɢɥɢ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ; 

• ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦ – ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ 
ɧɚɞɥɟɠɚɳɟɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɪɟɝɭɥɹɪɧɵɣ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɢ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ. 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɇȾɌ ɞɥɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɬɢɩɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɨ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɣɞɟɬ ɪɟɱɶ 
ɞɚɥɟɟ, ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɇȾɌ ɨɛɳɟɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɤɚɤ ɱɚɫɬɶ ɢɯ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ. ɇȾɌ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɱɚɫɬɨ 
ɜɫɬɪɟɱɚɸɳɢɯɫɹ ɜɢɞɨɜ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ, ɩɨɞɩɚɞɚɸɳɢɯ ɩɨɞ 
ɞɟɣɫɬɜɢɟ Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɵ IPPC, ɦɨɠɧɨ ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

• ɇȾɌ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ: 

o ɫɢɫɬɟɦ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ; 

o ɩɚɪɨɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ; 

ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɚɞɟɤɜɚɬɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɜɤɥɸɱɚɹ: 

o ɦɟɬɨɞɵ, ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɵɟ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɢ ɨɩɢɫɚɧɧɵɟ ɜ ɨɬɪɚɫɥɟɜɵɯ 
ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ; 

o ɦɟɬɨɞɵ, ɨɩɢɫɚɧɧɵɟ ɜ ɋɩɪɚɜɨɱɧɨɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ ɩɨ ɤɪɭɩɧɵɦ ɬɨɩɥɢɜɨɫɠɢɝɚɸɳɢɦ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦ ɢ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ. 

• ɇȾɌ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɟɬɨɞɨɜ, 
ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɨɩɢɫɚɧɧɵɦ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ: 

o ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ; 

o ɧɚɫɨɫɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ; 

o ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɢ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ; 

o ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ; 

o ɫɭɲɤɚ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɫɟɩɚɪɚɰɢɹ. Ⱦɥɹ ɷɬɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɇȾɌ ɬɚɤɠɟ ɜɤɥɸɱɚɸɬ 
ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ ɧɚɪɹɞɭ ɫ 
ɬɟɩɥɨɜɵɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ. 
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ɍɬɢɥɢɡɚɰɢɹ ɬɟɩɥɚ  

• ɇȾɌ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɢ ɄɉȾ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɨɜ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɨɛɨɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ, 
ɧɚɡɜɚɧɧɵɯ ɧɢɠɟ:  

o ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɄɉȾ;  

o ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɢ ɧɚɤɢɩɢ ɢɥɢ ɢɯ ɭɞɚɥɟɧɢɟ.  

Ɇɟɬɨɞɵ ɞɥɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɇȾɌ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɋɩɪɚɜɨɱɧɨɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ 
ɩɨ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɦ ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ; ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɇȾɌ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɩɨɢɫɤɟ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɨɬɯɨɞɹɳɟɝɨ ɬɟɩɥɚ ɜɦɟɫɬɨ ɟɝɨ ɪɚɫɫɟɹɧɢɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ. Ɍɚɦ, ɝɞɟ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ (ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ). 

Кɨɝɟɧɟɪɚɰɢɹ 

• ɇȾɌ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɩɨɢɫɤɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɢ; ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɦɨɝɭɬ 
ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢɥɢ ɡɚ ɟɟ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ (ɬɪɟɬɶɹ ɫɬɨɪɨɧɚ). 

ȼɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɟ ɨɪɝɚɧɵ (ɦɟɫɬɧɨɝɨ, ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢɥɢ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɭɪɨɜɧɹ) ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɫɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɜ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɹ ɫ ɬɪɟɬɶɟɣ ɫɬɨɪɨɧɨɣ ɢɥɢ ɫɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɬɚɤɨɜɨɣ. 

ɋɧɚɛɠɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɟɣ 

• ɇȾɌ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ 
ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɨɩɢɫɚɧɧɵɯ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ, ɬɚɦ, ɝɞɟ ɨɧɢ ɩɪɢɦɟɧɢɦɵ; 

• ɇȾɌ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɧɚ ɧɚɥɢɱɢɟ ɜɵɫɲɢɯ ɝɚɪɦɨɧɢɤ ɢ, ɩɪɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɮɢɥɶɬɪɨɜ; 

• ɇȾɌ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 
ɦɟɬɨɞɨɜ, ɨɩɢɫɚɧɧɵɯ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ, ɬɚɦ, ɝɞɟ ɨɧɢ ɩɪɢɦɟɧɢɦɵ. 

Пɨɞɫɢɫɬɟɦɵ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ 

Ɂɚɦɟɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ (ɗɗȾ) ɢ ɩɪɢɜɨɞɚɦɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɨɞɧɭ ɢɡ ɨɱɟɜɢɞɧɵɯ ɦɟɪ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. Ɉɞɧɚɤɨ 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ ɬɚɤɢɯ ɦɟɪ ɞɨɥɠɧɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɜɫɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ, ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ; ɜ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɪɢɫɤɢ: 

• ɩɨɬɟɪɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɜɵɝɨɞ ɨɬ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɫɩɨɫɨɛɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɪɚɡɦɟɪɚ ɫɢɫɬɟɦ ɢ, 
ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɨɬ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚɯ; 

• ɩɨɬɟɪɶ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɢɜɨɞɨɜ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜ ɧɟɩɨɞɯɨɞɹɳɟɦ 
ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ. 

• ɇȾɌ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɲɚɝɨɜ ɩɨ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɜ: 

o ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɭɣɬɟ ɜɫɸ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɯɨɞɹɬ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɵ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɫɢɫɬɟɦɭ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ); 

o ɡɚɬɟɦ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɭɣɬɟ ɩɪɢɜɨɞɵ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɜɧɨɜɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦɢ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɤ ɧɚɝɪɭɡɤɟ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɨɞɢɧ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɨɩɢɫɚɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɬɚɦ, 
ɝɞɟ ɨɧɢ ɩɪɢɦɟɧɢɦɵ; 

o ɩɨɫɥɟ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɹɸɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɭɣɬɟ ɨɫɬɚɜɲɢɟɫɹ 
(ɧɟɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ) ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɨɩɢɫɚɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɤɪɢɬɟɪɢɢ: 

 ɨɫɬɚɜɲɢɟɫɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɵɟ ɛɨɥɟɟ 2000 ɱɚɫɨɜ ɜ ɝɨɞ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɦɢ  ɞɥɹ ɡɚɦɟɧɵ ɗɗȾ; 

 ɞɥɹ ɩɪɢɜɨɞɨɜ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɵɯ ɫ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɫ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɦɟɧɟɟ 50% ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɛɨɥɟɟ 20% ɜɪɟɦɟɧɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ 
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ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɛɨɥɟɟ 2000 ɱɚɫɨɜ ɜ ɝɨɞ  ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɡɚɦɟɧɵ ɩɪɢɜɨɞɚɦɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ. 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɤɨɧɫɟɧɫɭɫɚ 

ɉɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ ɛɵɥ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬ ɜɵɫɨɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɤɨɧɫɟɧɫɭɫɚ. Ɉɫɨɛɵɯ ɦɧɟɧɢɣ ɧɟ 
ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɨ.  

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 

ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ RTD ȿɋ ɢɧɢɰɢɢɪɭɟɬ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɪɹɞ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɛɨɥɟɟ ɱɢɫɬɵɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɧɨɜɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɜ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɷɬɢɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɦɨɝɭɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɩɨɥɟɡɧɵɦɢ ɩɪɢ 
ɛɭɞɭɳɟɦ ɩɟɪɟɫɦɨɬɪɟ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɨɟ ɛɸɪɨ ɩɨ IPPC ɩɪɢɝɥɚɲɚɟɬ 
ɱɢɬɚɬɟɥɟɣ ɫɨɨɛɳɚɬɶ ɨ ɥɸɛɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɤ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ (ɫɦ. ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɞɢɫɥɨɜɢɟ). 
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ɉɪɟɞɢɫɥɨɜɢɟ 

1. ɋɬɚɬɭɫ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ  

ȿɫɥɢ ɧɟ ɭɤɚɡɚɧɨ ɢɧɨɟ, ɬɟɪɦɢɧ «Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɚ», ɭɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɵɣ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ, ɨɡɧɚɱɚɟɬ 
Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɭ ɋɨɜɟɬɚ 96/61/EC ɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɦ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɢ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ 
(ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ). ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɵ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɛɟɡ ɭɳɟɪɛɚ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɚɤɬɚɦ ɋɨɨɛɳɟɫɬɜɚ ɨɛ ɨɯɪɚɧɟ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ, ɬɨ ɠɟ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɢ ɤ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣɫɹ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ.  

ɇɚɫɬɨɹɳɢɣ ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɱɚɫɬɶ ɫɟɪɢɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɛɦɟɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɦɟɠɞɭ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚɦɢ – ɱɥɟɧɚɦɢ ȿɋ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɦɢ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦɢ ɩɨ ɜɨɩɪɨɫɚɦ ɧɚɢɥɭɱɲɢɯ ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ (ɇȾɌ), ɫɜɹɡɚɧɧɨɝɨ ɫ ɧɢɦɢ 
ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɢ ɢɯ ɪɚɡɜɢɬɢɹ. *[ɇɚɫɬɨɹɳɢɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɩɭɛɥɢɤɭɟɬɫɹ ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɨɣ Ʉɨɦɢɫɫɢɟɣ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɬɚɬɶɟɣ 16(2) Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɵ ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɟɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶɫɹ 
ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ «ɧɚɢɥɭɱɲɢɯ ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ» ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟɦ IV ɤ 
Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɟ].  

*ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɫɤɨɛɤɢ ɛɭɞɭɬ ɫɧɹɬɵ ɩɨɫɥɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ Ʉɨɦɢɫɫɢɟɣ.  

2. Ɇɚɧɞɚɬ ɧɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ  

Ʉɨɧɤɪɟɬɧɵɣ ɦɚɧɞɚɬ ɧɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɷɬɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ ɛɵɥ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧ ɜ ɤɨɦɦɸɧɢɤɟ Ʉɨɦɢɫɫɢɢ, 
ɩɨɫɜɹɳɟɧɧɨɦ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɤɥɢɦɚɬɚ (COM(2001)580 final), 
ɜ ɜɢɞɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɩɪɨɫɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. 
Ʉɨɦɦɸɧɢɤɟ ɫɨɞɟɪɠɚɥɨ ɩɪɨɫɶɛɭ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɵ IPPC, ɤɚɫɚɸɳɢɯɫɹ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ «ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ» 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ, ɩɨɫɜɹɳɟɧɧɵɣ ɨɛɳɢɦ ɦɟɬɨɞɚɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜɧɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ. 

3. Ɂɧɚɱɢɦɵɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɩɪɚɜɨɜɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɵ 
КɉКɁ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɇȾɌ  

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɨɛɥɟɝɱɢɬɶ ɱɢɬɚɬɟɥɸ ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ ɩɪɚɜɨɜɨɝɨ ɤɨɧɬɟɤɫɬɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, ɧɢɠɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɵ ɄɉɄɁ, ɜɤɥɸɱɚɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɧɹɬɢɹ «ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɞɨɫɬɭɩɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ». ɗɬɨ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɫ ɧɟɢɡɛɟɠɧɨɫɬɶɸ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɩɨɥɧɵɦ ɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɥɢɲɶ ɜ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɰɟɥɹɯ. Ɉɧɨ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɸɪɢɞɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɢɥɵ ɢ ɧɢɤɨɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɧɟ ɢɡɦɟɧɹɟɬ ɢ ɧɟ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ ɫɚɦɨɣ Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɵ. 

ɐɟɥɶɸ Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ, 
ɜɵɡɵɜɚɟɦɨɝɨ ɜɢɞɚɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɦɢ ɜ ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɢ I, ɞɥɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɰɟɥɨɦ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ. Ɉɫɧɨɜɭ ɩɪɚɜɨɜɵɯ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɨɯɪɚɧɵ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɢ ɷɬɢɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ ɞɨɥɠɧɵ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶɫɹ 
ɞɪɭɝɢɟ ɰɟɥɢ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ 
ɋɨɨɛɳɟɫɬɜɚ ɢ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɪɨɫɬɨɦ ɢ 
ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟɦ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɟɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɦɭ ɪɚɡɜɢɬɢɸ. Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ 
ɩɪɚɜɨɜɵɯ ɪɚɦɤɚɯ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɵ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ «Ɉɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ». 

Ƚɨɜɨɪɹ ɛɨɥɟɟ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨ, Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɚ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɞɥɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɪɚɡɪɟɲɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɬɪɟɛɭɸɳɟɣ ɤɚɤ ɨɬ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɨɪɝɚɧɨɜ, ɬɚɤ ɢ ɨɬ ɤɨɦɩɚɧɢɣ-
ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ ɰɟɥɨɫɬɧɨɝɨ, ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɢ ɜɫɟɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ 
ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɛɴɟɤɬɚ. Ɉɛɳɟɣ ɰɟɥɶɸ 
ɬɚɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ 
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ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɰɟɥɨɦ. ȼ ɰɟɧɬɪɟ ɷɬɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɥɟɠɢɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ ɫɬɚɬɶɟɣ 3 
ɨɛɳɢɣ ɩɪɢɧɰɢɩ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɤɨɦɩɚɧɢɢ-ɨɩɟɪɚɬɨɪɵ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɜɫɟ 
ɧɚɞɥɟɠɚɳɢɟ ɦɟɪɵ ɩɨ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɸ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɩɭɬɟɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɢɥɭɱɲɢɯ 
ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ, 
ɜɤɥɸɱɚɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ.  

ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɨɟ ɞɥɹ ɩɨɞɯɨɞɚ ɄɉɄɁ ɩɨɧɹɬɢɟ «ɧɚɢɥɭɱɲɢɯ ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ» (ɇȾɌ) 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɫɬɚɬɶɟ 2(12) Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɵ ɤɚɤ «ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ ɢ ɩɟɪɟɞɨɜɚɹ ɫɬɚɞɢɹ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɦɟɬɨɞɨɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɭɸ ɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨɣ ɨɫɧɨɜɵ ɞɥɹ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɢ ɫɛɪɨɫɨɜ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ 
ɢɥɢ, ɟɫɥɢ ɷɬɨ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɢ ɫɛɪɨɫɨɜ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɜ ɰɟɥɨɦ». Ⱦɚɥɟɟ ɜ ɫɬɚɬɶɟ 2(12) ɷɬɨ ɩɨɧɹɬɢɟ ɪɚɡɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

• «ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ»1 ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɜ ɫɟɛɹ ɤɚɤ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɬɚɤ ɢ ɫɩɨɫɨɛ ɤɨɬɨɪɵɦ 
ɨɛɴɟɤɬ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧ, ɩɨɫɬɪɨɟɧ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɬɫɹ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɬɫɹ ɢ ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɢɡ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ; 

• ɩɨɞ «ɞɨɫɬɭɩɧɵɦɢ» ɩɨɧɢɦɚɸɬɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɭɪɨɜɟɧɶ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɟɥɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ 
ɢɯ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɚɬɪɚɬ ɢ ɜɵɝɨɞ, ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɬɨɝɨ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 
ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɥɢ ɷɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜɧɭɬɪɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ-ɱɥɟɧɚ, ɟɫɥɢ ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ 
ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶɫɹ ɞɨɫɬɭɩɧɵɦɢ ɞɥɹ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ; 

• ɩɨɞ «ɧɚɢɥɭɱɲɢɦɢ» ɩɨɧɢɦɚɸɬɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɞɟɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɨɛɳɟɝɨ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɰɟɥɨɦ. 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ IV ɤ Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɟ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɩɟɪɟɱɟɧɶ «ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ, ɜɨɨɛɳɟ ɢɥɢ ɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɧɚɢɥɭɱɲɢɯ 
ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɢ ɜɵɝɨɞ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ 
ɩɪɟɞɨɫɬɨɪɨɠɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ». ɗɬɨɬ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɜɤɥɸɱɚɟɬ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ, ɩɭɛɥɢɤɭɟɦɭɸ Ʉɨɦɢɫɫɢɟɣ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɬɚɬɶɟɣ 17(2) Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɵ. 

ɍɩɨɥɧɨɦɨɱɟɧɧɵɟ ɨɪɝɚɧɵ, ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɚ ɜɵɞɚɱɭ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɣ, ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ 
ɨɛɳɢɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ, ɢɡɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜ ɋɬɚɬɶɟ 3, ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ. ɗɬɢ ɭɫɥɨɜɢɹ 
ɞɨɥɠɧɵ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɢ ɫɛɪɨɫɨɜ, ɡɚɦɟɧɟɧɧɵɟ ɢɥɢ ɞɨɩɨɥɧɟɧɧɵɟ, ɬɚɦ, 
ɝɞɟ ɷɬɨ ɭɦɟɫɬɧɨ, ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɢɥɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɦɟɪɚɦɢ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɋɬɚɬɶɟ 9(4) 
Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɵ: 

[ɛɟɡ ɭɳɟɪɛɚ ɞɥɹ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ ɋɬɚɬɶɢ 10 ɨ ɧɚɢɥɭɱɲɢɯ ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɯ, ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɯ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɷɬɢɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ], ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 

ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɢ ɫɛɪɨɫɨɜ, ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɪɵ ɞɨɥɠɧɵ ɨɫɧɨɜɵɜɚɬɶɫɹ ɧɚ 

ɧɚɢɥɭɱɲɢɯ ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɯ, ɛɟɡ ɩɪɟɞɩɢɫɚɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɤɚɤɢɟ-ɥɢɛɨ ɦɟɬɨɞɵ ɢɥɢ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɧɨ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, 
ɟɟ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɦɟɫɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. ȼɨ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɭɫɥɨɜɢɹ 
ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɦɟɪɵ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɫɜɟɞɟɧɢɟ ɤ ɦɢɧɢɦɭɦɭ [ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ] 

ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɸɳɢɯɫɹ ɧɚ ɛɨɥɶɲɢɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ, ɢɥɢ ɬɪɚɧɫɝɪɚɧɢɱɧɨɝɨ 

ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɰɟɥɨɦ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɋɬɚɬɶɟ 11 Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɵ, ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ – ɱɥɟɧɵ ȿɋ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɡɞɚɬɶ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ 
ɭɩɨɥɧɨɦɨɱɟɧɧɵɟ ɨɪɝɚɧɵ ɫɥɟɞɢɥɢ ɡɚ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹɦɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɚɢɥɭɱɲɢɯ ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 
ɢɥɢ ɩɨɥɭɱɚɥɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɧɢɯ.  

4. Цɟɥɶ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ  

ɇɚɫɬɨɹɳɢɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɨɛɳɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɵ, 
ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɜ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɦ ɪɚɡɞɟɥɟ.  

ɋɬɚɬɶɹ 17(2) Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɵ ɬɪɟɛɭɟɬ ɨɬ Ʉɨɦɢɫɫɢɢ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ «ɨɛɦɟɧ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɦɟɠɞɭ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚɦɢ – ɱɥɟɧɚɦɢ ȿɋ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɦɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦɢ ɩɨ ɜɨɩɪɨɫɚɦ ɧɚɢɥɭɱɲɢɯ 

                                                      
1 ȼ ɨɪɢɝɢɧɚɥɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɬɟɪɦɢɧ techniques, ɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɢɣ, ɱɟɦ technologies. (ɉɪɢɦ. ɩɟɪ.) 
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ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɝɨ ɫ ɧɢɦɢ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɢ ɢɯ ɪɚɡɜɢɬɢɹ», ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɸ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɦɟɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ.  

ɐɟɥɶ ɨɛɦɟɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɜ ɩ.27 ɉɪɟɚɦɛɭɥɵ ɤ Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: «ɫɛɨɪ 
ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɨɛɦɟɧ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɨ ɧɚɢɥɭɱɲɢɯ ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɯ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɋɨɨɛɳɟɫɬɜɚ ɛɭɞɟɬ 
ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɞɢɫɩɪɨɩɨɪɰɢɣ ɜɧɭɬɪɢ ɋɨɨɛɳɟɫɬɜɚ ɢ ɜɫɟɦɢɪɧɨɦɭ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɜ ɋɨɨɛɳɟɫɬɜɟ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɫɨɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚɦ-ɱɥɟɧɚɦ ɜ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɵ». 

Ⱦɥɹ ɫɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦɨɣ ɜɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɫɬɚɬɶɢ 17(2), ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɚɹ 
Ʉɨɦɢɫɫɢɹ (Ƚɟɧɟɪɚɥɶɧɚɹ ɞɢɪɟɤɰɢɹ ɩɨ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɟ) ɭɱɪɟɞɢɥɚ Ɏɨɪɭɦ ɩɨ ɨɛɦɟɧɭ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ (ɎɈɂ) ɢ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɚ ɪɹɞ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɝɪɭɩɩ ɩɨɞ ɷɝɢɞɨɣ Ɏɨɪɭɦɚ. ȼ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɫɬɚɬɶɢ 17(2), ɤɚɤ Ɏɨɪɭɦ, ɬɚɤ ɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɛɨɱɢɟ 
ɝɪɭɩɩɵ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜ – ɱɥɟɧɨɜ ȿɋ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. 

ɐɟɥɶɸ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɫɟɪɢɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɟ ɨɬɪɚɠɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɦɟɧɚ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦɨɝɨ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɫɬɚɬɶɢ 17(2), ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ 
ɨɪɝɚɧɨɜ, ɜɵɞɚɸɳɢɯ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟ, ɫɩɪɚɜɨɱɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɞɨɥɠɧɚ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶɫɹ ɩɪɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɣ. ɗɬɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɡɧɚɱɢɦɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɩɨ 
ɧɚɢɥɭɱɲɢɦ ɞɨɫɬɭɩɧɵɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ, ɩɪɢɡɜɚɧɵ ɫɥɭɠɢɬɶ ɩɨɥɟɡɧɵɦɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɜ ɬ.ɱ. ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ.  

5. ɂɫɬɨɱɧɢɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ  

ɇɚɫɬɨɹɳɢɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɜɨɞɤɭ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɫɨɛɪɚɧɧɨɣ ɢɡ ɪɹɞɚ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, ɜ 
ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɝɪɭɩɩ, ɭɱɪɟɠɞɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɫɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɪɚɛɨɬɟ Ʉɨɦɢɫɫɢɢ, ɢ 
ɩɪɨɜɟɪɟɧɧɨɣ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɥɭɠɛ Ʉɨɦɢɫɫɢɢ. Ʉɨɦɢɫɫɢɹ ɜɵɪɚɠɚɟɬ ɛɥɚɝɨɞɚɪɧɨɫɬɶ ɥɢɰɚɦ ɢ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦ, ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɢɜɲɢɦ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɝɪɭɩɩɚɦ 
ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ.  

6. Кɚɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɧɚɫɬɨɹɳɢɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ  

ɇɚɫɬɨɹɳɢɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɇȾɌ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ. 
ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɇȾɌ ɢ ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɇȾɌ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɫɟɝɞɚ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ 
ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɰɟɥɶ Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɵ – ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɰɟɥɨɦ, ɜ 
ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. 

Ɉɫɬɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɷɬɨɝɨ ɪɚɡɞɟɥɚ ɤɪɚɬɤɨ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ, 
ɫɨɞɟɪɠɚɳɭɸɫɹ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɝɥɚɜɟ.  

Ƚɥɚɜɚ 1 ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɢ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɷɧɟɪɝɢɟɣ ɢ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɡɚɤɨɧɵ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ. ȼ ɝɥɚɜɟ ɨɛɫɭɠɞɚɸɬɫɹ ɜɨɩɪɨɫɵ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɚɠɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɝɪɚɧɢɰ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, 
ɫɢɫɬɟɦ ɢ/ɢɥɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ.  

Ƚɥɚɜɵ 2 ɢ 3 ɩɨɫɜɹɳɟɧɵ ɛɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɨɦɭ ɨɩɢɫɚɧɢɸ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɜ ɨɞɧɨɦ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɦ ɫɟɤɬɨɪɟ ɢ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɤɚɤ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɧɚɱɢɦɵɟ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɇȾɌ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ, 
ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɇȾɌ:  

• ȼ ɝɥɚɜɟ 2 ɨɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ2 ɜ ɰɟɥɨɦ; 

                                                      
2 ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɫɩɟɰɢɮɢɤɭ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɟɪɦɢɧɚ «ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ» ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɵ ɄɉɄɁ. Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɤɚɤ 
«ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɨɛɴɟɤɬ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬɫɹ ɨɞɢɧ ɢɥɢ ɛɨɥɟɟ ɜɢɞɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɜ ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɢ I, ɢ ɥɸɛɵɟ ɢɧɵɟ ɩɪɹɦɨ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɧɢɦɢ ɜɢɞɵ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɧɵɟ ɫ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦɨɣ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ ɨɛɴɟɤɬɟ, ɢ ɫɩɨɫɨɛɧɵɟ ɨɤɚɡɵɜɚɬɶ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɜɵɛɪɨɫɵ ɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ». Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ 
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• ȼ ɝɥɚɜɟ 3 ɨɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ 
ɫɢɫɬɟɦ, ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɜɢɞɨɜ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟɦ ɢ ɱɚɫɬɨ ɜɯɨɞɹɬ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ.  

ȼ ɷɬɢɯ ɝɥɚɜɚɯ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɦɟɬɨɞɚɯ, ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɡɚɬɪɚɬɚɯ ɢ ɜɢɞɚɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɢ ɦɟɬɨɞɨɜ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɯ 
ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɄɉɄɁ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɦɟɬɨɞ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɦɟɧɢɦ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɨɜɵɯ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ, 
ɤɪɭɩɧɵɯ ɢɥɢ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. 

ȼ ɝɥɚɜɟ, ɩɨɫɜɹɳɟɧɧɨɣ ɇȾɌ (ɝɥɚɜɚ 4), ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɦɟɬɨɞɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɵɦɢ ɫ 
ɇȾɌ ɜ ɨɛɳɟɦ ɫɦɵɫɥɟ. ɐɟɥɶɸ ɝɥɚɜɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨɛɳɟɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɦɟɬɨɞɚɯ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɟɚɥɢɫɬɢɱɧɨɝɨ 
ɨɪɢɟɧɬɢɪɚ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɇȾɌ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɜɵɪɚɛɨɬɤɟ 
ɨɛɳɟɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɚɜɢɥ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɋɬɚɬɶɟɣ 9(8). ɋɥɟɞɭɟɬ, ɨɞɧɚɤɨ, ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɧɟ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ 
ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹɯ. ȼɵɪɚɛɨɬɤɚ ɚɞɟɤɜɚɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɬ ɭɱɟɬɚ ɬɚɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, 
ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɵɯ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɤɚɤ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɟɟ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɢ ɦɟɫɬɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɭɸ ɢ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɦɨɫɬɶ ɢɯ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ. Ⱦɚɠɟ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɚɹ ɰɟɥɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɰɟɥɨɦ ɱɚɫɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬ ɤɨɦɩɪɨɦɢɫɫɚ ɦɟɠɞɭ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ, ɩɪɢɱɟɦ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɬɚɤɨɝɨ 
ɤɨɦɩɪɨɦɢɫɫɚ ɱɚɫɬɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɦɟɫɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ 

ɏɨɬɹ ɩɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ ɛɵɥ ɫɞɟɥɚɧɚ ɩɨɩɵɬɤɚ ɡɚɬɪɨɧɭɬɶ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɢɡ ɷɬɢɯ 
ɜɨɩɪɨɫɨɜ, ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɨɬɪɚɡɢɬɶ ɜ ɨɞɧɨɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ ɜɟɫɶ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɦɟɫɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. 
ɉɨɷɬɨɦɭ ɦɟɬɨɞɵ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɝɥɚɜɟ 4, ɧɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɦɟɧɢɦɵ ɞɥɹ ɥɸɛɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. ɋ 
ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ 
ɰɟɥɨɦ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɸ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ, ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɸɳɢɯɫɹ ɧɚ ɛɨɥɶɲɢɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ, ɢ 
ɬɪɚɧɫɝɪɚɧɢɱɧɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ, ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɣ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶɫɹ 
ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɣ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨ ɜɚɠɧɨ, ɱɬɨɛɵ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ, ɛɵɥɚ ɜ ɩɨɥɧɨɣ ɦɟɪɟ ɩɪɢɧɹɬɚ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ 
ɨɪɝɚɧɚɦɢ, ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɡɚ ɜɵɞɚɱɭ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɣ. 

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɚɢɥɭɱɲɢɯ ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɫ ɬɟɱɟɧɢɟɦ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɧɚɫɬɨɹɳɢɣ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɛɭɞɟɬ ɩɟɪɟɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɢ ɞɨɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɩɨ ɦɟɪɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ. ȼɫɟ ɡɚɦɟɱɚɧɢɹ ɢ 
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɚɩɪɚɜɥɹɬɶ ɜ ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɨɟ ɛɸɪɨ ɄɉɄɁ ɜ ɂɧɫɬɢɬɭɬɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦɭ ɚɞɪɟɫɭ: 

Edificio Expo, c/Inca Garcilaso, s/n, E-41092 Sevilla, Spain  

Ɍɟɥ.: +34 95 4488 284  

Ɏɚɤɫ: +34 95 4488 426  

ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɩɨɱɬɚ: JRC-IPTS-EIPPCB@ec.europa.eu  

ɂɧɬɟɪɧɟɬ: http://eippcb.jrc.es 

                                                                                                                                                                          
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢɥɢ ɨɬɞɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɤɨɦɛɢɧɚɬɚ. 
(ɉɪɢɦ.ɩɟɪ.) 
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Ɉɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢя  

ɇɚɫɬɨɹɳɢɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ (ɫɦ. ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɧɚ ɨɛɨɪɨɬɟ 
ɬɢɬɭɥɶɧɨɝɨ ɥɢɫɬɚ) ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɵ ɄɉɄɁ. ɗɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɧɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɚ ɤɚɤɨɣ-ɥɢɛɨ ɨɞɧɨɣ ɢɡ 
ɨɬɪɚɫɥɟɣ, ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɜ ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɢ I ɤ Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɟ, ɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ «ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɭɸ», 
ɦɟɠɨɬɪɚɫɥɟɜɭɸ ɩɪɨɛɥɟɦɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶɫɹ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɩɪɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɢ ɥɸɛɨɣ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ (ɤɚɤ ɨɩɢɫɚɧɨ ɧɢɠɟ). ɉɪɹɦɵɟ ɢ ɤɨɫɜɟɧɧɵɟ ɫɫɵɥɤɢ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫɵ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɩɭɧɤɬɚɯ ɉɪɟɚɦɛɭɥɵ ɢ 
ɫɬɚɬɶɹɯ Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɵ (ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɬɟɤɫɬɟ): 

• (ɉɪɟɚɦɛɭɥɚ) 2. ɉɪɢɧɢɦɚɹ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ, ɱɬɨ ɰɟɥɢ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɪɚɧɧɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɢ 
ɋɨɨɛɳɟɫɬɜɚ, ɢɡɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜ ɋɬɚɬɶɟ 130r Ⱦɨɝɨɜɨɪɚ, ɫɨɫɬɨɹɬ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɜ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɢ, 
ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɢ ɢ, ɧɚɫɤɨɥɶɤɨ ɷɬɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɜ 
ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɩɭɬɟɦ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɦɟɪ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ 
«ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɶ ɩɥɚɬɢɬ» ɢ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ (ɛɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɜ ȿɜɪɨɩɟ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɧɟɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ); 

• (ɉɪɟɚɦɛɭɥɚ) 3. ɉɪɢɧɢɦɚɹ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ, ɱɬɨ ɉɹɬɚɹ ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, … ɜ ɪɟɡɨɥɸɰɢɢ ɨɬ 1 ɮɟɜɪɚɥɹ 1993 ɝɨɞɚ ɨ ɩɨɥɢɬɢɤɟ ɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹɯ 
ɋɨɨɛɳɟɫɬɜɚ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ (4), ɩɪɢɞɚɟɬ 
ɩɟɪɜɨɫɬɟɩɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɦɭ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɤɚɤ ɨɞɧɨɣ ɢɡ 
ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɨɤ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɛɨɥɟɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɦɟɠɞɭ 
ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ, ɫ ɨɞɧɨɣ 
ɫɬɨɪɨɧɵ, ɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ ɢ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɩɪɢɪɨɞɵ ɤ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ, ɫ 
ɞɪɭɝɨɣ; 

• ɋɬɚɬɶɹ 2(2): ɩɨɞ "ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟɦ" ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɪɹɦɨɟ ɢɥɢ ɨɩɨɫɪɟɞɨɜɚɧɧɨɟ ɜɧɟɫɟɧɢɟ  … 
ɜɢɛɪɚɰɢɣ, ɬɟɩɥɚ ɢɥɢ ɲɭɦɚ … ɤɨɬɨɪɨɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɪɟɞɧɵɦ ɞɥɹ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɝɨ ɡɞɨɪɨɜɶɹ 
ɢɥɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ… (ɜɢɛɪɚɰɢɹ, ɬɟɩɥɨ ɢɥɢ ɲɭɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ 
ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ); 

• ɋɬɚɬɶɹ 3: Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ-ɱɥɟɧɵ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɦɟɪɵ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɭɩɨɥɧɨɦɨɱɟɧɧɵɦɢ ɨɪɝɚɧɚɦɢ ɬɚɤɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɱɬɨɛɵ: 

o (d) ɷɧɟɪɝɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɚɫɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ; 

• ɋɬɚɬɶɹ 6(1): Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ-ɱɥɟɧɵ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, 
ɱɬɨɛɵ ɡɚɹɜɥɟɧɢɟ ɜ ɭɩɨɥɧɨɦɨɱɟɧɧɵɣ ɨɪɝɚɧ ɫɨɞɟɪɠɚɥɨ ɨɩɢɫɚɧɢɟ: 

o ɫɵɪɶɹ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɢɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɵɯ 
ɢɥɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ; 

• ɋɬɚɬɶɹ 9(1): …ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ-ɱɥɟɧɵ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɡɞɚɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɜ 
ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟ ɛɵɥɢ ɜɤɥɸɱɟɧɵ ɜɫɟ ɦɟɪɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɋɬɚɬɟɣ 3 
ɢ 10 (ɱɬɨ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɫɦ. ɫɬ. 3 ɜɵɲɟ); 

• ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ IV (ɩ. 9): Ʉ ɱɢɫɥɭ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶɫɹ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ 
ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɇȾɌ, ɜɨɨɛɳɟ ɢɥɢ ɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ «ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɫɵɪɶɹ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɜɨɞɭ), ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ, ɢ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ». 

Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɚ ɄɉɄɁ ɛɵɥɚ ɞɨɩɨɥɧɟɧɚ Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɨɣ ɋɨɜɟɬɚ 2003/87/EC ɨɬ 13 ɨɤɬɹɛɪɹ 2003 ɝ., 
ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɣ ɫɯɟɦɭ ɬɨɪɝɨɜɥɢ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹɦɢ ɧɚ ɜɵɛɪɨɫɵ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɋɨɨɛɳɟɫɬɜɚ (Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɚ 
ETS):  

• ɋɬɚɬɶɹ 9(3): Ⱦɥɹ ɜɢɞɨɜ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɜ ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɢ 1 ɤ Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɟ 
2003/87/EC, ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ-ɱɥɟɧɵ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɧɹɬɶ ɪɟɲɟɧɢɟ ɧɟ ɜɜɨɞɢɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɜ ɫɮɟɪɟ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ ɩɨ ɫɠɢɝɚɧɢɸ ɬɨɩɥɢɜɚ 
ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ, ɜɵɛɪɚɫɵɜɚɸɳɢɯ ɞɢɨɤɫɢɞ 
ɭɝɥɟɪɨɞɚ. 

 xxiii



Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɨɝɨ ɋɨɸɡɚ, ɢ ɧɚɫɬɨɹɳɢɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɪɹɞɨɦ ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɩɪɚɜɨɜɵɯ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ Ʉɨɦɢɫɫɢɢ. ȼɚɠɧɟɣɲɢɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ ɬɚɤɨɝɨ ɪɨɞɚ ɜɤɥɸɱɚɸɬ:  

ɉɨɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ:  

• Ȼɟɪɥɢɧɫɤɚɹ ɞɟɤɥɚɪɚɰɢɹ, ɦɚɪɬ 2007 ɝ.; 

• ɉɥɚɧ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ (COM(2006)545 final), ɨɤɬɹɛɪɶ 2007 ɝ.;  

• «Ɂɟɥɟɧɵɣ ɞɨɤɥɚɞ» (Green Paper) ɩɨ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ (COM(2005)265), 22 ɢɸɧɹ 2005 
ɝ.; 

• Ʉɨɦɦɸɧɢɤɟ Ʉɨɦɢɫɫɢɢ ɨ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɤɥɢɦɚɬɚ 
(COM(2001)580 final), ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɛ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ (ɜ 
ɷɬɨɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧ ɦɚɧɞɚɬ ɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɋɩɪɚɜɨɱɧɨɝɨ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, ɫɦ. ɉɪɟɞɢɫɥɨɜɢɟ);  

• «Ɂɟɥɟɧɵɣ ɞɨɤɥɚɞ» (Green Paper) «Ʉ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɨɣ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ» (COM(2000) 769 final), 29 ɧɨɹɛɪɹ 2000 ɝ. 

ɉɪɚɜɨɜɵɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ:  

• Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɚ ɋɨɜɟɬɚ 2004/8/EC ɨɬ 11 ɮɟɜɪɚɥɹ 2004 ɝ. ɨ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɫɩɪɨɫɚ ɧɚ ɩɨɥɟɡɧɨɟ ɬɟɩɥɨ ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦ ɪɵɧɤɟ ɢ ɨ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɢ Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɵ 92/42/EEC; 

• Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɚ ɋɨɜɟɬɚ 2006/32/EC ɨɬ 5 ɚɩɪɟɥɹ 2006 ɝ. ɨɛ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɭɝɚɯ ɢ ɨɬɦɟɧɟ Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɵ ɋɨɜɟɬɚ 93/76/EEC; 

• ɪɚɦɨɱɧɚɹ Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɚ ɨɛ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɷɤɨ-ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ 
(ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɞɥɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ) ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɹɸɳɟɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, EuP 
(2005/32/EC). 

Ⱦɪɭɝɢɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɨɥɢɬɢɤɢ:  

• ɉɥɚɧ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɢ; 

• ɉɚɤɟɬ ɩɨ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɦɚɥɵɯ ɢ ɫɪɟɞɧɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɜ 
ɪɚɦɤɚɯ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɸ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ EMAS; 

• ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɟɤɬɵ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ Intelligent Energy – Europe ɢ SAVE, 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ.  

ɇɚɫɬɨɹɳɢɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɬɚɤɠɟ ɫɜɹɡɚɧ ɫɨ ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ («ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ» ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ), ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɦ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɦ ɩɨ ɤɪɭɩɧɵɦ ɬɨɩɥɢɜɨɫɠɢɝɚɸɳɢɦ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦ (LCP), ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɜɨɩɪɨɫɵ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɦɟɫɬɨ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɨɧ ɫɜɹɡɚɧ ɫɨ ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɦ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɦ ɩɨ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɦ ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ (ICS) ɢ ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɦ ɩɨ 
ɨɱɢɫɬɤɟ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɢ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɝɚɡɨɜ ɜ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ (CWW) 
(«ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ» ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ, ɩɪɢɦɟɧɢɦɵɟ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɤ ɨɞɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ). 

ȼɨɩɪɨɫɵ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ 

ɉɨɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ ɨɬɧɨɫɹɬ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɭɸ ɩɨɥɢɬɢɤɭ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ 
ɷɧɟɪɝɢɢ) ɢ ɨɯɪɚɧɭ ɤɥɢɦɚɬɚ (ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɩɚɪɧɢɤɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ) ɤ ɜɚɠɧɟɣɲɢɦ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɚɦ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɨɝɨ ɋɨɸɡɚ.  

ȼ Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɭ ɄɉɄɁ ɛɵɥɢ ɜɧɟɫɟɧɵ ɩɨɩɪɚɜɤɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɵ ɨ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ 
ɬɨɪɝɨɜɥɢ ɜɵɛɪɨɫɚɦɢ3 (ɚ ɬɚɤɠɟ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ Ɉɪɯɭɫɫɤɨɣ ɤɨɧɜɟɧɰɢɢ). Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɨɛɳɢɯ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɵ ɄɉɄɁ. ɋɭɬɶ 
ɩɨɩɪɚɜɨɤ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɬɨɪɝɨɜɥɟɣ ɜɵɛɪɨɫɚɦɢ, ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɜɢɞɨɜ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, 

                                                      
3 Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɚ 2003/87/EC ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɨɝɨ ɉɚɪɥɚɦɟɧɬɚ ɢ ɋɨɜɟɬɚ ɨɬ 13 ɨɤɬɹɛɪɹ 2003 ɝ. ɨɛ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɫɯɟɦɵ 
ɬɨɪɝɨɜɥɢ ɜɵɛɪɨɫɚɦɢ ɩɚɪɧɢɤɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɋɨɨɛɳɟɫɬɜɚ ɢ ɨ ɜɧɟɫɟɧɢɢ ɩɨɩɪɚɜɨɤ ɜ Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɭ 
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ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɜ ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɢ 1 ɤ Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɟ 2003/87/EC, ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ-ɱɥɟɧɵ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɧɹɬɶ 
ɪɟɲɟɧɢɟ ɧɟ ɜɜɨɞɢɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɜ ɫɮɟɪɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɟɞɢɧɢɰ ɩɨ ɫɠɢɝɚɧɢɸ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ 
ɜɵɛɪɚɫɵɜɚɸɳɢɯ ɞɢɨɤɫɢɞ ɭɝɥɟɪɨɞɚ. Ɉɞɧɚɤɨ ɷɬɚ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɧɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ ɧɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɟɞɢɧɢɰɵ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɬɨɣ ɠɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɟ ɜɵɛɪɚɫɵɜɚɸɳɢɟ 
ɞɢɨɤɫɢɞ ɭɝɥɟɪɨɞɚ. 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɢɦɵ 
ɤ ɥɸɛɵɦ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦ, ɩɨɞɩɚɞɚɸɳɢɦ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟ Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɵ ɄɉɄɁ (ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɢɫɬɟɦ ɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɢɯ ɫɨɫɬɚɜ). Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɟɡɧɵ ɞɥɹ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ ɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɧɟ ɩɨɞɩɚɞɚɸɳɢɯ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟ 
Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɵ ɄɉɄɁ. 

Ʉ ɨɛɥɚɫɬɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹ Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɵ ɄɉɄɁ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɜɢɞɵ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɜ 
ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɢ I ɤ Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɢɞɵ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɧɢɦɢ ɜ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ. Ⱦɟɣɫɬɜɢɟ Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɵ ɧɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɸ. ɉɨɷɬɨɦɭ 
ɩɪɨɛɥɟɦɚɬɢɤɚ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɵ ɢ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬ 
ɥɸɛɨɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɨɥɟɟ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ ɩɪɨɞɭɤɰɢɹ ɦɨɠɟɬ ɜɵɩɭɫɤɚɬɶɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɟɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ. (ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɤɨɝɞɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɛɨɥɟɟ 
ɩɪɨɱɧɨɣ ɫɬɚɥɢ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɛɨɥɟɟ ɥɟɝɤɢɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɸɳɢɟ ɦɟɧɶɲɟ 
ɬɨɩɥɢɜɚ). ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɩɟɪɟɞɨɜɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɦ, ɧɨ 
ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜɧɟ ɨɛɥɚɫɬɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɪɚɡɪɟɲɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɄɉɄɁ, ɨɩɢɫɚɧɵ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ ɤ 
ɧɚɫɬɨɹɳɟɦɭ ɞɨɤɭɦɟɧɬɭ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɢ 7.15 ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ). 

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ 
ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟɦ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɪɨɫɬɨɦ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɚɠɧɟɣɲɢɦɢ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɚɦɢ ɩɨɥɢɬɢɤɢ ɜ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ. Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɚ ɄɉɄɁ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɷɧɟɪɝɢɸ ɤɚɤ ɨɞɢɧ ɢɡ ɜɢɞɨɜ 
ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ ɬɪɟɛɭɟɬ ɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɧɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɷɧɟɪɝɢɢ. 
ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ ɨɛɫɭɠɞɚɟɬɫɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢɡ ɥɸɛɵɯ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢ ɭɫɥɭɝ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. ȼ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ 
ɡɚɦɟɧɚ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜɬɨɪɢɱɧɵɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢɥɢ ɩɟɪɟɯɨɞ ɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɷɧɟɪɝɢɢ 
ɢɡ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɧɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. 
Ɂɚɦɟɧɚ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɞɪɭɝɢɦɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɢ ɫɨɩɪɹɠɟɧɚ ɫ 
ɬɚɤɢɦɢ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦɢ, ɤɚɤ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɨɛɳɢɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ CO2 ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɚɪɧɢɤɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ, 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɨɞɧɚɤɨ ɷɬɢ ɜɨɩɪɨɫɵ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɜ 
ɞɪɭɝɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɯ. ȼ ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ ɩɨ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦ ɨɬɪɚɫɥɹɦ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɜɨɩɪɨɫɵ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɨɬɯɨɞɨɜ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ. 

ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɯ ɭɩɨɬɪɟɛɥɹɟɬɫɹ ɬɟɪɦɢɧ «ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ», ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ 
ɞɪɭɝɢɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɨɬɞɚɸɬ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɟ ɬɟɪɦɢɧɭ «ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬ». ȼ ɞɚɧɧɨɦ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ, ɟɫɥɢ ɧɟ ɭɤɚɡɚɧɨ ɢɧɨɟ, ɨɛɚ ɬɟɪɦɢɧɚ ɨɡɧɚɱɚɸɬ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɭɸ ɧɚ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ. ɗɬɚ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɦɨɠɟɬ 
ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɢ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɷɧɟɪɝɢɸ – ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɦɨɜ 
ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɢ ɤ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ ɡɚɬɪɚɬ. Ɉɞɧɚɤɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɦɟɬɨɞɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟɦ ɷɧɟɪɝɢɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɩɢɤɨɜɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ), ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ «ɫɞɜɢɝ» 
ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɜ ɡɨɧɭ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɢɯ ɬɚɪɢɮɨɜ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɧɟ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟɦ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ. Ɍɚɤɢɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɧɟ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɵ 
ɄɉɄɁ.  

ɇɚɫɬɨɹɳɢɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɛɵɥ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɩɨɫɥɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢɡɞɚɧɢɹ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɯ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɨɧ ɛɭɞɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɩɪɚɜɨɱɧɨɝɨ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɪɢ ɩɟɪɟɫɦɨɬɪɟ ɞɪɭɝɢɯ ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ. 
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ȼɨɩɪɨɫɵ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɟ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ   
Ɋɚɡɞɟɥ ȼɨɩɪɨɫ 
1 ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
1.1 ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɩɪɨɛɥɟɦɚɬɢɤɭ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ȿɋ ɢ 

ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ 
ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ ɢ ɜɨɩɪɨɫɵ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ (ɩɨɞɪɨɛɧɟɟ ɨɛɫɭɠɞɚɸɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ 
ɋɩɪɚɜɨɱɧɨɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ) 

1.2 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɩɪɢ ɨɛɫɠɞɟɧɢɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɷɧɟɪɝɢɹ, ɪɚɛɨɬɚ, ɦɨɳɧɨɫɬɶ. ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɡɚɤɨɧɵ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ 

1.3 ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ȼɚɠɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɟɞɢɧɢɰ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɢɯ ɝɪɚɧɢɰ 
Ⱦɪɭɝɢɟ ɡɧɚɱɢɦɵɟ ɬɟɪɦɢɧɵ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɟɪɜɢɱɧɚɹ ɢ ɜɬɨɪɢɱɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ, 
ɬɟɩɥɨɬɚ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɬ.ɞ. 

1.4 ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ «ɫɜɟɪɯɭ ɜɧɢɡ», ɩɨɞɯɨɞ ɧɚ 
ɭɪɨɜɧɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɰɟɥɨɦ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ 

1.5 ɉɨɞɯɨɞ ɤ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ «ɫɧɢɡɭ ɜɜɟɪɯ» ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ 
ȼɚɠɧɨɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
Ɂɧɚɱɢɦɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

2 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ȼɚɠɧɨɫɬɶ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ ɜ ɰɟɥɨɦ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɰɟɥɟɣ ɢ 
ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɞɨ ɢɧɜɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ) ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɜ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɸ 

2.1 Ɇɟɧɟɞɠɦɟɧɬ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɵɯ ɢɥɢ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ 

2.2 ɉɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɰɟɥɟɣ ɢ ɡɚɞɚɱ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ: 
• ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ 
• ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ ɰɟɥɨɦ ɢ ɫɢɫɬɟɦ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɟɟ ɫɨɫɬɚɜ 

2.3 Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɨɜɨɝɨ ɢɥɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɜ ɬ.ɱ.: 

• ɜɵɛɨɪ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ; 
2.4 ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɫ ɰɟɥɶɸ 

ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɫɵɪɶɹ 
2.5 Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɩɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢɧɢɰɢɚɬɢɜ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 

ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɨɬɢɜɚɰɢɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɜɪɟɦɟɧɢ 

2.6 ɉɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɧɚ ɜɫɟɯ ɭɪɨɜɧɹɯ ɞɥɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɤɚɤ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɫɢɫɬɟɦ 

2.7 ɂɧɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɛ ɢɧɢɰɢɚɬɢɜɚɯ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɯ ɜ ɫɮɟɪɟ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɜ ɬ.ɱ.: 

• ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɞɢɚɝɪɚɦɦ ɋɷɧɤɢ 
2.8 ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 

ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɛɪɚɤɚ ɢ ɬ.ɞ. ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ: 
• ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ; 
• ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ( ɜ ɬ.ɱ. ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɦɟɬɨɞɨɜ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ) 
2.9 ȼɚɠɧɨɫɬɶ ɩɥɚɧɨɜɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ 

ɜɧɟɩɥɚɧɨɜɨɝɨ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɯ ɤ ɩɨɬɟɪɹɦ ɷɧɟɪɝɢɢ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɭɬɟɱɟɤ ɩɚɪɚ ɢ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ 
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2.10 ȼɚɠɧɨɫɬɶ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɜ ɬ.ɱ. ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ: 
• ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ 
• ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɜ ɬ.ɱ. ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭɱɟɬɚ; 
• ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɨɦɟɪɨɜ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ; 
• ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ, ɛɚɥɚɧɫɨɜ ɢ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ; 
• ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 

ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭɱɟɬɚ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ  
2.11 ɗɧɟɪɝɨɚɭɞɢɬ ɤɚɤ ɜɚɠɧɨɟ ɫɪɟɞɫɬɜɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ, ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɢ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɯ ɞɟɣɫɬɜɢɣ 

2.12 ɉɢɧɱ-ɚɧɚɥɢɡ ɤɚɤ ɩɨɥɟɡɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɧɚɥɢɱɢɹ 
ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɯɨɥɨɞɧɵɯ ɢ ɝɨɪɹɱɢɯ ɩɨɬɨɤɨɜ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɣ ɜɵɹɜɢɬɶ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ 

2.13 Ⱥɧɚɥɢɡ ɷɤɫɟɪɝɢɢ ɢ ɷɧɬɚɥɶɩɢɢ ɤɚɤ ɩɨɥɟɡɧɵɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ 
ɜɵɹɜɢɬɶ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ 

2.14 Ɍɟɪɦɨɷɤɨɧɨɦɢɤɚ, ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɳɚɹ ɦɟɬɨɞɵ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɹɜɢɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɫɵɪɶɹ 

2.15 ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ, ɜ ɬ.ɱ.: 
• ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɨɞɟɥɟɣ, ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɛɚɥɚɧɫɨɜ; 
• ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɚɦɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 

2.16 ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɤɪɚɣɧɟ ɜɚɠɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ 
ɨɰɟɧɤɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢɥɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɫ ɭɪɨɜɧɹɦɢ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɦɢ ɞɥɹ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢɥɢ 
ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ  

3 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ. ȼ ɝɥɚɜɟ 
ɨɛɫɭɠɞɚɸɬɫɹ ɩɨɞɯɨɞɵ ɤ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɛɵɥɢ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ 

3.1 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ ɨɛɫɭɠɞɚɸɬɫɹ ɜ ɋɩɪɚɜɨɱɧɨɦ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ ɩɨ ɤɪɭɩɧɵɦ ɬɨɩɥɢɜɨɫɠɢɝɚɸɳɢɦ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦ. Ɍɚɤ, ɝɞɟ ɫɠɢɝɚɧɢɟ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜ ɨɬɪɚɫɥɹɯ 
ɄɉɄɁ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɥɚɜɢɥɶɧɵɟ ɩɟɱɢ), ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɨɛɫɭɠɞɚɸɬɫɹ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɤɪɚɬɤɚɹ ɫɜɨɞɤɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣɫɹ ɜ ɞɪɭɝɢɯ 
ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ  

3.2 ɉɚɪɨɜɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 
3.3 ɍɬɢɥɢɡɚɰɢɹ ɬɟɩɥɚ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɨɜ ɢ ɩɚɪɨɜɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɨɛɫɭɠɞɚɸɬɫɹ ɜ ɋɩɪɚɜɨɱɧɨɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ 
ɩɨ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɦ ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ 

3.4 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɪɢɝɟɧɟɪɚɰɢɹ ɢ ɟɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɞɥɹ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɯɨɥɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 

3.5 Ɋɨɥɶ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

3.6 Ɉɛɳɟɟ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɬɢɩɵ ɫɢɫɬɟɦ 
ɩɨɞɪɨɛɧɟɟ ɨɛɫɭɠɞɚɸɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɪɚɡɞɟɥɚɯ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥɵ 3.7 ɢ 3.8) 

3.7 ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ 
3.8 ɇɚɫɨɫɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɢɯ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ 
3.9 ɋɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɢ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ (ɈȼɄȼ) 
3.10 ɋɢɫɬɟɦɵ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɢ ɢɯ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ 
3.11 ɉɪɨɰɟɫɫɵ ɫɭɲɤɢ, ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ ɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɢɯ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ 
4 ȼɵɜɨɞɵ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɇȾɌ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɦɟɪɵ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 
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ɋɜɹɡɶ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ ɩɨ ɧɚɢɥɭɱɲɢɦ 
ɞɨɫɬɭɩɧɵɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ  

ɇɚɫɬɨɹɳɢɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɫɨɞɟɪɠɢɬ:  

• «ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ» (ɧɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɟ ɫɩɟɰɢɮɢɤɨɣ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ) ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɢ 
ɜɵɜɨɞɵ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɛɳɢɯ ɇȾɌ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɜ ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɢ I ɤ Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɟ; 

• ɫɫɵɥɤɢ ɧɚ ɞɪɭɝɢɟ ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɨɛɫɭɠɞɚɸɬɫɹ ɦɟɬɨɞɵ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɩɪɢɦɟɧɢɦɵɟ ɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɞɪɭɝɢɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ:  

o ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɩɨ ɤɪɭɩɧɵɦ ɬɨɩɥɢɜɨɫɠɢɝɚɸɳɢɦ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ 
ɨɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɦɟɬɨɞɵ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɫɠɢɝɚɧɢɢ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɢ 
ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɷɬɢ ɦɟɬɨɞɵ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɬɨɩɥɢɜɨɫɠɢɝɚɸɳɢɯ 
ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 50 Ɇȼɬ; 

o ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɩɨ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɦ ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ; 

• ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɩɨ ɦɟɬɨɞɚɦ, ɨɩɢɫɚɧɧɵɦ ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ, 
ɟɫɥɢ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɬɚɤɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɦɨɠɟɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɩɨɥɟɡɧɨɣ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɢɧɱ-
ɚɧɚɥɢɡ ɭɠɟ ɨɩɢɫɚɧ ɜ ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ ɩɨ ɬɨɧɤɨɦɭ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɢɧɬɟɡɭ ɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ). 

ɇɚɫɬɨɹɳɢɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɢɬ:  

• ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɨɣ ɞɥɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɦ ɩɨɫɜɹɳɟɧɵ  ɞɪɭɝɢɟ 
ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ:  

o ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɜ ɤɪɭɩɧɨɬɨɧɧɚɠɧɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 
ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɨɛɫɭɠɞɚɟɬɫɹ ɜ ɋɩɪɚɜɨɱɧɨɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ ɩɨ 
ɤɪɭɩɧɨɬɨɧɧɚɠɧɨɦɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɚɦɦɢɚɤɚ, ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɤɢɫɥɨɬ ɢ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɋɩɪɚɜɨɱɧɨɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ ɩɨ ɤɪɭɩɧɨɬɨɧɧɚɠɧɨɦɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɬɜɟɪɞɵɯ 
ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ;   

o ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ 
ɨɛɫɭɠɞɚɟɬɫɹ ɜ ɋɩɪɚɜɨɱɧɨɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ ɩɨ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢ 
ɩɥɚɫɬɦɚɫɫ;  

• ɇȾɌ, ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɵɯ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ.  

Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɞɥɹ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɱɢɬɚɬɟɥɹ ɜ ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɜɤɥɸɱɟɧɵ ɤɪɚɬɤɢɟ ɫɜɨɞɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨ 
ɨɬɪɚɫɥɟɜɵɦ ɇȾɌ, ɩɪɢɜɨɞɢɦɨɣ ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ [283, EIPPCB].  

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɧɚɫɬɨɹɳɢɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɨɛɳɟɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ, ɨɧ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɩɨɥɟɡɟɧ ɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɧɟ ɩɨɞɩɚɞɚɸɳɢɯ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟ Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɵ ɄɉɄɁ. 

Ʉɚɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɧɚɫɬɨɹɳɢɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦɢ (ɨɬɪɚɫɥɟɜɵɦɢ) 
ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ  

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɫɟɣ ɞɨɫɬɭɩɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨ (ɧɚɢɥɭɱɲɢɦ 
ɞɨɫɬɭɩɧɵɦ) ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ ɜ ɨɛɥɚɫɬɹɯ, ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɤɚɤ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦɢ, ɬɚɤ ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɦɢ 
ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ (ɫɦ. ɪɢɫ. 1), ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɢɞɟɪɠɢɜɚɬɶɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ 
ɞɟɣɫɬɜɢɣ (ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜɨɩɪɨɫɵ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ):  

ɒɚɝ 1: ɢɫɩɨɥɶɡɭɣɬɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɞɥɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɨɬɪɚɫɥɢ  

ȼɵɛɟɪɢɬɟ ɩɪɢɦɟɧɢɦɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢ ɇȾɌ ɢɡ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɋɩɪɚɜɨɱɧɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɣ 
ɨɬɪɚɫɥɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɬɪɚɫɥɟɜɵɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ). ȿɫɥɢ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɣɬɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨɛ ɇȾɌ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ 
ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ.  

ɒɚɝ 2: ɜɵɹɜɢɬɟ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɣɬɟ ɢ ɞɨɛɚɜɶɬɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ, ɩɪɢɜɨɞɢɦɭɸ ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ 
ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢɦɟɧɢɦɵɯ ɤ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɦ ɜɢɞɚɦ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ  
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Ⱦɪɭɝɢɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ ɦɨɝɭɬ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ ɇȾɌ ɞɥɹ ɬɟɯ 
ɜɢɞɨɜ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɨɯɜɚɱɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦ ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɦ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɦ.  

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɩɨ ɤɪɭɩɧɵɦ ɬɨɩɥɢɜɨɫɠɢɝɚɸɳɢɦ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 
ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɇȾɌ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɩɨ ɫɠɢɝɚɧɢɸ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɩɚɪɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ 
ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜ 
ɬɟɩɥɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ, ɧɨ ɢ ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ, ɝɞɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ, ɩɪɢɜɨɞɢɦɚɹ ɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ, ɦɨɠɟɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɞɪɭɝɢɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɟɫɥɢ ɤ ɨɬɪɚɫɥɢ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 
ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ), ɢɥɢ 
ɟɫɥɢ ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɩɨ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢɧɢɰɢɚɬɢɜɟ ɫɬɪɟɦɢɬɫɹ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ 
ɩɪɢɦɟɧɢɦɵɯ ɦɟɬɨɞɚɯ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɯ. 

ɒɚɝ 3: ɜɵɹɜɢɬɟ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɣɬɟ ɢ ɞɨɛɚɜɶɬɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ, ɩɪɢɜɨɞɢɦɭɸ ɜ ɩɪɢɦɟɧɢɦɵɯ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚɯ  

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɩɨɞɞɟɪɠɚɬɶ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɨɬɪɚɫɥɟɜɵɯ ɇȾɌ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ 
ɨɛɳɟɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɣɬɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ4. ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɦɨɝɭ ɜɯɨɞɢɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɜɢɞɵ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɧɟ ɨɯɜɚɱɟɧɧɵɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ.   

ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɦɟɬɨɞɵ ɢ 
ɇȾɌ, ɩɪɢɦɟɧɢɦɵɟ ɤ: 

• ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɭ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ, 
ɚɭɞɢɬ, ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ, ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ; 

• ɬɢɩɢɱɧɵɦ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɹɸɳɢɦ ɫɢɫɬɟɦɚɦ, ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɦ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ, ɜɤɥɸɱɚɹ: ɩɚɪɨɜɵɟ ɢ ɧɚɫɨɫɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɬɟɩɥɚ, 
ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɢ, ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, ɫɭɲɤɢ, ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ ɢ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɢ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ 
(ɈȼɄȼ) ɢ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ.  

                                                      
4 Ʉ ɱɢɫɥɭ ɬ.ɧ. ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ (ENE), ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɦ ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ (ICS), ɨɱɢɫɬɤɟ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɢ 
ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɝɚɡɨɜ ɜ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ (CWW), ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɚɫɩɟɤɬɚɦ ɢ ɜɨɩɪɨɫɚɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ (ECM), ɨɛɳɢɦ ɩɪɢɧɰɢɩɚɦ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ (MON), ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɜɵɛɪɨɫɚɦ ɢ ɫɛɪɨɫɚɦ ɩɪɢ ɯɪɚɧɟɧɢɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ (EFS) 
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1. ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢя  
[3, FEAD and Industry, 2005] [97, Kreith, 1997]  
http://columbia.thefreedictionary.com/energy][TWG[127, TWG, , 145, EC, 2000]  

1.1. ȼɜɟɞɟɧɢɟ  

1.1.1. Эɧɟɪɝɢя ɜ ɩɪɨɦыɲɥɟɧɧɨɦ ɫɟɤɬɨɪɟ ȿɋ  

«Ɇɵ ɧɚɦɟɪɟɧɵ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɢɝɪɚɬɶ ɥɢɞɢɪɭɸɳɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɟ ɢ ɨɯɪɚɧɟ 
ɤɥɢɦɚɬɚ, ɜɧɟɫɹ ɫɜɨɣ ɜɤɥɚɞ ɜ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ ɭɝɪɨɡɵ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɤɥɢɦɚɬɚ». 

Ȼɟɪɥɢɧɫɤɚɹ ɞɟɤɥɚɪɚɰɢɹ (25 ɦɚɪɬɚ 2007 ɝ.).  

ȼ 2004 ɝ. ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ 25 ɫɬɪɚɧ ȿɋ (EU-25) ɞɨɫɬɢɝɥɨ 319 ɦɥɧ. ɬɧɷ 
(ɬɨɧɧ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɚ) ɢɥɢ 11004 ɉȾɠ, ɱɬɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ 28% ɟɠɟɝɨɞɧɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ 
ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɮɨɪɦ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɫɬɪɚɧɚɯ ȿɋ ɢɥɢ 30% ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ5. 27% 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɬɟɩɥɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɭ, ɡɚ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɫɥɟɞɭɸɬ ɱɟɪɧɚɹ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɹ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɸɳɢɟ 19% ɢ 18% 
ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. ɋɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɟɫɬɚ ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɫɬɟɤɥɚ, ɤɟɪɚɦɢɤɢ ɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ (13%), ɚ ɬɚɤɠɟ ɛɭɦɚɠɧɚɹ ɢ ɩɟɱɚɬɧɚɹ ɨɬɪɚɫɥɶ (11%). Ɉɤɨɥɨ 25% 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶɸ ȿɋ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫɚɦɢɦɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦɢ. ȼ 
ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɨɬ ɝɨɞɚ ɤ ɝɨɞɭ 
(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɦɟɠɞɭ 2000 ɢ 2004 ɝɝ.). Ⱦɪɭɝɢɟ ɞɚɧɧɵɟ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɨɬɪɚɫɥɟɣ 
ɄɉɄɁ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ. 1.1.  

ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɨɝɨ ɪɟɝɢɫɬɪɚ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ (EPER), ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɵɟ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ-ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɢ ɜ ɨɬɪɚɫɥɹɯ ɄɉɄɁ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɨɤɨɥɨ 40% ɜɫɟɯ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɢɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ 
CO2, ɨɤɨɥɨ 70% ɜɫɟɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ SOx ɢ ɨɤɨɥɨ 25% ɜɫɟɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ NOx [145, EC, 2000, 152, EC, 
2003] [251, Eurostat]. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1: Ⱦɨɥɹ ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɟɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɢ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɫɬɪɚɧɚɯ ȿɋ  

[145, EC, 2000] 

                                                      
5 ɉɨɧɹɬɢɹ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ, ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɢ ɤɨɧɟɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɪɚɡɴɹɫɧɹɸɬɫɹ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 1.3.6.1. 
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1.1.2. ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢя эɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢя ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɢ 
эɤɨɧɨɦɢɤɭ 

Ƚɥɨɛɚɥɶɧɨɟ ɩɨɬɟɩɥɟɧɢɟ  

ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɝɚɡɵ ɜɧɨɫɹɬ ɜɤɥɚɞ ɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɭ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ Ɂɟɦɥɢ, ɩɨɝɥɨɳɚɹ 
ɬɟɩɥɨɜɨɟ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ ɩɥɚɧɟɬɵ ɢ ɩɟɪɟɢɡɥɭɱɚɹ ɟɝɨ ɧɚ ɛɨɥɶɲɢɯ ɞɥɢɧɚɯ ɜɨɥɧ. ɑɚɫɬɶ ɩɟɪɟɢɡɥɭɱɟɧɧɨɣ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨɝɥɨɳɚɟɬɫɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ Ɂɟɦɥɢ ɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɨɣ, ɩɪɢɜɨɞɹ ɤ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. 
ɗɬɨ ɹɜɥɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɢɥɨ ɧɚɡɜɚɧɢɟ «ɩɚɪɧɢɤɨɜɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ». Ʉ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɩɚɪɧɢɤɨɜɵɦ ɝɚɡɚɦ 
ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɜɨɞɹɧɨɣ ɩɚɪ, ɞɢɨɤɫɢɞ ɭɝɥɟɪɨɞɚ (CO2), ɦɟɬɚɧ (CH4), ɨɡɨɧ (O3) ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɝɚɡɵ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, 
ɞɢɨɤɫɢɞ ɚɡɨɬɚ (N2O). ɉɚɪɧɢɤɨɜɵɣ ɷɮɮɟɤɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɹɜɥɟɧɢɟɦ, ɜɧɨɫɹɳɢɦ ɜɤɥɚɞ ɜ 
ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ ɩɥɚɧɟɬɵ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɥɹ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦ Ɂɟɦɥɢ. 

Ɉɞɧɚɤɨ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɩɪɢɜɟɥɚ ɤ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɟ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ, 
ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɝɨ ɩɚɪɧɢɤɨɜɨɝɨ ɝɚɡɚ, ɭɜɟɥɢɱɢɥɚɫɶ ɧɚ 34% ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɩɟɪɢɨɞɨɦ ɞɨ 
ɧɚɱɚɥɚ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ, ɩɪɢɱɟɦ ɪɨɫɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɭɫɤɨɪɢɥɫɹ 
ɩɨɫɥɟ 1950 ɝ. Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɚɪɧɢɤɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ ɬɚɤɠɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɪɨɫɥɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɝɨ CO2 ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɠɢɝɚɧɢɟ 
ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ (ɜ ɬ.ɱ. ɜ ɬɟɩɥɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ), ɜ ɞɨɦɨɯɨɡɹɣɫɬɜɚɯ ɢ ɧɚ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ. Ⱦɪɭɝɢɦɢ ɡɧɚɱɢɦɵɦɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɵɛɪɨɫɵ CO2 ɢ CH4 ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɡɟɦɥɟɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɵɛɪɨɫɵ 
ɞɪɭɝɢɯ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɵɯ ɩɚɪɧɢɤɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ.  

ɇɚɛɥɸɞɚɟɦɵɟ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ CO2 ɢ CH4 ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɚɦɵɦɢ 
ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɡɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ 420 ɬɵɫ. ɥɟɬ, ɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ N2O – ɤɚɤ ɦɢɧɢɦɭɦ, ɡɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ 1000 ɥɟɬ. 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɛɚɡɨɜɨɦɭ ɫɰɟɧɚɪɢɸ6 ɆȽɗɂɄ (2001), ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɛɥɢɠɚɣɲɢɯ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɣ (ɞɨ 
2050 ɝ.) ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɩɚɪɧɢɤɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɟ ɫ ɛɨɥɶɲɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ ɩɪɟɜɵɫɢɬ ɭɪɨɜɟɧɶ 
550 ppm CO2-ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɚ (ɫɦ. ɪɢɫ. 1.2) [252, EEA, 2005]. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɛɚɡɨɜɨɦɭ ɫɰɟɧɚɪɢɸ, 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɦɭ ɜ 2006 ɝ., ɤ 2050 ɝ. ɜɵɛɪɨɫɵ ɩɚɪɧɢɤɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ ɩɪɟɜɵɫɹɬ ɬɟɤɭɳɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɨɱɬɢ 
ɜ ɞɜɚ ɫ ɩɨɥɨɜɢɧɨɣ ɪɚɡɚ [259, IEA, 2006]. 

                                                      
6 Ȼɚɡɨɜɵɣ ɫɰɟɧɚɪɢɣ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɬɟɧɞɟɧɰɢɣ ɛɟɡ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɟɪ ɩɨ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɸ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɩɚɪɧɢɤɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ. (ɉɪɢɦ. ɩɟɪ.) 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.2: Ɋɨɫɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɩɚɪɧɢɤɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɟ ɫ 1750 ɝ. ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɫɰɟɧɚɪɢɹɯ (ppm CO2-ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɚ)  

[252, EEA, 2005]  

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɡɧɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɪɨɫɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɩɚɪɧɢɤɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɟ ɢ 
ɫɜɹɡɚɧɧɨɟ ɫ ɷɬɢɦ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɟ ɩɨɬɟɩɥɟɧɢɟ ɛɭɞɭɬ ɢɦɟɬɶ ɦɚɫɲɬɚɛɧɵɟ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɞɥɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 
ɫɪɟɞɵ, ɭɫɥɨɜɢɣ ɠɢɡɧɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ (ɫɦ. ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɞɨɤɥɚɞɵ ɆȽɗɂɄ ɢ ɞɪɭɝɢɟ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ) [262, UK_Treasury]. ɏɨɬɹ ɩɨɞɪɨɛɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹɯ ɞɥɹ 
ɫɬɪɚɧ ȿɋ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɚ, ɨɠɢɞɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɤɥɢɦɚɬɚ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɦ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹɦ 
ɞɥɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɨɛɳɟɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ ɞɥɹ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɜ 
ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɡɚɬɪɭɞɧɢɬɟɥɶɧɚ, ɨɞɧɚɤɨ ɹɫɧɨ, ɱɬɨ ɪɚɡɧɵɟ ɫɬɪɚɧɵ ȿɋ ɩɨɫɬɪɚɞɚɸɬ ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɤɥɢɦɚɬɚ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ, ɩɪɢɱɟɦ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɹɡɜɢɦɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɬɪɚɧɵ ɋɪɟɞɢɡɟɦɧɨɦɨɪɶɹ ɢ 
ɘɝɨ-ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ȿɜɪɨɩɵ [252, EEA, 2005]. 

Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɨɬ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 

ȼ 2001 ɝ. ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ȿɋ ɫɨɯɪɚɧɹɥɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɨɬ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɝɨ 
ɬɨɩɥɢɜɚ (79% ɨɛɳɟɝɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ), ɜ ɬ.ɱ. ɢɦɩɨɪɬɚ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɜɲɟɝɨ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɵɯ ɷɧɟɪɝɨɧɨɫɢɬɟɥɟɣ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ȿɋ ɢɦɩɨɪɬɢɪɭɟɬ ɛɨɥɟɟ 
50% ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɵɯ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɢ ɨɠɢɞɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɛɥɢɠɚɣɲɢɯ 20–30 ɥɟɬ ɷɬɚ ɞɨɥɹ 
ɩɪɟɜɵɫɢɬ 70% [145, EC, 2000]. 

1.1.3. ȼɤɥɚɞ эɧɟɪɝɨэɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ эɮɮɟɤɬɨɜ 
ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɬɟɩɥɟɧɢя ɢ ɩɨɜыɲɟɧɢɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ  

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɨɞɧɨɦɭ ɢɡ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ [145, EC, 2000], ȿɋ 
ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɫɧɢɡɢɬɶ ɫɜɨɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɧɚ 20% ɩɨ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɧɵɧɟɲɧɟɦ ɭɪɨɜɧɟɦ, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 60 ɦɥɪɞ. ɟɜɪɨ/ɝɨɞ ɜ ɞɟɧɟɠɧɨɦ ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɢ ɢɥɢ 
ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɦɭ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɸ Ƚɟɪɦɚɧɢɢ ɢ Ɏɢɧɥɹɧɞɢɢ ɜ 2000 ɝ. [140, EC, 2005]. ȼ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɬɚɤɠɟ ɨɬɦɟɱɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ, ɧɟɫɨɦɧɟɧɧɨ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɛɵɫɬɪɵɦ, 
ɞɟɣɫɬɜɟɧɧɵɦ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɩɚɪɧɢɤɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ ɢ 
ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɨɡɞɭɯɚ. ɗɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɜɚɠɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ 

 3



ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ (ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ) ɢ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ, ɢ ɫɩɨɫɨɛɧɚ ɫɵɝɪɚɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 
ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɨɬ ɷɬɢɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ. ɏɨɬɹ ɦɚɫɲɬɚɛɧɵɟ ɢɧɢɰɢɚɬɢɜɵ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɬɪɟɛɭɸɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ, ɢɯ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɫɩɨɫɨɛɧɚ ɜɧɟɫɬɢ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜɤɥɚɞ ɜ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɰɟɥɟɣ Ʌɢɫɫɚɛɨɧɫɤɨɣ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɹ ɫɨɡɞɚɧɢɸ 
ɦɢɥɥɢɨɧɨɜ ɧɨɜɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ 
[145, EC, 2000, 152, EC, 2003]. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɷɬɨɝɨ, ȿɋ ɨɛɴɹɜɢɥ ɨ ɩɪɢɧɹɬɢɢ ɉɥɚɧɚ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɩɪɢɡɜɚɧɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɷɤɨɧɨɦɢɸ ɞɨ 20% ɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɜ 
ɫɬɪɚɧɚɯ ɋɨɸɡɚ (ɨɤɨɥɨ 39 ɦɥɧ. ɬɧɷ), ɢ 27% ɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɦɢ ɨɬɪɚɫɥɹɦɢ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɤ 2020 ɝ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɟɠɟɝɨɞɧɵɟ ɩɪɹɦɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ 
ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɜ ɫɬɪɚɧɚɯ ȿɋ ɧɚ 100 ɦɥɪɞ. ɟɜɪɨ ɢ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɟɠɟɝɨɞɧɵɟ ɜɵɛɪɨɫɵ CO2 ɧɚ 780 
ɦɥɧ. ɬ ɤ 2020 ɝ. [142, EC, 2007].  

Ɇɧɨɝɢɟ ɨɬɪɚɫɥɢ ɡɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ 20 ɥɟɬ ɞɨɛɢɥɢɫɶ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. 
Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɪɵɧɨɱɧɵɦɢ ɦɨɬɢɜɚɦɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ ɢ ɜɵɯɨɞ ɧɚ ɧɨɜɵɟ ɪɵɧɤɢ. Ɂɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ȿɋ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɛɵɥɨ ɩɪɢɧɹɬɨ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɞɚɜɧɨ (ɫɦ. ɉɪɟɞɢɫɥɨɜɢɟ), ɯɨɬɹ ɤ ɷɬɨɦɭ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɬɪɚɧɚɯ ȿɋ ɭɠɟ ɞɟɣɫɬɜɨɜɚɥɢ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɚɤɬɵ ɜ ɞɚɧɧɨɣ 
ɨɛɥɚɫɬɢ. ȼ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɚɫɶ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦɢ 
ɧɚ ɞɨɛɪɨɜɨɥɶɧɨɣ ɨɫɧɨɜɟ ɢ ɛɵɥɚ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ, ɯɨɬɹ ɢɧɢɰɢɚɬɢɜɵ ȿɋ ɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜ-ɱɥɟɧɨɜ ɬɨɠɟ ɜɧɟɫɥɢ ɜɤɥɚɞ ɜ ɷɬɨɬ ɩɪɨɰɟɫɫ (ɫɦ. ɉɪɟɞɢɫɥɨɜɢɟ ɢ ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 7.13). 
ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 
ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɫɪɟɞɢ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ ȿɋ, ɚ ɧɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɢɥɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɞɨ 60% ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɜ ɨɬɪɚɫɥɢ. Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɨɬɪɚɫɥɶ ɞɨɛɢɥɚɫɶ 
ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɧɚ 55% ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ ɫ 1975 ɩɨ 2003 ɝɝ.  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.3: Эɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɜ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, 1975 – 2003 ɝɝ. 

ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɫɬɚɟɬɫɹ 
ɜɚɠɧɟɣɲɟɣ ɡɚɞɚɱɟɣ, ɫɬɨɹɳɟɣ ɩɟɪɟɞ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶɸ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɨɝɧɨɡɚɦ, 
ɜɵɛɪɨɫɵ ɩɚɪɧɢɤɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɤ 2050 ɝ. ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜɨɡɜɪɚɳɟɧɵ 
ɧɚ ɭɪɨɜɟɧɶ 2006 ɝ., ɚ ɪɨɫɬ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, 
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ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ, ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ (ɟɳɟ 
ɨɞɧɢɦ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜɦɟɫɬɨ 
ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɜ ɬ.ɱ. ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ). ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɛɭɞɭɳɟɝɨ, ɛɨɥɟɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɫ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ, ɢ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɞɟɲɟɜɵɣ, 
ɛɵɫɬɪɵɣ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɩɪɢɟɦɥɟɦɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɸ ɪɚɫɬɭɳɢɯ 
ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɜ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɚɯ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɫɰɟɧɚɪɢɹɦ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦ ɜ 2006 ɝ., ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜ ɠɢɥɢɳɧɨ-ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨɦ, ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɦ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɦ ɫɟɤɬɨɪɚɯ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɧɚ 17–33% ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɛɚɡɨɜɵɦ ɫɰɟɧɚɪɢɟɦ ɤ 2050 
ɝ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɫɰɟɧɚɪɢɹ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɨɬ 45 
ɞɨ 53% ɨɛɳɟɝɨ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɜɵɛɪɨɫɨɜ CO2 ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɛɚɡɨɜɵɦ ɫɰɟɧɚɪɢɟɦ ɤ 2050 ɝ. ȼ 
ɫɰɟɧɚɪɢɢ, ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɳɟɦ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɥɢɲɶ ɧɚ 20% ɤ 2050 
ɝ., ɩɪɢɪɨɫɬ ɦɢɪɨɜɵɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ CO2 ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 20% ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɫɰɟɧɚɪɢɹɯ 
[259, IEA, 2006]. 

1.1.4. Эɧɟɪɝɨэɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɚ ɄɉɄɁ 

ɉɪɚɜɨɜɵɟ ɪɚɦɤɢ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ 
ɋɩɪɚɜɨɱɧɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɧɵ ɜ ɉɪɟɞɢɫɥɨɜɢɢ ɢ ɪɚɡɞɟɥɟ «Ɉɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ». 
Ɉɪɝɚɧɵ, ɜɵɞɚɸɳɢɟ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟ, ɢ ɤɨɦɩɚɧɢɢ-ɨɩɟɪɚɬɨɪɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɡɧɚɤɨɦɵ ɫɨ ɫɦɵɫɥɨɦ 
ɩɨɧɹɬɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦɢ ɩɭɬɹɦɢ ɟɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ, ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢ ɨɰɟɧɤɢ 
ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɩɨɧɢɦɚɬɶ, ɤɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɭɱɬɟɧɵ 
ɩɪɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ.   

ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ, ɩɨɞɩɚɞɚɸɳɢɟ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟ Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɵ ɄɉɄɁ, ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɵ ɜ 
ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɢ 1 ɤ Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɟ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɨɜ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢɥɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ, ɧɚ 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ ɞɟɣɫɬɜɢɟ Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɵ, ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ: 

• ɞɥɹ ɝɚɡɨɜɨɣ ɬɟɩɥɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɜɯɨɞɧɵɦ ɩɨɬɨɤɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɪɨɞɧɵɣ ɝɚɡ, ɚ ɨɫɧɨɜɧɵɦ 
ɜɵɯɨɞɧɵɦ ɩɨɬɨɤɨɦ – ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɝɚɡɚ. ɇɚɪɹɞɭ ɫ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨɦ, ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɧɢɡɤɨɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɟ ɬɟɩɥɨ, ɤɨɬɨɪɨɟ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɨɬɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ. ɉɨɥɟɡɧɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɬɟɩɥɚ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ 
ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ) ɫɩɨɫɨɛɧɨ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɨɛɳɭɸ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ; 

• ɫɵɪɶɟɦ ɞɥɹ ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɟɝɨ ɡɚɜɨɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɵɪɚɹ ɧɟɮɬɶ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɛɟɧɡɢɧ, ɞɢɡɟɥɶɧɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ, ɦɚɡɭɬ ɢ ɪɚɞ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. ȼ ɯɨɞɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɱɚɫɬɶ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɫɠɢɝɚɟɬɫɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɞɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, 
ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɟ ɡɚɜɨɞɵ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɢɡ ɜɧɟɲɧɢɯ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ, 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɟɬɬɨ-ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ; 

• ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɚɪɨɜɨɝɨ ɤɪɟɤɢɧɝɚ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɵɪɶɹ ɠɢɞɤɢɟ ɢ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ 
ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ, ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɹ ɢɯ ɜ ɷɬɢɥɟɧ, ɩɪɨɩɢɥɟɧ ɢ ɪɹɞ ɩɨɛɨɱɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. ɑɚɫɬɶ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɷɧɟɪɝɢɢ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɫɚɦɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ, ɚ ɨɫɬɚɥɶɧɚɹ 
ɷɧɟɪɝɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɜɟɲɧɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɜ ɮɨɪɦɟ ɩɚɪɚ, ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɬɨɩɥɢɜɚ; 

• ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɞɥɹ ɩɪɨɤɚɬɤɢ ɦɨɝɭɬ ɫɥɭɠɢɬɶ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɫɥɹɛɵ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 
ɨɤɨɥɨ 200 ɦɦ, ɩɪɨɤɚɬɵɜɚɟɦɵɟ ɜ ɪɭɥɨɧɧɭɸ ɫɬɚɥɶ ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɦɢɥɥɢɦɟɬɪɨɜ. 
ɉɪɨɤɚɬɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɩɟɱɢ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɤɚɬɧɵɯ ɫɬɚɧɨɜ, ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ; 

• ɦɭɫɨɪɨɫɠɢɝɚɬɟɥɶɧɵɣ ɡɚɜɨɞ (ɧɚ ɫɟɜɟɪɟ ȿɜɪɨɩɵ) ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ 150 ɬɵɫ. ɬ ɨɬɯɨɞɨɜ ɜ ɝɨɞ – 
ɨɛɴɟɦ ɛɵɬɨɜɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɨɥɭɦɢɥɥɢɨɧɧɨɝɨ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ, ɨɫɬɚɸɳɢɣɫɹ ɩɨɫɥɟ ɪɟɰɢɤɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɢ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɱɚɫɬɢ ɨɬɯɨɞɨɜ. ɆɋɁ ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ 60 ɬɵɫ. Ɇȼɬ·ɱ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɝɨɞ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ 15 ɬɵɫ. Ɇȼɬ·ɱ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɧɚ ɫɚɦɨɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ, ɚ 45 
ɬɵɫ. Ɇȼɬ�ɱ ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɟɬɢ. ɗɬɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 
ɛɵɬɨɜɨɦɭ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɸ 60 ɬɵɫ. ɱɟɥ. Ɍɚɦ, ɝɞɟ ɢɦɟɸɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ 
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ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɆɋɁ ɦɨɠɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɢ (ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ): ɩɚɪ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 
ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɩɚɪ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ 
ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢɥɢ ɯɨɥɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɢɥɢ ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɦ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɬɟɩɥɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɦ ɄɉȾ, 
ɱɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ; ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɬɟɩɥɚ ɞɥɹ ɜɧɟɲɧɢɯ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɫɩɪɨɫɚ ɧɚ ɬɟɩɥɨɜɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɬɟɩɥɚ. ɋɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ 
ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɦɟɫɬɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɜ ɬ.ɱ. ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ ɤɨɧɬɪɚɤɬɚ; 

• ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ (ɩɬɢɰɟɮɚɛɪɢɤɚ) ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɨ ɧɚ 40 ɬɵɫ. 
ɛɪɨɣɥɟɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɬɤɚɪɦɥɢɜɚɸɬɫɹ ɞɨ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɜɟɫɚ ɡɚɛɨɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 5–8 ɧɟɞɟɥɶ. 
ɉɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɬ ɷɧɟɪɝɢɸ ɞɥɹ ɤɨɪɦɨɜɨɝɨ ɢ ɩɨɢɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, 
ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɩɨɦɟɬɚ ɢ ɩɨɞɫɬɢɥɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ/ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ/ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ. 
ɉɨɦɟɬ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɭɞɨɛɪɟɧɢɹ, ɧɨ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɢ ɞɥɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɛɢɨɝɚɡɚ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɢɥɢ ɡɚ ɟɝɨ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ. Ȼɢɨɝɚɡ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ 
ɞɥɹ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɩɬɢɰɟɮɚɛɪɢɤɢ; 

• ɬɢɩɨɝɪɚɮɢɹ ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɟɱɚɬɢ ɢɦɟɟɬ ɩɹɬɶ ɩɟɱɚɬɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɫ 40 ɤɪɚɫɨɱɧɵɦɢ 
ɚɩɩɚɪɚɬɚɦɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɞɥɹ ɩɟɱɚɬɢ ɠɭɪɧɚɥɨɜ ɢ ɤɚɬɚɥɨɝɨɜ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ. 
Ɍɢɩɨɝɪɚɮɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɞɥɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɩɟɱɚɬɧɵɯ ɫɬɚɧɤɨɜ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɟɱɚɬɢ, 
ɩɪɢɪɨɞɧɵɣ ɝɚɡ ɞɥɹ ɫɭɲɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɚɪ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɣ ɞɥɹ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɬɨɥɭɨɥɚ (ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ 
ɨɱɢɫɬɤɢ ɜɵɛɪɨɫɨɜ). 

ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɥɸɛɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ (ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ) ɄɉɄɁ ɜɯɨɞɹɬ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɢɥɢ ɫɥɭɠɛɵ, ɬɚɤɠɟ ɩɨɬɪɟɛɥɹɸɳɢɟ ɷɧɟɪɝɢɸ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ ɢɥɢ ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ, ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ, ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ, 
ɜɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɷɬɢɯ ɫɢɫɬɟɦ – ɧɚɫɨɫɵ, ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɵ, ɦɨɬɨɪɵ ɢ ɬ.ɞ. Ɋɟɦɨɧɬɧɵɟ ɰɟɯɚ, ɪɚɛɨɱɢɟ 
ɦɟɫɬɚ, ɛɵɬɨɜɵɟ, ɨɮɢɫɧɵɟ, ɫɤɥɚɞɫɤɢɟ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɬɚɤɠɟ ɧɭɠɞɚɸɬɫɹ ɜ ɨɬɨɩɥɟɧɢɢ ɢɥɢ 
ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɢ, ɝɨɪɹɱɟɦ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɢ, ɨɫɜɟɳɟɧɢɢ ɢ ɬ.ɞ. 

1.1.5. Ɇɟɫɬɨ эɧɟɪɝɨэɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ 
ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢя ɢ ɤɨɧɬɪɨɥя ɡɚɝɪяɡɧɟɧɢя  

Ɇɟɬɨɞɵ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɩɢɫɚɧɵ ɜ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɯ, ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɧɚ 
ɦɧɨɝɢɯ ɹɡɵɤɚɯ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɢ ɩɨɞɯɨɞɵ, ɡɧɚɱɢɦɵɟ 
ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ (ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɢ 
ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ) ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ7 ɜ ɰɟɥɨɦ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɦɟɧɚ ɢ ɞɪɭɝɢɟ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ, ɯɨɬɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɫɩɨɫɨɛɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ 
ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ, ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɬɪɟɛɭɟɬ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ 
ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɰɟɥɨɦ ɢ ɫɢɫɬɟɦ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɡɚɦɟɧɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɦɨɠɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɧɚ 
2%, ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɪɟɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɜɫɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɩɨɫɨɛɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ 
ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ ɜ ɨɛɴɟɦɟ ɞɨ 37% (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.7). ɉɪɢɨɪɢɬɟɬ, ɨɬɞɚɜɚɟɦɵɣ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɫɥɢɲɤɨɦ ɭɡɤɨɦɭ ɜɡɝɥɹɞɭ ɧɚ 
ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɧɚ ɱɚɫɬɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɨɬɜɥɟɱɟɧɢɸ ɷɬɢɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɨɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɥɢ ɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɶɲɟɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. 

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɦɟɪɵ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɚ 
ɭɪɨɜɧɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɢɥɢ ɫɢɫɬɟɦ ɦɨɝɭɬ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɬɶɫɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟɦ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɢɥɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟɦ ɧɨɜɵɯ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ 

                                                      
7 Ɉ ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɬɟɪɦɢɧɚ «ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ» ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɵ ɄɉɄɁ ɫɦ. ɩɪɢɦɟɱɚɧɢɟ ɤ ɪɚɡɞɟɥɭ 6 ɉɪɟɞɢɫɥɨɜɢɹ. 
(ɉɪɢɦ. ɩɟɪ.) 
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ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟɣ. ɇɚ ɬɚɤɨɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɡɚɦɟɧɟɧɵ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦɢ; ɛɨɥɟɟ ɬɨɝɨ, ɜɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɱɢɫɬɤɢ 
ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɝɚɡɨɜ ɢ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɩɚɪɨɜ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɧɚ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ 
ɟɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ. Ɉɞɧɚɤɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɦɨɝɥɢ ɛɵ ɛɵɬɶ 
ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢɥɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɟɝɨ ɱɚɫɬɟɣ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɡɜɨɥɢɥ ɛɵ ɫɜɟɫɬɢ ɤ ɦɢɧɢɦɭɦɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟɣ ɢɥɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ 
ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɟɝɨ (ɟɫɥɢ ɷɬɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨ). ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɦɨɝɥɨ ɛɵ ɩɨɜɵɫɢɬɶɫɹ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɭɪɨɜɧɟɦ, ɨɞɧɚɤɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ 
ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ ɛɵɥɨ ɛɵ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨ ɡɚ ɫɱɟɬ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɨɱɢɫɬɤɢ 
ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɝɚɡɨɜ ɢ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟɣ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɷɬɨ ɩɪɢɜɟɥɨ ɛɵ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɜɵɛɪɨɫɨɜ 
ɩɚɪɨɜ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹ ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 2.2.1 ɢ ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɩɨ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟɣ). 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ ɨɩɢɫɚɧɚ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ «Ɉɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ». 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɩɪɢɜɨɞɢɦɵɣ ɜ ɷɬɨɣ ɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɝɥɚɜɚɯ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɨɫɢɬ ɜɜɨɞɧɵɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢ ɚɞɪɟɫɨɜɚɧ ɱɢɬɚɬɟɥɸ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɷɤɫɩɟɪɬɨɦ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜɨɩɪɨɫɚɯ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 
ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ (ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɮɨɪɦɭɥɵ) ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɚɣɞɟɧɚ ɜ 
ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɢ 7.1, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɭɱɟɛɧɢɤɚɯ ɢ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɚɯ ɩɨ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɟ.  

1.1.6. Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬы ɢ ɜɨɩɪɨɫы ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢя ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧыɟ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬы ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞы  

ɗɧɟɪɝɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɬɚɤɨɣ ɠɟ ɪɟɫɭɪɫ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɤɚɤ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɜɢɞɵ ɰɟɧɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ. 
ȿɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ; ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɷɧɟɪɝɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ 
ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɛɢɡɧɟɫɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɦɹɝɱɟɧɢɹ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɯ ɷɮɮɟɤɬɨɜ ɞɥɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 
ɫɪɟɞɵ.  

ȼɨɩɪɨɫɚɦ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɨɟ ɦɟɫɬɨ ɜ ɩɨɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ 
ȿɋ (ɬɚɤ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɟɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ, 
ɭɩɨɦɹɧɭɬɨɣ ɜ Ȼɟɪɥɢɧɫɤɨɣ ɞɟɤɥɚɪɚɰɢɢ [141, EU, 2007]). ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɚɫɩɟɤɬɨɜ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɧɚɢɥɭɱɲɢɯ ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ (ɇȾɌ) ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ  ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɫɬɚɬɶɢ 
9(4) ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ.  

Ʉɚɤ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɜ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɨɣ Ʉɨɦɢɫɫɢɢ, ɦɨɠɧɨ ɨɠɢɞɚɬɶ, ɱɬɨ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɹ ɇȾɌ ɜ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɜ ɰɟɥɨɦ ɨɤɚɠɟɬ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɟ ɢɥɢ ɛɨɥɟɟ ɢɥɢ ɦɟɧɟɟ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨɟ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ8. ɇɟɫɨɦɧɟɧɧɨ, ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɇȾɌ ɦɨɠɟɬ ɧɟ 
ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ, ɨɞɧɚɤɨ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɷɬɢɦ ɜɵɝɨɞɵ ɞɥɹ ɨɛɳɟɫɬɜɚ 
ɩɟɪɟɜɟɲɢɜɚɸɬ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɩɪɢɧɰɢɩɭ «ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɶ ɩɥɚɬɢɬ».  

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɇȾɌ ɬɪɟɛɭɟɬ ɫɨɨɬɧɟɫɟɧɢɹ ɨɛɳɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
ɫ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦɢ. ȼɬɨɪɨɣ ɬɟɫɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɬɨɝɨ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɥɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɠɢɡɧɟɫɩɨɫɨɛɧɵɦ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɠɢɡɧɟɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɨɬɪɚɫɥɢ ɞɨɥɠɧɚ 
ɨɰɟɧɢɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɨɛɳɟɟɜɪɨɩɟɣɫɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ9 [152, EC, 2003]. 

                                                      
8 Ʉɚɤ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɜ ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ COM(2003) 354 final, «ɦɟɪɵ ɧɚ ɤɨɧɰɟ ɬɪɭɛɵ» ɱɚɫɬɨ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɤɪɚɬɤɨɫɪɨɱɧɨɟ 
ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɫɮɟɪɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 
ɬɚɤɢɯ ɦɟɪ ɜ ɛɭɤɜɚɥɶɧɨɦ ɫɦɵɫɥɟ ɫɥɨɜɚ; ɛɥɢɠɚɣɲɢɦ ɚɧɚɥɨɝɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɫɬɚɹ ɡɚɦɟɧɵ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ. Ɇɟɪɵ ɩɨɞɨɛɧɨɝɨ ɪɨɞɚ ɦɨɝɭɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ 
ɧɟɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɫ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɢ/ɢɥɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ. ɋɦ. ɪɚɡɞɟɥ 1.5.1 
9 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ «ɨɬɪɚɫɥɢ» ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ ɞɥɹ ɭɱɟɬɚ 
ɫɩɟɰɢɮɢɤɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɰɟɥɟɣ ɄɉɄɁ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ɦɨɠɟɬ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɯɥɨɪɚ ɢ ɤɚɭɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɞɵ, ɚ ɧɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ ɜ ɰɟɥɨɦ.  
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ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɦɟɪɵ, 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɢ 
ɮɢɧɚɧɫɨɜɭɸ ɨɬɞɚɱɭ ɡɚ ɫɱɟɬ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ. ȿɫɥɢ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɦɟɬɨɞɨɜ 
ɫɨɨɛɳɚɥɢɫɶ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɜɵɝɨɞɚɦ ɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦ, ɨɧɢ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɝɥɚɜɚɯ (ɢɥɢ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɨɬɪɚɫɥɟɜɵɯ ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ). ɗɬɢ ɞɚɧɧɵɟ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɩɪɢ 
ɩɪɢɧɹɬɢɢ ɪɟɲɟɧɢɣ ɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɢ ɬɟɯ ɢɥɢ ɢɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɧɚ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɚ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ  ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ. Ⱦɚɠɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɤɚɤ ɰɟɥɨɝɨ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɬɪɟɛɭɟɬ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ 
ɤɨɦɩɪɨɦɢɫɫɚ ɦɟɠɞɭ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɱɚɫɬɨ 
ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɦɟɫɬɧɭɸ ɫɩɟɰɢɮɢɤɭ (ɤɚɤ ɨɬɦɟɱɟɧɨ ɜ ɉɪɟɞɢɫɥɨɜɢɢ). ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɄɉɄɁ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɞɪɭɝɢɯ 
ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɢɫɬɟɦ ɝɚɡɨɨɱɢɫɬɤɢ ɫ ɰɟɥɶɸ 
ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ). 

ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ ɢ ɜɨɩɪɨɫɵ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ ɋɩɪɚɜɨɱɧɨɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ (ECM BREF). ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɜ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɩɨɞɯɨɞɵ ɤ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɸ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɰɟɧɤɟ ɜɵɝɨɞ ɢ ɡɚɬɪɚɬ. ȼ ɯɨɞɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɦɟɧɚ ɛɵɥɢ 
ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢɦɟɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɩɨɥɟɡɧɵɦɢ:  

• ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚɯ ȿɋ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɠɢɡɧɟɫɩɨɫɨɛɧɨɣ, ɟɫɥɢ 
ɩɟɪɢɨɞ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 5–7 ɥɟɬ, ɬ.ɟ. ɞɨɯɨɞ ɧɚ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɢ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ 15% ɢɥɢ ɛɨɥɟɟ (ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɫɬɪɚɧɚɯ ɢ ɪɟɝɢɨɧɚɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ 
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ) [249, TWG, 2007]; 

• ɜ ɫɮɟɪɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɦɧɨɝɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɰɟɧɤɚ 
ɡɚɬɪɚɬ ɢ ɜɵɝɨɞ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɜɫɟɝɨ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ.  ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
ɧɚɱɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 2,5% ɨɛɳɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɡɚ ɜɟɫɶ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ, 
ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ – 1,5 %, ɚ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ 
ɷɧɟɪɝɢɢ – 96% ɨɛɳɢɯ ɡɚɬɪɚɬ;  

• ɨɞɧɨ ɢɡ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜ ȿɋ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɥɨ ɩɨɥɭɱɢɜɲɢɣ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɟ ɩɪɢɡɧɚɧɢɟ ɞɨɤɥɚɞ ɨ 
ɜɚɠɧɨɫɬɢ ɫɦɹɝɱɟɧɢɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɤɥɢɦɚɬɚ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɚɫɩɟɤɬɚɯ ɷɬɨɝɨ ɫɦɹɝɱɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ 
ɨɰɟɧɤɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɳɟɪɛɚ ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɤɥɢɦɚɬɚ ɜ ɞɨɤɥɚɞɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɚɫɶ ɜɟɥɢɱɢɧɚ 70 ɛɪɢɬɚɧɫɤɢɯ ɮɭɧɬɨɜ ɡɚ ɬɨɧɧɭ ɭɝɥɟɪɨɞɚ (100 ɟɜɪɨ/ɬ) ɜ 2000 ɝ. ɢ 
ɭɪɨɜɟɧɶ ɢɧɮɥɹɰɢɢ 1 ɮɭɧɬ ɡɚ ɬɨɧɧɭ ɜ ɝɨɞ (1,436 ɟɜɪɨ/ɬ ɜ ɝɨɞ) (ɜ ɩɟɪɟɫɱɟɬɟ ɧɚ CO2 – 19 
ɮɭɧɬɨɜ ɡɚ ɬɨɧɧɭ (27,28 ɟɜɪɨ/ɬ) ɢ ɝɨɞɨɜɨɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɢɧɮɥɹɰɢɢ 0,27 ɮɭɧɬɨɜ ɡɚ ɬɨɧɧɭ (0,39 
ɟɜɪɨ/ɬ)). (ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɨɛɦɟɧɧɵɣ ɤɭɪɫ ɧɚ 1 ɚɩɪɟɥɹ 2006 ɝ.: 1 ɮɭɧɬ = 1,436 ɟɜɪɨ). ɗɬɢ 
ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɷɤɫɬɟɪɧɚɥɢɣ ɢ ɢɡɞɟɪɠɟɤ ɞɥɹ 
ɨɛɳɟɫɬɜɚ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ [262, UK_Treasury, 2006] 

http://www.hm- 
treasury.gov.uk/documents/taxation_work_and_welfare/taxation_and_the_environment/tax_env 
_GESWP140.cfm  

• ɜ ɧɟɞɚɜɧɨ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɧɨɦ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɦ ɞɨɤɥɚɞɟ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɜɵɛɪɨɫɵ CO2 ɦɨɝɭɬ 
ɛɵɬɶ ɜɨɡɜɪɚɳɟɧɵ ɤ ɧɵɧɟɲɧɟɦɭ ɭɪɨɜɧɸ ɜ ɛɭɞɭɳɟɦ (ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɧɵɧɟɲɧɟɦ 
ɭɪɨɜɧɟ) ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɦɟɬɨɞɵ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. Ⱦɥɹ ɰɟɥɟɣ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɛɵɥɨ 
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɰɟɧɭ 25 ɞɨɥɥ. ɋɒȺ (20,68 ɟɜɪɨ) ɡɚ ɬɨɧɧɭ ɜɵɛɪɨɲɟɧɧɨɝɨ CO2, ɱɬɨ 
ɞɨɛɚɜɢɥɨ ɛɵ ɨɤɨɥɨ ɞɜɭɯ ɰɟɧɬɨɜ (1,7 ɟɜɪɨɰɟɧɬɨɜ) ɡɚ ɤȼɬ·ɱ ɤ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, 
ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɨɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɭɝɥɹ,  ɢ ɨɤɨɥɨ 7 ɰɟɧɬɨɜ (5,8 ɟɜɪɨɰɟɧɬɨɜ) ɡɚ ɥɢɬɪ ɤ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɛɟɧɡɢɧɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɪɟɞɧɹɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɜɵɛɪɨɫɨɜ CO2 ɧɚ ɨɞɧɭ ɬɨɧɧɭ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɩɨɪɬɮɟɥɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ (ɩɨɫɥɟ ɩɨɥɧɨɣ ɤɨɦɦɟɪɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜɫɟɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ) ɫɨɫɬɚɜɢɬ ɦɟɧɶɲɟ 25 ɞɨɥɥ. (20,68 ɟɜɪɨ) ɗɬɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɬɨɧɧɵ CO2 ɜ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɬɨɪɝɨɜɥɢ ɜɵɛɪɨɫɚɦɢ ɧɚ ɪɚɧɧɢɯ ɷɬɚɩɚɯ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ. (ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɨɛɦɟɧɧɵɣ ɤɭɪɫ ɩɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɧɚ ɚɩɪɟɥɶ 2006 
ɝ.: 1 ɞɨɥɥɚɪ = 0,827 ɟɜɪɨ) [259, IEA, 2006]  
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Ʉɚɥɶɤɭɥɹɬɨɪɵ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ  

ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ ɤɚɥɶɤɭɥɹɬɨɪɵ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ 
ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɬɟɯ ɢɥɢ ɢɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɜ ɬ.ɱ. ɞɨɫɬɭɩɧɵɟ ɱɟɪɟɡ ɂɧɬɟɪɧɟɬ. ɗɬɢ 
ɤɚɥɶɤɭɥɹɬɨɪɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɟɡɧɵɦ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ, ɨɞɧɚɤɨ ɩɪɢ ɢɯ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɦɟɬɶ ɜ ɜɢɞɭ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ: 

• ɦɧɨɝɢɟ ɤɚɥɶɤɭɥɹɬɨɪɵ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɸɬ ɡɚɦɟɧɭ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɧɚɫɨɫɨɜ ɢɥɢ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɛɟɡ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɪɟɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɰɟɥɨɦ. Ɍɚɤɨɣ ɩɨɞɯɨɞ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɟɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥɵ 1.3.5 ɢ 1.5.1.1)  

• ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɤɚɥɶɤɭɥɹɬɨɪɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɚɝɟɧɬɫɬɜɚɦɢ, ɨɞɧɚɤɨ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɞɪɭɝɢɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ 
ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɧɵɦɢ ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɤɨɦɩɚɧɢɹɦɢ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɳɢɦɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɜɥɢɹɬɶ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɨɰɟɧɨɤ.  

ɉɪɢɦɟɪɵ ɤɚɥɶɤɭɥɹɬɨɪɨɜ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɧɚɣɞɟɧɵ ɜ ɝɥɚɜɟ 2.17, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɚɞɪɟɫɚɦ ɜ 
ɂɧɬɟɪɧɟɬɟ:   

• http://www.energystar.gov/ia/business/cfo_calculator.xls  

• http://www.martindalecenter.com/Calculators1A_4_Util.html 

1.2. ɉɨɧɹɬɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɡɚɤɨɧɵ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ  

[2, Valero-Capilla, 2005, 3, FEAD and Industry, 2005, 97, Kreith, 1997, 154, Columbia_Encyclopedia, , 
227, TWG]  

Ȼɭɞɭɱɢ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɛɚɡɨɜɵɯ ɩɨɧɹɬɢɣ ɮɢɡɢɤɢ, ɷɧɟɪɝɢɹ ɫ ɬɪɭɞɨɦ ɩɨɞɞɚɟɬɫɹ ɮɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɚɧɨ ɜ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɬɟɪɦɢɧɚɯ, ɜ ɜɢɞɟ ɮɨɪɦɭɥ, ɫɜɹɡɵɜɚɸɳɢɯ ɷɧɟɪɝɢɸ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ. ȼ 
ɩɨɜɫɟɞɧɟɜɧɨɦ ɫɥɨɜɨɭɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɢ ɩɨɞ ɷɧɟɪɝɢɟɣ ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ (ɢɥɢ ɤ ɬɨɦɭ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɤɚɤɢɟ-ɥɢɛɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ). Ɍɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɚ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɪɚɡɞɟɥ ɮɢɡɢɤɢ, ɩɨɫɜɹɳɟɧɧɵɣ ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɡɚɤɨɧɨɜ ɟɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, 
ɜɚɠɧɟɣɲɢɟ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɡɜɟɫɬɧɵ ɤɚɤ ɡɚɤɨɧɵ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ. ɇɟɤɨɬɨɪɨɟ ɡɧɚɤɨɦɫɬɜɨ ɫ 
ɩɪɢɧɰɢɩɚɦɢ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɥɹ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ, ɢ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. ɐɟɥɶɸ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɪɚɡɞɟɥɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɩɪɨɫɬɨɟ ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɡɧɚɱɢɦɵɟ ɫ ɷɬɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ. Ʉɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɢɡɥɨɠɟɧɢɟ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɧɟ ɩɪɟɬɟɧɞɭɟɬ ɧɚ 
ɧɚɭɱɧɭɸ ɫɬɪɨɝɨɫɬɶ; ɛɨɥɟɟ ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɟ ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ 7.1 [269, Valero, 2007]. 
Ȼɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɨɟ ɢɡɥɨɠɟɧɢɟ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɭɱɟɛɧɢɤɚɯ (ɫɦ., ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɫɫɵɥɤɢ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ 7.1.4.1).  

1.2.1. Эɧɟɪɝɢя, ɬɟɩɥɨɬɚ, ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɢ ɪɚɛɨɬɚ  

ɗɧɟɪɝɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɣ ɬɨɣ ɢɥɢ ɢɧɨɣ «ɫɢɫɬɟɦɵ», ɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɫɨɛɨɣ ɦɟɪɭ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ. ȼ ɫɢɫɬɟɦɟ ɋɂ ɟɞɢɧɢɰɟɣ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɞɠɨɭɥɶ. ɗɧɟɪɝɢɹ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɮɨɪɦɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɬɟɯ ɢɥɢ ɢɧɵɯ 
ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɥ ɢ ɪɚɛɨɬɨɣ, ɫɨɜɟɪɲɚɟɦɨɣ ɢɦɢ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɮɨɪɦɵ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɨɬ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɢɥ ɢɥɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɹɜɥɟɧɢɣ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɡɧɚɱɢɦɵɦɢ ɞɥɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɲɟɫɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɨɪɦ ɷɧɟɪɝɢɢ:  

(i) ɏɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɫɢɥ, ɭɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɯ ɚɬɨɦɵ ɢɥɢ ɢɨɧɵ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ 
ɦɨɥɟɤɭɥ, ɢ ɦɨɠɟɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɷɧɟɪɝɢɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɹɡɟɣ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɡɧɚɱɢɦɚ ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɭɝɥɟɪɨɞɨɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɵɫɜɨɛɨɠɞɚɟɬɫɹ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɤɰɢɣ (ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɪɟɚɤɰɢɣ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɨɬɟɤɚɸɬ ɜ ɮɨɪɦɟ 
ɝɨɪɟɧɢɹ ɢ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɬɫɹ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ). ȼɵɞɟɥɹɸɳɚɹɫɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɷɧɟɪɝɢɹ 
ɨɛɵɱɧɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɜ ɬɚɤɢɟ ɮɨɪɦɵ, ɛɨɥɟɟ ɭɞɨɛɧɵɟ ɞɥɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ, ɤɚɤ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ) ɢɥɢ ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ 
(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɫɠɢɝɚɧɢɢ ɬɨɩɥɢɜɚ ɫ ɰɟɥɶɸ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɞɜɟɞɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɬɵ ɤ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɫɭ).  
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(ii) Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ ɩɨɪɲɧɹ ɩɪɢ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɢ 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɜ Ⱦȼɋ) ɢ ɦɨɠɟɬ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ 
ɦɚɲɢɧ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢɥɢ ɫɬɚɧɤɨɜ. Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, 
ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ, ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɟɟ ɜ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ. Ɋɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɹɦɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɷɧɟɪɝɢɹ 
ɜɨɥɧ ɢ ɷɧɟɪɝɢɹ ɩɪɢɥɢɜɨɜ. 

(iii) Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɯɚɨɬɢɱɟɫɤɢɦ ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ (ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɯ) ɱɚɫɬɢɰ ɦɚɬɟɪɢɢ. 
Ɉɧɚ ɦɨɠɟɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɬɟɥɚ (ɬɨɱɧɟɟ, ɨɞɧɚ ɢɡ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ). ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɢɧɨɧɢɦɚ «ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ» ɱɚɫɬɨ ɭɩɨɬɪɟɛɥɹɟɬɫɹ ɩɨɧɹɬɢɟ 
«ɬɟɩɥɨɬɚ». ɋɥɟɞɭɟɬ, ɨɞɧɚɤɨ, ɡɚɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɫɬɪɨɝɨɦ ɫɦɵɫɥɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɬɵ ɤɚɤ ɮɢɡɢɱɟɫɤɚɹ 
ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɦɟɪɭ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɨɬ ɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɬɟɥɚ) ɤ ɞɪɭɝɨɣ. 
Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɦɨɠɟɬ ɜɵɞɟɥɹɬɶɫɹ ɜ ɯɨɞɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɤɰɢɣ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɝɨɪɟɧɢɹ), ɹɞɟɪɧɵɯ 
ɪɟɚɤɰɢɣ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɥɢ ɪɚɫɫɟɹɧɢɹ (ɞɢɫɫɢɩɚɰɢɢ) ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɷɧɟɪɝɢɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɬɪɟɧɢɹ. 

(iv) Эɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɥ ɤ ɫɨɜɟɪɲɟɧɢɸ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɪɹɞɨɜ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɢ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɨɤɚ ɜ ɰɟɩɢ). ɗɬɚ ɮɨɪɦɚ ɷɧɟɪɝɢɢ ɬɟɫɧɨ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɟɣ (ɦɚɝɧɢɬɧɵɟ 
ɫɢɥɵ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɪɹɞɨɜ); ɜɦɟɫɬɟ ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɟɞɢɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ. ɋɜɟɬɨɜɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ 
ɢɡ ɜɢɞɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ (ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ). 

(v) Ƚɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɥ ɤ 
ɫɨɜɟɪɲɟɧɢɸ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɬɟɥ. ɏɨɬɹ ɷɬɚ 
ɮɨɪɦɚ ɷɧɟɪɝɢɢ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɫɩɭɫɤɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɨ 
ɠɟɥɨɛɭ), ɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɟ ɨɱɟɧɶ ɜɟɥɢɤɨ ɢ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ 
ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɦɭ ɭɱɟɬɭ ɷɬɨɣ ɮɨɪɦɵ ɩɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹɯ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɥɢɮɬɵ ɢ ɧɚɫɨɫɵ, 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɨɞɴɟɦɚ ɬɜɟɪɞɵɯ ɬɟɥ ɢ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ, ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɦɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ. 

(vi) əɞɟɪɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɫɢɥɚɦɢ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɜ ɚɬɨɦɧɨɦ ɹɞɪɟ, ɢ ɦɨɠɟɬ ɜɵɞɟɥɹɬɶɫɹ ɩɪɢ 
ɞɟɥɟɧɢɢ ɢɥɢ ɫɥɢɹɧɢɢ ɹɞɟɪ. ɗɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɟ ɚɬɨɦɧɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ, ɧɟ ɩɨɞɩɚɞɚɸɬ ɩɨɞ 
ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɄɉɄɁ, ɢ ɜɨɩɪɨɫɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɟɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ, ɧɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ. Ɉɞɧɚɤɨ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɹ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɚɹ ɧɚ Ⱥɗɋ, ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɱɚɫɬɶ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɨɝɨ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ (ɫɦ. ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 7.16).  

ɉɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɢ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ 

Ɇɧɨɝɢɟ ɮɨɪɦɵ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɜɵɲɟ, ɦɨɝɭɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɬ.ɟ. ɷɧɟɪɝɢɢ, «ɡɚɩɚɫɟɧɧɨɣ»  ɬɟɦ ɢɥɢ ɢɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɮɨɪɦɟ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɹɡɟɣ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢɥɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɹɞɪɚ ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ. 
Ƚɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ (ɤ ɤɨɬɨɪɨɣ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɷɬɨ ɩɨɧɹɬɢɟ), 
«ɡɚɩɚɫɚɟɬɫɹ» ɜ ɮɨɪɦɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɬɟɥ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɢ 
ɜɨɞɵ ɜ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ). Ʉɢɧɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɷɧɟɪɝɢɸ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɬɟɥ. Ʉɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɢɦɟɪɨɦ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ 
ɷɧɟɪɝɢɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɚɹɬɧɢɤ, ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ 
ɬɨɱɤɟ ɟɝɨ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ, ɚ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɚɹ – ɜ ɧɢɠɧɟɣ. Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɷɬɨɝɨ ɩɪɨɫɬɨɝɨ ɩɪɢɦɟɪɚ, ɷɧɟɪɝɢɹ 
ɦɨɠɟɬ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɶ ɢɡ ɨɞɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɜ ɞɪɭɝɭɸ. Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɣ, 
ɢɦɟɸɳɢɯ ɦɟɫɬɨ ɜ ɩɪɢɪɨɞɟ, ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɬɨɣ ɢɥɢ ɢɧɨɣ ɮɨɪɦɨɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɯɨɬɹ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɷɬɨɣ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɤ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦ ɮɨɪɦɚɦ ɷɧɟɪɝɢɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɤ ɫɜɟɬɨɜɨɣ) 
ɡɚɬɪɭɞɧɢɬɟɥɶɧɨ.  

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɬɵ ɢ ɪɚɛɨɬɚ  

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɬɵ (Q) ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɤɚɤ ɦɟɪɚ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɟɪɟɞɚɧɧɨɣ ɨɬ ɨɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ ɤ 
ɞɪɭɝɨɦɭ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɪɚɡɧɢɰɵ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɤɚɤɨɝɨ-ɥɢɛɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɷɧɟɪɝɢɹ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɟɪɟɞɚɧɚ ɡɚɦɤɧɭɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɥɢɛɨ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɫɨɜɟɪɲɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ, ɥɢɛɨ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɬɟɩɥɨɬɵ. Ɍɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɚ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. Ɍɟɩɥɨɬɚ ɦɨɠɟɬ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɬɪɟɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ: 
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(i) ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɷɧɟɪɝɢɢ ɦɟɠɞɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɦɢ ɱɚɫɬɢɰɚɦɢ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɯ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. Ɍɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ ɦɨɠɟɬ ɢɦɟɬɶ ɦɟɫɬɨ ɜ ɬɜɟɪɞɵɯ, 
ɠɢɞɤɢɯ ɢ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜɚɯ;  

(ii) ɤɨɧɜɟɤɰɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɟɪɟɧɨɫ ɬɟɩɥɨɬɵ ɩɨɬɨɤɚɦɢ ɞɜɢɠɭɳɟɝɨɫɹ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɢɥɢ 
ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ. Ɍɟɩɥɨɬɚ, ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧɚɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɤɨɧɜɟɤɰɢɢ, ɦɨɠɟɬ ɡɚɬɟɦ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶɫɹ 
ɬɜɟɪɞɵɦ ɬɟɥɚɦ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ (ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢɥɢ 
ɝɚɡɚ); 

(iii) ɬɟɩɥɨɜɨɟ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɢɡɭɱɟɧɢɟ, ɢɫɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨɦ 
ɡɚ ɫɱɟɬ ɟɝɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ (ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɚɬɨɦɨɜ ɢ ɦɨɥɟɤɭɥ). ɉɟɪɟɧɨɫ ɷɧɟɪɝɢɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɦɢ ɜɨɥɧɚɦɢ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɫɪɟɞ ɢ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ 
ɞɚɠɟ ɜ ɜɚɤɭɭɦɟ.  

Ɋɚɛɨɬɚ (W) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɟ ɤɚɤ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɟɪɟɞɚɧɧɨɣ ɢɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɟɟ ɜɧɟɲɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. ɂɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɨɦ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɪɚɛɨɬɵ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɫɨɛɨɣ ɦɟɪɭ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɢɥɵ ɧɚ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɫɥɭɠɢɥɚ ɷɧɟɪɝɢɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ 
ɞɥɹ ɩɨɞɴɟɦɚ ɝɪɭɡɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɭɸ ɜɵɫɨɬɭ. 

Эɧɟɪɝɢɹ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 

ȼ ɩɨɜɫɟɞɧɟɜɧɨɦ ɭɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɢ ɜ ɚɧɝɥɢɣɫɤɨɦ ɹɡɵɤɟ ɩɨɧɹɬɢɹ «ɷɧɟɪɝɢɹ» (‘energy’) ɢ «ɦɨɳɧɨɫɬɶ» 
(‘power’) ɱɚɫɬɨ ɫɦɟɲɢɜɚɸɬɫɹ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɤɚɤ ɜɡɚɢɦɨɡɚɦɟɧɹɟɦɵɟ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɧɚɭɤɟ ɢ 
ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɦ ɞɟɥɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɩɨɧɹɬɢɣ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɟɞɢɧɢɰɭ ɜɪɟɦɟɧɢ (ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ) ɢɥɢ ɪɚɛɨɬɭ, ɫɨɜɟɪɲɚɟɦɭɸ ɜ ɟɞɢɧɢɰɭ 
ɜɪɟɦɟɧɢ. ȼ ɫɢɫɬɟɦɟ ɋɂ ɟɞɢɧɢɰɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ (ɢ ɥɭɱɢɫɬɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ) ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɬɬ (ȼɬ), ɚ ɟɞɢɧɢɰɟɣ 
ɷɧɟɪɝɢɢ, ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɬɟɩɥɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɠɨɭɥɶ (Ⱦɠ). Ɉɞɢɧ ɜɚɬɬ ɪɚɜɟɧ ɞɠɨɭɥɸ ɜ ɫɟɤɭɧɞɭ. 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɟɤɨɪɪɟɤɬɧɨ ɝɨɜɨɪɢɬɶ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɧɨɣ ɢɥɢ ɩɟɪɟɞɚɧɧɨɣ ɡɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɜɪɟɦɟɧɢ – ɡɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɨ ɢɥɢ 
ɩɟɪɟɞɚɧɨ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɧɟɪɝɢɢ.  

ɋ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɣ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ 
ɨɞɧɨɦɭ ɞɠɨɭɥɸ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɱɟɧɶ ɦɚɥɵɦ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɷɧɟɪɝɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ, ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ (ɢ, ɤɚɤ 
ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ) ɨɛɵɱɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɤɪɚɬɧɵɟ 
ɟɞɢɧɢɰɵ – ɤɢɥɨɞɠɨɭɥɶ (ɤȾɠ), ɦɟɝɚɞɠɨɭɥɶ (ɆȾɠ) ɢ ɝɢɝɚɞɠɨɭɥɶ (ȽȾɠ). 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɟɣ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɣ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɢɥɢ ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɬɬ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɤɚɤ ɢ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɫ ɷɧɟɪɝɢɟɣ, ɩɪɢ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɱɚɳɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɤɪɚɬɧɵɟ ɟɞɢɧɢɰɵ ɦɨɳɧɨɫɬɢ – ɤɢɥɨɜɚɬɬ (ɤȼ), ɦɟɝɚɜɚɬɬ (Ɇȼɬ) ɢ ɝɢɝɚɜɚɬɬ (Ƚȼɬ)10. 

ɇɟɤɨɪɪɟɤɬɧɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ ɜɢɞɚ «ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 100 ɜɚɬɬ ɜ ɱɚɫ», 
ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜɚɬɬ ɤɚɤ ɟɞɢɧɢɰɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɭɠɟ «ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɜ ɫɟɛɟ» ɨɬɧɟɫɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɢɥɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɤ 
ɩɟɪɢɨɞɭ ɜɪɟɦɟɧɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜɚɬɬ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɟɞɢɧɢɰɵ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɬɶɫɹ 
ɨɬɧɟɫɟɧɢɟɦ ɤ ɟɞɢɧɢɰɟ ɜɪɟɦɟɧɢ («ɜ ɫɟɤɭɧɞɭ», «ɜ ɱɚɫ» ɢ ɬ.ɩ.), ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɫɥɭɱɚɟɜ, ɤɨɝɞɚ ɪɟɱɶ 
ɢɞɟɬ ɨ ɩɪɢɪɨɫɬɟ ɢɥɢ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫ ɬɟɱɟɧɢɟɦ ɜɪɟɦɟɧɢ (ɩɨɞɨɛɧɨ ɬɨɦɭ, ɤɚɤ ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɨɬɪɚɠɚɟɬ «ɫɤɨɪɨɫɬɶ» ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɢɥɢ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ). ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɧɟɫɢɫɬɟɦɧɨɣ 
ɟɞɢɧɢɰɵ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɜɚɬɬ-ɱɚɫ. ȼ ɫɢɥɭ ɨɩɢɫɚɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɩɪɢɱɢɧ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɤɨɦɩɚɧɢɹɦɢ ɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɱɚɳɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɤɪɚɬɧɵɟ ɟɞɢɧɢɰɵ – 
ɤɢɥɨɜɚɬɬ-ɱɚɫ (ɤȼɬ�ɱ), ɦɟɝɚɜɚɬɬ-ɱɚɫ (Ɇȼɬ�ɱ) ɢ ɝɢɝɚɜɚɬɬ-ɱɚɫ (Ƚȼɬ�ɱ)11. Ɉɞɢɧ ɤɢɥɨɜɚɬɬ-ɱɚɫ ɪɚɜɟɧ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɦɭ ɡɚ ɨɞɢɧ ɱɚɫ ɩɪɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɨɞɢɧ ɤɢɥɨɜɚɬɬ, ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 3,6 
ɆȾɠ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɧɟɫɢɫɬɟɦɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɵ, ɤɢɥɨɜɚɬɬ-ɱɚɫɚ, ɜɦɟɫɬɨ ɦɟɝɚɞɠɨɭɥɹ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ, ɩɨ 

                                                      
10 Ɇɨɳɧɨɫɬɶ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɨɦ Pentium 4, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ 82 ȼɬ. ɑɟɥɨɜɟɤ, ɡɚɧɹɬɵɣ ɬɹɠɟɥɵɦ 
ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦ ɬɪɭɞɨɦ, ɪɚɡɜɢɜɚɟɬ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɨɤɨɥɨ 500 ȼɬ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɚɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 40–200 ɤȼɬ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɞɢɡɟɥɶ-ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜ ɪɚɡɜɢɜɚɟɬ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 
ɨɤɨɥɨ 3 Ɇȼɬ. 
11 ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɤɪɭɩɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹɯ ɢ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɤɪɭɩɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɱɚɫɬɨ 
ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜ ɝɢɝɚɜɚɬɬ-ɱɚɫɚɯ (Ƚȼɬ·ɱ). ɗɬɚ ɟɞɢɧɢɰɚ, ɪɚɜɧɚɹ ɦɢɥɥɢɨɧɭ ɤɢɥɨɜɚɬɬ-ɱɚɫɨɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɨɬɨɦɭ, 
ɱɬɨ ɦɟɝɚɜɚɬɬ-ɱɚɫ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɢɲɤɨɦ ɦɚɥɨɣ ɟɞɢɧɢɰɟɣ ɞɥɹ ɷɬɢɯ ɰɟɥɟɣ.  
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ɜɫɟɣ ɜɢɞɢɦɨɫɬɢ, ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɢ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɣ12. 

Ⱦɪɭɝɢɟ ɟɞɢɧɢɰɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ, ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɦɟɝɚɜɚɬɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ (Ɇȼɬɷ) 
ɢ ɦɟɝɚɜɚɬɬ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ (Ɇȼɬɬ). ɗɬɨ ɜɧɟɫɢɫɬɟɦɧɵɟ ɟɞɢɧɢɰɵ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɫ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ (Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɟ ɛɸɪɨ ɦɟɪ ɢ ɜɟɫɨɜ, ɆȻɆȼ, 
ɫɱɢɬɚɟɬ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɧɟɤɨɪɪɟɤɬɧɵɦ). Ɉɞɧɚɤɨ ɨɧɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ, ɜ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ 
ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɝɞɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɢ/ɢɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɨɛɚ ɜɢɞɚ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹɯ ɢɥɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚɯ, ɢ ɜɚɠɧɨ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɫɦɟɲɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɜɢɞɨɜ ɩɪɢ 
ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɢɥɢ ɜ ɨɬɱɟɬɧɨɫɬɢ. 

1.2.2. Ɂɚɤɨɧы ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ 

Ʉɚɤ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɡ ɪɚɡɞɟɥɚ 1.2.1, ɷɧɟɪɝɢɹ ɦɨɠɟɬ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶɫɹ ɢɡ ɨɞɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɜ ɞɪɭɝɭɸ ɩɪɢ 
ɩɨɦɨɳɢ ɦɚɲɢɧɵ ɢɥɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ; ɦɚɲɢɧɵ ɦɨɝɭɬ ɬɚɤɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɫɨɜɟɪɲɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ 
(ɫɦ. ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 7.1.1).  

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ, ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɜɵɪɚɠɚɸɳɢɟ 
ɫɜɹɡɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ, ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɬɨɝɨ, ɮɨɪɦɭɥɢɪɭɸɬɫɹ ɥɢ ɨɧɢ ɞɥɹ «ɡɚɤɪɵɬɵɯ» ɢɥɢ 
«ɨɬɤɪɵɬɵɯ» ɫɢɫɬɟɦ. Ɂɚɤɪɵɬɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɟ ɨɛɦɟɧɢɜɚɸɬɫɹ ɜɟɳɟɫɬɜɨɦ ɫ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɨɣ, ɯɨɬɹ 
ɦɨɝɭɬ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɫ ɧɟɣ ɞɪɭɝɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ. Ƚɪɚɧɢɰɚ ɬɚɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɣ ɞɥɹ ɬɟɩɥɚ ɢ ɧɟɠɟɫɬɤɨɣ, ɬ.ɟ. ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɠɟɬ ɫɨɜɟɪɲɚɬɶɫɹ 
ɪɚɛɨɬɚ (ɫɦ. ɪɢɫ. 1.4).  

Ɋɟɚɥɶɧɵɟ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ «ɨɬɤɪɵɬɵɦɢ», ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɧɢ ɨɛɦɟɧɢɜɚɸɬɫɹ 
ɜɟɳɟɫɬɜɨɦ ɫ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɨɣ. Ⱦɥɹ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɟɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 
– ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɷɬɢɯ 
ɜɟɥɢɱɢɧ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.4: Ɍɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ  

1.2.2.1. ɉɟɪɜɵɣ ɡɚɤɨɧ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ: ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ  

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɷɬɨɦɭ ɡɚɤɨɧɭ, ɷɧɟɪɝɢɹ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɧɢ ɜɨɡɧɢɤɚɬɶ, ɧɢ ɭɧɢɱɬɨɠɚɬɶɫɹ, ɢ ɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. ȼɨɡɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢɡ ɨɞɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɜ ɞɪɭɝɭɸ. 

                                                      
12 Ɉɞɢɧ ɤɢɥɨɜɚɬɬ-ɱɚɫ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɟɧ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɦɭ ɢɥɢ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɦɭ ɡɚ ɨɞɢɧ ɱɚɫ ɩɪɢ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɨɞɢɧ ɤɢɥɨɜɚɬɬ.   
1 ɤȼɬ·ɱ = 1000 ȼɬ · 3600 ɫ = 3600000 ɜɚɬɬ-ɫ = 3600000 Ⱦɠ = 3,6 ɆȾɠ  
Ʉɢɥɨɜɚɬɬ-ɱɚɫ (ɤȼɬ·ɱ) ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɟɡɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɟɣ ɞɥɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɞɨɦɨɯɨɡɹɣɫɬɜ ɢ 
ɦɚɥɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ. Ɍɢɩɢɱɧɨɟ ɞɨɦɨɯɨɡɹɣɫɬɜɨ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɨɬ ɤɢɥɨɜɚɬɬ-ɱɚɫɨɜ ɜ ɦɟɫɹɰ. Ɇɟɝɚɜɚɬɬ-
ɱɚɫ (Ɇȼɬ·ɱ), ɪɚɜɧɵɣ 1000 ɤȼɬ·ɱ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹɯ.  
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ɗɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɜ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ13 ɨɛɳɢɣ ɩɨɬɨɤ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɣ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɫ 
ɡɚɞɚɧɧɵɦɢ ɝɪɚɧɢɰɚɦɢ, ɪɚɜɟɧ ɨɛɳɟɦɭ ɩɨɬɨɤɭ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɨɤɢɞɚɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɭ.  

Ʉ ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ, ɬɟɪɦɢɧɵ «ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɷɧɟɪɝɢɢ» ɢ «ɝɟɧɟɪɚɰɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ», ɛɭɞɭɱɢ ɧɟɤɨɪɪɟɤɬɧɵɦɢ ɜ 
ɫɬɪɨɝɨɦ ɫɦɵɫɥɟ, ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɲɢɪɨɤɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ. Ɉɧɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɢ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ (ɷɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɤɨɪɪɟɤɬɧɵɣ ɬɟɪɦɢɧ «ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ» ɧɟ ɩɨɥɭɱɢɥ 
ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɦɨɠɟɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɧɟɩɪɢɜɵɱɧɵɦ ɞɥɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ 
ɱɢɬɚɬɟɥɟɣ). Ɍɟɪɦɢɧ «ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ» ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɪɪɟɤɬɧɵɦ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɧ ɧɟ 
ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬ ɧɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ, ɧɢ ɭɧɢɱɬɨɠɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ. ȼ ɥɸɛɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɜɫɟ ɬɟɪɦɢɧɵ ɩɨɞɨɛɧɨɝɨ 
ɪɨɞɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ, ɨɡɧɚɱɚɸɬ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢɡ ɨɞɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɜ 
ɞɪɭɝɭɸ ɢɥɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɷɧɟɪɝɢɢ (ɱɬɨ ɬɚɤɠɟ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ). 

Ⱦɥɹ ɡɚɤɪɵɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟɦ ɩɟɪɜɨɝɨ ɡɚɤɨɧ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨɬ ɮɚɤɬ, ɱɬɨ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɥɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɜɧɨ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɸ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɢɡ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 
ɡɚ ɫɱɟɬ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢ ɫɨɜɟɪɲɚɟɦɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. ɗɬɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɪɚɠɟɧɨ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 
ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ:  

∆U = U2 – U1 = Q – W (ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɋɂ ɜɫɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɜ ɷɬɨɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɢ ɢɡɦɟɪɹɸɬɫɹ ɜ ɞɠɨɭɥɹɯ)  

Ƚɞɟ: 

U1 – ɩɨɥɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ; 

U2 – ɩɨɥɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɫɥɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ; 

Q – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɬɵ: Q > 0 ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɬɟɩɥɨ ɨɬ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ; 

W – ɪɚɛɨɬɚ: W > 0 ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɪɚɛɨɬɚ ɫɨɜɟɪɲɚɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɨɣ. 

Ɍɟɨɪɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɫɬɶ ɦɚɫɫɵ ɢ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɡɚɤɨɧ 
ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɦɚɫɫɵ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɱɚɫɬɧɵɦ ɫɥɭɱɚɟɦ ɡɚɤɨɧɚ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɨɥɠɟɧ 
ɢɦɟɬɶ ɦɟɫɬɨ ɛɚɥɚɧɫ ɩɨɬɨɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ-ɦɚɫɫɵ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɜ ɡɚɞɚɧɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɢ ɩɨɤɢɞɚɸɳɢɯ ɟɟ. 
ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɪɟɥɹɬɢɜɢɫɬɫɤɢɟ ɷɮɮɟɤɬɵ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɟ ɤ ɡɧɚɱɢɦɨɦɭ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɸ ɦɚɫɫɵ ɩɨɤɨɹ ɜ 
ɷɧɟɪɝɢɸ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ (ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ 
ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɹɞɟɪɧɵɟ ɪɟɚɤɰɢɢ), ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɤɚɤ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ, ɬɚɤ ɢ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɛɚɥɚɧɫɨɜ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 
ɡɚɤɨɧ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɥɟɠɢɬ ɜ ɨɫɧɨɜɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɭɞɢɬɚ ɢ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɸ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɛɚɥɚɧɫɨɜ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 2.11).  

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɟɪɜɵɦ ɡɚɤɨɧɨɦ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ, ɨɛɳɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ 
ɢɥɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ (ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɦɚɲɢɧɵ, ɫɨɜɟɪɲɚɸɳɟɣ ɪɚɛɨɬɭ) 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɞɨɥɸ ɩɨɞɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɤ ɫɢɫɬɟɦɟ ɬɟɩɥɚ, ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɭɸ ɜ ɪɚɛɨɬɭ: 

Q

W
=η  

ɝɞɟ: 

η – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ;  

W – ɪɚɛɨɬɚ; 

Q – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɬɵ. 

ɗɬɚ ɠɟ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɪɚɠɟɧɚ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɟ: 

)(

)(

,

"",

Eɷɧɟɪɝɢɹ
Wɪɚɛɨɬɚ

ɫɢɫɬɟɦɟɤɹɩɨɞɜɟɞɟɧɧɚɷɧɟɪɝɢɹ
ɫɢɫɬɟɦɨɣɧɚɹɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɷɧɟɪɝɢɹɩɨɥɟɡɧɚɹɄɉȾ ==η  

ȼ ɫɢɫɬɟɦɟ ɋɂ ɤɚɤ ɩɨɥɟɡɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ (W), ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɨɣ, ɬɚɤ ɢ ɩɨɞɜɟɞɟɧɧɚɹ ɤ ɫɢɫɬɟɦɟ 
ɷɧɟɪɝɢɹ ɢɡɦɟɪɹɸɬɫɹ ɜ ɞɠɨɭɥɹɯ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ (ɄɉȾ) ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɨɣ 
                                                      
13 ɋɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ, ɤɨɝɞɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɵɟ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ 
ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɚ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɧɟ ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɢɥɚ ɬɨɤɚ ɢɥɢ ɪɚɫɯɨɞ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɜ ɫɟɬɢ ɨɫɬɚɸɬɫɹ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦɢ (ɩɪɢ ɧɟɢɡɦɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɬɚɤɢɯ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ, ɤɚɤ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɬ.ɞ.). 
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ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 0 ɞɨ 1 ɢɥɢ ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɣ ɞɨɥɟɣ. (ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɷɬɨ ɦɨɠɟɬ ɧɟ ɢɦɟɬɶ ɦɟɫɬɚ ɜ 
ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɤɨɝɞɚ ɷɧɟɪɝɢɹ ɩɚɪɚ, ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɢɥɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜ ɟɞɢɧɢɰɚɯ ɤɚɤɨɝɨ 
ɥɢɛɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɚ, ɤɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɋɩɪɚɜɨɱɧɨɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ ɩɨ ɫɠɢɝɚɧɢɸ ɨɬɯɨɞɨɜ) 
[254, EIPPCB, 2005, 255, EC, et al., 2005]. 

1.2.2.2. ȼɬɨɪɨɣ ɡɚɤɨɧ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ: ɪɨɫɬ ɷɧɬɪɨɩɢɢ 

ȼɬɨɪɨɣ ɡɚɤɨɧ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ ɭɬɜɟɪɠɞɚɟɬ, ɱɬɨ ɷɧɬɪɨɩɢɹ (ɫɦ. ɧɢɠɟ) ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢ 
ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɭɦɟɧɶɲɚɬɶɫɹ ɫ ɬɟɱɟɧɢɟɦ ɜɪɟɦɟɧɢ. Ⱦɥɹ ɨɛɪɚɬɢɦɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ 
ɡɚɤɪɵɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɧɬɪɨɩɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɤɚɤ: 

 

 

Ƚɞɟ:  

S – ɷɧɬɪɨɩɢɹ (ɟɞɢɧɢɰɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜ ɋɂ – Ⱦɠ/Ʉ); 

Q – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɬɵ; 

T – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ. 

ɗɬɨɬ ɡɚɤɨɧ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɜɟɫɬɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨ «ɤɚɱɟɫɬɜɟ» ɷɧɟɪɝɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɨɫɬɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɟɣ ɨɛɳɟɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɷɜɨɥɸɰɢɢ 
ɜɫɟɥɟɧɧɨɣ ɜ ɰɟɥɨɦ. ɋɬɪɨɝɨɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɧɹɬɢɟ ɷɧɬɪɨɩɢɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɟɮɨɪɦɚɥɶɧɨ 
ɩɨɹɫɧɟɧɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ, ɢɥɥɸɫɬɪɢɪɭɸɳɢɦɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɷɬɨɝɨ ɩɨɧɹɬɢɹ: 

• ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɚɹ ɷɧɬɪɨɩɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɛɨɥɶɲɟɣ ɞɨɥɟ «ɪɚɫɫɟɹɧɧɨɣ», «ɛɟɫɩɨɥɟɡɧɨɣ» ɢɥɢ 
«ɧɟɢɡɜɥɟɤɚɟɦɨɣ» ɷɧɟɪɝɢɢ (ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɯɚɨɬɢɱɟɫɤɢɦ ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ ɧɚ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɦ 
ɭɪɨɜɧɟ); 

• ɦɟɪɚ ɱɚɫɬɢɱɧɨɣ ɩɨɬɟɪɢ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤ ɫɨɜɟɪɲɟɧɢɸ ɩɨɥɟɡɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 
ɷɮɮɟɤɬɨɜ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɨɫɬɢ; 

• ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɦɟɪɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɬɟɩɟɧɢ ɛɟɫɩɨɪɹɞɤɚ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɚ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ) 
ɦɟɠɞɭ ɧɚɱɚɥɶɧɵɦ ɢ ɤɨɧɟɱɧɵɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɫɢɫɬɟɦɵ. ȼɬɨɪɨɣ ɡɚɤɨɧ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ 
ɭɬɜɟɪɠɞɚɟɬ, ɱɬɨ ɷɬɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɭɦɟɧɶɲɚɬɶɫɹ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɷɬɨɝɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ ɤ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɸ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢɥɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ 
ɫɨɨɛɳɚɸɳɢɯɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɛɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ.  

ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɷɬɨɝɨ ɡɚɤɨɧɚ, ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɬɚɤɠɟ ɢɥɥɸɫɬɪɢɪɭɸɬ 
ɩɨɧɹɬɢɟ ɪɨɫɬɚ ɷɧɬɪɨɩɢɢ14:  

• ɜ ɥɸɛɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɥɢ ɜɢɞɟ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟ ɩɪɢɫɭɳɚɹ ɟɦɭ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ 
ɤ ɩɨɬɟɪɟ (ɢɥɢ ɪɚɫɫɟɹɧɢɸ) ɩɨɥɟɡɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɡɚ ɫɱɟɬ ɬɪɟɧɢɹ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɤ 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɤ ɫɨɜɟɪɲɟɧɢɸ ɩɨɥɟɡɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ; 

• ɬɟɩɥɨɬɚ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ ɩɪɟɞɫɤɚɡɭɟɦɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɬ ɝɨɪɹɱɟɝɨ 
ɬɟɥɚ ɤ ɯɨɥɨɞɧɨɦɭ); 

• ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɟɪɟɞɚɬɶ ɬɟɩɥɨ ɨɬ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤ ɝɨɪɹɱɟɣ ɛɟɡ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɬɟɩɥɨɜɭɸ; 

• ɪɚɛɨɬɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɚ ɜ ɬɟɩɥɨ, ɧɨ ɬɟɩɥɨ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɨ ɜ ɪɚɛɨɬɭ; 

                                                      
14 ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɷɬɨɝɨ ɡɚɤɨɧɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɬɨ, ɱɬɨ ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɧɨɫɬɶ ȼɫɟɥɟɧɧɨɣ ɧɟɭɤɥɨɧɧɨ 
ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɫ ɬɟɱɟɧɢɟɦ ɜɪɟɦɟɧɢ. 
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• ɧɟɜɨɡɦɨɠɟɧ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɛɵɥɨ ɛɵ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬɵ ɡɚ ɫɱɟɬ ɬɟɩɥɚ, ɨɬɜɨɞɢɦɨɝɨ ɨɬ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ 
(ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ). ɉɨɥɟɡɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɥɢɲɶ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɬɟɩɥɚ ɨɬ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɤ ɯɨɥɨɞɧɨɦɭ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɭ. ɂɡ ɷɬɨɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ «ɜɟɱɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜɬɨɪɨɝɨ ɪɨɞɚ» (ɪɚɛɨɬɚ ɧɟ ɦɨɠɟɬ «ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɢɡ 
ɧɢɱɟɝɨ»). 

ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɷɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɧɢɤɚɤɨɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɢɦɟɬɶ ɫɬɨɩɪɨɰɟɧɬɧɭɸ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɨɥɟɡɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢɥɢ ɪɚɛɨɬɵ (ɫɦ., ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, 
ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ ɧɢɡɲɟɣ ɬɟɩɥɨɬɵ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 1.3.6.2). Ɉɞɧɚɤɨ ɢɡ ɷɬɨɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢ ɬɨɬ 
ɮɚɤɬ, ɱɬɨ, ɭɦɟɧɶɲɢɜ ɫɬɟɩɟɧɶ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɷɧɬɪɨɩɢɢ ɜ ɤɚɤɨɦ-ɥɢɛɨ ɩɪɨɰɟɫɫɟ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɚɤɰɢɢ, ɦɨɠɧɨ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɷɬɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɥɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɠɟɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɫɭɦɦɚ «ɩɨɥɟɡɧɨɣ» ɢ 
«ɛɟɫɩɨɥɟɡɧɨɣ» ɷɧɟɪɝɢɢ. 

Ɇɟɪɨɣ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɬɟɩɥɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɧɬɚɥɶɩɢɹ (H), ɧɚɡɵɜɚɟɦɚɹ ɬɚɤɠɟ 
ɬɟɩɥɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɷɧɟɪɝɢɟɣ (U), ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ (P) ɢ ɨɛɴɟɦɨɦ (V):  

H = U + PV (ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶ ɷɧɬɚɥɶɩɢɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɋɂ – ɞɠɨɭɥɶ)  

U – ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɚɹ ɫ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɯ ɱɚɫɬɢɰ – 
ɚɬɨɦɨɜ ɢ ɦɨɥɟɤɭɥ. 

ȿɫɥɢ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɢɡ ɨɞɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜ ɞɪɭɝɨɟ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɷɧɬɚɥɶɩɢɢ ∆H ɪɚɜɧɨ ɪɚɡɧɨɫɬɢ 
ɷɧɬɚɥɶɩɢɣ ɜ ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ ɢ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹɯ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɚɤɰɢɢ – ɪɚɡɧɨɫɬɢ 
ɷɧɬɚɥɶɩɢɣ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɪɟɚɤɰɢɢ ɢ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ):  

∆H = Hɤɨɧ – Hɧɚɱ (ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɋɂ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶ ɜɫɟɯ ɱɥɟɧɨɜ – ɞɠɨɭɥɶ)  

Ɉɛɳɟɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɷɧɬɚɥɶɩɢɢ ∆H ɛɭɞɟɬ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɦ, ɟɫɥɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɬɞɚɟɬ 
ɬɟɩɥɨ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɟ (ɷɤɡɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ) ɢ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦ, ɟɫɥɢ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɨɥɭɱɚɟɬ 
ɬɟɩɥɨ (ɷɧɞɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ). ɋɥɟɞɭɟɬ ɡɚɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɷɧɬɚɥɶɩɢɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɥɢɲɶ ɨɬ 
ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɧɨ ɧɟ ɨɬ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɷɧɬɚɥɶɩɢɢ 
ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɢɡ ɩɪɨɫɬɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɷɧɬɚɥɶɩɢɟɣ ɢɥɢ 
ɬɟɩɥɨɬɨɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. ɗɧɬɚɥɶɩɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ 
ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɷɧɬɚɥɶɩɢɢ ɧɚ ɨɞɢɧ ɝɪɚɦɦ ɢɥɢ ɦɨɥɶ ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɝɨɫɹ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɬɚɤɠɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɷɧɬɚɥɶɩɢɢ ɞɥɹ ɞɪɭɝɢɯ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɤɰɢɣ – ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɫɝɨɪɚɧɢɹ, ɝɢɞɪɨɝɟɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɬ.ɩ.  

ɂɡɦɟɧɟɧɢɹ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɬɫɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɷɧɬɚɥɶɩɢɢ, ɜɟɥɢɱɢɧɚ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɫɤɪɵɬɨɣ ɬɟɩɥɨɬɨɣ ɢɥɢ ɬɟɩɥɨɬɨɣ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɚ. ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɬɟɩɥɨɬɚ, 
ɫɜɹɡɚɧɧɚɹ ɫ ɩɟɪɟɯɨɞɨɦ ɢɡ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜ ɠɢɞɤɨɟ, ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɬɟɩɥɨɬɨɣ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ, 
ɚ ɫ ɩɟɪɟɯɨɞɨɦ ɢɡ ɠɢɞɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɨɟ – ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɬɟɩɥɨɬɨɣ ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ. 

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɠɟɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɫɨɫɬɨɹɳɟɟ ɢɡ «ɩɨɥɟɡɧɨɣ» ɢ 
«ɛɟɫɩɨɥɟɡɧɨɣ» ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ, ɩɟɪɜɚɹ ɢɯ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɞɥɹ ɫɨɜɟɪɲɟɧɢɹ ɩɨɥɟɡɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɵ. ɂɡ ɜɬɨɪɨɝɨ ɡɚɤɨɧɚ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɫɨɜɟɪɲɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɞɜɭɯ ɫɢɫɬɟɦ. Эɤɫɟɪɝɢɹ (B) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɩɨɥɟɡɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ, 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɨɜɟɪɲɟɧɚ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɫ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 
ɫɪɟɞɨɣ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɫ ɬɨɣ ɠɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ, ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɫɨɫɬɚɜɨɦ, ɱɬɨ ɢ 
ɫɪɟɞɚ; ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 1.2.2.4). 

Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ ɷɤɫɟɪɝɢɢ ɬɟɥɚ ɢɥɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤ ɢɯ ɩɨɥɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɦɨɠɟɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɦɟɪɚ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɧɟɪɝɢɢ. Ɍɚɤɢɟ ɮɨɪɦɵ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɤɚɤ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɫɜɨɛɨɞɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ Ƚɢɛɛɫɚ (G) ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɵ ɜ ɪɚɛɨɬɭ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɢɯ 
ɷɤɫɟɪɝɢɹ ɪɚɜɧɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɷɧɟɪɝɢɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɬɚɤɢɟ ɮɨɪɦɵ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɤɚɤ ɷɧɟɪɝɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ 
ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɢ ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ, ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɵ ɜ ɪɚɛɨɬɭ, ɢ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɷɤɫɟɪɝɢɹ ɦɟɧɶɲɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɷɧɟɪɝɢɢ. Ʉɨɧɤɪɟɬɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɷɤɫɟɪɝɢɢ ɜ 
ɜɟɳɟɫɬɜɟ ɢɥɢ ɫɢɫɬɟɦɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɢɯ ɷɧɬɪɨɩɢɣ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɢ ɜ 
ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɢ ɫ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɨɣ.  
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ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɪɹɞ ɮɨɪɦɭɥ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɤɫɟɪɝɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ 
(ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɷɧɬɪɨɩɢɢ, ɷɧɬɚɥɶɩɢɢ ɢ ɬ.ɞ.). ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɩɨɬɨɤ 
ɷɤɫɟɪɝɢɢ ɞɥɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɪɚɜɟɧ: 

E = H – H0 – T0(S – S0), ɝɞɟ ɢɧɞɟɤɫ 0 ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɛɚɡɨɜɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ (ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɫɪɟɞɵ-ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ) 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɢ ɩɨɧɹɬɢɹ «ɩɨɥɟɡɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ» ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ 
ɩɪɢɦɟɪ. 300 ɤɝ ɩɚɪɚ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 400°C ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ 40 ɛɚɪ ɢ 6 ɬ ɜɨɞɵ ɩɪɢ 40°C ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɨɞɧɨ 
ɢ ɬɨ ɠɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɧɟɪɝɢɢ (ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɨɞɧɨɣ ɢ ɬɨɣ ɠɟ ɛɚɡɨɜɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ) – 1 ȽȾɠ. ɉɚɪ 
ɩɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ 40 ɛɚɪ ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɫɨɜɟɪɲɚɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɩɨɥɟɡɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ (ɝɟɧɟɪɚɰɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɬ.ɞ.), ɨɞɧɚɤɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ 40°C ɤɪɚɣɧɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɵ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɫɩɨɫɨɛɵ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɤɫɟɪɝɢɢ ɧɢɡɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɩɚɪɚ, ɨɞɧɚɤɨ ɨɧɢ ɬɪɟɛɭɸɬ ɡɚɬɪɚɬ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢɡ ɜɧɟɲɧɟɝɨ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ. Ɍɚɤ, ɷɤɫɟɪɝɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɜɵɲɟɧɚ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ, ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɬɫɹ ɷɧɟɪɝɢɹ. 

1.2.2.3. Ȼɚɥɚɧɫ ɷɤɫɟɪɝɢɢ: ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢ ɜɬɨɪɨɝɨ ɡɚɤɨɧɨɜ  

ɉɟɪɜɵɣ ɢ ɜɬɨɪɨɣ ɡɚɤɨɧɵ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɵ ɜ ɨɞɧɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɟɡɧɵɦ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɷɤɫɟɪɝɢɢ, ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɩɨɥɟɡɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɫɢɫɬɟɦɵ. ɗɬɚ ɮɨɪɦɚ ɡɚɤɨɧɨɜ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ ɦɨɠɟɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɩɨɥɟɡɧɨɣ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɢɯ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 2.13). 

Ȼɚɥɚɧɫ ɷɤɫɟɪɝɢɢ ɞɥɹ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɷɤɫɟɪɝɢɢ ɞɥɹ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɜɧɚ: 

 

 

ɝɞɟ: 

Ecv – ɷɤɫɟɪɝɢɹ ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ; 

T – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ; 

t – ɜɪɟɦɹ; 

ɱɥɟɧɵ ɢ – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɷɤɫɟɪɝɢɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɢ ɨɬɜɟɞɟɧɢɹ ɷɤɫɟɪɝɢɢ ɨɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫ 
ɜɯɨɞɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɦ ɩɨɬɨɤɨɦ i ɢ ɜɵɯɨɞɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɦ ɩɨɬɨɤɨɦ e ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ( ɢ  

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɦɚɫɫɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ);  

iiem& eeem&

im& em&

jQ&  – ɩɨɬɨɤ ɬɟɩɥɨɬɵ ɱɟɪɟɡ ɝɪɚɧɢɰɭ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɦɟɫɬɟ, ɝɞɟ ɦɝɧɨɜɟɧɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ Tj; 

I& – ɫɤɨɪɨɫɬɶ «ɭɧɢɱɬɨɠɟɧɢɹ» ɷɤɫɟɪɝɢɢ, ɦɟɪɚ ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɨɫɬɢ; 

P – ɞɚɜɥɟɧɢɟ;  

V – ɨɛɴɟɦ;  

cvW& – ɪɚɛɨɬɚ ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ. 
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Ⱦɥɹ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɛɚɥɚɧɫɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɜɢɞ: 

 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɷɤɫɟɪɝɢɢ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɷɤɫɟɪɝɢɢ ɩɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ 
ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɜ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜɧɟɫɥɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɜɤɥɚɞ ɜ ɛɭɪɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜ XX ɜ. ɇɚ ɪɚɧɧɢɯ ɷɬɚɩɚɯ ɷɬɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɷɤɫɟɪɝɢɸ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɧɚɡɵɜɚɥɢ «ɞɨɫɬɭɩɧɨɣ ɪɚɛɨɬɨɣ». 

Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɰɟɥɟɣ ɦɟɬɨɞɨɜ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɷɤɫɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬ ɛɚɥɚɧɫɚ ɜɯɨɞɧɵɯ ɢ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɢ ɜɵɛɨɪ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɢɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɞɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢɥɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. ȼɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤ ɫɬɪɟɦɢɬɫɹ ɜɵɛɪɚɬɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɯ ɛɚɥɚɧɫɨɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜɵɛɨɪ ɦɨɠɟɬ ɧɟ ɛɵɬɶ 
ɫɚɦɨɨɱɟɜɢɞɧɵɦ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɬɪɚɤɬɨɜɤɚɦɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 2.13):   

• ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, «ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɄɉȾ» ɢɥɢ «ɄɉȾ ɩɨ 
ɩɟɪɜɨɦɭ ɡɚɤɨɧɭ», ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɬɟɪɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɦɨɠɧɨ 
ɦɟɧɶɲɚɹ ɞɨɥɹ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɣ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ; 

• ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɷɤɫɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, «ɷɤɫɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɄɉȾ» ɢɥɢ «ɄɉȾ ɩɨ 
ɜɬɨɪɨɦɭ ɡɚɤɨɧɭ», ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɧɟɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨ 
ɬɟɪɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɦɨɠɧɨ ɦɟɧɶɲɚɹ ɞɨɥɹ «ɞɨɫɬɭɩɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ» (ɷɤɫɟɪɝɢɢ), ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɣ ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɭ. 

Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɨɥɶɲɟɣ ɷɤɫɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɨɩɪɹɠɟɧɨ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ  
ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢɥɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɣɬɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ 
ɛɚɥɚɧɫ ɦɟɠɞɭ ɨɛɴɟɦɨɦ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ.  

1.2.2.4. Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɵ ɫɜɨɣɫɬɜ 

ȿɫɥɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ T, ɞɚɜɥɟɧɢɟ P, ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ) ɢɡɦɟɪɟɧɵ ɢ ɧɟ 
ɦɟɧɹɸɬɫɹ ɫɚɦɨɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨ ɫ ɬɟɱɟɧɢɟɦ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɝɨɜɨɪɹɬ, ɱɬɨ ɫɢɫɬɟɦɚ ɞɨɫɬɢɝɥɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɝɨ ɞɚɧɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ. Ɋɚɜɧɨɜɟɫɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɨ ɜ ɞɪɭɝɨɣ (ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɣ) ɫɢɫɬɟɦɟ ɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɧɚɛɨɪɨɦ 
ɫɜɨɣɫɬɜ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɫɨɛɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ: ɷɬɨɬ ɩɪɢɧɰɢɩ ɩɨɥɭɱɢɥ ɧɚɡɜɚɧɢɟ 
ɩɨɫɬɭɥɚɬɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ. ɂɡ ɷɬɨɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɱɬɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɨɞɧɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
(ɫɢɫɬɟɦɵ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɣ ɢɡ ɨɞɧɨɝɨ ɱɢɫɬɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ) ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɬɨɱɤɨɣ ɧɚ ɞɜɭɦɟɪɧɨɣ 
ɞɢɚɝɪɚɦɦɟ, ɩɨ ɨɫɹɦ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɬɥɨɠɟɧɵ ɞɜɚ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. ɉɹɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ, 
ɨɛɵɱɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɩɪɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɞɢɚɝɪɚɦɦ ɫɜɨɣɫɬɜ, ɜɤɥɸɱɚɸɬ: ɞɚɜɥɟɧɢɟ (P), ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ 
(T), ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɦ (v), ɭɞɟɥɶɧɭɸ ɷɧɬɚɥɶɩɢɸ (h) ɢ ɭɞɟɥɶɧɭɸ ɷɧɬɪɨɩɢɸ (s). Ⱦɥɹ ɫɢɫɬɟɦɵ, 
ɫɨɫɬɨɹɳɟɣ ɢɡ ɞɜɭɯ (ɢɥɢ ɛɨɥɟɟ) ɜɟɳɟɫɬɜ ɢɥɢ ɮɚɡ, ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ «ɤɚɱɟɫɬɜɨ» 
(X), ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɫɢɫɬɟɦɵ. ɑɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ ɞɢɚɝɪɚɦɦ ɫɜɨɣɫɬɜ: 
ɞɚɜɥɟɧɢɟ – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ (P–T), ɞɚɜɥɟɧɢɟ – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɦ (P–v), ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɦ 
(T–v), ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ – ɷɧɬɪɨɩɢɹ (T–s), ɷɧɬɚɥɶɩɢɹ – ɷɧɬɪɨɩɢɹ (h–s), ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
– ɷɧɬɚɥɶɩɢɹ (T–h), ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɢɧɱ-ɚɧɚɥɢɡɚ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 2.12). ȼɫɟ ɷɬɢ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ 
ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɟɡɧɵ ɞɥɹ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɬɪɢ 
ɩɟɪɜɵɟ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɢ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɬɪɟɦɹ ɮɚɡɚɦɢ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚ. 

Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɵ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ – ɞɚɜɥɟɧɢɟ (ɮɚɡɨɜɵɟ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ)  

ɇɚ ɮɚɡɨɜɵɯ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɵɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɚɡ ɫɢɫɬɟɦɵ, 
ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɯɫɹ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ ɬɟɦɢ ɢɥɢ ɢɧɵɦɢ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ.  

ɇɚ ɞɢɚɝɪɚɦɦɟ P – T (ɪɢɫ. 1.5) ɞɥɹ ɨɞɧɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɜɭɦɟɪɧɵɟ ɨɛɥɚɫɬɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɦɢ, ɬ.ɟ. ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɮɚɡɚɦ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɬɜɟɪɞɨɣ, ɠɢɞɤɨɣ ɢɥɢ 
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ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɨɣ). ȼ ɷɬɢɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɮɚɡɨɜɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɚɪɨɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ – 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ. 

Ʌɢɧɢɢ, ɨɬɞɟɥɹɸɳɢɟ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɟ ɨɛɥɚɫɬɢ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ (ɝɪɚɧɢɰɵ ɪɚɡɞɟɥɚ ɮɚɡ),  ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ (ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ), ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɜɟ ɮɚɡɵ ɦɨɝɭɬ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɬɶ 
ɜ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɢ. ɉɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɦɟɠɞɭ ɮɚɡɚɦɢ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɦɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ; ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɨɞɧɨɝɨ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚ (P ɢɥɢ T). Ʌɢɧɢɹ, ɪɚɡɞɟɥɹɸɳɚɹ ɨɛɥɚɫɬɢ ɬɜɟɪɞɨɣ ɢ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɨɣ ɮɚɡɵ, ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 
ɥɢɧɢɟɣ ɫɭɛɥɢɦɚɰɢɢ, ɨɛɥɚɫɬɢ ɠɢɞɤɨɣ ɢ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɨɣ ɮɚɡɵ – ɥɢɧɢɟɣ ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ, ɬɜɟɪɞɨɣ ɢ ɠɢɞɤɨɣ 
ɮɚɡɵ – ɥɢɧɢɟɣ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ. 

ȼɫɟ ɬɪɢ ɝɪɚɧɢɰɵ ɪɚɡɞɟɥɚ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɜ ɬɪɨɣɧɨɣ ɬɨɱɤɟ, ɝɞɟ ɜɫɟ ɬɪɢ ɮɚɡɵ ɦɨɝɭɬ ɫɨɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɬɶ ɜ 
ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɢ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ – ɭɫɥɨɜɢɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɬɪɟɯ ɮɚɡ 
ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɟ. 

Ʌɢɧɢɹ ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɤɟ. ɉɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹɯ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ, 
ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɯ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɟ, ɜɟɳɟɫɬɜɨ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɜɟɪɯɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɝɞɟ ɧɟ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɱɟɬɤɨɝɨ ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɦɟɠɞɭ ɠɢɞɤɨɣ ɢ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɨɣ ɮɚɡɨɣ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɢ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɢɯ ɞɚɜɥɟɧɢɹɯ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɠɢɞɤɚɹ ɢ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɚɹ ɮɚɡɚ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ 
ɧɟɪɚɡɥɢɱɢɦɵ. Ⱦɥɹ ɜɨɞɵ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 647 K (374 °C) ɢ 22,064 
Ɇɉɚ. ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɟɫɹ ɧɚ ɞɢɚɝɪɚɦɦɟ ɫɥɟɜɚ ɨɬ ɥɢɧɢɢ ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ, ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ 
ɫɠɚɬɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ, ɚ ɫɩɪɚɜɚ – ɤɚɤ ɩɟɪɟɝɪɟɬɵɣ ɩɚɪ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.5: Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɚ ɞɚɜɥɟɧɢɟ – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ (ɮɚɡɨɜɚɹ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ)  

[153, Wikipedia]  

1.2.2.5. Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ  

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɜɨɩɪɨɫɚɦ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɭɱɟɛɧɢɤɚɯ 
ɩɨ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɟ, ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɯɢɦɢɢ ɢ ɬ.ɩ.  

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɟɱɚɬɧɵɯ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɨɜ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ 
ɞɚɧɧɵɟ ɢ ɬɚɛɥɢɰɵ ɩɨ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ, 
ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɟ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ ɷɬɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ. ɉɪɢɜɨɞɢɦɚɹ ɜ ɷɬɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. ɑɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɚɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ, ɤɚɤ ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɦ, 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɷɧɟɪɝɢɹ, ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɷɧɬɚɥɶɩɢɹ ɢ ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɷɧɬɪɨɩɢɹ. ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɬɚɤɨɝɨ 
ɪɨɞɚ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɞɨɫɬɭɩɧɵ ɱɟɪɟɡ ɂɧɬɟɪɧɟɬ. 
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ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɞɜɭɦɹ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɦɢ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ, ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ ɨɛɵɱɧɨ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ V, U, H ɢ S ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɟɪɟɝɪɟɬɨɝɨ ɩɚɪɚ ɢ ɫɠɚɬɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. ȿɫɥɢ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ 
ɫɠɚɬɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɚɡɭɦɧɨɝɨ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɪɢ ɬɨɣ ɠɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ. ɗɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 
ɫɠɚɬɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɟɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɜ ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ, ɱɟɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ. 

Ɍɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɟ «ɬɚɛɥɢɰɵ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ» ɨɬɪɚɠɚɸɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɣ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɝɨ ɩɚɪɚ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɪɚɡɞɟɥɚ ɮɚɡ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɟ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ, ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ. 
ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ V, U, H ɢ S ɞɚɸɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɥɢɛɨ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, 
ɥɢɛɨ ɨɬ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɫɦɟɫɢ ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ ɩɚɪɚ ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, «ɤɚɱɟɫɬɜɨ», ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɣ ɫɨɛɨɣ ɦɚɫɫɨɜɭɸ ɞɨɥɸ ɩɚɪɚ ɜ ɫɦɟɫɢ.  

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɛɚɡɚɯ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɩɚɤɟɬɚɯ ɞɥɹ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɢ 7.1.3.2. 

1.2.2.6. ɇɟɨɛɪɚɬɢɦɨɫɬɶ ɢ ɟɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ 

ȼ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɟ ɨɛɪɚɬɢɦɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɧɹɬɢɟɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɦ ɩɪɢ 
ɜɵɜɨɞɟ ɮɨɪɦɭɥ ɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. Ɉɞɧɚɤɨ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɜ ɥɸɛɵɯ ɪɟɚɥɶɧɵɯ 
ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɵɦɢ. ɗɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɩɪɨɰɟɫɫ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɨɛɪɚɬɢɬɶ – ɩɪɨɜɟɫɬɢ 
ɱɟɪɟɡ ɬɟ ɠɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜ ɨɛɪɚɬɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ – ɛɟɡ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ (ɤɚɤ 
ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɜɬɨɪɨɝɨ ɡɚɤɨɧɚ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ). Ɍɪɟɦ ɬɢɩɚɦ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ – 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɦɭ, ɬɟɩɥɨɜɨɦɭ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦɭ – ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɬɪɢ ɬɢɩɚ ɢɥɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ 
ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɨɫɬɢ (ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɜɫɟ ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ 
ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɧɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ). ɂɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɵɡɵɜɚɸɬɫɹ ɞɜɢɠɭɳɢɦɢ 
ɫɢɥɚɦɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɪɚɡɧɢɰɟɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, ɞɚɜɥɟɧɢɣ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɢ ɬ.ɩ. ɉɪɨɰɟɫɫ ɬɟɦ ɛɥɢɠɟ ɤ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɪɚɬɢɦɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɫɭ, ɱɟɦ ɦɟɧɶɲɟ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɞɜɢɠɭɳɢɯ ɫɢɥ. Ɉɞɧɚɤɨ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ 
ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɦɟɧɶɲɢɟ ɞɜɢɠɭɳɢɟ ɫɢɥɵ ɬɪɟɛɭɸɬ ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɬɟɦ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɦɟɧɶɲɟ ɪɚɡɧɢɰɚ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ. ɐɢɤɥ Ʉɚɪɧɨ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɄɉȾ ɬɟɩɥɨɜɨɣ 
ɦɚɲɢɧɵ, ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬ ɧɭɥɟɜɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɞɜɢɠɭɳɢɯ ɫɢɥ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ. Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɰɢɤɥɟ Ʉɚɪɧɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɋɩɪɚɜɨɱɧɨɦ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ ɩɨ ɤɪɭɩɧɵɦ ɬɨɩɥɢɜɨɫɠɢɝɚɸɳɢɦ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦ [125, EIPPCB] ɢɥɢ ɭɱɟɛɧɢɤɚɯ 
ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ. 

Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɨɫɬɶ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɬɪɟɧɢɟɦ ɢ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ (ɩɨɬɟɪɟ) 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ.  

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ, ɝɞɟ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɤɨɧɟɱɧɚɹ ɪɚɡɧɢɰɚ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɦɟɠɞɭ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɤɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɥɸɛɨɦ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɟ. Ɍɟɩɥɨɬɚ 
ɫɚɦɨɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨ ɩɟɪɟɬɟɤɚɟɬ ɨɬ ɬɟɩɥɨɝɨ ɬɟɥɚ ɤ ɯɨɥɨɞɧɨɦɭ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨɬɟɪɟ ɷɤɫɟɪɝɢɢ. ɑɟɦ 
ɛɨɥɶɲɟ ɪɚɡɧɢɰɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, ɬɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɩɨɬɟɪɹ ɷɤɫɟɪɝɢɢ, ɢ ɬɟɦ ɛɨɥɟɟ ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɩɪɨɰɟɫɫ.  

ɏɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɤɰɢɹɯ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɢ ɜɨɞɵ ɢ ɫɨɥɢ ɷɤɫɟɪɝɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ. 
ɗɬɭ ɩɨɬɟɪɹɧɧɭɸ ɷɤɫɟɪɝɢɸ ɦɨɠɧɨ ɧɚɝɥɹɞɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɤɚɤ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬɵ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɛɵɥɨ 
ɡɚɬɪɚɱɟɧɨ ɪɚɧɟɟ ɞɥɹ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɢ ɫɨɥɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɞɢɫɬɢɥɥɹɰɢɢ, ɢɨɧɨɨɛɦɟɧɚ, 
ɦɟɦɛɪɚɧɧɨɣ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɢɥɢ ɫɭɲɤɢ. ɏɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɨɫɬɶ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɜ ɥɸɛɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɢɥɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ. Ɂɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ (ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɟ) ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫɚɦɨɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨ, ɧɨ 
ɨɱɢɫɬɤɚ (ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɫɦɟɫɢ) ɬɪɟɛɭɟɬ ɡɚɬɪɚɬ ɷɤɫɟɪɝɢɢ. 

ɂɡ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɹɜɥɹɬɶ, ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɢ 
ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɜɫɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ, ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɨɫɬɢ ɧɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ.  

ɉɪɢɦɟɪɵ ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɨɫɬɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɬɢɩɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɢ 7.2. 
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ɑɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɫɬɟɩɟɧɶ ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɵɯ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ, ɬɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ 
ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ. ɉɨɦɢɦɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɡɧɢɰ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɢ/ɢɥɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ, ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɨɫɬɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɛɨɥɶɲɨɣ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ/ɢɥɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟɦ ɷɧɟɪɝɢɢ. 
ȼɪɟɦɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦ ɫɬɟɩɟɧɶ ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. ɋ ɬɟɱɟɧɢɟɦ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɬɪɟɦɢɬɫɹ ɤ ɫɚɦɨɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɦɭ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɫ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɨɣ. 
ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɞɜɟ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ. Ɉɞɧɚ ɢɡ ɧɢɯ – 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫ ɟɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ (ɫɦ., ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɪɚɡɞɟɥ 3.3). 
ȼɬɨɪɚɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɨɤɪɭɠɟɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɠɟɫɬɤɢɦɢ (ɧɟ ɩɟɪɟɞɚɸɳɢɦɢ ɞɚɜɥɟɧɢɟ) 
ɚɞɢɚɛɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ (ɬɟɩɥɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɦɢ) ɫɬɟɧɤɚɦɢ ɢ/ɢɥɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ 
ɦɟɬɚɫɬɚɛɢɥɶɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. ɂɧɵɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ, ɷɬɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɟɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɫ ɬɟɱɟɧɢɟɦ ɜɪɟɦɟɧɢ. 

Ɍɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɚ ɢɝɪɚɟɬ ɜɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɨɧɚ 
ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɜɚɠɧɨɟ ɦɟɫɬɨ ɜ ɬɚɤɢɯ ɩɨɞɯɨɞɚɯ, ɤɚɤ:  

• ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 2.3);  

• ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɩɢɧɱ-ɚɧɚɥɢɡ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɚɧɚɥɢɡ ɷɧɬɚɥɶɩɢɢ ɢ 
ɷɤɫɟɪɝɢɢ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥɵ 2.12 ɢ 2.13); 

• ɬɟɪɦɨɷɤɨɧɨɦɢɤɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɫɨɛɨɣ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 2.14.). 

1.3. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

1.3.1. ȼɨɩɪɨɫы эɧɟɪɝɨэɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɟɟ ɨɰɟɧɤɢ ɜ Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɟ IPPC 

[4, Cefic, 2005, 92, Motiva Oy, 2005] [5, Hardell and Fors, 2005] 

«ɗɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ» – ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ ɬɟɪɦɢɧ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ, 
ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɳɢɣ ɫɪɟɞɫɬɜɨ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɰɟɥɟɣ, ɜ ɬ.ɱ. ɰɟɥɟɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɢ 
ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɰɟɥɢ ɛɢɡɧɟɫɚ, ɜɚɠɧɟɣɲɢɦɢ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ (ɤɚɤ 
ɨɛɫɭɠɞɚɥɨɫɶ ɜ ɩɪɟɞɢɫɥɨɜɢɢ)15: 

• ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ (ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɤɥɢɦɚɬɚ); 

• ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ (ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɛɨɥɟɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ); 

• ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ (ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɛɢɡɧɟɫɚ). 

ɇɚ ɩɟɪɜɵɣ ɜɡɝɥɹɞ, ɩɨɧɹɬɢɟ «ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ» ɤɚɠɟɬɫɹ ɧɟɫɥɨɠɧɵɦ ɞɥɹ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ. Ɉɞɧɚɤɨ, 
ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɨɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɛɟɡ ɫɬɪɨɝɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ «[ɬɟɪɦɢɧ] 
"ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ" ɦɨɠɟɬ ɨɡɧɚɱɚɬɶ ɪɚɡɧɵɟ ɜɟɳɢ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɦɨɦɟɧɬɵ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɦɟɫɬɚɯ ɢ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɚɯ». ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɷɬɨɣ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɟɪɦɢɧɚ ɛɵɥɨ 
ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɧɨ ɤɚɤ «ɭɤɥɨɧɱɢɜɨɟ ɢ ɧɟɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ», ɩɪɢɜɨɞɹɳɟɟ ɤ «ɧɟɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɢ 
ɩɭɬɚɧɢɰɟ». ȼ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɜɵɪɚɡɢɬɶ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ 
ɨɛɳɟɩɪɢɧɹɬɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ «ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɟɪɶɟɡɧɵɦ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɢɟɦ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɫɥɭɱɚɹɯ 
ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɤɪɭɩɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢɥɢ ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ». Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɚ ɄɉɄɁ 
ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ «ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ», ɢ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɨɛɫɭɠɞɚɸɬɫɹ ɜɨɩɪɨɫɵ, 
ɨɬɧɨɫɹɳɢɟɫɹ ɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɷɬɨɝɨ ɩɨɧɹɬɢɹ ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɢ ɜɵɞɚɱɢ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɣ [62, 
UK_House_of_Lords, 2005, 63, UK_House_of_Lords, 2005]. 

                                                      
15 ȿɳɟ ɨɞɧɨɣ ɜɚɠɧɨɣ ɩɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɥɶɸ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ ɫ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɪɶɛɚ ɫ 
«ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɛɟɞɧɨɫɬɶɸ» (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɞɨɦɨɯɨɡɹɣɫɬɜ, ɧɟ ɢɦɟɸɳɢɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ ɜ ɡɢɦɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ). ɗɬɚ ɩɪɨɛɥɟɦɚ, ɧɨɫɹɳɚɹ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ, ɧɟ 
ɢɦɟɟɬ ɩɪɹɦɨɝɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɤ ɜɨɩɪɨɫɚɦ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɟ ɄɉɄɁ. 
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ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɚ ɄɉɄɁ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɜ 
ɰɟɧɬɪɟ ɜɧɢɦɚɧɢɹ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜɨɩɪɨɫɵ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢ ɫɵɪɶɹ ɧɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɜ 
ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ, ɯɨɬɹ ɨɧɢ ɢ ɢɦɟɸɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɨɛɳɟɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɟɫɭɪɫɨɜ (ɷɬɢ ɜɨɩɪɨɫɵ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɩɨɥɢɬɢɤɚɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ, 
ɨɬɧɨɫɹɳɢɯɫɹ ɤ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɩɨɞɪɨɛɧɟɟ ɫɦ. «Ɉɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ»). 

ȼɨɩɪɨɫɵ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɬɚɤɠɟ ɨɛɫɭɠɞɚɸɬɫɹ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ ɬɚɦ, ɝɞɟ ɷɬɨ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɦɟɫɬɧɵɦ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɫɦ. ɬɚɤɠɟ 
ɪɚɡɞɟɥ 1.5.1), ɢ/ɢɥɢ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɞɚɧɧɵɯ. Ɍɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɜɵɲɟ ɢ ɨɛɫɭɠɞɚɟɬɫɹ ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɦɟɬɨɞɨɜ ɬɚɦ, ɝɞɟ ɷɬɨ ɭɦɟɫɬɧɨ. 

Ɇɟɪɵ ɩɨ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢ ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ, 
ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɪɭɝɢɟ ɦɟɪɵ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 1.5.2.5). 
Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɧɟ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɡɚɞɚɱɢ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ. 

1.3.2. Эɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɢ ɧɟэɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ эɧɟɪɝɢɢ 

[227, TWG] 

ɗɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ (ɢ ɟɟ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɫɬɶ – ɧɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ) ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɦɨɠɟɬ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɞɜɭɦɹ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ16: 

1. Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ ɷɧɟɪɝɢɢ ɤ ɜɵɯɨɞɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ (ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɨɣ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɭɫɥɭɝ, ɪɚɛɨɬɵ ɢɥɢ ɞɪɭɝɨɣ ɮɨɪɦɵ ɷɧɟɪɝɢɢ)17. ȼ ɫɢɥɭ ɡɚɤɨɧɨɜ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ ɞɨɥɹ 
ɩɨɥɟɡɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɧɟɪɝɢɢ (ɄɉȾ) ɧɢɤɨɝɞɚ ɧɟ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 100% (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 1.2.2.6). 
ȼ ɨɫɧɨɜɟ ɷɬɨɝɨ ɜɢɞɚ ɧɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɥɟɠɚɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɮɨɪɦɵ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɨɫɬɢ, ɜ ɬ.ɱ. ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɩɟɪɟɞɚɱɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ, ɤɨɧɜɟɤɰɢɢ 
ɢɥɢ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ (ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɨɫɬɶ). ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɚ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ 
ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɬɟɩɥɚ ɜ ɠɟɥɚɟɦɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ (ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦɭ ɭɱɚɫɬɤɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ), ɧɨ ɢ ɪɚɫɫɟɹɧɢɟ ɱɟɪɟɡ ɫɬɟɧɤɢ ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɢɥɢ ɩɟɱɢ ɢ ɬ.ɩ. Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ 
ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɩɨɬɟɪɶ, ɦɧɨɝɢɟ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɛɫɭɠɞɚɸɬɫɹ ɞɚɥɟɟ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɶ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɬɟɩɥɨɜɵɦ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟɦ ɩɪɢ ɫɠɢɝɚɧɢɢ 
ɬɨɩɥɢɜɚ. 

2. Ɋɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ (ɢɥɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ) ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ – ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚɯ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɢ ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ, ɤɨɝɞɚ ɷɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ. 
ɇɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ (ɧɟɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɢ ɧɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ) ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ 
ɧɟɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶɸ ɜ ɧɟɣ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɫɥɟɞɫɬɜɢɟɦ ɬɚɤɢɯ ɩɪɢɱɢɧ, ɤɚɤ ɧɟɚɞɟɤɜɚɬɧɵɟ ɩɪɨɟɤɬɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɢɥɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ; ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɢɫɬɟɦ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ) ɜ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ; ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɜɵɲɟ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ; ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɦɟɪ ɩɨ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɦɭ ɯɪɚɧɟɧɢɸ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɬ.ɞ. 

1.3.3 ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ эɧɟɪɝɨэɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

[5, Hardell and Fors, 2005] 

Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɚ EuP18 [148, EC, 2005] ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɤɚɤ: 

«ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɜɵɯɨɞɚ (ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬɵ, ɭɫɥɭɝ, ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢɥɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɤ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ 
ɩɨɞɜɟɞɟɧɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ».  

                                                      
16 ȼ ɚɧɝɥɢɣɫɤɨɦ ɹɡɵɤɟ ɞɥɹ ɨɛɨɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɢɧ ɬɟɪɦɢɧ (energy efficiency ɢ ɟɝɨ 
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɫɬɶ – inefficiency), ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɤ ɩɭɬɚɧɢɰɟ. ȼ ɞɪɭɝɢɯ ɹɡɵɤɚɯ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜɨ 
ɮɪɚɧɰɭɡɫɤɨɦ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɬɟɪɦɢɧɵ ɞɥɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜ ɫɦɵɫɥɟ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ(ɄɉȾ)/ɩɨɬɟɪɶ – 'rendements/pertes énergétiques', ɢ ɜ ɫɦɵɫɥɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ/ɧɟɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ – 'efficacités/inefficacités énergétiques ' 
17 ȼ ɬɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɜɵɯɨɞɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɛɨɬɚ ɢɥɢ ɷɧɟɪɝɢɹ, ɚɧɝɥɢɣɫɤɢɣ ɬɟɪɦɢɧ efficiency ɜ 
ɞɚɧɧɨɦ ɫɦɵɫɥɟ ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ (ɄɉȾ). (ɉɪɢɦ. ɩɟɪɚ.) 
18 Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɚ ȿɋ ɩɨ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɹɸɳɟɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ (Energy-using Products Directive 2005/32/EC). 
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ɗɬɨɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɣ ɫɨɛɨɣ ɡɚɬɪɚɬɵ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ 
ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢɥɢ ɜɵɯɨɞɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ «ɭɞɟɥɶɧɨɟ 
ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ» (ɍɗɉ) ɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. (ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: 
ɞɚɧɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɧɟɮɬɟɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɬɪɚɫɥɹɯ ɩɨɞ 
ɧɚɡɜɚɧɢɟɦ «ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɢ» (Ʉɗȿ) ɢɥɢ «ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ» (ɉɗɗ); 
ɫɦ. ɧɢɠɟ ɢ ɜ ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɢ 7.9.1). 

ȼ ɩɪɨɫɬɟɣɲɟɣ ɮɨɪɦɟ ɍɗɉ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɤɚɤ: 

ɜɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɞɪɭɝɢɯɢɥɢɩɪɨɞɭɤɰɢɢɜɵɯɨɞ
ɹɦɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɞɪɭɝɢɦɩɟɪɟɞɚɧɧɚɹɷɧɟɪɝɢɹɷɧɟɪɝɢɹɹɩɨɞɜɟɞɟɧɧɚ

ɩɪɨɞɭɤɰɢɹɧɚɹɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ
ɷɧɟɪɝɢɢɟɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɍЭɉ ),( −

==

 

ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ 1.1 

Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɍɗɉ ɢɦɟɟɬ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶ ȽȾɠ/ɬ ɢ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɜɵɯɨɞ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɜ ɟɞɢɧɢɰɚɯ ɦɚɫɫɵ. Ⱦɥɹ ɷɧɟɪɝɨɩɪɨɢɡɜɨɞɹɳɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ 
(ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ, ɦɭɫɨɪɨɫɠɢɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɜɨɞɨɜ) ɛɨɥɟɟ ɭɦɟɫɬɧɵɦ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɄɉȾ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ – ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ 
(ȽȾɠ) ɤ ɩɨɞɜɟɞɟɧɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ (ȽȾɠ). ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɍɗɉ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɢ ɞɪɭɝɢɟ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ, ɬɚɤɢɟ, ɤɚɤ ɡɚɬɪɚɬɵ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɦ2 (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɩɨɤɪɵɬɢɢ ɪɭɥɨɧɧɨɣ ɫɬɚɥɢ, ɜ 
ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɹɯ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ), ɡɚɬɪɚɬɵ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ ɢ 
ɬ.ɞ., etc. 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɬɟɪɦɢɧ «ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɢ» (ɫɦ. ɩɪɢɦɟɱɚɧɢɟ ɜɵɲɟ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɬɟɪɦɢɧɚ ɜ ɧɟɮɬɟɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ). ɋɥɟɞɭɟɬ ɢɦɟɬɶ 
ɜ ɜɢɞɭ, ɱɬɨ ɷɤɨɧɨɦɢɫɬɵ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɨɧɢɦɚɸɬ ɩɨɞ Ʉɗȿ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɤ 
ɤɚɤɨɣ-ɥɢɛɨ ɞɟɧɟɠɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɟ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɛɨɪɨɬɭ ɤɨɦɩɚɧɢɢ, ɞɨɛɚɜɥɟɧɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ, ȼȼɉ ɢ 
ɬ.ɩ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ: 

ɨɛɨɪɨɬɚɟɜɪɨȽȾɠ
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢɨɛɨɪɨɬ

ɷɧɟɪɝɢɢɟɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɄЭȿ /==  

ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ 1.2 

Ɉɞɧɚɤɨ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɞɟɧɟɠɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɜɵɩɭɫɤɚ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɪɚɫɬɟɬ ɫ ɬɟɱɟɧɢɟɦ ɜɪɟɦɟɧɢ, Ʉɗȿ 
ɦɨɠɟɬ ɫɧɢɠɚɬɶɫɹ ɜ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɤɚɤɨɝɨ-ɥɢɛɨ ɪɨɫɬɚ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ (ɟɫɥɢ ɧɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɟɪɟɫɱɟɬɚ ɜ ɧɟɢɡɦɟɧɧɵɟ ɰɟɧɵ). ɉɨɷɬɨɦɭ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɡɛɟɝɚɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɬɨɝɨ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɩɪɢ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 

Ʉɗȿ ɦɨɠɟɬ ɬɚɤɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɦɚɤɪɨɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɛɳɟɟɜɪɨɩɟɣɫɤɨɦ 
ɢɥɢ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦ). ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɨɧ ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ȽȾɠ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ȼȼɉ (ɜɚɥɨɜɨɝɨ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ) ɢ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 
ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ (ɫɦ. ɩɪɢɦɟɱɚɧɢɟ ɜɵɲɟ ɨɛ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɬɟɪɦɢɧɚ ɜ ɷɤɨɧɨɦɢɤɟ). 

ȼ ɥɸɛɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɬɨɱɧɟɧɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɟɞɢɧɢɰ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɪɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢɥɢ ɨɬɪɚɫɥɟɣ [158, Szabo, 2007]. 

ȼɚɠɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɢɟ ɦɟɠɞɭ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɟɣ (ɷɧɟɪɝɢɟɣ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ 
ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ) ɢ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɢɥɢ ɤɨɧɟɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɟɣ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɟɣ ɢɥɢ ɷɧɟɪɝɢɟɣ ɩɚɪɚ), ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 1.3.6.1. ȼ ɢɞɟɚɥɟ, ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ 
ɞɨɥɠɧɨ ɩɟɪɟɫɱɢɬɵɜɚɬɶɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɱɬɨɛɵ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɬɪɚɠɚɥɢ ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɭɞɟɥɶɧɨɟ 
ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɪɚɠɟɧɨ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɤɚɤ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɬɨɧɧɭ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ (ɆȾɠ/ɬ ɢɥɢ ȽȾɠ/ɬ) [91, CEFIC, 2005]. Ɉɞɧɚɤɨ ɷɬɨɬ ɩɨɞɯɨɞ ɢɦɟɟɬ ɤɚɤ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ, 
ɬɚɤ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɞɪɨɛɧɟɟ ɨɛɫɭɠɞɚɸɬɫɹ ɧɢɠɟ, ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 1.3.6.1. 

Ɂɧɚɦɟɧɚɬɟɥɶ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ  

ȼ ɩɪɨɫɬɟɣɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɨɞɢɧ ɜɢɞ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɡɧɚɦɟɧɚɬɟɥɹ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɍɗɉ (ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ 1.1) ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɨɛɴɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɬɨɝɨ 
ɜɢɞɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. ȼɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɨɣ – ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɦɨɠɟɬ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɜɢɞɨɜ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɤɚɤ ɷɬɨ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɫɥɭɱɚɟ 
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ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɯ ɢɥɢ ɤɪɭɩɧɵɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɦɨɠɟɬ ɦɟɧɹɬɶɫɹ ɫ ɬɟɱɟɧɢɟɦ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɢɥɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɟ ɜɵɩɭɫɤ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɚ ɨɤɚɡɚɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɭɫɥɭɝɢ, ɤɚɤ ɷɬɨ ɢɦɟɟɬ 
ɦɟɫɬɨ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ ɨɬɯɨɞɨɜ. ȼ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɨɛɫɭɠɞɚɟɦɵɦ ɧɢɠɟ ɜ 
ɪɚɡɞɟɥɟ 1.4., ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɪɭɝɢɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ. 

1. ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɜɢɞɨɜ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨ ɜɚɠɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɜɢɞɨɜ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɫɨɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. ȿɫɥɢ ɷɬɨ ɭɦɟɫɬɧɨ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɡɧɚɦɟɧɚɬɟɥɹ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɫɭɦɦɚ ɨɛɴɟɦɨɜ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɬɢɯ ɜɢɞɨɜ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. ȼ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ 
ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɝɪɚɧɢɰɵ ɦɟɠɞɭ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢ 
ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɛɚɥɚɧɫ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 

∑

∑
−

=

==

ɩɪɨɞɭɤɰɢɹɧɚɹɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ
ɹɦɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɞɪɭɝɢɦɩɟɪɟɞɚɧɧɚɹɷɧɟɪɝɢɹɷɧɟɪɝɢɹɹɩɨɞɜɟɞɟɧɧɚ

ɩɪɨɞɭɤɰɢɹɧɚɹɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ
ɷɧɟɪɝɢɢɟɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɍЭɉ

),(
 

2. ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɢɞɨɜ ɫɵɪɶɹ 
ɧɟɜɟɥɢɤɨ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɡɧɚɦɟɧɚɬɟɥɹ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɝɨ 
ɫɵɪɶɹ. Ɍɚɤɨɣ ɩɨɞɯɨɞ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ ɡɚɬɪɚɬɵ ɷɧɟɪɝɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ, ɝɥɚɜɧɵɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɛɴɟɦɨɦ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɝɨ ɫɵɪɶɹ, ɢ ɜ ɦɟɧɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ – ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɦ ɫɨɫɬɚɜɨɦ 
ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ (ɷɬɨ ɦɨɠɟɬ ɢɦɟɬɶ ɦɟɫɬɨ, ɟɫɥɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɫɵɪɶɹ). Ɉɞɧɚɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɡɧɚɦɟɧɚɬɟɥɹ ɨɛɴɟɦɚ 
ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɧɟ ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɭɯɭɞɲɟɧɢɹ (ɫɧɢɠɟɧɢɹ) ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜ 
ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ ɨɛɴɟɦ ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɦ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɢ ɫɵɪɶɹ 
ɢ ɷɧɟɪɝɢɢ. 

∑

∑
−

=

==

ɫɵɪɶɹɟɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢ
ɹɦɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɞɪɭɝɢɦɩɟɪɟɞɚɧɧɚɹɷɧɟɪɝɢɹɷɧɟɪɝɢɹɹɩɨɞɜɟɞɟɧɧɚ

ɫɵɪɶɹɟɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢ
ɷɧɟɪɝɢɢɟɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɍЭɉ

),(
 

3. ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɜɢɞɨɜ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ (ɢɥɢ ɨɞɢɧ ɜɢɞ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɟɬ ɢɦɟɬɶ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ), ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɣ ɩɚɪɬɢɹɦɢ. ɉɪɢɦɟɪɨɦ ɦɨɠɟɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ, ɜɵɩɭɫɤɚɸɳɟɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɨɪɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɩɨɥɢɦɟɪɚ ɩɨɨɱɟɪɟɞɧɨ, ɧɚ 
ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɟɪɢɨɞɨɜ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɪɵɧɤɚ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɨɪɬɨɜ ɬɪɟɛɭɟɬ ɧɟɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɷɧɟɪɝɢɢ (ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɛɨɥɟɟ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɨɪɬɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɢɦ). ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɦɨɠɟɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɩɨɥɟɡɧɵɦ 
ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɭɫɪɟɞɧɟɧɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɨɪɬɚ (ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨ 
ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɫɨɪɬɚ). Ɍɨɝɞɚ ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɞɥɹ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɨ ɤɚɤ: 

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛

⋅
=

∑
=
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ɩɟɪɢɨɞɚɟɦɵɣɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɡɚɷɧɟɪɝɢɢɟɉɨɬɪɟɛɥɟɧɢ
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ɝɞɟ: 

Xi – ɞɨɥɹ ɫɨɪɬɚ i ɜ ɨɛɳɟɦ ɨɛɴɟɦɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ; 

ɍЭɉɫɪ.i – ɫɪɟɞɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫɨɪɬɚ i (ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɭɬɟɦ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɡɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ, ɜ 
ɬɟɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɫɨɪɬ i). 

4. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɤɚɡɚɧɢɟ ɭɫɥɭɝ, ɢ ɨɱɟɜɢɞɧɚɹ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ, ɤɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɦɭɫɨɪɨɫɠɢɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɡɚɜɨɞɚ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 
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ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɫ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɴɟɦ 
ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɧɚ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɭ ɨɬɯɨɞɨɜ: 

),(

),,(

ɬɨɧɧɵɨɬɯɨɞɨɜɧɧɵɯɩɟɪɟɪɚɛɨɬɚɨɛɴɟɦ
ɹɦɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɞɪɭɝɢɦɩɟɪɟɞɚɧɧɚɹɷɧɟɪɝɢɹɫɠɢɝɚɧɢɹɩɨɞɞɟɪɠɤɢɞɥɹɹɩɨɞɜɟɞɟɧɧɚɷɧɟɪɝɢɹɍЭɉ −

=  

ȿɫɥɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɞɨɥɹ ɨɬɯɨɞɨɜ ɢɦɟɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɬɟɩɥɨɬɭ ɫɝɨɪɚɧɢɹ (ɤɚɤ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɬɜɟɪɞɵɯ 
ɛɵɬɨɜɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ, ɌȻɈ), ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɛɭɞɟɬ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɦ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɱɚɫɬɶ ɧɢɡɲɟɣ 
ɬɟɩɥɨɬɵ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ ɛɭɞɟɬ ɭɬɢɥɢɡɢɪɨɜɚɧɚ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɧɟɪɝɢɢ. 
Ɉɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɬɬɨ-
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɦ, ɚ ɧɟ ɧɟɬɬɨ-ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ ɷɧɟɪɝɢɢ. ɉɨɞɨɛɧɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɱɚɫɬɨ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɧɚ 
ɦɭɫɨɪɨɫɠɢɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɜɨɞɚɯ. 

5. ɉɪɨɱɢɟ ɫɥɭɱɚɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɤ ɨɛɴɟɦɭ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ (ɢɥɢ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨɦɭ ɩɨɬɨɤɭ) ɜɚɪɶɢɪɭɟɬ ɧɚɫɬɨɥɶɤɨ, ɱɬɨ ɧɟɩɪɢɝɨɞɧɨ ɞɥɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. 
ɉɪɢɦɟɪɨɦ ɦɨɠɟɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɩɨɥɢɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ, ɝɞɟ ɨɛɴɟɦ ɛɭɦɚɝɢ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɢ ɜɵɯɨɞɟ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɧɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬɵ. ɗɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɨɛɴɟɦ ɩɟɱɚɬɧɵɯ ɢ 
ɫɭɲɢɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜɚɪɶɢɪɭɟɬ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɤɪɚɫɤɢ ɧɚ ɨɬɬɢɫɤɟ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ (ɫɦ. ɋɩɪɚɜɨɱɧɨɟ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ BREF ɩɨ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟɣ). 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɚ EuP [147, EC, 2006] ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɢ/ɢɥɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ 
ɩɨɜɟɞɟɧɢɢ. Ɍɢɩɵ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɟ ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ, ɨɛɫɭɠɞɚɸɬɫɹ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 1.5; 
ɦɟɬɨɞɵ ɨɛɳɟɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɨɛɫɭɠɞɚɸɬɫɹ ɜ ɝɥɚɜɚɯ 2 ɢ 3. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɹɜɥɹɬɶɫɹ ɜ ɮɨɪɦɟ [5, Hardell and 
Fors]: 

• ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɝɨ ɜɵɯɨɞɚ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɪɢ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɢɥɢ 

• ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɜɵɯɨɞɚ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɪɢ ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɦ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɢ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɢɥɢ 

• ɬɚɤɨɝɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɜɵɯɨɞɚ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɬ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢɥɢ  
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨɛɵ ɧɚɛɥɸɞɚɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɦɟɪ ɢ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɚ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ/ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. ɍɗɉ ɨɬɪɚɠɚɟɬ 
ɪɚɫɯɨɞ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢ ɞɚɧɧɨɦ ɜɵɯɨɞɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɧɨ ɩɨɥɟɡɧɨɫɬɶ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɚ ɜ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɞɪɭɝɢɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɫ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɟɝɨ ɦɨɠɧɨ ɛɵɥɨ ɛɵ ɫɪɚɜɧɢɜɚɬɶ. ɂɧɞɟɤɫ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ (ɂɗɗ) ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ  
ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ, ɢ ɛɨɥɟɟ ɩɨɥɟɡɟɧ ɞɥɹ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɫɢɫɬɟɦɵ, ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢɥɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. ɗɬɨɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɞɟɥɟɧɢɹ ɛɚɡɨɜɨɝɨ 
ɍɗɉ (ɍɗɉɛɚɡ) ɧɚ ɍɗɉ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢɥɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɍɗɉ 
ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɥɢɛɨ ɷɬɚɥɨɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɩɪɢɧɹɬɨɟ ɜ ɨɬɪɚɫɥɢ, ɤ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɥɢɛɨ ɍɗɉ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜ ɩɪɢɧɹɬɨɦ 
ɛɚɡɨɜɨɦ ɝɨɞɭ: 

ɍЭɉ
ɍЭɉɂЭЭ ɛɚɡ=  ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ 1.3 

ɂɧɞɟɤɫ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ. 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: 

• ɋ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɍɗɉ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ, ɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɂɗɗ – 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɡɚɞɚɱɟɣ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ  ɍɗɉ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɂɗɗ 
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• ɨɬɪɚɠɟɧɢɟ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɦɨɠɟɬ 
ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɬɶ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ 
ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟɦ. 

ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɜɵɛɪɚɬɶ ɚɞɟɤɜɚɬɧɭɸ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ (ɫɦ. 
ɪɚɡɞɟɥ 2.16 ɢ ɋɩɪɚɜɨɱɧɨɟ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ BREF ɩɨ ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ). ɉɪɢ ɟɠɟɱɚɫɧɨɣ ɨɰɟɧɤɟ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɦɨɠɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɬɶ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɛɵɬɶ ɧɟɩɪɢɦɟɧɢɦɵɦ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. ɗɬɢ ɜɚɪɢɚɰɢɢ ɫɝɥɚɠɢɜɚɸɬɫɹ 
ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɡɚ ɛɨɥɟɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɟɪɢɨɞɵ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɝɨɞɵ ɢɥɢ ɦɟɫɹɰɵ. Ɉɞɧɚɤɨ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɭɱɟɬ ɜɚɪɢɚɰɢɣ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɡɚ ɦɟɧɶɲɢɟ ɩɟɪɢɨɞɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɧ ɦɨɠɟɬ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɜɵɹɜɥɟɧɢɸ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɞɥɹ 
ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ. 

ȼ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤ ɞɜɭɦ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ, ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɦ ɜ ɷɬɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɢ 
ɞɪɭɝɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɢ ɩɨɞɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥɵ 2.10. ɢ 2.16.). 

1.3.4. ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 

ȼ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɍɗɉ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɵɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɚɧɧɨɝɨ 
ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ (ɢɥɢ ɜɯɨɞɧɨɝɨ) ɩɪɨɰɟɫɫɚ; ɷɬɨɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɢ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɜɵɝɥɹɞɢɬ ɨɛɦɚɧɱɢɜɨ ɩɪɨɫɬɵɦ. Ɉɞɧɚɤɨ ɨɩɵɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɥɭɱɲɟɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢ 
ɨɰɟɧɤɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɩɪɨɞɭɦɚɧɧɵɣ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɞɯɨɞ: 

ɋɢɬɭɚɰɢɸ ɨɫɥɨɠɧɹɸɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ: 

• ɷɧɟɪɝɢɹ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɢɥɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɞɧɢɯ ɢ ɬɟɯ ɠɟ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɤɨɦɩɚɧɢɹɦɢ ɢɥɢ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚɦɢ; 

• ɱɚɫɬɨ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɨɰɟɧɢɬɶ ɜɤɥɚɞ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɬɞɟɥɶɧɨɝɨ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜ ɨɛɳɭɸ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɧɚ 
ɤɨɬɨɪɨɦ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ; 

• ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɬɨɦ, ɧɚɫɤɨɥɶɤɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɚ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨ ɬɨɦ, ɧɚɫɤɨɥɶɤɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɷɧɟɪɝɢɹ, 
ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɦɚɹ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

ɂɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɥɟɡɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ 
ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɦɨɫɬɶ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɟɞɢɧɢɰɚɦɢ ɢɥɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ, ɢɥɢ ɫ 
ɞɪɭɝɢɦɢ ɩɟɪɢɨɞɚɦɢ ɜɪɟɦɟɧɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɚɠɧɨ ɢɦɟɬɶ ɜ ɜɢɞɭ, ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɦɨɫɬɢ 
ɬɪɟɛɭɟɬ ɧɚɥɢɱɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɩɪɚɜɢɥ ɢɥɢ ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɣ. Ɍɚɤ, ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɫɨɛɨ ɜɚɠɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɝɪɚɧɢɰ ɫɢɫɬɟɦ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɞɨɥɠɧɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɪɚɜɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɯ ɟɞɢɧɢɰ. 

ȼ ɫɜɨɟɣ ɩɪɨɫɬɟɣɲɟɣ ɮɨɪɦɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɧɢ ɬɨɝɨ, ɧɚɫɤɨɥɶɤɨ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ, ɧɢ ɬɨɝɨ, ɤɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ «ɨɬɯɨɞɹɳɚɹ 
ɷɧɟɪɝɢɹ ɡɚ ɝɪɚɧɢɰɚɦɢ ɫɢɫɬɟɦɵ». Ⱦɥɹ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɭɥɭɱɲɟɧɢɣ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɩɪɨɡɪɚɱɧɨɫɬɶ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɷɬɢɯ ɢ ɪɹɞɚ ɞɪɭɝɢɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ. ɗɬɢ ɜɨɩɪɨɫɵ ɨɛɫɭɠɞɚɸɬɫɹ ɜ 
ɪɚɡɞɟɥɚɯ 1.4 ɢ 1.5. 

Ⱦɥɹ ɰɟɥɟɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɦɨɠɟɬ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ: 

• ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜɵɞɚɱɢ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ, ɤɨɝɞɚ ɦɨɠɟɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ: 

o ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ ɰɟɥɨɦ; 

o ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ ɢ/ɢɥɢ ɫɢɫɬɟɦ; 
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• ɧɚ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ, ɞɥɹ ɨɬɪɚɫɥɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɜɢɞɚ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ , ɩɪɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɡɧɚɱɟɧɢɣ (ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜ) ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɇȾɌ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ 
ɪɚɦɤɚɯ ɨɬɪɚɫɥɟɜɨɝɨ ɋɩɪɚɜɨɱɧɨɝɨ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ BREF. 

ɍɞɟɥɶɧɨɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɢ ɢɧɞɟɤɫ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 1.3.3) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ 
ɫɨɛɨɣ ɩɪɢɦɟɪɵ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɞɨɥɠɧɚ 
ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɨɬɪɚɫɥɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɬɢɩɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɚ ɜ 
ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ – ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ (ɫɦ. ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 2.16). ȼɫɟ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢɦɟɸɬ ɫɜɨɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɜ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɦ ɫɵɪɶɟ, ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɯ, ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢ ɫɨɫɬɚɜɟ ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, 
ɦɟɬɨɞɚɯ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɢ ɬ.ɞ. ȼɨɡɪɚɫɬ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɬɚɤɠɟ ɦɨɠɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɥɢɹɬɶ ɧɚ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ: ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɨɜɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɱɟɦ ɫɬɚɪɵɟ [156, Beerkens, 2004, 157, Beerkens R.G.C. , 2006]. ɉɪɢɧɢɦɚɹ ɜɨ 
ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɜɟɫɶ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɧɚ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ 
ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɦɨɠɟɬ 
ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɨɲɢɛɨɱɧɵɦ ɜɵɜɨɞɚɦ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɡɚɬɪɭɞɧɢɬɟɥɶɧɨ (ɢɥɢ 
ɞɚɠɟ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ) ɧɚɞɥɟɠɚɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɭɱɟɫɬɶ ɜɫɟ ɡɧɚɱɢɦɵɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ [127, TWG]. 

ɉɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɦɨɠɟɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɩɨɥɟɡɧɨɣ ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɞɟɣɫɬɜɢɣ [4, Cefic, 2005]: 

• ɨɰɟɧɢɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɨɛɴɟɤɬ (ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ) ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɨɝɨ, ɦɨɠɟɬ ɥɢ ɛɵɬɶ 
ɜɵɪɚɛɨɬɚɧ ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɛɴɟɤɬɚ ɜ ɰɟɥɨɦ; 

• ɪɚɡɛɢɬɶ ɨɛɴɟɤɬ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɟɞɢɧɢɰɵ ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, 
ɟɫɥɢ ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɞɥɹ ɨɛɴɟɤɬɚ ɜ ɰɟɥɨɦ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɢɥɢ ɬɚɤɚɹ 
ɪɚɡɛɢɜɤɚ ɩɨɥɟɡɧɚ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ; 

• ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɨɛɴɟɤɬɚ ɜ 
ɰɟɥɨɦ ɢɥɢ ɟɝɨ ɱɚɫɬɢ; 

• ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɩɪɢɧɹɬɵɟ ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ ɜ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫ ɢɯ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢ ɪɚɫɱɟɬɚ, ɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɩɨɜɬɨɪɹɬɶ ɪɚɫɱɟɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɨɬɦɟɱɚɹ ɥɸɛɵɟ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫ ɬɟɱɟɧɢɟɦ ɜɪɟɦɟɧɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 
ɢɥɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ). 

1.3.5. Ɂɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɝɪɚɧɢɰ ɫɢɫɬɟɦ  

ɇɚɢɥɭɱɲɚɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɰɟɥɨɦ ɧɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ 
ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɟɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɩɨ ɨɬɞɟɥɶɧɨɫɬɢ. 
Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ, ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɧɚ ɬɨɦ 
ɠɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɜɨɡɦɨɠɧɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɢɬɭɚɰɢɹ, ɤɨɝɞɚ ɢɡɛɵɬɨɱɧɵɣ ɩɚɪ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɣɫɹ ɧɚ ɨɞɧɨɦ 
ɢɡ ɷɬɚɩɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɜɵɩɭɫɤɚɬɶ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɜ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɦɨɠɧɨ ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ ɦɟɠɞɭ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦɢ 
ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɹɦɢ ɢ ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ, ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɨɛɳɟɝɨ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ, 
ɧɚɩɪɚɜɥɹɹ ɩɚɪ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɣɫɹ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɞɥɹ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ 
ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ.  

ɉɨɷɬɨɦɭ ɫɢɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ (ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɩɨɪɹɞɤɟ): 

1. ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜ ɰɟɥɨɦ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɟɣ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ/ɢɥɢ ɫɢɫɬɟɦ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ). ɗɬɨɬ ɚɧɚɥɢɡ ɦɨɠɟɬ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢɥɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜ 
ɰɟɥɨɦ. Ⱦɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɨɰɟɧɟɧɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ, ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ ɢ ɜɢɞɨɜ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɞɚɠɟ ɟɫɥɢ ɢɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ 
ɚɞɟɤɜɚɬɧɵɦ.  

2.ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ/ɢɥɢ ɫɢɫɬɟɦ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫɠɚɬɵɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ, ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ, ɩɚɪɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ). 
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3. ɇɚɤɨɧɟɰ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɭɡɥɨɜ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɢɫɬɟɦ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɷɥɟɤɬɪɨɦɨɬɨɪɨɜ, ɧɚɫɨɫɨɜ, ɤɥɚɩɚɧɨɜ)  

Ⱦɥɹ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɫɢɫɬɟɦ ɩɪɢ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜɚɠɧɨ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ, ɤɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɟɟ ɝɪɚɧɢɰ ɫɩɨɫɨɛɧɨ ɩɨɜɥɢɹɬɶ ɧɚ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. ɗɬɢ ɜɨɩɪɨɫɵ ɨɛɫɭɠɞɚɸɬɫɹ ɜ ɪɚɡɞɟɥɚɯ 1.5.1 ɢ 
2.2.2.  

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɪɚɫɲɢɪɹɹ ɝɪɚɧɢɰɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ 
ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɸ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɹɦɢ 
ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɦɨɠɧɨ ɞɨɫɬɢɱɶ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. ɉɪɢɦɟɪɨɦ ɦɨɠɟɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɹ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.4) ɫ ɩɨɫɬɚɜɤɨɣ 
ɧɢɡɤɨɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɥɹ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɢɯ ɪɚɣɨɧɨɜ.  

1.3.6. Ⱦɪɭɝɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦыɟ ɬɟɪɦɢɧы  

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢ ɪɚɡɴɹɫɧɟɧɢɹ ɩɪɨɱɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɬɟɪɦɢɧɨɜ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɜ Ƚɥɨɫɫɚɪɢɢ, 
ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɢ 7.1, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɪɭɝɢɯ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɹɯ. 

1.3.6.1. ɉɟɪɜɢɱɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ, ɜɬɨɪɢɱɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɢ ɤɨɧɟɱɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ  

ɉɟɪɜɢɱɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɷɧɟɪɝɢɸ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɭɸɫɹ ɜ ɬɨɩɥɢɜɧɨɦ ɫɵɪɶɟ (ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ 
ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɚɯ ɞɨ ɤɚɤɨɣ-ɥɢɛɨ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ), ɜɤɥɸɱɚɹ ɨɬɯɨɞɵ, ɩɪɢɝɨɞɧɵɟ ɞɥɹ ɫɠɢɝɚɧɢɹ, ɢ 
ɥɸɛɵɟ ɞɪɭɝɢɟ ɧɟɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɟ ɮɨɪɦɵ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɟ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɯɨɞɧɨɝɨ 
ɩɨɬɨɤɚ. ɉɨɧɹɬɢɟ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɟ 
ɩɪɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɛɚɥɚɧɫɨɜ. 

ɉɟɪɜɢɱɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɜ ɞɪɭɝɢɟ ɮɨɪɦɵ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɛɨɥɟɟ ɭɞɨɛɧɵɟ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ, ɷɧɟɪɝɢɸ ɩɚɪɚ ɢɥɢ ɛɨɥɟɟ ɱɢɫɬɵɟ ɜɢɞɵ ɬɨɩɥɢɜɚ. ȼ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɟ ɷɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ ɮɨɪɦɵ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɟɣ. Ʉɨɧɟɱɧɚɹ ɮɨɪɦɚ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɬɭ ɮɨɪɦɭ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɷɧɟɪɝɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦ. Ʉɨɧɟɱɧɚɹ 
ɷɧɟɪɝɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɤɚɤ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ, ɬɚɤ ɢ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɦɨɠɟɬ 
ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɨɬɪɟɛɥɹɬɶ ɩɪɢɪɨɞɧɵɣ ɝɚɡ (ɩɟɪɜɢɱɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ) ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ (ɜɬɨɪɢɱɧɚɹ 
ɷɧɟɪɝɢɹ). ɋɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ, ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɢ ɤɨɧɟɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɟɣ ɩɪɨɢɥɥɸɫɬɪɢɪɨɜɚɧɨ ɧɚ 
ɪɢɫ. 1.6. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.6: Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ, ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɢ ɤɨɧɟɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ  

[260, TWG, 2008]  

 

ɉɪɢɦɟɪɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɢ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 1.4.2.1. ɋɪɚɜɧɢɜɚɹ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɨɬɨɤɢ ɷɧɟɪɝɢɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɚɪ ɢ/ɢɥɢ ɬɟɩɥɨ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɟ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ, ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨɦ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɦ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢ ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɦ ɩɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɦ ɫɟɬɹɦ), ɜɚɠɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɩɨɬɟɪɢ 
ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. ȼ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɦɨɠɟɬ 
ɫɨɡɞɚɬɶɫɹ ɜɢɞɢɦɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢɡɜɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɟɟ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɜ ɩɪɢɦɟɪɟ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 1.4.2.1. 

ȼɬɨɪɢɱɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɦɨɠɟɬ ɩɨɫɬɚɜɥɹɬɶɫɹ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɢɥɢ ɩɨɞɜɨɞɢɬɶɫɹ ɤ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ 
ɩɪɨɰɟɫɫɭ ɢɡɜɧɟ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɜ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɮɨɪɦ:  

• ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɹ: ɄɉȾ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜɚɪɶɢɪɭɟɬ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɫɦ. [125, EIPPCB]. Ⱦɥɹ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɩɚɪɨɜɵɯ Ɍɗɐ 
ɄɉȾ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢɡ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 36–46 %. Ⱦɥɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ (ɩɚɪɨɝɚɡɨɜɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ) ɄɉȾ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 55–58 %. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɢ (ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɞɜɭɯ ɜɢɞɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ – 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ, ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.4) ɨɛɳɢɣ ɄɉȾ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɬɟɩɥɚ 
ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ 85% ɢ ɛɨɥɟɟ. ɄɉȾ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ Ⱥɗɋ ɢ ɢɡ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ. 

• ɩɚɪ: ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɩɚɪɚ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɤɚɤ  

b

ws hh

η
−

, 

ɝɞɟ hs – ɷɧɬɚɥɶɩɢɹ ɩɚɪɚ; 

hw – ɷɧɬɚɥɶɩɢɹ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɜɨɞɵ ɤɨɬɥɚ (ɩɨɫɥɟ ɞɟɚɷɪɚɰɢɢ); 

ηb – ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɄɉȾ ɤɨɬɥɚ. 
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Ɉɞɧɚɤɨ ɷɬɚ ɨɰɟɧɤɚ ɧɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɜɫɟɯ ɡɧɚɱɢɦɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. ȼ ɩɪɢɧɰɢɩɟ, ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ 
ɩɨɥɧɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɩɚɪɚ ɞɨɥɠɧɵ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ:  

• ȼ ɩɚɪɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ:  

o ɡɚɬɪɚɬɵ ɬɟɩɥɚ ɧɚ ɩɨɞɨɝɪɟɜ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɜɨɞɵ ɤɨɬɥɚ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɞɟɚɷɪɚɬɨɪɚ; 

o ɪɚɫɯɨɞ ɩɚɪɚ ɜ ɞɟɚɷɪɚɬɨɪɟ ɞɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɢɡ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɜɨɞɵ; 

• ȼɨ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɢ ɭɡɥɚɯ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ:  

o ɷɧɟɪɝɢɹ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɧɚɫɨɫɨɦ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
ɜ ɤɨɬɥɟ; 

o ɷɧɟɪɝɢɹ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɦ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦ ɧɚɞɞɭɜ ɤɨɬɥɚ.  

ɋɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ 
ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ. Ɇɟɬɨɞɢɤɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɨɪɢɟɧɬɢɪɵ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɬɶɫɹ ɹɫɧɵɦ ɨɩɢɫɚɧɢɟɦ ɦɟɬɨɞɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɥɹ ɩɚɪɚ ȼɚɠɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɟɞɢɧɨɨɛɪɚɡɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɪɚɫɱɟɬɭ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɚɪɚ 
ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɚ ɄɉȾ ɞɥɹ ɤɨɬɥɨɜ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.2.1) [249, TWG, 2007, 260, TWG, 
2008].  

ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɜɢɞɵ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ 
ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ:  

• ɫɠɚɬɵɣ ɜɨɡɞɭɯ: ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.7;  

• ɝɨɪɹɱɚɹ ɜɨɞɚ; 

• ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɚɹ ɜɨɞɚ: ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.4.3. 

Ⱦɪɭɝɢɟ ɜɯɨɞɧɵɟ ɩɨɬɨɤɢ ɦɨɝɭɬ ɧɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ «ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɵ» ɜ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɦ ɫɦɵɫɥɟ. 
Ɉɞɧɚɤɨ ɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɢɥɢ ɡɚ ɟɝɨ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɢ/ɢɥɢ ɫɩɨɫɨɛɵ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɦɨɝɭɬ ɨɤɚɡɵɜɚɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ:  

• ɚɡɨɬ: ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.7 ɨ ɫɠɚɬɨɦ ɜɨɡɞɭɯɟ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ N2 ɧɢɡɤɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ; 

• ɤɢɫɥɨɪɨɞ: ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɡɚɹɜɥɟɧɢɹ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɩɪɢ ɫɠɢɝɚɧɢɢ 
ɬɨɩɥɢɜɚ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɄɉȾ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. Ɉɞɧɚɤɨ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɡɚɬɪɚɬ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ 
ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɦɨɠɟɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɷɬɢ ɡɚɬɪɚɬɵ ɪɚɜɧɵ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɤɢɫɥɨɪɨɞɧɨɝɨ ɫɠɢɝɚɧɢɹ, ɢɥɢ ɞɚɠɟ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɹɬ ɟɟ (ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ, ɜ 
ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ ɬɨɩɤɢ); ɜ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ 
ɤɢɫɥɨɪɨɞɧɨɝɨ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ NOX, ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 
3.1.6. 

[156, Beerkens, 2004, 157, Beerkens R.G.C. , 2006].  

Ɉɞɧɚɤɨ ɩɟɪɟɫɱɟɬ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɤ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɬɪɟɛɭɟɬ ɜɪɟɦɟɧɢ (ɯɨɬɹ 
ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɜ ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɥɟɝɤɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɬɚɛɥɢɰ) ɢ ɧɟ ɫɜɨɛɨɞɟɧ ɨɬ ɩɪɨɛɥɟɦ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɨɜɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɚɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɦɨɠɟɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɫɬɪɚɧɟ ɫ 
ɭɫɬɚɪɟɜɲɢɦɢ ɢ ɧɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɢɦɢ ɦɨɳɧɨɫɬɹɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɦɢ 
ɫɟɬɹɦɢ. ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɧɢɡɤɨɝɨ ɄɉȾ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɫɬɪɚɧɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɦɨɝɭɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɯɭɠɟ, ɱɟɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɯ 
ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɫɬɪɚɧɚɯ [127, TWG]. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢɦɟɸɬ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɄɉȾ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ, ɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɜɚɪɶɢɪɭɟɬ ɨɬ ɫɬɪɚɧɵ ɤ ɫɬɪɚɧɟ. ɗɬɚ ɩɪɨɛɥɟɦɚ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɨɞɨɥɟɧɚ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
«ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ» (ɫɦ. ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 7.16). Ɉɞɧɚɤɨ ɞɥɹ ɭɱɟɬɚ 
ɷɮɮɟɤɬɨɜ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ ɫɪɟɞɵ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɦɟɫɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɢ ɞɪɭɝɢɟ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɭɝɥɟɪɨɞɧɵɣ ɛɚɥɚɧɫ.  
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ɋɨɝɥɚɫɧɨ Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɟ ȿɋ 2003/54/EC19, ɫ 1 ɢɸɥɹ 2004 ɝ. ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɨɛɹɡɚɧɵ 
ɪɚɫɤɪɵɜɚɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ. Ʉɨɧɤɪɟɬɧɵɣ ɮɨɪɦɚɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɨɫɬɚɜɥɟɧ 
ɧɚ ɭɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɫɬɪɚɧ – ɱɥɟɧɨɜ ȿɋ: http://europa.eu/eur-
lex/pri/en/oj/dat/2003/l_176/l_17620030715en00370055.pdf  

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɨɣ ɤɨɦɢɫɫɢɢ ɩɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɞɢɪɟɤɬɢɜɵ ɞɨɫɬɭɩɧɵ ɩɨ 
ɚɞɪɟɫɭ:  

http://ec.europa.eu/energy/electricity/legislation/doc/notes_for_implementation_2004/labelling_en.pdf  

ȼ Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɟ ɨ ɩɨɞɞɟɪɠɤɟ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɢ [146, EC, 2004] ɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɯ ɤ ɧɟɣ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɡɚɬɪɚɬ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɩɚɪɚ, 
ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɞɥɹ ɭɱɟɬɚ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ. Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɚ ɬɚɤɠɟ 
ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɪɚɫɱɟɬɚ ɄɉȾ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɢ.   

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɞɨɫɬɭɩɧɵ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɢɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ 
ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɦ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ: http://www.berr.gov.uk/energy/policy-
strategy/consumer-policy/fuel-mix/page21629.html  

Ⱥɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɨɣ ɩɟɪɟɫɱɟɬɭ ɜɫɟɯ ɮɨɪɦ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɤ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬ 
ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ ɩɨ ɨɬɞɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
ɪɚɡɞɟɥɭ 6.2.2.4 (ɫɬɪ. 338) ɋɩɪɚɜɨɱɧɨɝɨ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ BREF ɞɥɹ ɰɟɥɥɸɥɨɡɧɨ-ɛɭɦɚɠɧɨɣ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ [125, EIPPCB], ɨɛɳɚɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɧɟɩɨɥɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɰɢɤɥɚ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɜɵɫɨɤɨɫɨɪɬɧɨɣ ɛɭɦɚɝɢ ɜ ɷɧɟɪɝɢɢ (ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ) ɜ ɮɨɪɦɟ ɬɟɩɥɚ (ɩɚɪ) 
ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɚ [276, Agency, 1997] ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ:  

• ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɬɟɩɥɨ: 8 ȽȾɠ/ɬ (≈2222 ɤȼɬ�ɱ/ɬ); 

• ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɹ: 674 ɤȼɬ�ɱ/ɬ.  

ɗɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɧɚ ɬɨɧɧɭ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɪɚɫɯɨɞɭɟɬɫɹ ɨɤɨɥɨ 3 Ɇȼɬ·ɱ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɮɨɪɦɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɚ 
ɢ ɩɚɪɚ. ɗɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɸ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ (ɷɧɟɪɝɢɢ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɣ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ) 4 Ɇȼɬ·ɱ/ɬ ɛɭɦɚɝɢ. ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɚɯ 
ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɥɨɫɶ, ɱɬɨ ɄɉȾ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ (ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ) ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
36,75%. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ (674 ɤȼɬ·ɱ/ɬ) ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 1852 
ɤȼɬ·ɱ/ɬ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɭɝɥɹ). 

ȼ ɰɟɥɨɦ, ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɸ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɤ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɦɨɝɭɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ:  

• ɩɪɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹɦɢ, ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ, ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦɢ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɨɬɪɚɫɥɢ 
ɢ ɬ.ɞ.  

• ɩɪɢ ɚɭɞɢɬɟ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɢɥɢ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ 
(ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥɵ 1.4.1 ɢ 1.4.2).  

Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɜ ɦɟɫɬɧɨɦ (ɢɥɢ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦ) ɦɚɫɲɬɚɛɟ ɦɨɝɭɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ:   

• ɩɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɷɮɮɟɤɬɨɜ ɦɟɫɬɧɨɝɨ (ɢɥɢ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ) ɭɪɨɜɧɟɣ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ 
ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɨɞɧɨɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɢɥɢ ɨɬɪɚɫɥɢ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɦɟɫɬɚɯ; 

• ɩɪɢ ɚɭɞɢɬɟ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɢɥɢ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ 
(ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥɵ 1.4.1 ɢ 1.4.2). ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɩɥɚɧɨɜ ɡɚɦɟɧɵ ɩɚɪɨɜɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɄɉȾ ɩɪɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɪɚɧɟ.  

Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɧɚ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɦ (ɦɟɠɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɦ) ɭɪɨɜɧɟ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ ȿɋ, ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ:  

                                                      
19 Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɚ 2003/54/EC ɨɬ 26 ɢɸɧɹ 2003 ɝ. ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɛɳɢɯ ɩɪɚɜɢɥ ɞɥɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɪɵɧɤɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɨɬɦɟɧɹɟɬ Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɭ 96/92/EC. 
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• ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɚɯ ɪɟɝɢɨɧɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ 
ɪɚɦɤɚɯ ɨɬɪɚɫɥɢ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɢɥɢ ɤɨɧɟɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ: 

• ɞɥɹ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɜ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ; 

• ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ – ɞɥɹ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ.  

Ʉɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 1.4.1, ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɤɨɧɟɱɧɨɣ (ɢɥɢ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ) ɷɧɟɪɝɢɢ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ 
ɞɥɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɬɪɚɧɚɯ; ɧɚ ɷɬɨɣ ɨɫɧɨɜɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɨɬɪɚɫɥɟɜɵɯ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚɯ BREF (ɫɦ., 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɋɩɪɚɜɨɱɧɨɟ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ BREF ɞɥɹ ɰɟɥɥɸɥɨɡɧɨ-ɛɭɦɚɠɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ). Ⱦɚɧɧɵɟ 
ɩɨ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɧɚɩɪɨɬɢɜ, ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɛɳɟɣ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɚ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɬɪɚɧɚɯ).  

ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɤɚɤ ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɚɹ ɤɨɦɢɫɫɢɹ (ɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ ɩɨ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ ɂɧɫɬɢɬɭɬɚ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ Ɉɛɴɟɞɢɧɟɧɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ), ɬɚɤ ɢ 
Ɇɟɠɩɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɟɧɧɚɹ ɝɪɭɩɩɚ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ ɩɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɤɥɢɦɚɬɚ (ɆȽɗɂɄ) ɢɡ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɣ 
ɹɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɜ ɫɜɨɢɯ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɹɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɚɤ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ, ɬɚɤ ɢ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ [158, 
Szabo, 2007]. 

1.3.6.2. Ɍɟɩɥɨɬɚ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɄɉȾ 

ȼ ɫɬɪɚɧɚɯ ȿɜɪɨɩɵ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɨɥɟɡɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɬɨɩɥɢɜɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɧɢɡɲɚɹ 
ɬɟɩɥɨɬɚ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ (ɇɌɋ), ɧɚɡɵɜɚɟɦɚɹ ɬɚɤɠɟ ɧɢɡɲɟɣ ɬɟɩɥɨɬɜɨɪɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɢɥɢ 
ɬɟɩɥɨɬɨɣ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɧɟɬɬɨ. ɗɬɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɬɟɩɥɨɬɭ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɭɸ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɫɝɨɪɚɧɢɹ (ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ) ɬɨɩɥɢɜɚ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɣɫɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜɨɞɹɧɨɣ ɩɚɪ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɜ 
ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɧɟ ɤɨɧɞɟɧɫɢɪɭɹɫɶ ɜ ɜɨɞɭ. ɗɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɪɟɚɥɶɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɤɨɬɥɨɜ, 
ɝɞɟ ɜɨɞɹɧɨɣ ɩɚɪ ɧɟ ɨɯɥɚɠɞɚɟɬɫɹ ɞɨ ɬɨɱɤɢ ɪɨɫɵ, ɢ ɫɤɪɵɬɚɹ ɬɟɩɥɨɬɚ ɟɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ ɧɟɞɨɫɬɭɩɧɚ 
ɞɥɹ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. 

ȼ ɋɒȺ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɫɬɪɚɧɚɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜɵɫɲɚɹ ɬɟɩɥɨɬɚ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ (ȼɌɋ), ɧɚɡɵɜɚɟɦɚɹ 
ɬɚɤɠɟ ɜɵɫɲɟɣ ɬɟɩɥɨɬɜɨɪɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɢɥɢ ɬɟɩɥɨɬɨɣ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɛɪɭɬɬɨ. ɗɬɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ 
ɜ ɫɟɛɹ ɫɤɪɵɬɭɸ ɬɟɩɥɨɬɭ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ ɩɚɪɚ, ɢ ɄɉȾ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɵɣ ɧɚ ɟɟ ɨɫɧɨɜɟ, ɧɢ ɩɪɢ ɤɚɤɢɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɩɪɟɜɵɫɢɬɶ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɟɞɟɥɚ ɜ 100%. ȼɌɋɫɭɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ȼɌɋ 
ɬɨɩɥɢɜɚ, ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ ɜɨɞɵ ɢɥɢ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɩɚɪɚ, ɚ ȼɌɋɜɥ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɬɨɩɥɢɜɭ ɫ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɜɥɚɝɢ.  

ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɇɌɋ ɜɦɟɫɬɨ ȼɌɋ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɄɉȾ 
ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɨɧɧɵɯ ɤɨɬɥɨɜ ɦɨɠɟɬ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 100%, ɱɬɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɤɚɠɭɳɟɟɫɹ 
ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɩɟɪɜɨɝɨ ɧɚɱɚɥɚ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ. 

ɗɬɨ ɪɚɡɥɢɱɢɟ ɜɚɠɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ, ɫɪɚɜɧɢɜɚɹ ɚɦɟɪɢɤɚɧɫɤɢɟ ɢ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ, ɩɪɢ 
ɪɚɫɱɟɬɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɬɟɩɥɨɬɚ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ. Ɉɞɧɚɤɨ ɭɤɚɡɚɧɧɚɹ ɪɚɡɧɢɰɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɧɟɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɥɹ ɬɚɤɢɯ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ, ɤɚɤ ɂɗɗ, ɝɞɟ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬ 
ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɤɚɤ ɜ ɱɢɫɥɢɬɟɥɟ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɡɧɚɦɟɧɚɬɟɥɟ. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɦɟɪɵ ɜɟɥɢɱɢɧ ɇɌɋ ɢ ȼɌɋ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ 1.1. Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ, ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɇɌɋɜɥ/ȼɌɋɜɥ ɜɚɪɶɢɪɭɟɬ ɨɬ 0,968 ɞɨ 
0,767. ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɇɌɋ/ȼɌɋ ɦɨɠɟɬ ɡɚɜɢɫɟɬɶ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɬ.ɩ. 
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Ɍɨɩɥɢɜɨ ȼɥɚɠɧɨɫɬɶ 
(% 
ɦɨɤɪɨɝɨ 
ɜɟɫɚ)  

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɜɨɞɨɪɨɞɚ 
(ɤɝH/ɤɝ 
ɬɨɩɥ.)  

ȼɌɋɫɭɯ  
(ɆȾɠ/ɤɝ) 

ȼɌɋɜɥ 
(ɆȾɠ/ɤɝ) 

ɇɌɋɫɭɯ 
(ɆȾɠ/ɤɝ) 

ɇɌɋɜɥ 
(ɆȾɠ/ɤɝ) 

ɇɌɋɜɥ/ȼɌɋɜɥ 
(ɛɟɡɪɚɡɦ.)  

Ȼɢɬɭɦɢɧɨɡɧɵɣ 
ɭɝɨɥɶ 

2 4,7 29,6 29,0 28,7 28,1 0,968  

ɉɪɢɪɨɞɧɵɣ 
ɝɚɡ 1 
(ɍɪɟɧɝɨɣ, 
Ɋɨɫɫɢɹ) 

0  54,6 54,6 49,2 49,2 0,901  

ɉɪɢɪɨɞɧɵɣ 
ɝɚɡ 2  
(Ʉɚɧɡɚɫ, ɋɒȺ) 

0  47,3 54,6 42,7 42,7 0,903  

Ɍɹɠɟɥɵɣ 
ɦɚɡɭɬ 

0,3 10,1 43,1 43,0 40,9 40,8 0,949  

Ʌɟɝɤɢɣ ɦɚɡɭɬ 0,01 13,7 46,0 46,0 43,0 43,0 0,935  

ɋɨɫɧɨɜɚɹ 
ɤɨɪɚ 
ɧɟɜɵɫɭɲɟɧ. 

60 5,9 21,3 8,5 20 6,5 0,767  

ɋɨɫɧɨɜɚɹ 
ɤɨɪɚ 
ɜɵɫɭɲɟɧ. 

30 5,9 21,3 14,9 20 13,3 0,890 

ɉɪɢɪɨɞɧɵɣ ɝɚɡ 1: CH4 (97,1 ɨɛɴɟɦɧ. %), C2H6 (0,8%), C3H8 (0,2%), C4H10 (0,1%), N2(0,9 %), CO2(0,1 %)  

ɉɪɢɪɨɞɧɵɣ ɝɚɡ 2: CH4 (84,1 ɨɛɴɟɦɧ. %), C2H6 (6,7%), C3H8 (0,3%), C4H10 (0,0%), N2(8,3 %), CO2(0,7 %)  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.1: ɉɪɢɦɟɪɵ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜɵɫɲɟɣ ɢ ɧɢɡɲɟɣ ɬɟɩɥɨɬɵ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ 
ɬɨɩɥɢɜɚ  

[153, Wikipedia]  

1.3.6.3. Ɇɟɪɵ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ 
ɢ ɫɬɨɪɨɧɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ  

ɉɨɞ ɫɬɨɪɨɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɟɟ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ. 
ɋɬɪɚɬɟɝɢɹ ɢ ɦɟɪɵ, ɨɬɧɨɫɹɳɢɟɫɹ ɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɷɧɟɪɝɢɢ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɡɚ 
ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɨɛɥɚɫɬɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹ Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɵ ɄɉɄɁ (ɯɨɬɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ ɤɚɤ ɜɢɞ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɩɨɞɩɚɞɚɟɬ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟ Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɵ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɸ 1(1.1)). ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɫɥɭɱɚɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɬɟɩɥɚ, ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɯ ɞɪɭɝɢɦ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹɦ ɢɥɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦ ɜ 
ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɬɨɣ ɠɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɷɬɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɬɚɤɠɟ ɦɨɠɟɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ «ɫɬɨɪɨɧɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ».  

Ɇɟɪɵ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɸɬ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɢ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɦɟɬɨɞɚɦ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɨɛɲɢɪɧɚɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ. 
ɋɥɟɞɭɟɬ, ɨɞɧɚɤɨ, ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɷɬɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɦɟɟɬ ɞɜɚ ɚɫɩɟɤɬɚ: ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɟɞɢɧɢɰɵ 
ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɟɞɢɧɢɰɵ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ. ȼɚɠɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɪɚɡɥɢɱɢɟ 
ɦɟɠɞɭ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ 
ɬɟɪɦɢɧɚɯ (ɷɬɨɬ ɜɨɩɪɨɫ ɩɨɞɪɨɛɧɟɟ ɨɛɫɭɠɞɚɟɬɫɹ ɜ ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɢ 7.11). 

 32



1.4. ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ 

1.4.1. ȼɜɟɞɟɧɢɟ: ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ  

Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɨɛɥɟɝɱɟɧɢɢ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ, ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ 
ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. ɏɨɬɹ ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ 1.1 ɢ ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ 1.5 ɜɵɝɥɹɞɹɬ ɧɟɫɥɨɠɧɵɦɢ, ɫ ɢɯ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɜɹɡɚɧ ɪɹɞ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɪɟɲɟɧɵ ɩɟɪɟɞ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɨɞɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫ ɞɪɭɝɢɦ. ȼ 
ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɝɪɚɧɢɰɵ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɫɢɫɬɟɦ, ɩɨɬɨɤɢ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɬɨɩɥɢɜɚ (ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɨ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɥɢ ɷɬɢ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɜɧɟɲɧɢɦɢ ɢɥɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦɢ). ɉɨɫɥɟ ɬɨɝɨ, ɤɚɤ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɛɵɥɢ 
ɩɪɢɧɹɬɵ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢɥɢ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɢɦ. 

ɇɚɫɬɨɹɳɢɣ ɪɚɡɞɟɥ ɩɨɫɜɹɳɟɧ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɢɥɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ. ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ ɨɛɫɭɠɞɚɸɬɫɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɡɧɚɱɢɦɵɟ ɞɥɹ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɨɰɟɧɤɢ ɟɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɤ ɪɟɲɟɧɢɸ ɷɬɢɯ 
ɩɪɨɛɥɟɦ. 

ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ ɩɨɞɥɢɧɧɨɣ ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɦɨɫɬɢ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ 
ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹɦ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫ ɪɢɫɤɨɦ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɪɚɫɤɪɵɬɢɟ ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɦɵɯ ɞɚɧɧɵɯ 
ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞɵ ɨɛ ɷɤɨɧɨɦɢɤɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɧɚɪɭɲɚɸɳɢɟ ɤɨɧɮɢɞɟɧɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ ɢɥɢ 
ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ ɟɝɨ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ. ɗɬɢ ɜɨɩɪɨɫɵ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɞɥɹ 
ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɨɛɫɭɠɞɚɸɬɫɹ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 2.16 «ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ».  

Ʉɚɤ ɛɵɥɨ ɨɬɦɟɱɟɧɨ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 1.3.3, ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɫɧɨɜɚɧɵ ɧɚ 
ɭɞɟɥɶɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧɚɯ, ɜ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɚɤɢɯ 
ɜɟɥɢɱɢɧ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ȽȾɠ/ɬ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ȽȾɠ ɧɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɵɯ 
ɟɞɢɧɢɰ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɨɣ ɢ ɡɚɬɪɚɱɟɧɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ (ɄɉȾ, ɞɥɹ ɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɢɯ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ), ɡɚɬɪɚɬɵ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɦ2 (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɩɨɤɪɵɬɢɢ ɪɭɥɨɧɧɨɣ ɫɬɚɥɢ ɢɥɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ 
ɨɩɟɪɚɰɢɹɯ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ), ɡɚɬɪɚɬɵ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚ ɢ ɬ.ɩ.  

1.4.2. Эɧɟɪɝɨэɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧыɯ ɟɞɢɧɢɰ  

Ⱦɜɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɩɪɢɦɟɪɚ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɸɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɍɗɉ ɢ ɂɗɗ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ 
ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ.  

1.4.2.1. ɉɪɢɦɟɪ 1. ɉɪɨɫɬɨɣ ɫɥɭɱɚɣ  

ɇɚ ɪɢɫ. 1.7 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɩɪɢɦɟɪ ɜɯɨɞɧɵɯ ɢ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɵ, 
ɪɟɚɥɢɡɭɸɳɟɣ ɩɪɨɫɬɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɫɬɨɬɵ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɜ ɪɚɦɤɚɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɧɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɷɧɟɪɝɢɹ, ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɦɚɹ ɜɧɟɲɧɢɦ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ, ɩɪɨɰɟɫɫ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ 
ɨɞɢɧ ɜɢɞ ɫɵɪɶɹ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɨɞɢɧ ɜɢɞ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. ɉɪɨɰɟɫɫ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɩɚɪ, ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɢ 
ɬɨɩɥɢɜɨ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.7: ɉɨɬɨɤɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɨɫɬɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ  
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ɍɗɉ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɟ:  

P

EEE
ɍЭɉ infineins ,,, ++

=  ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ 1.4  

ɝɞɟ:  

Es,in – ɩɨɞɜɨɞɢɦɚɹ ɤ ɩɪɨɰɟɫɫɭ ɷɧɟɪɝɢɹ ɩɚɪɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɚɹ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 
P  

Es,in – ɩɨɞɜɨɞɢɦɚɹ ɤ ɩɪɨɰɟɫɫɭ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɚɹ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ P 

Es,in – ɩɨɞɜɨɞɢɦɚɹ ɤ ɩɪɨɰɟɫɫɭ ɷɧɟɪɝɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɚɹ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ P 

P – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 

ȼɚɠɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ 1.5 ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɨɬɨɤɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɛɵɥɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɤ 
ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɪɢɱɟɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɞɧɨɣ ɢ ɬɨɣ ɠɟ ɦɟɬɨɞɢɤɢ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 1.3.6.1). ɇɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ 1 Ɇȼɬ·ɱ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɬɪɟɛɭɟɬ ɛɨɥɶɲɢɯ ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬ, ɱɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ 1 Ɇȼɬ·ɱ 
ɜ ɮɨɪɦɟ ɩɚɪɚ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɬɢɩɢɱɧɵɣ ɄɉȾ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 35–58 %, ɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɚɪɚ – 85–95 %. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɭɪɚɜɧɟɧɢɢ 1.5 
ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɤ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɄɉȾ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɮɨɪɦ ɷɧɟɪɝɢɢ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɪɢɦɟɪ ɪɚɫɱɟɬɚ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. ɉɪɟɞɩɨɥɨɠɢɦ, ɱɬɨ ɞɥɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 1 ɬ ɜɢɞɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ P1 ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɯɨɞɧɵɟ ɩɨɬɨɤɢ ɷɧɟɪɝɢɢ:  

• 0,01 ɬ ɬɨɩɥɢɜɚ; 

• 10 ɤȼɬ·ɱ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ; 

• 0,1 ɬ ɩɚɪɚ.  

ɉɪɢɦɟɦ ɬɚɤɠɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɹ20: 

• ɧɢɡɲɚɹ ɬɟɩɥɨɬɚ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 50 ȽȾɠ/ɬ; 

• ɄɉȾ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 40 %  

• ɩɚɪ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɢɡ ɜɨɞɵ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 25°C, ɚ ɪɚɡɧɢɰɚ ɦɟɠɞɭ 
ɷɧɬɚɥɶɩɢɟɣ ɩɚɪɚ ɢ ɷɧɬɚɥɶɩɢɟɣ ɜɨɞɵ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 25°C ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 2,8 ȽȾɠ/ɬ;  

• ɄɉȾ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɚɪɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 85 %.  

ɗɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ 1 ɬ ɜɢɞɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ P1 ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ (ɜ ȽȾɠ):  

• Ef,in = 0,01 ɬ ɬɨɩɥɢɜɚ × 50 ȽȾɠ/ɬ = 0,50 ȽȾɠ;  

• Ee,in  = 10 ɤȼɬ·ɱ × 0,0036 ȽȾɠ/ɤȼɬ·ɱ × 100/40 = 0,09 ȽȾɠ (ɝɞɟ 1 ɤȼɬ·ɱ = 0,0036 ȽȾɠ); 

• Es,in =0,1 ɬ ɩɚɪɚ × 2,8 ȽȾɠ/ɬ × 1/0,85 = 0,33 ȽȾɠ. 

Ɍɟɩɟɪɶ ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɍɗɉ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ:  

• ɍɗɉ = (0,50 + 0,09 + 0,33) ȽȾɠ/ɬ = 0,92 ȽȾɠ/ɬ.  

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɂɗɗ ɩɪɢɦɟɦ ɷɬɭ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɍɗɉ ɡɚ ɛɚɡɨɜɭɸ. Ɍɟɩɟɪɶ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɦ, ɱɬɨ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɪɹɞ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ 
ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɝɨɞɭ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɧɚ ɬɨɧɧɭ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ:  

• 0,01 ɬ ɬɨɩɥɢɜɚ;  

                                                      
20 ɑɢɫɥɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɥɢɲɶ ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɪɚ ɢ ɧɟ ɩɪɟɬɟɧɞɭɸɬ ɧɚ 
ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ. Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɩɚɪɚ ɧɟ ɭɤɚɡɚɧɨ, ɧɨ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɶ, ɱɬɨ ɨɧɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢ ɬɟɦ ɠɟ ɜ 
ɨɛɟɢɯ ɱɚɫɬɹɯ ɩɪɢɦɟɪɚ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɷɤɫɟɪɝɢɢ ɦɨɝ ɛɵ ɛɵɬɶ ɛɨɥɟɟ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɦ, ɧɨ ɨɧ ɜɵɯɨɞɢɬ ɡɚ ɪɚɦɤɢ ɷɬɨɝɨ 
ɩɪɨɫɬɨɝɨ ɩɪɢɦɟɪɚ. 
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• 15 ɤȼɬ·ɱ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ; 

• 0,05 ɬ ɩɚɪɚ.  

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɨɜɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɍɗɉ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ:  

• ɍɗɉ = (0,5 + 0,135 + 0,165) ȽȾɠ/ɬ = 0,8 ȽȾɠ/ɬ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɂɗɗ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ:  

• ɂɗɗ = 0,92/0,8 = 1,15.  

ɗɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɭɜɟɥɢɱɢɥɚɫɶ ɧɚ 15 %.   

ȼɚɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɛɵɥɢ ɭɱɬɟɧɵ ɩɨɬɟɪɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 
(ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɤ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ), ɢɦɟɸɳɢɟ ɦɟɫɬɨ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɞɚɧɧɨɝɨ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. Ȼɟɡ ɭɱɟɬɚ ɷɬɢɯ ɩɨɬɟɪɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜɵɝɥɹɞɟɥɨ ɛɵ 
ɧɚ 50 % ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ, ɱɟɦ ɨɧɨ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ:  

;5,1
036,0

)036,009,0(
=

−
ɬ.ɟ. 150%. 

ɇɟɭɱɟɬ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɟɣ, ɦɨɝ ɛɵ ɩɪɢɜɟɫɬɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɤ ɪɟɲɟɧɢɸ 
ɩɟɪɟɣɬɢ ɫɨ ɜɫɟɯ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɵɯ ɜɢɞɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ. Ɉɞɧɚɤɨ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɞɥɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɨɥɟɡɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɥɫɹ ɛɵ 
ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ, ɜɵɯɨɞɹɳɢɣ ɡɚ ɪɚɦɤɢ ɷɬɨɝɨ ɩɪɨɫɬɨɝɨ ɩɪɢɦɟɪɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɚɧɚɥɢɡ ɷɤɫɟɪɝɢɢ.  

Ⱦɚɧɧɵɣ ɩɪɢɦɟɪ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɬ ɜɚɠɧɨɫɬɶ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ ɬɨɝɨ, ɧɚ ɤɚɤɨɣ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɍɗɉ 
ɢ ɂɗɗ.  

ɋɥɟɞɭɟɬ ɬɚɤɠɟ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɬɚ ɠɟ ɥɨɝɢɤɚ ɩɪɢɦɟɧɢɦɚ ɢ ɤ ɞɪɭɝɢɦ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɵɦ ɪɟɫɭɪɫɚɦ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɩɨɞɜɨɞɢɬɶɫɹ ɤ ɩɪɨɰɟɫɫɭ/ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɸ/ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɢɡ-ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɚ ɧɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜɧɭɬɪɢ ɫɢɫɬɟɦɵ), ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɤ ɩɚɪɭ, ɫɠɚɬɨɦɭ ɜɨɡɞɭɯɭ, N2 ɢ ɬ.ɩ. ɋɦ. ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ 
ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 1.3.6.1.  

1.4.2.2. ɉɪɢɦɟɪ 2. Ɍɢɩɢɱɧɵɣ ɫɥɭɱɚɣ  

ɇɚ ɪɢɫ. 1.8 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɢɦɟɸɬ ɦɟɫɬɨ ɤɚɤ ɷɧɟɪɝɢɹ, 
ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɦɚɹ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɬɚɤ ɢ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɢɥɢ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ. ɗɬɨɬ ɩɪɢɦɟɪ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɬ ɩɪɢɧɰɢɩɵ, ɩɪɢɦɟɧɢɦɵɟ, ɫ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ 
ɭɬɨɱɧɟɧɢɹɦɢ, ɤɨ ɦɧɨɝɢɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.8. ɉɨɬɨɤɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɵ 
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EEEEEEEE
ɍЭɉ outfouteoutsinorecfinfineins ++−++++

=   

ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ 1.5  

ɗɬɚ ɨɛɳɚɹ ɮɨɪɦɭɥɚ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɤ ɥɸɛɵɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦ 
ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹɦ ɢɥɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦ, ɨɞɧɚɤɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɟɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɧɵ ɤ 
ɤɚɠɞɨɦɭ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦɭ ɫɥɭɱɚɸ. ȿɞɢɧɢɰɟɣ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ (ɟɞɢɧɢɰɚ 
ɷɧɟɪɝɢɢ)/(ɟɞɢɧɢɰɚ ɦɚɫɫɵ), ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ – ȽȾɠ/ɬ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢɥɢ Ɇȼɬ·ɱ/ɬ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. Ɉɞɧɚɤɨ 
ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɤɨɝɞɚ ɜɵɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɜɢɞɨɜ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢɥɢ, ɩɨɦɢɦɨ ɨɫɧɨɜɧɨɣ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɩɪɨɞɭɤɰɢɹ. 

ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɍɪɚɜɧɟɧɢɹ 
1.5, ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɲɟɫɬɢ ɧɢɠɟɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɩɭɧɤɬɚɯ (ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɢɡ ɷɬɢɯ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɩɪɢɦɟɧɢɦɵ ɢ 
ɤ ɍɪɚɜɧɟɧɢɸ 1.4):  

1. ɉɨɬɨɤɢ ɫɵɪɶɹ ɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ (F1-n, P1)  

ɇɚ ɪɢɫ. 1.8 ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ ɩɨɬɨɤɢ ɫɵɪɶɹ ɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɢɞɭɳɢɦɢ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ. ɉɨɬɨɤɢ ɨɬ F1 ɞɨ Fn (F1-n) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɢɞɵ ɫɵɪɶɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ 
ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ P1, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. ɉɨɬɨɤɢ 
ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɪɚɡɞɟɥɟɧɵ ɧɚ ɞɜɟ ɝɪɭɩɩɵ: ɩɪɨɞɭɤɰɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɨɩɥɢɜɚ (Pf), ɢ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɜɢɞɵ ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ (P2). 

ɉɪɢɦɟɪɚɦɢ ɬɚɤɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

• ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɷɬɢɥɟɧɚ ɦɟɬɨɞɨɦ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɪɟɤɢɧɝɚ ɜ ɧɟɮɬɟɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɝɞɟ ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ȽȾɠ ɧɚ 
ɬɨɧɧɭ ɷɬɢɥɟɧɚ, ȽȾɠ ɧɚ ɬɨɧɧɭ ɨɥɟɮɢɧɨɜ (ɷɬɢɥɟɧ + ɩɪɨɩɢɥɟɧ) ɢɥɢ ȽȾɠ ɧɚ ɬɨɧɧɭ ɜɫɟɯ 
ɰɟɧɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ (ɨɥɟɮɢɧɵ + ɛɭɬɚɞɢɟɧ + ɛɟɧɡɨɥ + 
ɱɢɫɬɵɣ ɜɨɞɨɪɨɞ)  

• ɯɥɨɪ-ɳɟɥɨɱɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ, ɝɞɟ ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɨɛɵɱɧɨ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ 
ɬɨɧɧɭ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɨɝɨ Cl2 (ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɩɪɨɞɭɤɰɢɹ), ɚ ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɟɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
H2 ɢ NaOH.  

2. ɉɨɬɨɤɢ ɷɧɟɪɝɢɢ (Ein, Eo) 

ɉɨɬɨɤɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɢɞɵ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɨɞɜɨɞɢɦɵɟ ɤ ɩɪɨɰɟɫɫɭ ɢɥɢ 
ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɟ ɡɚ ɟɝɨ ɩɪɟɞɟɥɵ. ɇɚ ɪɢɫ. 1.8 ɜɯɨɞɧɵɟ ɢ ɜɵɯɨɞɧɵɟ ɩɨɬɨɤɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ. Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɨɬɨɤɢ ɷɧɟɪɝɢɢ:  

• Es – ɩɚɪ ɢ/ɢɥɢ ɝɨɪɹɱɚɹ ɜɨɞɚ;  

• Ee – ɩɨɞɜɨɞɢɦɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɹ; 

• Ef – ɬɨɩɥɢɜɨ (ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɨɟ, ɠɢɞɤɨɟ, ɬɜɟɪɞɨɟ). ɉɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɢɟ ɦɟɠɞɭ ɬɨɩɥɢɜɨɦ Ef, 
ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɦ ɢɡ ɜɧɟɲɧɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, ɢ ɬɨɩɥɢɜɨɦ Ef,rec, ɤɨɬɨɪɨɟ ɪɟɝɟɧɟɪɢɪɭɟɬɫɹ ɢ 
ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ. Ɍɨɩɥɢɜɨ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 
ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ P1 ɢɥɢ P2, ɚ ɧɟ ɤɚɤ Ef,out 
(ɫɦ. ɩ. 5 ɧɢɠɟ); 

• Eo – ɩɪɨɱɟɟ: ɜ ɷɬɨɬ ɩɨɬɨɤ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɥɸɛɵɟ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ, ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɷɧɟɪɝɢɹ. ɉɪɢɦɟɪɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɝɨɪɹɱɟɟ ɦɚɫɥɨ, ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɚɹ ɜɨɞɚ, 
ɫɠɚɬɵɣ ɜɨɡɞɭɯ ɢ ɚɡɨɬ (ɟɫɥɢ ɷɬɢ ɪɟɫɭɪɫɵ ɩɨɬɪɟɛɥɹɸɬɫɹ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ). 
ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɷɧɟɪɝɢɹ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɜɨɞɵ (ɷɧɟɪɝɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 
ɞɥɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚɫɨɫɨɜ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɸ ɜɨɞɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɜ ɝɪɚɞɢɪɟɧ).  

ɉɪɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɢ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɥɢɲɶ ɩɨɥɟɡɧɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ, ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɦɭɸ 
ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɤɚɤɨɝɨ-ɥɢɛɨ ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢɥɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, 
ɷɧɟɪɝɢɹ, ɪɚɫɫɟɢɜɚɟɦɚɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɢɥɢ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ, ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ 
ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ (Eout ɜ ɍɪɚɜɧɟɧɢɢ 1.5). Ⱦɪɭɝɢɟ ɩɨɬɟɪɢ ɬɟɩɥɚ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɟ ɤ ɟɝɨ 
ɪɚɫɫɟɹɧɢɸ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɟ, ɬɚɤɠɟ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶɫɹ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɩɨɥɟɡɧɨɣ 
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ɷɧɟɪɝɢɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɞɨɥɠɧɚ ɬɚɤɠɟ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶɫɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɧɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ 
ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ: ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ 
ɜɨɞɵ, ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, N2, ɩɚɪɚ ɞɥɹ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢɥɢ ɬɭɪɛɢɧ. ȼ ɪɚɡɞɟɥɚɯ ɝɥɚɜɵ 3, 
ɩɨɫɜɹɳɟɧɧɵɯ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɦ ɫɢɫɬɟɦɚɦ, ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɡɚɬɪɚɬɚɯ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɩɨɬɟɪɹɯ.  

3. Ɋɚɡɥɢɱɧɵɟ ɬɢɩɵ ɩɚɪɚ ɢ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ (Es)  

ɇɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɬɢɩɨɜ ɩɚɪɚ (ɪɚɡɥɢɱɚɸɳɢɯɫɹ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɢ/ɢɥɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ). Ʉɚɠɞɵɣ ɬɢɩ ɩɚɪɚ ɦɨɠɟɬ ɜɧɨɫɢɬɶ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɣ ɜɤɥɚɞ ɜ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɢ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. ȼɫɟ ɷɬɢ ɜɢɞɵ ɩɚɪɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɜ ɜɟɥɢɱɢɧɭ Es, ɫɭɦɦɢɪɭɹ ɢɯ 
ɷɤɫɟɪɝɢɢ [127, TWG]. ɋɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.2, ɩɨɫɜɹɳɟɧɧɵɣ ɩɚɪɨɜɵɦ ɫɢɫɬɟɦɚɦ.  

Ƚɨɪɹɱɚɹ ɜɨɞɚ, ɟɫɥɢ ɬɚɤɨɜɚɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ (ɢɥɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɢ ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɞɪɭɝɨɦɭ 
ɩɪɨɰɟɫɫɭ ɢɥɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɸ), ɞɨɥɠɧɚ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶɫɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. 

4. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ ɩɨɬɨɤɢ ɨɬɯɨɞɨɜ (W) ɢ ɩɨɬɟɪɢ ɷɧɟɪɝɢɢ  

ȼ ɤɚɠɞɨɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɬɯɨɞɨɜ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɩɨɬɟɪɢ ɷɧɟɪɝɢɢ. Ɉɛɪɚɡɭɸɳɢɟɫɹ ɨɬɯɨɞɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɬɜɟɪɞɵɦɢ, ɠɢɞɤɢɦɢ ɢɥɢ 
ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɵɦɢ; ɫɩɨɫɨɛɵ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ ɫ ɧɢɦɢ ɦɨɝɭɬ ɜɤɥɸɱɚɬɶ:  

• ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɧɚ ɩɨɥɢɝɨɧɟ (ɬɨɥɶɤɨ ɬɜɟɪɞɵɟ ɨɬɯɨɞɵ); 

• ɫɠɢɝɚɧɢɟ ɫ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢɥɢ ɛɟɡ ɬɚɤɨɜɨɝɨ; 

• ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ (Pf); 

• ɪɟɰɢɤɥɢɪɨɜɚɧɢɟ. 

ȼɨɩɪɨɫɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɨɬɯɨɞɚɦɢ, ɩɨɞɪɨɛɧɟɟ ɨɛɫɭɠɞɚɸɬɫɹ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 1.5.2.3. 

ɉɨɬɟɪɢ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɦɟɫɬɨ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɫɠɢɝɚɧɢɢ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɜɤɥɸɱɚɸɬ:  

• ɬɟɩɥɨ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ; 

• ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɮɨɪɦɟ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɫɬɟɧ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ; 

• ɬɟɩɥɨ ɭɞɚɥɹɟɦɵɯ ɲɥɚɤɨɜ ɢ ɡɨɥɵ ɭɧɨɫɚ; 

• ɬɟɩɥɨ ɢ ɧɟɨɤɢɫɥɢɜɲɢɣɫɹ ɭɝɥɟɪɨɞ ɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ, ɫɝɨɪɟɜɲɢɯ ɧɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ. 

5. Ɍɨɩɥɢɜɨ ɤɚɤ ɩɪɨɞɭɤɰɢɹ ɢɥɢ ɨɬɯɨɞɵ (Ef, Pf)  

ɇɚ ɪɢɫ. 1.8 ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɦɨɟ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɬɨɩɥɢɜɨ ɧɟ ɨɬɪɚɠɟɧɨ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ 
ɷɧɟɪɝɢɢ. ɗɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɬɨɩɥɢɜɨ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɜɢɞ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ (P1 ɢɥɢ P2, ɯɨɬɹ ɨɧɨ 
ɦɨɝɥɨ ɛɵ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɢ ɤɚɤ Ef), ɚ ɧɟ ɤɚɤ ɩɨɬɨɤ ɷɧɟɪɝɢɢ. Ɍɚɤɨɣ ɩɨɞɯɨɞ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦ ɜ 
ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ ɢ ɧɟɮɬɟɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. 

ȼ ɞɪɭɝɢɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɧɹɬɵ ɢɧɵɟ ɩɨɞɯɨɞɵ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɯɥɨɪ-ɳɟɥɨɱɧɵɯ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚɯ ɜɨɞɨɪɨɞ (ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɩɪɨɞɭɤɰɢɹ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɚɹɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ Cl2 ɢ 
NaOH) ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɩɨɬɨɤ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɬɨɝɨ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɥɢ ɨɧ ɡɚɬɟɦ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɬɨɩɥɢɜɚ ɢɥɢ ɫɵɪɶɹ ɞɥɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ (ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɜɨɞɨɪɨɞ, ɫɠɢɝɚɟɦɵɣ 
ɜ ɮɚɤɟɥɚɯ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ).  

ɉɨɷɬɨɦɭ ɜɚɠɧɨ ɱɟɬɤɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɣ 
ɨɬɪɚɫɥɢ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɩɪɚɜɢɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɨɜ ɫɵɪɶɹ, ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɯɨɞɧɵɯ ɢ ɜɵɯɨɞɧɵɯ 
ɩɨɬɨɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ. ɋɦ. ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɞɟɥ 1.5.2.3, ɩɨɫɜɹɳɟɧɧɵɣ ɨɬɯɨɞɚɦ ɢ ɫɠɢɝɚɧɢɸ ɜ ɮɚɤɟɥɚɯ. 

6. ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɢɥɢ ɨɰɟɧɤɚ  

ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ 1.5 ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɧɚɦ ɢɡɜɟɫɬɧɵ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ, 
ɩɨɞɜɨɞɢɦɵɯ ɤ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɫɭ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɬɢɩɢɱɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɢɡɦɟɪɹɸɬɫɹ ɨɛɴɟɦɵ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɜɤɥɸɱɚɹ 
ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɜɨɞɵ, ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɩɚɪɚ ɞɥɹ ɬɭɪɛɢɧ ɢ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɬ.ɞ.). ɑɚɫɬɨ ɢɡɦɟɪɹɸɬɫɹ ɥɢɲɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɜɯɨɞɧɵɟ ɩɨɬɨɤɢ ɞɥɹ ɰɟɥɟɣ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɚɪ, ɩɨɞɜɨɞɢɦɵɣ ɤ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɸ, ɢɥɢ ɬɨɩɥɢɜɨ, 
ɩɨɞɚɜɚɟɦɨɟ ɜ ɩɟɱɶ). Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɛɳɟɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 
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ɫɭɦɦɭ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ, ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɝɭɬ ɢɡɦɟɪɹɬɶɫɹ, ɚ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ 
ɞɪɭɝɢɟ – «ɨɰɟɧɢɜɚɬɶɫɹ». ɉɪɚɜɢɥɚ ɨɰɟɧɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɵ 
ɩɪɨɡɪɚɱɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. ɋɦ. ɪɚɡɞɟɥɵ 1.5 ɢ 2.10. 

1.4.3. Эɧɟɪɝɨэɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɩɪɢяɬɢя  

ɋɥɨɠɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɦɨɠɟɬ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɛɨɥɟɟ ɨɞɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɟɞɢɧɢɰɵ ɢɥɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜ 
ɰɟɥɨɦ ɟɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ, ɜ ɱɢɫɥɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɭɞɭɬ ɤɚɤ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɬɚɤ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ. 
ɉɨɬɨɤɢ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɬɚɤɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɯɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɬɚɤ, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 1.9. 

 

Ɋɢɫ. 1.9: ȼɯɨɞɧɵɟ ɢ ɜɵɯɨɞɧɵɟ ɩɨɬɨɤɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ  

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɦɨɠɟɬ ɜɵɩɭɫɤɚɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɢɞɵ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɶɸ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɫɦɵɫɥɟɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɰɟɥɨɦ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɪɨɫɬɭɸ ɡɚɞɚɱɭ. ȼ 
ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɢɧɞɟɤɫ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɪɚɠɟɧ ɤɚɤ:   

ɩɟɪɢɨɞɞɚɧɧɵɣɡɚɹɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟɛɥɟɧɢɟЭɧɟɪɝɨɩɨɬɪ
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ɝɞɟ: 

Pi,j – ɜɵɩɭɫɤ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɜɢɞɚ j ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟɦ i ɡɚ ɞɚɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ; 

ɍЭɉɛɚɡ,j – ɛɚɡɨɜɨɟ ɍɗɉ ɞɥɹ ɜɢɞɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ j. 

ɗɬɨ – ɬɚ ɠɟ ɮɨɪɦɭɥɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɭɩɨɦɢɧɚɥɚɫɶ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 1.3.3, ɩ. 3. ȿɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɬɥɢɱɢɟ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ 
ɬɨɦ, ɱɬɨ ɮɨɪɦɭɥɚ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ ɪɚɧɟɟ, ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɜɢɞɨɜ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɧɚ 
ɨɞɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɥɢɧɢɢ (ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɨɞɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ), ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ 
ɮɨɪɦɭɥɚ, ɩɪɢɜɨɞɢɦɚɹ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ ɪɚɡɞɟɥɟ, ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɜɢɞɨɜ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɧɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɥɢɧɢɹɯ.  

ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ 

ɉɪɢ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɟɞɢɧɢɰɵ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 2.2.2) ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɹɬɶ ɜɨ 
ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɧɟ ɜɵɩɭɫɤɚɸɳɢɟ ɤɨɧɟɱɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɛɟɫɩɟɱɢɥ ɛɵ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɭɱɟɬɚ ɢɯ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ȿɫɥɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ 
ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɪɟɫɭɪɫɵ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ, ɨɧɨ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɵ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɦɨɝɭɬ ɤɚɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹɦɢ, ɬɚɤ 
ɩɨɫɬɚɜɥɹɬɶɫɹ ɢ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɬɨɪɨɧɨɣ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 7.12).  
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ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɫɚɦɨ ɩɨ ɫɟɛɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɡɞɟɥɟɧɨ ɧɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɱɚɫɬɟɣ: 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɱɚɫɬɶ, ɨɬɧɨɫɹɳɚɹɫɹ ɤ ɫɤɥɚɞɫɤɨɦɭ ɯɨɡɹɣɫɬɜɭ ɢ ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨ-ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɵɦ ɪɚɛɨɬɚɦ, 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ «ɝɨɪɹɱɢɯ» ɪɟɫɭɪɫɨɜ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɚɪ, ɝɨɪɹɱɚɹ ɜɨɞɚ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ 
«ɯɨɥɨɞɧɵɯ» ɪɟɫɭɪɫɨɜ (ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɚɹ ɜɨɞɚ, ɚɡɨɬ, ɫɠɚɬɵɣ ɜɨɡɞɭɯ). ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ 1.5 ɨɛɫɭɠɞɚɟɬɫɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɬɨɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ ɩɨɞɨɛɧɨɝɨ ɪɨɞɚ, ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɢ 
ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. 

ɗɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɨɣ: 

..
.

ɩɨɞɪɜɫɩɨɦɟɛɥɟɧɢɟɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪPɍЭɉɹɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟɛɥɟɧɢɟЭɧɟɪɝɨɩɨɬɪ i

ɩɨɞɪi

i +⋅= ∑
=

  

ɝɞɟ: 

∑
= .ɩɨɞɪi

iɍЭɉ – ɫɭɦɦɚ ɍɗɉ ɞɥɹ i ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ.  

Ɋɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɤ ɜɵɞɟɥɟɧɢɸ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ  

ɉɪɢɦɟɪɨɦ ɦɨɠɟɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɝɢɞɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɛɟɧɡɢɧɚ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɝɨɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɤɪɟɤɢɧɝɚ. Ȼɟɧɡɢɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɜɢɞɨɜ ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɤɪɟɤɢɧɝɚ (ɢ ɞɨɥɠɟɧ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ P2, ɚ ɧɟ ɤɚɤ P1 ɧɚ ɪɢɫ. 1.8). Ɉɞɧɚɤɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɛɟɧɡɢɧ ɞɨɥɠɟɧ 
ɛɵɬɶ ɩɨɞɜɟɪɝɧɭɬ ɝɢɞɪɢɪɨɜɚɧɢɸ ɞɥɹ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ ɧɟɦ ɨɥɟɮɢɧɨɜ ɢ ɞɢɨɥɟɮɢɧɨɜ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɫɟɪɵ. ȼ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɝɢɞɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɟɧɡɢɧɚ ɛɭɞɟɬ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɨɬɞɟɥɶɧɵɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ, ɧɟ ɜɯɨɞɹɳɢɣ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɤɪɟɤɢɧɝɚ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɝɢɞɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɱɚɫɬɶɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɪɟɤɢɧɝɚ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɞɥɹ ɩɪɨɫɬɨɬɵ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɝɢɞɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɜɤɥɸɱɚɬɶɫɹ ɜ 
ɝɪɚɧɢɰɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɪɟɤɢɧɝɚ. ɇɟɭɞɢɜɢɬɟɥɶɧɨ, ɱɬɨ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɪɟɤɢɧɝɚ, ɜ ɝɪɚɧɢɰɵ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɤɥɸɱɟɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɝɢɞɪɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɛɭɞɟɬ ɨɬɥɢɱɚɬɶɫɹ ɛɨɥɶɲɢɦ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟɦ ɩɨ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɫɢɫɬɟɦɨɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɭɸ ɧɟ ɜɤɥɸɱɟɧɚ ɞɚɧɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ. Ɋɚɡɭɦɟɟɬɫɹ, ɷɬɨ ɧɟ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɬɚɤɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɢɠɟ.  

ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɜɚɠɧɨ:  

• ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ (ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ), ɬɨɱɧɨ 
ɭɫɬɚɧɨɜɢɜ ɝɪɚɧɢɰɭ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɷɬɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ (ɫɦ. ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɞɟɥ 1.5 ɧɢɠɟ). 
Ɋɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɧɚ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ; 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ – ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜ ɤɚɠɞɨɦ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ; 

• ɱɟɬɤɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɜɯɨɞɧɵɟ ɢ ɜɵɯɨɞɧɵɟ ɩɨɬɨɤɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɥɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɰɟɥɨɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɩɨɬɨɤɢ ɦɟɠɞɭ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹɦɢ (ɛɥɨɤɚɦɢ ɧɚ ɪɢɫ. 1.9); 

• ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɞɟɪɠɢɜɚɬɶɫɹ ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɝɪɚɧɢɰ ɜ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ 
ɞɥɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɢɥɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢɥɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɢɤ, ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɢɥɢ ɨɬɪɚɫɥɢ.  

ɗɬɨ ɫɨɡɞɚɟɬ ɹɫɧɭɸ ɨɫɧɨɜɭ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 

1.5. ȼɨɩɪɨɫɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɩɪɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ 1.3 ɛɵɥɢ ɨɛɫɭɠɞɟɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɚɠɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ, 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɷɬɢɦ ɩɨɧɹɬɢɟɦ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɩɟɪɜɢɱɧɚɹ ɢ ɜɬɨɪɢɱɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ. ȼ ɬɨɦ ɠɟ ɪɚɡɞɟɥɟ ɛɵɥɨ 
ɜɜɟɞɟɧɨ ɩɨɧɹɬɢɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ/ɢɥɢ ɫɢɫɬɟɦ. ȼ ɪɚɡɞɟɥɚɯ 1.4.2 ɢ 1.4.3 ɛɵɥɚ 
ɨɛɫɭɠɞɟɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ «ɫɜɟɪɯɭ 
ɜɧɢɡ», ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɨɛɥɟɦɵ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ ɪɚɡɞɟɥɟ:  

• ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ 1.5.1 ɨɛɫɭɠɞɚɟɬɫɹ ɜɚɠɧɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɚɞɟɤɜɚɬɧɵɯ ɝɪɚɧɢɰ ɫɢɫɬɟɦ ɩɪɢ 
ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɜɥɢɹɧɢɟ 
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ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɧɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦ ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ 
ɩɨɞɯɨɞɚ «ɫɧɢɡɭ ɜɜɟɪɯ»; 

• ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ 1.5.2 ɨɛɫɭɠɞɚɟɬɫɹ ɪɹɞ ɞɪɭɝɢɯ ɜɚɠɧɵɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɜɨ 
ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ. 

1.5.1. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɝɪɚɧɢɰ ɫɢɫɬɟɦы  

[5, Hardell and Fors, 2005]  

ȼ ɧɢɠɟɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɩɪɢɦɟɪɚɯ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ, ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɨɛɫɭɠɞɚɸɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɤ ɨɰɟɧɤɟ ɭɥɭɱɲɟɧɢɣ ɜ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. ɉɪɢɦɟɪɵ 
ɨɫɧɨɜɚɧɵ ɧɚ ɬɢɩɢɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ ɨɰɟɧɤɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɤɨɦɩɚɧɢɢ. Ɉɧɢ 
ɢɥɥɸɫɬɪɢɪɭɸɬ ɷɮɮɟɤɬɵ ɫɥɢɲɤɨɦ ɭɡɤɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ (ɧɚ 
ɭɪɨɜɧɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɢɥɢ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ, ɚ ɧɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɰɟɥɨɦ). 

Ɏɨɪɦɭɥɚ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ (ɄɉȾ)21 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 1.2.2.1 
ɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ 7.1.1: 

ɷɧɟɪɝɢɢɟɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɨɛɳɟɟ
ɷɧɟɪɝɢɢɧɢɟɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɩɨɥɟɡɧɨɟɄɉȾ =η  (ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ) 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɫɨɜɟɪɲɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ 

E

WɄɉȾ =η  

ɝɞɟ:  

ɪɚɛɨɬɚ (W) – ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɨɥɟɡɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɦ, ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɢɥɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ (ɜ 
ɞɠɨɭɥɹɯ); 

ɷɧɟɪɝɢɹ (E) – ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɧɨɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɦ, ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɢɥɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ (ɜ 
ɞɠɨɭɥɹɯ). 

ɟɛɥɟɧɢɟɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɂɫɯɨɞɧɨɟ
ɟɛɥɟɧɢɹɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɂɡɦɟɧɟɧɢɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɢɡɦɟɧɟɧɢɟɉɨɜɵɲɟɧɢɟ =)(   

ɉɪɢɦɟɪ: ɋɢɫɬɟɦɚ 1. Эɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ 

ɋɬɚɪɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ 

Ʉɨɦɩɚɧɢɹ ɩɪɨɜɟɥɚ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɜ. Ȼɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 100 ɤȼɬ. ɄɉȾ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
ɪɚɜɟɧ 90% ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɟɝɨ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 90 ɤȼɬ (ɫɦ. ɪɢɫ. 1.10). 

                                                      
21 Ⱥɧɝɥɢɣɫɤɨɟ ɫɥɨɜɨɫɨɱɟɬɚɧɢɟ “energy efficiency” ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɄɉȾ (ɮɢɡɢɱɟɫɤɭɸ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ) ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢɥɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɚ ɧɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ (ɢɥɢ ɧɟɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ) ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɷɧɟɪɝɢɢ. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɬɟɪɦɢɧɨɜ ɜɨ ɮɪɚɧɰɭɡɫɤɨɦ ɹɡɵɤɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ “rendements énergétiques”. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.10: Ƚɪɚɧɢɰɵ ɫɢɫɬɟɦɵ – ɫɬɚɪɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ 

ɇɨɜɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ 

ɋ ɰɟɥɶɸ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɛɵɥ ɡɚɦɟɧɟɧ ɧɚ ɧɨɜɵɣ ɫ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɦ 
ɄɉȾ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɷɬɨɣ ɡɚɦɟɧɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ. 1.11. ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɄɉȾ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ (90 ɤȼɬ), 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 96 ɤȼɬ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 4 ɤȼɬ ɢɥɢ:  

%4100/4 ==ɤɬɢɜɧɨɫɬɢɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɩɨɜɵɲɟɧɢɟ  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.11: Ƚɪɚɧɢɰɵ ɫɢɫɬɟɦɵ – ɧɨɜɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ  

ɉɪɢɦɟɪ: ɋɢɫɬɟɦɚ 2: Эɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɢ ɧɚɫɨɫ 

 

Ʉɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 1.12, ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɜ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɧɚɫɨɫ, ɩɢɬɚɸɳɢɣ 
ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɜɨɞɨɣ ɫɢɫɬɟɦɭ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ. ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɩɪɢɦɟɪɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɢ ɧɚɫɨɫ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ 
ɤɚɤ ɟɞɢɧɚɹ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɚ.  

ɇɨɜɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɢ ɫɬɚɪɵɣ ɧɚɫɨɫ  

ɉɨɥɟɡɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɞɚɧɧɨɣ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɭɸ ɩɨɬɨɤ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɜɨɞɵ. ȼ ɫɢɥɭ ɧɢɡɤɨɝɨ ɄɉȾ ɧɚɫɨɫɚ 
ɩɨɥɟɡɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ 45 ɤȼɬ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.12: Ƚɪɚɧɢɰɵ ɫɢɫɬɟɦɵ – ɧɨɜɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɢ ɫɬɚɪɵɣ ɧɚɫɨɫ 

ɇɨɜɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɢ ɧɨɜɵɣ ɧɚɫɨɫ  

ɋɬɚɪɵɣ ɧɚɫɨɫ ɡɚɦɟɧɟɧ ɧɚ ɧɨɜɵɣ, ɱɬɨ ɩɨɜɵɫɢɥɨ ɄɉȾ ɧɚɫɨɫɚ ɫ 50 ɞɨ 80 %. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɡɚɦɟɧɵ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ. 1.13. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.13: Ƚɪɚɧɢɰɵ ɫɢɫɬɟɦɵ – ɧɨɜɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɢ ɧɨɜɵɣ ɧɚɫɨɫ  

ɗɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɧɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɫɬɚɪɨɣ. Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 
ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɭɜɟɥɢɱɢɥɚɫɶ ɫ 45 ɞɨ 67 ɤȼɬ. ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ (ɄɉȾ) ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɤɚɤ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 1.3.1):  

6,1
47

75
===

ɄɉȾɛɚɡɨɜɵɣ
ɄɉȾɂЭЭ  (ɬ.ɟ. ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɜɵɫɢɥɚɫɶ ɧɚ 60 %)  

ɉɪɢɦɟɪ: ɋɢɫɬɟɦɚ 3. ɇɨɜɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɦɨɬɨɪ ɢ ɧɨɜɵɣ ɧɚɫɨɫ ɛɟɡ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ  

Ʉɚɤ ɦɨɠɧɨ ɡɚɤɥɸɱɢɬɶ ɢɡ ɪɢɫ. 1.12, ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɥɚ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢ 
ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 45 ɤȼɬ. ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚ 50% 
ɞɨ 67 ɤȼɬ ɧɟɨɱɟɜɢɞɧɵ. Ɇɨɠɧɨ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɶ, ɱɬɨ ɢɡɛɵɬɨɱɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɪɚɫɯɨɞɭɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ 
ɩɨɬɟɪɶ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɦ ɤɥɚɩɚɧɟ ɢ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 
ɷɬɢɯ ɩɨɬɟɪɶ ɧɟ ɛɵɥɨ ɰɟɥɶɸ ɡɚɦɟɧɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ.  

ȼɨɡɦɨɠɧɨ, ɬɳɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɨ, ɱɬɨ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ 45 ɤȼɬ ɛɵɥɚ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɞɥɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɧɚ ɜɚɥɭ ɦɨɠɧɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɤɚɤ 45/0.8 = 56 ɤȼɬ, ɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, 
ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ, ɫɨɫɬɚɜɢɬ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 56/0,937 = 60 ɤȼɬ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.14: ɇɨɜɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɢ ɧɨɜɵɣ ɧɚɫɨɫ ɛɟɡ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɛɭɞɟɬ ɧɚ 40 ɤȼɬ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɞɨ ɡɚɦɟɧɵ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ɫɦ. ɪɢɫ. 1.10). Ʉɚɤ ɢ ɜ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɄɉȾ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 75 %, ɨɞɧɚɤɨ 
ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɧɚ 40% ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɫɢɫɬɟɦɨɣ 1 (ɫɬɚɪɵɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɢ, 
ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ, ɫɬɚɪɵɣ ɧɚɫɨɫ), ɢ ɧɚ 33% ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɫɢɫɬɟɦɨɣ 2 (ɧɨɜɵɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ, ɧɨɜɵɣ 
ɧɚɫɨɫ).  

ȼ ɯɨɞɟ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɛɵɥɨ ɛɵ ɢɡɭɱɢɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɤɚɤ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɬɚɤ ɢ ɧɚɫɨɫɚ ɛɟɡ ɭɳɟɪɛɚ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ, ɢɥɢ ɞɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɨ 20 ɤȼɬ. ɗɬɨ ɦɨɝɥɨ ɛɵ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤɚɤ ɤ 
ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɬɚɤ ɢ ɤ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. 

ɉɪɢɦɟɪ: ɋɢɫɬɟɦɚ 4. ɋɢɫɬɟɦɚ 3 ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɨɦ  

Ʉɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 1.15, ɜ ɷɬɨɦ ɩɪɢɦɟɪɟ ɝɪɚɧɢɰɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɛɵɥɢ ɪɚɫɲɢɪɟɧɵ, ɢ ɬɟɩɟɪɶ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɚɹ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɧɨɜɵɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ, ɧɨɜɵɣ ɧɚɫɨɫ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɬɚɪɵɣ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 13000 ɤȼɬɬ 
(ɢɧɞɟɤɫ «ɬ» ɨɡɧɚɱɚɟɬ «ɬɟɩɥɨɜɚɹ»). 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.15: ɇɨɜɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ, ɧɨɜɵɣ ɧɚɫɨɫ ɢ ɫɬɚɪɵɣ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ 
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ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɚɤ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɚ, 
ɨɬɜɨɞɢɦɨɝɨ ɨɬ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɬɚɤ ɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɚɹ ɧɚɫɨɫɨɦ. 

Ɉɞɧɚɤɨ ɟɫɥɢ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɫɢɫɬɟɦɭ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɩɨɥɟɡɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢɥɢ ɭɫɥɭɝ (ɫɦ. 
ɪɚɡɞɟɥɵ 1.3.1 ɢ 1.4.1), ɩɨɥɟɡɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɞɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ. ɋɢɫɬɟɦɚ 
ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ ɧɚ ɨɬɜɟɞɟɧɢɟ 13000 ɤȼɬɬ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɨɬ ɩɪɨɰɟɫɫɚ (ɢɥɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ). Ɉɬɜɨɞɢɦɚɹ 
ɨɬ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɬɟɩɥɨɬɚ ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɢ ɪɚɫɫɟɢɜɚɟɬɫɹ. Ʉɚɤ ɢ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 3, 
ɄɉȾ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɤɚɤ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɡɧɨɣ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɧɚ 
ɭɪɨɜɧɟ 75 %. Ɉɞɧɚɤɨ, ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɞɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɰɟɧɟɧɚ ɢ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ 
ɍɗɉ – ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɬɟɩɥɚ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 
1.3.1):  

=
−

==
∑∑ ɩɪɨɞɭɤɰɢɹɧɚɹɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ

ɷɧɟɪɝɢɹɩɨɥɭɱɟɧɧɚɹɷɧɟɪɝɢɹɹɩɨɞɜɟɞɟɧɧɚ
ɩɪɨɞɭɤɰɢɹɧɚɹɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ
ɷɧɟɪɝɢɢɟɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɍЭɉ )(

./77,1./00177,0

.13000

6790

ɨɯɥɤȼɬȼɬɨɯɥɤȼɬɤȼɬ
ɨɯɥɤȼɬ

ɤȼɬ
ɭɫɥɭɝɚɩɨɥɟɡɧɚɹ

ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹɫɢɫɬɟɦɵɟɛɥɟɧɢɟɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪ

ɬɬ

ɬ

==

=
−

==
 

ȿɫɥɢ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɢ ɫɨɤɪɚɳɚɸɬɫɹ ɞɨ 8000 ɤȼɬ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɫɧɢɠɟɧɢɹ 
ɨɛɴɟɦɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɍɗɉ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ 2,88 ȼɬ/ɤȼɬɬ. Ʉɚɤ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɡ ɪɚɡɞɟɥɚ 
1.3.1, ɷɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɍɗɉ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɫ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ 
ɫɧɢɠɟɧɢɟɦ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ:  

%62
77,1

)77,188,2(
=

−
 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɷɬɢ ɪɚɫɱɟɬɵ ɧɟ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɄɉȾ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɚ ɬɨɥɶɤɨ 
ɤ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ.  

ɉɪɢɦɟɪ: ɋɢɫɬɟɦɚ 5: ɋɢɫɬɟɦɚ 4 ɫ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɟɣ ɬɟɩɥɚ 

ɂɡ ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɯ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ ɛɵɥɨ ɩɪɢɧɹɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɜɵɛɪɨɫɵ 
ɞɢɨɤɫɢɞɨɜ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɢ ɚɡɨɬɚ, ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɜ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɸ ɱɚɫɬɢ ɬɟɩɥɚ, ɨɬɜɨɞɢɦɨɝɨ ɨɬ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫ 
ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɜɨɞɨɣ, ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɫɨɤɪɚɬɢɜ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɦɚɡɭɬɚ ɜ ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɣ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ (ɫɦ. ɪɢɫ. 1.16):  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.16: ɇɨɜɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ, ɧɨɜɵɣ ɧɚɫɨɫ ɢ ɞɜɚ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ 
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Ɋɚɫɱɟɬ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɜɯɨɞɧɵɯ ɢ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɞɚɟɬ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ:  

./75,5./00575,0

.4000

6790

ɨɯɥɤȼɬȼɬɨɯɥɤȼɬɤȼɬ
ɨɯɥɤȼɬ

ɤȼɬ
ɭɫɥɭɝɚɩɨɥɟɡɧɚɹ

ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹɫɢɫɬɟɦɵɟɛɥɟɧɢɟɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪ

ɬɬ

ɬ

==

=
−

=
 

ɉɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦɵ 4 ɷɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɫɧɢɠɟɧɢɟ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɜɵɫɢɬɫɹ.  

Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɬɟɩɥɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. Ⱦɥɹ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɷɬɨɝɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɬɚɤɠɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ, 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɨɠɟɬ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɬɟɩɥɚ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ, ɩɪɢɜɟɞɲɢɯ ɤ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ 
ɟɝɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɹɬɶ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɨɜ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɬɟɩɥɚ ɝɨɪɹɱɢɯ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ 
ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ.  

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɚɤ ɢ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ, ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɧɵɦɢ, ɱɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɱɚɫɬɨ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɞɪɭɝɨɣ.  

1.5.1.1.ȼɵɜɨɞɵ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɝɪɚɧɢɰ ɫɢɫɬɟɦ 

ȼɚɠɧɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɤɚɤ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ – ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢɥɢ ɫɢɫɬɟɦ. 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɨɬɞɚɱɚ ɨɬ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɚ ɩɭɬɟɦ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜ 
ɰɟɥɨɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɟɝɨ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢɥɢ ɫɢɫɬɟɦ (ɫɦ., ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɛɳɢɟ ɇȾɌ 13 ɢ 14, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɇȾɌ 81 ɞɥɹ ɩɨɤɪɚɫɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ɋɩɪɚɜɨɱɧɨɦ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɟ BREF ɩɨ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟɣ). ȼ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ (ɤɚɤ ɦɨɠɧɨ ɜɢɞɟɬɶ 
ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɫɢɫɬɟɦ 1 ɢ 2 ɜɵɲɟ) ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɦɨɝɭɬ ɫɬɚɬɶ 
ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɢ ɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɧɟɚɞɟɤɜɚɬɧɨɝɨ ɦɚɫɲɬɚɛɚ, ɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɛɭɞɭɬ ɭɩɭɳɟɧɵ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɢɥɢ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɟɟ ɮɭɧɤɰɢɣ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ, ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ) ɢɡɦɟɧɟɧɧɵɦ ɢɥɢ 
ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨ ɞɪɭɝɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ.  

ɉɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢɥɢ ɫɢɫɬɟɦ ɫɥɟɞɭɟɬ:  

• ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɢɯ ɝɪɚɧɢɰɵ ɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ; 

• ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɟ ɩɨɥɟɡɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɟ ɢɦɢ, ɢɥɢ ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɭɸ ɢɦɢ 
ɩɨɥɟɡɧɭɸ ɩɪɨɞɭɤɰɢɸ; 

• ɨɰɟɧɢɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɢɥɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢɥɢ ɛɭɞɭɳɢɯ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ 
ɜ ɷɬɢɯ ɮɭɧɤɰɢɹɯ ɢɥɢ ɭɫɥɭɝɚɯ (ɬ.ɟ., ɧɟ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɩɪɨɲɥɵɯ ɩɥɚɧɨɜ).  

Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ ɰɟɥɨɦ ɦɨɠɟɬ ɨɡɧɚɱɚɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ 
ɫɨɡɧɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɞɧɨɣ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ 
ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɨɛɳɟɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. (ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ 
ɮɨɪɦɭɥɚɯ, ɢ ɧɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ.) 

1.5.2. Ⱦɪɭɝɢɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧыɟ ɜɨɩɪɨɫы, ɡɚɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢя 
ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ  

1.5.2.1. Ⱦɨɤɭɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɤ ɨɬɱɟɬɧɨɫɬɢ  

ɇɚ ɭɪɨɜɧɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɹɬɶ ɟɞɢɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɨɬɱɟɬɧɨɫɬɢ (ɢɥɢ ɫɢɫɬɟɦɭ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɣ) ɢ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɞɟɪɠɢɜɚɬɶɫɹ ɟɝɨ. Ƚɪɚɧɢɰɵ 
ɫɢɫɬɟɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɩɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɥɸɛɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɝɪɚɧɢɰ ɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɬɪɚɠɟɧɵ ɜɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɢ ɜɧɟɲɧɢɯ ɛɚɡɚɯ ɞɚɧɧɵɯ 
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ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɪɹɞɚɦɢ ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ. ɗɬɨ ɨɛɥɟɝɱɢɬ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɸ ɞɚɧɧɵɯ ɢ 
ɨɛɥɟɝɱɢɬ ɢɯ ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɦɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɩɟɪɢɨɞɚɦɢ.  

1.5.2.2. ȼɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ  

ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɚ ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɯ ɡɚɜɨɞɚɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɜ ɰɟɥɥɸɥɨɡɧɨ-ɛɭɦɚɠɧɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ, ɝɞɟ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɱɟɪɧɵɣ ɳɟɥɨɤ) ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɬɨɩɥɢɜɨ, 
ɤɨɬɨɪɨɟ ɡɚɬɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɧɚ ɬɨɦ ɠɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ. ȼɚɠɧɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɷɧɟɪɝɢɸ ɷɬɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɩɪɢ 
ɨɰɟɧɤɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 2.2.2, ɧɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɟ 
ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɇɉɁ ɜ ɮɨɪɦɟ ɠɢɞɤɨɝɨ ɢ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɨɤɨɥɨ 4–8 % ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɫɵɪɨɣ ɧɟɮɬɢ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɇɉɁ ɦɨɝɭɬ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɢɡ ɜɧɟɲɧɢɯ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɬɚɤɢɟ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɵ, ɤɚɤ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ, ɩɚɪ ɢ, ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɩɪɢɪɨɞɧɵɣ ɝɚɡ. 
ɇɉɁ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɢ ɩɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɜɧɟɲɧɢɦ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɍɪɚɜɧɟɧɢɹɦ 1.1. ɢ 
1.3, ɇɉɁ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɣ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɢ ɹɜɥɹɸɳɢɣɫɹ ɧɟɬɬɨ-ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɦ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɦɨɠɟɬ ɜɵɝɥɹɞɟɬɶ ɧɟɬɬɨ-ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɰɟɥɨɦ.  

Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɷɬɨ ɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɪɟɚɥɶɧɨɦɭ ɩɨɥɨɠɟɧɢɸ ɞɟɥ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɇɉɁ ɩɨɬɪɟ6ɥɹɸɬ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɧɟɪɝɢɢ. Ƚɪɚɧɢɰɵ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɩɨɬɨɤɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɫɬɪɨɝɨ ɩɪɢɞɟɪɠɢɜɚɬɶɫɹ ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ.  

1.5.2.3. ɍɬɢɥɢɡɚɰɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɨɬɯɨɞɨɜ ɢ ɝɚɡɚ, ɫɠɢɝɚɟɦɨɝɨ ɜ ɮɚɤɟɥɚɯ  
Ʌɸɛɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɬɜɟɪɞɵɯ, 
ɠɢɞɤɢɯ ɢ/ɢɥɢ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ. ɗɬɢ ɨɬɯɨɞɵ ɦɨɝɭɬ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɧɟɪɝɢɢ, 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɬɢɥɢɡɢɪɨɜɚɧɚ ɧɚ ɫɚɦɨɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɢɥɢ ɡɚ ɟɝɨ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ. Ɍɜɟɪɞɵɟ ɢ 
ɠɢɞɤɢɟ ɨɬɯɨɞɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɜɧɟɲɧɸɸ ɦɭɫɨɪɨɫɠɢɝɚɬɟɥɶɧɭɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ, ɚ 
ɨɬɯɨɞɹɳɢɟ ɝɚɡɵ ɦɨɝɭɬ ɫɠɢɝɚɬɶɫɹ ɜ ɮɚɤɟɥɚɯ. ɋɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.1.5. 

Ɉɬɯɨɞɵ 

ɉɪɢɦɟɪ: ɪɚɧɟɟ ɨɬɯɨɞɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜɵɜɨɡɢɥɢɫɶ ɧɚ ɦɭɫɨɪɨɫɠɢɝɚɬɟɥɶɧɵɣ ɡɚɜɨɞ 
ɞɪɭɝɨɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ. ɉɪɟɞɩɪɢɹɬɢɸ ɭɞɚɟɬɫɹ ɢɡɵɫɤɚɬɶ ɫɩɨɫɨɛ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɨɩɥɢɜɚ ɞɥɹ ɤɨɬɥɨɜ ɢɥɢ ɩɟɱɟɣ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɥɢ 
ɩɟɪɟɯɨɞ ɤ ɷɬɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɤ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɩɪɢɧɢɦɚɹ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ, ɱɬɨ:  

• ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɨɬɯɨɞɨɜ ɫɨɤɪɚɳɚɟɬ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜɨ ɬɨɩɥɢɜɟ ɢɡ ɜɧɟɲɧɢɯ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, ɨɞɧɚɤɨ ɨɛɳɟɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɚ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɧɚ ɬɨɦ ɠɟ ɭɪɨɜɧɟ; 

• ɫ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɧɚ ɜɧɟɲɧɟɦ ɦɭɫɨɪɨɫɠɢɝɚɬɟɥɶɧɨɦ ɡɚɜɨɞɟ ɷɧɟɪɝɢɹ ɫɠɢɝɚɟɦɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ 
ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɚɪɚ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɟɪɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɬɨɤɚ 
ɨɬɯɨɞɨɜ ɞɥɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɨɩɥɢɜɚ ɦɨɠɟɬ ɧɟ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɨɛɳɟɣ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɣ 
ɤɚɤ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ, ɬɚɤ ɢ ɦɭɫɨɪɨɫɠɢɝɚɬɟɥɶɧɵɣ ɡɚɜɨɞ.  

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɩɟɪɟɯɨɞ ɤ ɫɠɢɝɚɧɢɸ ɨɬɯɨɞɨɜ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɨɞɢɤɬɨɜɚɧ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹɦɢ, ɚ ɧɟ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹɦɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. 

ɋɦ. ɜɵɜɨɞɵ ɜ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟ «Ɉɛɳɢɟ ɜɵɜɨɞɵ» ɧɢɠɟ. 

Ɏɚɤɟɥɵ 

ȼ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɮɚɤɟɥɶɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. ɂɯ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɪɚɜɥɢɜɚɧɢɟ 
ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɝɚɡɨɜ ɢ ɩɚɪɨɜ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɧɚ ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɯ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ, ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɧɵɯ ɩɚɪɤɚɯ ɢ ɩɨɥɢɝɨɧɚɯ ɨɬɯɨɞɨɜ, ɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɫɠɢɝɚɧɢɟ ɝɚɡɨɜ ɢɝɪɚɟɬ 
ɜɬɨɪɨɫɬɟɩɟɧɧɭɸ ɪɨɥɶ22. ɇɚ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɵɯ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɵɯ 

                                                      
22 ɂɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɦɨɠɟɬ ɹɜɥɹɬɶɫɹ ɧɟɮɬɟɞɨɛɵɱɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɮɚɤɟɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɠɢɝɚɧɢɟ ɩɨɩɭɬɧɨɝɨ ɝɚɡɚ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɝɨɫɹ ɩɪɢ ɞɨɛɵɱɟ ɧɟɮɬɢ. ȼɨ ɜɫɟɯ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ, 
ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɤɨɝɞɚ ɪɟɱɶ ɢɞɟɬ ɨ ɬɨɤɫɢɱɧɵɯ ɝɚɡɚɯ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɨ ɫɠɢɝɚɧɢɸ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɵɦ 
ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ ɫ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɵɦɢ ɨɬɯɨɞɚɦɢ, ɱɟɦ ɮɚɤɟɥ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɮɚɤɟɥɚ, ɨɞɧɚɤɨ, 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɢɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
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ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɷɤɫɩɥɭɬɚɰɢɨɧɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɩɨɬɨɤ ɮɚɤɟɥɶɧɵɯ ɫɛɪɨɫɨɜ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɨ ɩɪɟɧɟɛɪɟɠɢɦɨ ɦɚɥɨɝɨ. Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɧɚ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɯ ɬɚɤɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ, ɢɦɟɟɬɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɩɨɬɨɤ ɮɚɤɟɥɶɧɵɯ 
ɫɛɪɨɫɨɜ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɬɪɚɜɥɢɜɚɧɢɹ ɱɟɪɟɡ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɥɚɩɚɧɵ ɢɥɢ ɩɪɢ ɫɥɢɜɟ-
ɧɚɥɢɜɟ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ. 

Ƚɚɡ ɫɠɢɝɚɟɬɫɹ ɜ ɮɚɤɟɥɚɯ ɛɟɡ ɤɚɤɨɝɨ-ɥɢɛɨ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣɫɹ ɜ ɧɟɦ ɷɧɟɪɝɢɢ. 
ȼɨɡɦɨɠɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɫɢɫɬɟɦɭ ɪɟɰɢɤɥɚ ɮɚɤɟɥɶɧɵɯ ɫɛɪɨɫɨɜ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɬ ɷɬɢ ɫɛɪɨɫɵ ɜ 
ɨɛɳɢɣ ɩɨɬɨɤ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɝɚɡɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟɦ.  

ɉɪɢɦɟɪ: Ɉɩɟɪɚɬɨɪ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɝɞɟ ɪɚɧɟɟ ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɪɟɰɢɤɥ ɮɚɤɟɥɶɧɵɯ 
ɫɛɪɨɫɨɜ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɪɟɲɟɧɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ 
ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɢɡ ɜɧɟɲɧɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɨɛɳɟɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ 
ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɞɚɧɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɨɫɬɚɧɟɬɫɹ ɧɚ ɬɨɦ ɠɟ ɭɪɨɜɧɟ. Ɉɩɟɪɚɬɨɪɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɰɟɧɢɬɶ 
ɜɥɢɹɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɟɰɢɤɥɚ ɧɚ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ. ȼɚɠɧɨɫɬɶ ɷɬɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ, ɟɫɥɢ ɜ 
ɞɚɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɟɝɨ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɮɚɤɟɥɶɧɵɟ ɫɛɪɨɫɵ, ɧɨ ɢ ɫɛɪɨɫɵ ɞɪɭɝɢɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ.  

ɋɦ. ɜɵɜɨɞɵ ɜ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟ «Ɉɛɳɢɟ ɜɵɜɨɞɵ» ɧɢɠɟ 

Ɉɛɳɢɟ ɜɵɜɨɞɵ 

ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ 1.5, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɟ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 1.4.2.2, ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɨɬɯɨɞɨɜ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɨɩɥɢɜɚ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɨɬɯɨɞɨɜ ɦɨɠɟɬ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ 
ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɬɨɩɥɢɜɚ (Ef, in). ȿɫɥɢ ɫɠɢɝɚɧɢɟ ɨɬɯɨɞɨɜ ɫ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ ɷɧɟɪɝɢɢ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɜɧɟɲɧɟɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ, ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɚ ɪɚɫɱɟɬɚɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ 
ɷɧɟɪɝɢɢ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 1.3.1) ɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɱɬɟɧɚ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. ȿɳɟ ɨɞɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ – 
ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɛɚɡɨɜɵɟ (ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɵɟ) ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɨɬɯɨɞɨɜ ɢ ɫɬɟɩɟɧɶ ɢɯ ɪɟɰɢɤɥɚ, ɢ ɨɬɞɚɜɚɬɶ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɟ ɬɟɦ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚɦ, ɭ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɛɚɡɨɜɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ. Ɉɞɧɚɤɨ ɟɫɥɢ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ 
ɧɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɛɴɟɦɵ ɷɧɟɪɝɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɨɬɯɨɞɨɜ (ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɚɯ ɨɛɳɟɝɨ 
ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ), ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɫɟɯ ɷɬɢɯ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɦɨɝɭɬ 
ɛɵɬɶ ɧɟɨɩɪɚɜɞɚɧɧɵɦɢ ɫ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ. 

ɂɡ ɜɵɲɟɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɹɫɧɚ ɜɚɠɧɨɫɬɶ ɱɟɬɤɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɤ ɭɱɟɬɭ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɨɬɯɨɞɨɜ, ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɍɗɉ/ɂɗɗ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢɥɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. ȼ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɧɹɬɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ 
ɩɨɞɯɨɞɵ ɢ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɭɱɟɬɚ ɜɤɥɚɞɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ ɜ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ. 
ȼɚɠɧɨ ɱɟɬɤɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɭɸ ɩɪɚɤɬɢɤɭ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɭɸ ɤɚɠɞɨɣ 
ɨɬɪɚɫɥɶɸ ɢ/ɢɥɢ ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ. 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɤɚɠɞɨɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɹɫɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɚɤɬɢɤɭ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ ɫ 
ɨɬɯɨɞɚɦɢ, ɱɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨɝɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɤɨɧɤɭɪɢɪɭɸɳɢɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ  ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. ɇɚ ɭɪɨɜɧɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɟɞɢɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ 
ɨɬɱɟɬɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɞɟɪɠɢɜɚɬɶɫɹ ɟɝɨ. ɂɡɦɟɧɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɨɬɪɚɠɚɬɶɫɹ ɜɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ 
ɢ ɜɧɟɲɧɢɯ ɛɚɡɚɯ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɪɹɞɚɦɢ ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɦɨɫɬɢ ɦɟɠɞɭ ɩɟɪɢɨɞɚɦɢ. 

1.5.2.4. Эɮɮɟɤɬ ɦɚɫɲɬɚɛɚ (ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɍЭɉ ɫ ɪɨɫɬɨɦ ɨɛɴɟɦɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ)  
ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɨɛɴɟɦɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɨɛɵɱɧɵɦ ɹɜɥɟɧɢɟɦ ɢ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɞɜɭɦɹ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ:  

• ɩɪɢ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɯ ɨɛɴɟɦɚɯ ɜɵɩɭɫɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɧɚ 
ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɛɨɥɟɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɟɪɢɨɞɨɜ, ɚ ɩɟɪɢɨɞɵ ɩɪɨɫɬɨɹ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɤɨɪɨɱɟ. 
ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɜɢɞɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ, ɞɚɠɟ ɜ ɩɟɪɢɨɞɵ, 
ɤɨɝɞɚ ɧɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɢɤɚɤɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. ɋ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɨɛɴɟɦɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɚɤɢɯ ɧɟɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɟɪɢɨɞɨɜ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ; 

• ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɛɚɡɨɜɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ, ɧɟ ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɝɪɭɡɤɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ. ɗɬɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɧɚ ɡɚɩɭɫɤ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɟɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ (ɞɚɠɟ ɜ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɜɫɹɤɨɝɨ 
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ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 1.5.2.10), ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, ɫɢɫɬɟɦ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ, 
ɨɮɢɫɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɬ.ɩ. ɗɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɡɚɜɢɫɹɬ, ɝɥɚɜɧɵɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɚ ɧɟ ɨɬ ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ, ɤɚɤ 
ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 1.17. ɉɪɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɨɛɴɟɦɚɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɬɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɛɭɞɭɬ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɩɨ ɛɨɥɶɲɟɦɭ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɟɞɢɧɢɰ (ɬɨɧɧ) ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 

ɑɬɨɛɵ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɨɰɟɧɢɜɚɟɦɭɸ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 
ɢɥɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɵɟ ɞɥɹ 
ɨɬɪɚɫɥɢ, ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢɥɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. Ȼɚɡɨɜɨɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢɥɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɬɚɤɠɟ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɨ, ɢɡɦɟɪɟɧɨ ɢɥɢ ɨɰɟɧɟɧɨ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɷɤɫɬɪɚɩɨɥɹɰɢɢ ɞɚɧɧɵɯ, 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɪɨɜɧɹɯ ɡɚɝɪɭɡɤɢ). ɗɬɚ ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɚ ɬɟɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ 
ɜɨɡɧɢɤɚɬɶ ɩɪɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ ɨɬɱɟɬɧɨɫɬɢ; ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɛɚɥɚɧɫɵ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɦɨɝɭɬ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɬɶɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ ɩɨɹɫɧɟɧɢɹɦɢ ɢ ɭɬɨɱɧɟɧɢɹɦɢ  [127, 
TWG].  

Ɉɩɟɪɚɬɨɪ ɞɨɥɠɟɧ ɜɧɨɫɢɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɢ ɜɧɟɲɧɢɟ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɦɨɫɬɢ ɦɟɠɞɭ ɩɟɪɢɨɞɚɦɢ. 

1.5.2.5. ɂɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɚɯ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɯ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ  

ȼ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɦɨɝɭɬ ɜɧɨɫɢɬɫɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢɥɢ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɪɵɧɤɟ ɧɨɜɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. Ɇɨɠɟɬ ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɡɚɦɟɧɟ ɭɫɬɚɪɟɜɲɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜɧɟɞɪɟɧɵ ɧɨɜɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ. ɉɨɞɨɛɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ 
ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɤ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. ɂɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɚɯ, 
ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɟ ɤ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɦɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɦɨɝɭɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɦɟɪɵ ɩɨ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. ɋɦ. ɪɚɡɞɟɥɵ 2.3 ɢ 2.3.1. 

ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɤ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɦɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɫɭ ɦɨɠɟɬ ɞɨɛɚɜɥɹɬɶɫɹ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɪɵɧɤɚ, ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɧɨɜɵɦ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹɦ ɢɥɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ. ȼ 
ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɍɗɉ ɦɨɠɟɬ ɫɧɢɡɢɬɶɫɹ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɧɨɜɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɬ ɷɧɟɪɝɢɸ. ɗɬɨ ɧɟ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɡɧɚɤɨɦ ɧɟɚɞɟɤɜɚɬɧɨɝɨ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ.  

ɂɡɦɟɧɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɨɬɪɚɠɚɬɶɫɹ ɜɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɢ ɜɧɟɲɧɢɯ ɛɚɡɚɯ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ 
ɪɹɞɚɦɢ ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɦɨɫɬɢ ɦɟɠɞɭ ɩɟɪɢɨɞɚɦɢ. 

ɉɪɢɦɟɪɵ:  

• ɧɨɜɵɟ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ (ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɟɪɵ ɜ 
ɞɢɡɟɥɶɧɨɦ ɬɨɩɥɢɜɟ ɢ ɛɟɧɡɢɧɟ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ ȿɜɪɨ-4) ɜɵɧɭɞɢɥɢ 
ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɟ ɡɚɜɨɞɵ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɜɧɟɫɬɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ. ɗɬɚ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɢɦɟɜɲɚɹ ɦɟɫɬɨ ɜ 2000 – 2005 ɝɝ., ɩɪɢɜɟɥɚ ɤ 
ɪɨɫɬɭ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɇɉɁ; 

• ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɨɣ ɦɚɫɫɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɣ ɜ ɰɟɥɥɸɥɨɡɧɨ-ɛɭɦɚɠɧɨɦ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ, ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ. ɉɨɡɠɟ ɜɨɡɧɢɤɥɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɤɨɧɟɱɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɱɬɨ ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɥɨ ɛɨɥɟɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ 
ɞɟɮɢɛɪɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ɉɛɳɢɦ ɢɬɨɝɨɦ ɷɬɢɯ ɞɜɭɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɹɜɢɥɨɫɶ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɨɛɳɟɝɨ 
ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ; 

• ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɚɹ  ɤɨɦɩɚɧɢɹ ɫɩɨɫɨɛɧɚ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɯ ɫɬɚɥɶɧɵɯ 
ɢɡɞɟɥɢɣ, ɨɞɧɚɤɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɜɟɞɭɬ ɤ ɪɨɫɬɭ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ. ɉɪɢɦɟɧɹɹ ɛɨɥɟɟ ɩɪɨɱɧɭɸ ɩɪɨɞɭɤɰɢɸ, ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ 
ɦɨɝɭɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɦɚɫɫɭ ɫɬɚɥɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɣ ɜ ɫɜɨɢɯ ɢɡɞɟɥɢɹɯ, ɧɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɞɟɫɹɬɤɨɜ 
ɩɪɨɰɟɧɬɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ. ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɦɚɫɫɵ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɜɢɞɨɜ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɢɯ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ. Ɉɞɧɚɤɨ ɭɱɟɬ 
ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɬɚɤɨɝɨ ɪɨɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɱɚɫɬɶɸ ɨɰɟɧɤɢ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢ ɧɟ 
ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɨɰɟɧɤɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ (ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɚ ɄɉɄɁ ɧɟ 
ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɬ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɨɰɟɧɤɢ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ). 
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ɂɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɯɟɦɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 

ɂɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɯɟɦɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɦɨɝɭɬ ɜɤɥɸɱɚɬɶ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜɵɜɨɞ ɢɡ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɭɛɵɬɨɱɧɵɯ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɥɢɧɢɣ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢɥɢ 
ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɫ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦɢ ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ. ɋɬɪɟɦɥɟɧɢɟ ɤ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɬɚɤɠɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɦɨɬɢɜɨɜ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ.  

ɗɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɩɨɜɥɢɹɬɶ ɧɚ ɡɧɚɦɟɧɚɬɟɥɶ ɍɗɉ (ɨɛɳɢɣ ɨɛɴɟɦ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ), ɢ ɨɩɟɪɚɬɨɪɭ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɧɟɫɬɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɢ ɜɧɟɲɧɢɟ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɦɨɫɬɢ ɦɟɠɞɭ ɩɟɪɢɨɞɚɦɢ.  

ɉɪɟɤɪɚɳɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ  

Ʉɨɦɩɚɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɧɹɬɶ ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɪɟɤɪɚɬɢɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, 
ɨɬɥɢɱɚɸɳɟɝɨɫɹ ɜɵɫɨɤɨɣ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɶɸ. ɗɬɨ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɤɚɤ ɨɛɳɢɯ, ɬɚɤ ɢ ɭɞɟɥɶɧɵɯ 
ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. Ʉɨɦɩɚɧɢɹ ɜɩɪɚɜɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɬɚɤɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɤɚɤ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɟ ɩɨ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɚɠɟ ɜ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɟɪ. 

ɂ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɨɩɟɪɚɬɨɪɭ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɧɟɫɬɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɢ ɜɧɟɲɧɢɟ 
ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɦɨɫɬɢ ɦɟɠɞɭ ɩɟɪɢɨɞɚɦɢ. 

Ⱦɟɥɟɝɢɪɨɜɚɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɣ ɜɧɟɲɧɟɦɭ ɩɨɞɪɹɞɱɢɤɭ (outsourcing)  

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɜɢɞɨɜ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɞɟɥɟɝɢɪɨɜɚɧɨ ɜɧɟɲɧɟɦɭ ɩɨɞɪɹɞɱɢɤɭ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.7). ɉɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢɡ 
ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɫ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ 
ɪɨɫɬɨɦ ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɚ. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɨ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶɫɹ ɜ ɬɟɪɦɢɧɚɯ 
ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 1.3.6.1.). 

ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɷɬɚɩɨɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜɧɟɲɧɟɦɭ ɩɨɞɪɹɞɱɢɤɭ 

Ʉɨɦɩɚɧɢɹ-ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɦɨɠɟɬ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɜɧɟɲɧɟɦɭ ɩɨɞɪɹɞɱɢɤɭ 
ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɢɯ ɷɬɚɩɨɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɷɬɨ ɧɟ ɨɬɦɟɧɹɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɞɚɧɧɨɣ 
ɨɩɟɪɚɰɢɢ, ɬɚɤɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɟ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɷɧɝɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶɫɹ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɚɯ, 
ɟɫɥɢ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɪɚɫɱɟɬɚ ɍɗɉ ɢ ɂɗɗ ɧɟ ɜɧɟɫɟɧɵ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ, ɞɨɤɭɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 
ɧɚɞɥɟɠɚɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɨɞɪɹɞɱɢɤɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɛɨɥɟɟ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɜ ɫɢɥɭ ɥɭɱɲɟɝɨ ɡɧɚɧɢɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ (ɱɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ 
ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ (ɷɮɮɟɤɬ ɦɚɫɲɬɚɛɚ).  

ɉɪɢɦɟɪ: Ʉɨɦɩɚɧɢɹ-ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɟɲɚɟɬ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ 
ɞɟɬɚɥɢ ɭ ɜɧɟɲɧɢɯ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɨɜ ɜɦɟɫɬɨ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɬɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ 
ɛɭɞɟɬ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɨɛɳɢɯ ɢ ɭɞɟɥɶɧɵɯ ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. ɗɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɩɪɢɧɹɬɨ 
ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɨɬɪɚɠɟɧɨ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɡɚɩɢɫɹɯ. 

1.5.2.6. ɂɧɬɟɝɪɚɰɢɹ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦ  

ȼɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɷɧɟɪɝɢɢ 

ȼɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɷɧɟɪɝɢɢ (ɜ ɮɨɪɦɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɚ ɢɥɢ ɩɚɪɚ) ɛɟɡ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ 
ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɯ ɩɪɢɡɧɚɧɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. 
ɋɪɟɞɫɬɜɚ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɦɨɝɭɬ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɨɛɦɟɧ ɷɧɟɪɝɢɟɣ ɫ ɫɨɫɟɞɧɢɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɢ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ (ɢɥɢ ɧɟɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɦɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦɢ); ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥɵ 2.4, 2.12, 2.13 ɢ 3.3. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɝɪɚɧɢɰɵ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɭɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɵ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɧɟɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨɫɬɢ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɝɪɚɧɢɰ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɫɭɠɞɚɟɬɫɹ ɜɵɲɟ ɜ ɪɚɡɞɟɥɚɯ 1.4 ɢ 1.5, ɚ ɪɚɫɱɟɬ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ 
ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ – ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 1.3.6.1. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɩɪɢ ɫɠɢɝɚɧɢɢ ɬɨɩɥɢɜɚ  

Ʉɢɫɥɨɪɨɞ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɩɪɢ ɫɠɢɝɚɧɢɢ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɄɉȾ ɫɝɨɪɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɨɩɥɢɜɚ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜ ɫɢɥɭ ɫɧɢɠɟɧɢɹ 
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ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɚɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ ɜɵɛɪɨɫɨɜ NOX. Ɉɞɧɚɤɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ, ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɢɥɢ ɡɚ ɟɝɨ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ, ɬɪɟɛɭɟɬ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɢ ɷɬɢ 
ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬɵ ɬɚɤɠɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ. ɗɬɢ ɜɨɩɪɨɫɵ ɨɛɫɭɠɞɚɸɬɫɹ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 1.3.6.1 (ɜ ɫɜɹɡɢ 
ɫ ɩɨɧɹɬɢɟɦ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ), ɪɚɡɞɟɥɟ 3.1.6 ɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ 7.9.5. 

ɂɧɬɟɝɪɚɰɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɪɚɡɭɤɪɭɩɧɟɧɢɟ ɤɨɦɩɚɧɢɣ  

ɇɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɣ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɞɜɟ 
ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ: 

• ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ;  

• ɪɚɡɭɤɪɭɩɧɟɧɢɟ ɤɨɦɩɚɧɢɣ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ.  

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ.. ȼ ɞɪɭɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹ ɪɵɧɨɱɧɚɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ 
ɪɚɡɭɤɪɭɩɧɟɧɢɢ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɟɞɢɧɢɰɵ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɨɛɨɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɫɥɨɠɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ, ɝɞɟ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ 
ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɤɨɦɩɚɧɢɣ-ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ, ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɵ ɞɥɹ 
ɬɚɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɦɨɝɭɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɬɚɦ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɢɥɢ 
ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɬɶɫɹ ɢɡ ɜɧɟɲɧɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ. Ɇɨɠɟɬ ɬɚɤɠɟ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɫɥɨɠɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɨɬɨɤɨɜ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɦɟɠɞɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚɦɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɦɢɫɹ ɧɚ ɨɛɳɟɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ. 

ȼ ɰɟɥɨɦ, ɩɨɞɨɛɧɵɟ ɫɥɨɠɧɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦ. 

1.5.2.7. ɇɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢɡ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢ/ɢɥɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɰɟɥɨɦ  

Ʉɚɤ ɛɵɥɨ ɨɬɦɟɱɟɧɨ ɜ ɪɚɡɞɟɥɚɯ 1.4 ɢ 1.5, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɝɪɚɧɢɰ ɫɢɫɬɟɦ ɩɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɥɨɠɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ, ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɬɟɦ, ɨ ɤɨɬɨɪɵɯ ɲɥɚ 
ɪɟɱɶ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 1.5.2.6, ɬɪɟɛɭɟɬ ɨɫɨɛɨɣ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɉɨɞɱɟɪɤɢɜɚɥɨɫɶ, ɱɬɨ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɮɨɪɦɵ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɜɧɨɫɹɳɢɟ ɜɤɥɚɞ ɜ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɸ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜ 
ɰɟɥɨɦ, ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɤɚɤ ɟɞɢɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ, ɦɨɝɭɬ ɜɵɝɥɹɞɟɬɶ ɧɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɩɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ 
ɨɬɞɟɥɶɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. ȿɫɥɢ ɩɨ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹɦ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ 
ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜ ɰɟɥɨɦ ɪɚɛɨɬɚ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɤɨɦɩɚɧɢɣ-ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢɥɢ ɫɢɫɬɟɦ ɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ 
ɧɟɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɚ, ɬɚɤɢɦ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹɦ ɢɥɢ ɤɨɦɩɚɧɢɹɦ ɦɨɝɭɬ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɬɶɫɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɨɜ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɢɬɭɚɰɢɢ: 

• ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɚɪɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɭɲɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɧɟɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ, ɱɟɦ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɪɚɡɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɨɩɥɢɜɚ. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɚɪ ɧɢɡɤɨɝɨ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɟɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɢ, 
ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɦ ɜɵɫɨɤɢɦ ɨɛɳɢɦ ɄɉȾ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥɵ 3.4 ɢ 3.11.3.2); 

• ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ, ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ 
ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ. Ɍɚɤɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɨɜɦɟɫɬɧɵɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟɦ ɫ ɦɟɫɬɧɨɣ 
ɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɟɣ ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɣ ɩɚɪ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɤɨɦɩɚɧɢɢ-
ɨɩɟɪɚɬɨɪɭ ɩɥɨɳɚɞɤɢ, ɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɹ – ɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɟɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɭɱɟɬ ɬɚɤɢɯ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɩɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɬɪɟɛɭɟɬ ɨɫɨɛɨɣ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ; 

• ɷɧɟɪɝɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɞɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ; ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɧɢɠɚɸɬɫɹ 
ɩɨɬɟɪɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢ ɩɟɪɟɞɚɱɟ; 

• ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɬɟɫɧɨ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɷɧɟɪɝɢɸ 
ɜɵɯɨɞɧɵɟ ɩɨɬɨɤɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɜɨɡɜɪɚɳɚɸɬɫɹ ɜ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɰɢɤɥ. ȼ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɨɜ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɜɨɡɜɪɚɳɟɧɢɟ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɩɚɪɚ ɜ ɩɚɪɨɜɭɸ ɫɟɬɶ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɨɞɨɪɨɞɚ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɝɨɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɡɚ, ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɬɟɩɥɚ ɢ/ɢɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɵɪɶɹ ɞɥɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɟɪɟɤɢɫɢ 
ɜɨɞɨɪɨɞɚ). Ⱦɪɭɝɢɟ ɩɪɢɦɟɪɵ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɫɠɢɝɚɧɢɟ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜ ɤɨɬɥɚɯ 
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ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɨɩɥɢɜɚ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɝɚɡɨɜ, ɢɦɟɸɳɢɯ 
ɦɟɧɶɲɭɸ ɬɟɩɥɨɬɭ ɫɝɨɪɚɧɢɹ, ɱɟɦ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢɪɨɞɧɵɣ ɝɚɡ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɵɯ 
ɝɚɡɨɜ ɧɚ ɇɉɁ ɢɥɢ CO ɜ ɰɜɟɬɧɨɣ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ). ɋɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.1.6. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ/ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɜɢɞɨɜ ɬɨɩɥɢɜɚ ɦɨɠɧɨ 
ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ ɨɛɳɟɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɜɵɛɪɨɫɨɜ CO2 ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ, ɯɨɬɹ ɷɬɢ ɜɨɩɪɨɫɵ 
ɜɵɯɨɞɹɬ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ (ɫɦ. «Ɉɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ»). ɗɬɢ ɷɮɮɟɤɬɵ ɦɨɝɭɬ 
ɛɵɬɶ ɭɱɬɟɧɵ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɭɝɥɟɪɨɞɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ, ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 1.3.6.1 ɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 7.9.6.   

1.5.2.8. Ɉɬɨɩɥɟɧɢɟ ɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 

ɗɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ ɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 1.17. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.17. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ 

 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɬɚɤɢɯ ɦɟɪ, ɤɚɤ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɹ ɬɟɩɥɚ, ɨɬɯɨɞɹɳɟɝɨ ɢɡ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ, ɢɥɢ 
ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɡɞɚɧɢɣ ɥɢɧɢɹ ɧɚ ɪɢɫ. 1.17 ɫɞɜɢɝɚɟɬɫɹ ɜɧɢɡ.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ ɢɥɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɡɚɜɢɫɹɬ 
ɨɬ ɨɛɴɟɦɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɱɚɫɬɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 1.5.2.4.). 

1.5.2.9. Ɋɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ  

ɗɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ ɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 1.5.2.8 ɜɵɲɟ) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɩɪɢɦɟɪ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɧɨɫɹɳɢɯ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ 
ɨɬɨɩɥɟɧɢɢ ɜɵɲɟ ɧɚ ɫɟɜɟɪɟ ȿɜɪɨɩɵ, ɚ ɜ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɢ – ɧɚ ɸɝɟ. ɗɬɨ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɨɛɴɟɦɵ 
ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ – ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɡɢɦɨɣ ɧɚ ɮɢɧɫɤɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɩɨ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ ɨɬɯɨɞɨɜ 
ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɧɚɞɥɟɠɚɳɟɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɬɯɨɞɨɜ, ɚ 
ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɫɜɟɠɟɫɬɢ ɩɢɳɟɜɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɬɪɟɛɭɟɬ ɛɨɥɶɲɟ ɬɟɩɥɚ ɜ ɘɠɧɨɣ ȿɜɪɨɩɟ. 

Ɋɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɢ ɦɟɫɬɧɵɟ ɜɚɪɢɚɰɢɢ ɤɥɢɦɚɬɚ ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɧɚ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɬɢɩɢɱɧɵɣ ɄɉȾ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɤɨɬɥɨɜ ɜ ɋɟɜɟɪɧɨɣ ȿɜɪɨɩɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɨɤɨɥɨ 38 %, ɚ ɜ ɘɠɧɨɣ ȿɜɪɨɩɟ – ɨɤɨɥɨ 35 %; ɄɉȾ ɫɢɫɬɟɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɦɨɤɪɨɝɨ ɬɢɩɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɬ.ɞ. 

1.5.2.10. əɜɧɚɹ ɬɟɩɥɨɬɚ  
Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ, ɩɨɞɜɟɞɟɧɢɟ ɢɥɟ ɨɬɜɟɞɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɮɨɪɦɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ «ɹɜɧɨɣ ɬɟɩɥɨɬɨɣ» (ɚɧɝɥ. «sensible heat», ɛɭɤɜɚɥɶɧɨ – «ɨɳɭɬɢɦɚɹ 
ɬɟɩɥɨɬɚ»), ɯɨɬɹ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɷɬɨɬ ɬɟɪɦɢɧ ɜɵɯɨɞɢɬ ɢɡ ɭɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ, 3.1. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɬɟɩɥɨɜɚɹ 
ɷɧɟɪɝɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɚɹ ɞɥɹ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɜɯɨɞɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɟɝɨ ɡɚɜɨɞɚ ɞɨ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 104.4°C, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɹɜɧɭɸ ɬɟɩɥɨɬɭ. 
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1.5.2.11. Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɢɟ ɩɪɢɦɟɪɵ  

ȼ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ 7.3 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɦɟɪɵ ɚɧɚɥɢɡɚ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɥɹ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ:  

• ɩɪɢɦɟɪ 1: ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɷɬɢɥɟɧɚ ɦɟɬɨɞɨɦ ɤɪɟɤɢɧɝɚ;  

• ɩɪɢɦɟɪ 2: ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɦɨɧɨɦɟɪɚ ɜɢɧɢɥɚɰɟɬɚɬɚ;  

• ɩɪɢɦɟɪ 3: ɫɬɚɧ ɝɨɪɹɱɟɣ ɩɪɨɤɚɬɤɢ ɧɚ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɨɦ ɤɨɦɛɢɧɚɬɟ.  

ɗɬɢ ɩɪɢɦɟɪɵ ɢɥɥɸɫɬɪɢɪɭɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɢ ɚɫɩɟɤɬɵ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ:  

• ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɢ ɫɥɨɠɧɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ; 

• ɫɥɨɠɧɵɟ ɩɨɬɨɤɢ ɷɧɟɪɝɢɢ; 

• ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɜɢɞɨɜ ɷɧɟɪɝɨɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ; 

• ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɨɛɴɟɦɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ; 

• ɨɬɪɚɫɥɟɜɨɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ (ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɢ) ɞɥɹ 
ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ – ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ, ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɣ ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ Solomon 
Associates (ɫɦ. ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 7.9.1). 

 52



2. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɤɨɬɨɪыɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɞɥя 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢя эɧɟɪɝɨэɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ  

[9, Bolder, 2003, 89, European Commission, 2004, 91, CEFIC, 2005, 92, Motiva Oy, 2005, 96, Honskus, 
2006, 108, Intelligent Energy - Europe, 2005, 127, TWG]  

ȼ ɝɥɚɜɚɯ 2 ɢ 3 ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɢɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɞɯɨɞ:   

• ȼ ɝɥɚɜɟ 2 ɨɩɢɫɚɧɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ (ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ), ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɧɚ 
ɭɪɨɜɧɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ ɰɟɥɨɦ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ; 

• ȼ ɝɥɚɜɟ 3 ɨɩɢɫɚɧɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ (ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ), ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɧɚ 
ɭɪɨɜɧɹɯ ɧɢɠɟ ɭɪɨɜɧɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ23: ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɹɸɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦ 
(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɢɫɬɟɦ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢɥɢ ɩɚɪɨɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ), ɚ ɡɚɬɟɦ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɹɸɳɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɢ ɟɞɢɧɢɰ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ).  

ȼ ɷɬɢɯ ɞɜɭɯ ɝɥɚɜɚɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɤɚɤ ɩɨɞɯɨɞɵ ɤ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɫɢɫɬɟɦ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ, ɬɚɤ ɢ 
ɦɟɬɨɞɵ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɟ ɦɟɪɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜɫɟ ɷɬɢ ɦɟɬɨɞɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 
ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɢ ɬɟɫɧɨ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɵ ɞɪɭɝ ɫ ɞɪɭɝɨɦ. Ɇɧɨɝɢɟ ɩɪɢɦɟɪɵ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ 
ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɸɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɬɪɟɯ ɬɢɩɨɜ ɦɟɪ. ɗɬɨ ɨɫɥɨɠɧɹɟɬ ɱɟɬɤɨɟ ɪɚɡɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɦɟɬɨɞɨɜ 
ɩɪɢ ɢɯ ɨɩɢɫɚɧɢɢ ɢ ɞɟɥɚɟɬ ɝɪɚɧɢɰɵ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɞɨ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɭɫɥɨɜɧɵɦɢ. 

ɉɟɪɟɱɧɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ, ɩɪɢɜɨɞɢɦɵɟ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɝɥɚɜɟ ɢ ɝɥɚɜɟ 2, ɧɟ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɫɱɟɪɩɵɜɚɸɳɢɦɢ. Ⱦɪɭɝɢɟ ɦɟɬɨɞɵ, ɫɬɨɥɶ ɠɟ ɩɪɢɟɦɥɟɦɵɟ ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɄɉɄɁ ɢ ɇȾɌ, 
ɦɨɝɭɬ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɬɶ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɢɥɢ ɛɵɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɜ ɛɭɞɭɳɟɦ. Ɇɟɬɨɞɵ, ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɟ 
ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɝɥɚɜɟ ɢ ɜ ɝɥɚɜɟ 3, ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɩɨ ɨɬɞɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɞɪɭɝ ɫ 
ɞɪɭɝɨɦ; ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ, ɩɪɢɜɨɞɢɦɚɹ ɜ ɝɥɚɜɟ 1, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɷɬɢɯ 
ɦɟɬɨɞɨɜ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɟɝɨ ɰɟɥɹɦ ɄɉɄɁ.  

ɉɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ, ɩɪɢ ɨɩɢɫɚɧɢɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɝɥɚɜɟ ɢ ɝɥɚɜɟ 3 ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.1. ɗɬɚ ɠɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɪɢ 
ɨɩɢɫɚɧɢɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ (ɧɚ 
ɭɪɨɜɧɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ) ɢɥɢ ɫɢɫɬɟɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɠɚɬɵɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɢ ɩɚɪɨɦ (ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɢɯ ɭɪɨɜɧɹɯ). 

Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ ɉɪɢɜɨɞɢɦɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ Ʉɪɚɬɤɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫ ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɹɦɢ, ɫɯɟɦɚɦɢ ɢ ɝɪɚɮɢɤɚɦɢ 

Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ, ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɦɢ ɨ 
ɜɵɛɪɨɫɚɯ/ɫɛɪɨɫɚɯ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɢ ɪɟɫɭɪɫɨɜ. ȼ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɞɚɧɧɨɝɨ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, 
ɧɨ ɬɚɤɠɟ ɢ ɞɪɭɝɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɢ ɜɵɛɪɨɫɨɜ/ɫɛɪɨɫɨɜ 
ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɪɟɫɭɪɫɨɜ  

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

Ʌɸɛɵɟ ɩɨɛɨɱɧɵɟ ɷɮɮɟɤɬɵ ɢ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɡɚɬɪɚɝɢɜɚɸɳɢɟ 
ɬɟ ɢɥɢ ɢɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ. ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨɛ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦɚɯ, 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ, ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ 
ɦɟɬɨɞɚɦɢ 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɟɬɨɞɚ (ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ), ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɟ 
ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ (ɫɵɪɶɹ ɢ ɜɨɞɵ), ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɜɵɛɪɨɫɵ/ɫɛɪɨɫɵ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɨɬɯɨɞɨɜ. Ʌɸɛɚɹ ɞɪɭɝɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ, 
ɨɬɧɨɫɹɳɚɹɫɹ ɤ ɜɧɟɞɪɟɧɢɸ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɟɣ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɚɫɩɟɤɬɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɰɢɨɧɧɵɟ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ, ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢ ɬ.ɞ.  

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ Ɏɚɤɬɨɪɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɟ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ ɦɟɬɨɞɚ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɩɪɢ 
ɜɧɟɞɪɟɧɢɢ ɧɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ 
ɩɥɨɳɚɞɢ, ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɞɪɭɝɢɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɢɥɢ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ ɷɮɮɟɤɬɵ, 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɟɬɨɞɚ) 

                                                      
23 Ɉ ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɬɟɪɦɢɧɚ «ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ» ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɵ ɄɉɄɁ ɫɦ. ɩɪɢɦɟɱɚɧɢɟ ɤ ɪɚɡɞɟɥɭ 6 ɉɪɟɞɢɫɥɨɜɢɹ. 
(ɉɪɢɦ. ɩɟɪ.) 
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Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɡɚɬɪɚɬɚɯ (ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ) ɢ ɨɛɴɟɦɚɯ 

ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ (ɜ ɞɟɧɟɠɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ ɢɥɢ ɤȼɬ·ɱ ɞɥɹ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢ/ɢɥɢ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ), ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɦɟɬɨɞɚ (ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ), 
ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɪɭɝɢɯ ɮɨɪɦɚɯ ɷɤɨɧɨɦɢɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ 
ɫɵɪɶɹ ɢɥɢ ɩɥɚɬɟɠɟɣ ɡɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɨɬɯɨɞɨɜ), ɜ ɬ.ɱ. ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

Ɇɨɬɢɜɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ȼɨɡɦɨɠɧɵɟ ɦɨɬɢɜɵ (ɩɨɦɢɦɨ Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɵ ɄɉɄɁ) ɞɥɹ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɚ 
(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɞɨɛɪɨɜɨɥɶɧɵɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ, 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹ) 

ɉɪɢɦɟɪɵ ɋɫɵɥɤɚ, ɤɚɤ ɦɢɧɢɦɭɦ, ɧɚ ɨɞɢɧ ɫɥɭɱɚɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɫɨɨɛɳɚɥɨɫɶ ɨ 
ɜɧɟɞɪɟɧɢɢ ɦɟɬɨɞɚ (ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ) 

ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɂɫɬɨɱɧɢɤɢ ɫɜɟɞɟɧɢɣ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɪɚɡɞɟɥɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɦɟɬɨɞɨɜ ɜ ɝɥɚɜɚɯ 2 ɢ 3 

2.1. ɋɢɫɬɟɦɵ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ (ɋɆЭЭ)  

Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

ȼɫɟ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɦɨɝɭɬ ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɪɢɦɟɧɹɹ ɬɟ ɠɟ ɫɚɦɵɟ 
ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɢ ɦɟɬɨɞɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɧɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɫɜɨɟɝɨ ɛɢɡɧɟɫɚ 
ɩɪɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɬɚɤɢɦɢ ɤɥɸɱɟɜɵɦɢ ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ, ɤɚɤ ɮɢɧɚɧɫɵ, ɫɵɪɶɟ ɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ, ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶɸ ɢ ɡɞɨɪɨɜɶɟɦ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. ɗɬɢ ɩɨɞɯɨɞɵ ɤ 
ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɭ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɸɬ ɩɨɥɧɭɸ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɡɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɷɧɟɪɝɢɢ. ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟɦ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ 
ɩɨɬɟɪɢ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɷɤɨɧɨɦɢɸ, ɨɛɴɟɦ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɬɟɱɟɧɢɟɦ ɜɪɟɦɟɧɢ.  

ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɜ ɫɮɟɪɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ 
ɮɢɧɚɧɫɨɜɭɸ ɷɤɨɧɨɦɢɸ, ɧɨ ɧɟ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 
7.11). 

Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɞɨɫɬɢɝɚɸɬɫɹ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 
ɧɚɢɥɭɱɲɟɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɟɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɵɦ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. 
Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɚ ɄɉɄɁ ɩɪɢɡɧɚɟɬ ɷɬɨɬ ɮɚɤɬ, ɞɚɜɚɹ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ «ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ» 
(technique): «ɤɚɤ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ, ɬɚɤ ɢ ɫɩɨɫɨɛ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɜɵɜɨɞɚ ɢɡ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ».  

Ɉɩɟɪɚɬɨɪɵ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɄɉɄɁ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɢɫɬɟɦɭ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ (ɋɗɆ) ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɝɨ ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɚɫɩɟɤɬɚɦɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɜɵɜɨɞɚ ɢɡ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɨɩɭɫɤɚɸɳɢɦ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɸ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜɧɟɲɧɢɦ ɫɬɨɪɨɧɚɦ. 
ɋɗɆ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɩɨɞɯɨɞɵ, ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ, ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɢ ɪɟɫɭɪɫɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ, 
ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ, ɨɰɟɧɤɢ ɢ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɢ. ɋɢɫɬɟɦɵ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɸɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɵɦ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ 
ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ ɨɧɢ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɨɪɝɚɧɢɱɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɨɛɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ. 

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɚɹ ɧɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɬɪɟɛɭɟɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɜɧɢɦɚɧɢɹ ɤ ɜɨɩɪɨɫɚɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɤɚɤ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɢ 
ɨɫɧɨɜɭ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɞɥɹ 
ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ. ȼɫɟ ɞɟɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ, ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɢ 
ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ (ɚ ɬɚɤɠɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ) 
ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɩɨɧɹɬɢɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ (continuous improvement), ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɸɳɟɟ, ɱɬɨ 
ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ, ɚ ɧɟ ɩɪɨɟɤɬɨɦ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 
ɪɚɧɨ ɢɥɢ ɩɨɡɞɧɨ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɤ ɤɨɧɰɭ.  
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ɋɢɫɬɟɦɵ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ, ɨɞɧɚɤɨ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ 
ɫɥɭɱɚɟɜ ɜ ɢɯ ɨɫɧɨɜɟ ɥɟɠɢɬ ɩɪɢɧɰɢɩ «ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ–ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ–ɩɪɨɜɟɪɤɚ–ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ» 
(plan–do–check–act), ɤɨɬɨɪɵɣ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɢ ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɫɮɟɪɚɯ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɝɨ 
ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ. ɗɬɨɬ ɩɪɢɧɰɢɩ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ, ɜ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɧɚɱɚɥɨɦ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ (ɫɦ. ɪɢɫ. 2.1). 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.1: ɉɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ [92, Motiva Oy, 2005] 

ɇɚɢɥɭɱɲɚɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɶ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ (ɢɫɬɨɱɧɢɤ: Ɇɚɬɪɢɰɚ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ, [107, Good Practice Guide, 2004]):  

ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɥɢɬɢɤɚ – ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɥɢɬɢɤɚ, ɩɥɚɧɵ ɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɟɝɭɥɹɪɧɵɣ 
ɚɧɚɥɢɡ ɢ ɨɰɟɧɤɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɱɚɫɬɶɸ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɫɬɜ ɜɵɫɲɟɝɨ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɨɛɳɟɣ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ; 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ – ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧ ɜ ɨɛɳɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ 
ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. ɑɟɬɤɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɫɮɟɪɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ; 

ɦɨɬɢɜɚɰɢɹ – ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɵɟ ɢ ɧɟɨɮɢɰɢɚɥɶɧɵɟ ɤɚɧɚɥɵ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 
ɦɟɧɟɞɠɟɪɚɦɢ ɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ, ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɡɚ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɧɚ 
ɜɫɟɯ ɭɪɨɜɧɹɯ; 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ – ɜɫɟɨɛɴɟɦɥɸɳɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɳɚɹ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɭ ɡɚɞɚɱ, 
ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ, ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ 
ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɛɸɞɠɟɬ; 

ɦɚɪɤɟɬɢɧɝ – ɩɪɨɞɜɢɠɟɧɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚ ɰɟɧɧɨɫɬɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɚɤ ɜɧɭɬɪɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɬɚɤ ɢ ɡɚ ɟɟ 
ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ; 

ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɢ – ɩɨɡɢɬɢɜɧɚɹ ɞɢɫɤɪɢɦɢɧɚɰɢɹ (ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɟ) ɜ ɩɨɥɶɡɭ «ɡɟɥɟɧɵɯ» ɫɯɟɦ ɫ ɞɟɬɚɥɶɧɵɦ 
ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɦ ɚɧɚɥɢɡɨɦ ɜɫɟɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɧɨɜɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ. 

ɂɡ ɫɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɫɢɫɬɟɦɚ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ (ɋɆɗɗ) ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɄɉɄɁ 
ɞɨɥɠɧɚ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ:  

a. ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜɵɫɲɟɝɨ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ;  

b. ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɩɪɢɧɹɬɢɟ ɩɨɥɢɬɢɤɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ; 

c. ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ; 

d. ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɞɭɪ;  
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e. ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ;  

f. ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɢ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɸɳɢɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ;   

g. ɚɧɚɥɢɡ ɢ ɨɰɟɧɤɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ; 

h. ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɤɥɚɪɚɰɢɢ ɨɛ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ; 

i. ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɫɟɪɬɢɮɢɰɢɪɭɸɳɢɦ ɨɪɝɚɧɨɦ ɢɥɢ ɞɪɭɝɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɟɣ 
ɜɧɟɲɧɟɟ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɋɆɗɗ; 

j. ɭɱɟɬ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɜɵɜɨɞɨɦ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢɡ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ; 

k. ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ.  

ȼɫɟ ɷɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɨɛɫɭɠɞɚɸɬɫɹ ɧɢɠɟ ɜ ɷɬɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ. ɋɫɵɥɤɢ ɧɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɩɨ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ (a)–(k) ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɢɠɟ ɜ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟ «ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ». Ʉɨɧɤɪɟɬɧɵɟ 
ɩɪɢɦɟɪɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ 7.4. 

a. Ɉɛɹɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜɵɫɲɟɝɨ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ  

Ɉɛɹɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜɵɫɲɟɝɨ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɨɣ ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ 
ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. ȼɵɫɲɟɦɭ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɭ ɫɥɟɞɭɟɬ:  

• ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜ ɱɢɫɥɨ ɧɚɢɜɵɫɲɢɯ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɨɜ ɤɨɦɩɚɧɢɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ 
ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɤ ɧɟɣ ɢ ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ ɟɟ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ; 

• ɧɚɡɧɚɱɢɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɹ ɜɵɫɲɟɝɨ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ, ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɡɚ ɜɨɩɪɨɫɵ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ (ɷɬɨ ɧɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɝɥɚɜɧɵɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, 
ɩɨ ɚɧɚɥɨɝɢɢ ɫ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ); 

• ɫɨɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɜɢɠɭɳɢɟ ɫɢɥɵ ɞɥɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ; 

• ɜɵɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫɬɪɚɬɟɝɢɸ (ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɨɟ ɜɢɞɟɧɢɟ) ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜ 
ɨɛɳɟɦ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɰɟɥɟɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ; 

• ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɡɚɞɚɱɢ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɩɨ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɸ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɰɟɥɟɣ ɜ ɫɮɟɪɟ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜ ɨɛɳɟɦ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɰɟɥɟɣ ɄɉɄɁ; 

• ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɤɪɚɬɤɨɫɪɨɱɧɵɟ ɢ ɫɪɟɞɧɟɫɪɨɱɧɵɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ 
ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɨɝɨ ɜɢɞɟɧɢɹ; 

• ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɢɬɶ ɩɥɚɬɮɨɪɦɭ ɞɥɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ ɩɪɢɧɹɬɢɸ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɩɪɢɡɜɚɧɧɨɝɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ 
ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟɦ, ɜ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ, ɩɪɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɨɜɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ 
ɢɥɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ; 

• ɧɚɩɪɚɜɥɹɬɶ ɤɨɦɩɚɧɢɸ ɩɪɢ ɩɪɢɧɹɬɢɢ ɪɟɲɟɧɢɣ ɨɛ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɹɯ ɢ ɡɚɤɭɩɤɚɯ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 
ɱɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ 
ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟɦ ɧɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɨɫɧɨɜɟ. Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɞɨɫɬɢɝɚɸɬɫɹ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ ɩɪɢɧɹɬɢɸ ɪɟɲɟɧɢɣ ɢ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɡɚɤɭɩɤɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 
ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬ; 

• ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɥɢɬɢɤɭ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɫɦ. (b) ɧɢɠɟ. 

b. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɩɪɢɧɹɬɢɟ ɩɨɥɢɬɢɤɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ȼɵɫɲɟɟ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɧɟɫɟɬ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɜɵɪɚɛɨɬɤɭ ɩɨɥɢɬɢɤɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
(ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɢ) ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɥɢɬɢɤɚ ɞɨɥɠɧɚ:  

• ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɬɚɤɢɟ ɦɟɫɬɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɤɚɤ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɤɥɢɦɚɬ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɚɫɲɬɚɛɭ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɫɜɹɡɚɧɧɨɦɭ ɫ ɧɟɣ 
ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ; 

• ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɫɬɪɟɦɢɬɶɫɹ ɤ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ; 
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• ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɜɫɟɦ ɩɪɢɦɟɧɢɦɵɦ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɧɵɦ ɢ ɞɪɭɝɢɦ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, ɢɦɟɸɳɢɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɤ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɱɢɦ 
ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚɦ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɹ), ɩɪɢɧɹɬɵɦ ɧɚ ɫɟɛɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ;  

• ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɪɚɦɤɢ ɞɥɹ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɩɟɪɟɫɦɨɬɪɚ ɰɟɥɟɣ ɢ ɡɚɞɚɱ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ; 

• ɛɵɬɶ ɞɨɤɭɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɚ ɢ ɞɨɜɟɞɟɧɚ ɞɨ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ; 

• ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɭɩɧɚ ɞɥɹ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɜɫɟɯ ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɧɵɯ ɫɬɨɪɨɧ. 

c. ɉɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɰɟɥɟɣ ɢ ɡɚɞɚɱ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 2.2)  

• ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɚɫɩɟɤɬɨɜ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ 
ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ; 

• ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɨɰɟɧɤɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɣ ɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɢ ɧɨɜɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɫɨɡɞɚɧɢɢ 
ɧɨɜɵɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ, ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ, ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɩɟɪɟɜɨɨɪɭɠɟɧɢɢ ɫ 
ɰɟɥɶɸ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɚɫɩɟɤɬɨɜ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɫɵ 
ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɡɚɤɭɩɨɤ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɄɉɄɁ; 

• ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɢ ɩɪɚɜɨɜɵɯ ɢ ɢɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, ɩɪɢɦɟɧɢɦɵɯ ɤ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ 
ɢɦɟɸɳɢɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɤ ɚɫɩɟɤɬɚɦ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɟɟ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ; 

• ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɢ ɩɟɪɟɫɦɨɬɪ ɞɨɤɭɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɰɟɥɟɣ ɢ ɡɚɞɚɱ ɜ ɫɮɟɪɟ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɯ ɩɪɚɜɨɜɵɟ ɢ ɢɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɡɢɰɢɢ ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɧɵɯ ɫɬɨɪɨɧ; 

• ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɟ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, 
ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɣ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɰɟɥɟɣ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ ɧɚ 
ɜɫɟɯ ɭɪɨɜɧɹɯ ɢ ɜɨ ɜɫɟɯ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ, ɝɞɟ ɷɬɨ ɢɦɟɟɬ ɫɦɵɫɥ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɪɚɦɨɤ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɰɟɥɟɣ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ. 

d. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɞɭɪ 

Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɡɧɚɧɢɟ, ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ ɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ 
ɩɪɨɰɟɞɭɪ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɵɣ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ:  

(i) ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɢ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ:  

• ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ, ɞɨɤɭɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɨɬɪɚɠɟɧɢɟ ɜ ɨɬɱɟɬɧɨɫɬɢ ɢ ɞɨɜɟɞɟɧɢɟ ɞɨ ɫɜɟɞɟɧɢɹ 
ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ ɮɭɧɤɰɢɣ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɥɧɨɦɨɱɢɣ ɜ ɫɮɟɪɟ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɹ 
ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ (ɜ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɸ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ, ɭɩɨɦɹɧɭɬɨɦɭ ɜ ɩ. (a) ɜɵɲɟ); 

• ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɢɟ ɪɟɫɭɪɫɵ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɟ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ; 

(ii) ɨɛɭɱɟɧɢɟ, ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɨɫɜɟɞɨɦɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɢ:  

• ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɜ ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɜɫɟ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɢ, 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɜɥɢɹɬɶ ɧɚ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, 
ɩɪɨɲɥɢ ɧɚɞɥɟɠɚɳɟɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 2.6); 

(iii) ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɣ ɨɛɦɟɧ:  

• ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɞɭɪ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɦɟɧɚ 
(ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ) ɦɟɠɞɭ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɭɪɨɜɧɹɦɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦɢ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɜɚɠɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɦɟɧɚ ɛɵɥɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɥɢɰ ɢ ɝɪɭɩɩ, ɱɶɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɦɨɠɟɬ ɩɨɜɥɢɹɬɶ ɧɚ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚ 
ɡɚɤɭɩɤɢ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɢɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɹɸɳɟɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɡɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ; 
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• ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɞɭɪ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɢɚɥɨɝɚ ɫ ɜɧɟɲɧɢɦɢ 
ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɧɵɦɢ ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ, ɢ ɩɪɨɰɟɞɭɪ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɨɛɪɚɳɟɧɢɣ ɨɬ ɜɧɟɲɧɢɯ ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɧɵɯ ɫɬɨɪɨɧ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬɜɟɬɚ ɧɚ ɷɬɢ 
ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ ɜ ɬɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɷɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɭɦɧɵɦ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 2.7); 

(iv) ɭɱɚɫɬɢɟ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ:   

• ɜɨɜɥɟɱɟɧɢɟ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ 
ɚɞɟɤɜɚɬɧɵɯ ɮɨɪɦ ɭɱɚɫɬɢɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɧɢɝ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɣ, ɪɚɛɨɱɢɯ ɝɪɭɩɩ ɩɨ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɦ ɩɪɨɟɤɬɚɦ ɢɥɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɦɢɬɟɬɨɜ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 2.7); 

(v) ɞɨɤɭɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɟ:  

• ɞɨɤɭɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜ ɛɭɦɚɠɧɨɣ ɢɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɮɨɪɦɟ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɦ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɟɣ ɤɥɸɱɟɜɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɢ ɢɯ 
ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣ ɫɫɵɥɤɢ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɸ; 

(vi) ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 2.8):  

• ɚɞɟɤɜɚɬɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɧɚ ɜɫɟɯ ɷɬɚɩɚɯ ɢ ɜɨ ɜɫɟɯ ɪɟɠɢɦɚɯ, 
ɜɤɥɸɱɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ, ɡɚɩɭɫɤ, ɲɬɚɬɧɭɸ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ, ɨɫɬɚɧɨɜɤɭ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜ ɧɟɲɬɚɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ; 

• ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɧɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɢɡɦɟɪɹɬɶ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɷɬɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 
(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɦɚɫɫɨɜɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɢ ɫɨɫɬɚɜ ɜɯɨɞɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ, ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ); 

• ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɷɬɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ; 

• ɞɨɤɭɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɧɟɲɬɚɬɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɫ ɰɟɥɶɸ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɢ 
ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɢɯ ɝɥɭɛɢɧɧɵɯ ɩɪɢɱɢɧ ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɹ 
ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɜ ɛɭɞɭɳɟɦ (ɷɬɨɦɭ ɦɨɠɟɬ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɚɹ ɤɭɥɶɬɭɪɚ, 
ɧɟ ɧɨɫɹɳɚɹ «ɨɛɜɢɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ» ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ, ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɩɪɢɱɢɧ 
ɧɟɲɬɚɬɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɦ, ɱɟɦ «ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ» ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɜɢɧɨɜɧɢɤɨɜ); 

(vii) ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 2.9):  

• ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɨɣ 
ɧɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɯ ɢ ɬ.ɞ., ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɥɸɛɵɯ 
ɨɬɤɚɡɚɯ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɢɯ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹɯ; 

• ɩɨɞɞɟɪɠɤɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɧɚɞɥɟɠɚɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɜɟɞɟɧɢɹ ɡɚɩɢɫɟɣ ɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɜɟɪɨɤ; 

• ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɩɪɢɱɢɧ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɟɟ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɥɚɧɨɜɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬɤɚɡɨɜ 
ɢ ɫɥɭɱɚɟɜ ɧɟɲɬɚɬɧɨɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

• ɱɟɬɤɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɡɚ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ; 

(viii) ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɶ ɤ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɦ ɫɢɬɭɚɰɢɹɦ:  

• ɭɱɟɬ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɝɨ ɫ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟɦ ɢɥɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɨɣ ɫɵɪɶɹ ɢɥɢ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɩɨɫɬɪɚɞɚɜɲɢɯ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ.  

e. ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ  

• ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɟ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɫ ɨɬɪɚɫɥɟɜɵɦɢ, ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɢ 
ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɨɪɢɟɧɬɢɪɚɦɢ (ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɩɨ ɞɚɧɧɨɦɭ ɜɨɩɪɨɫɭ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 2.16).  

f. ɉɪɨɜɟɪɤɢ ɢ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɸɳɢɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ (ɫɦ. ɬɚɤɠɟ ɩ. (e) «ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ» ɜɵɲɟ):  

(i) ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 2.10):  
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• ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ ɪɚɛɨɱɟɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɞɭɪ 
ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɜɢɞɨɜ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɨɤɚɡɵɜɚɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɮɢɤɫɚɰɢɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɰɟɥɟɣ ɨɰɟɧɤɢ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɰɟɥɟɣ ɢ ɡɚɞɚɱ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ ɫɮɟɪɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ; 

• ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ ɪɚɛɨɱɟɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ 
ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɩɨɞɡɚɤɨɧɧɵɯ ɚɤɬɨɜ ɢ 
ɞɨɛɪɨɜɨɥɶɧɵɯ ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɣ (ɟɫɥɢ ɬɚɤɨɜɵɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ) ɜ ɫɮɟɪɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ; 

ii) ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɸɳɢɟ ɢ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɚɸɳɢɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ:  

• ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ ɪɚɛɨɱɟɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɩɪɨɰɟɞɭɪ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ 
ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɥɧɨɦɨɱɢɣ ɩɨ ɜɵɹɜɥɟɧɢɸ ɢ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɣ ɭɫɥɨɜɢɹɦ 
ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ, ɞɪɭɝɢɦ ɩɪɚɜɨɜɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɢ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɰɟɥɹɦ ɢ ɡɚɞɚɱɚɦ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɸ ɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɫɦɹɝɱɟɧɢɟ ɥɸɛɵɯ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ 
ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨ ɢɧɢɰɢɢɪɨɜɚɧɢɸ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɸ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɸɳɢɯ ɢ 
ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɚɸɳɢɯ ɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɚɫɲɬɚɛɭ ɩɪɨɛɥɟɦ ɢ ɫɨɪɚɡɦɟɪɧɵɯ 
ɜɥɢɹɧɢɸ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɧɚ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ; 

(iii) ɜɟɞɟɧɢɟ ɡɚɩɢɫɟɣ ɢ ɨɬɱɟɬɧɨɫɬɶ: 

• ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ ɪɚɛɨɱɟɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɩɪɨɰɟɞɭɪ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ, 
ɜɟɞɟɧɢɸ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɸ ɭɞɨɛɨɱɢɬɚɟɦɵɯ, ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɭɟɦɵɯ ɢ ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɟɦɵɯ ɡɚɩɢɫɟɣ ɜ 
ɫɮɟɪɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɡɚɩɢɫɢ ɨɛ ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɯ ɚɭɞɢɬɨɜ ɢ ɨɰɟɧɨɤ;  

• ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɣ ɨɬɱɟɬɧɨɫɬɢ ɨ ɩɪɨɝɪɟɫɫɟ ɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɜ 
ɫɮɟɪɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɦɭ ɥɢɰɭ ɢɥɢ ɥɢɰɚɦ; 

(iv) ɷɧɟɪɝɨɚɭɞɢɬ ɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 2.11):  

• ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ ɪɚɛɨɱɟɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɢ ɩɪɨɰɟɞɭɪ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɚɭɞɢɬɚ ɋɆɗɗ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦɨɝɨ ɛɟɫɩɪɢɫɬɪɚɫɬɧɨ ɢ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 
(ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɚɭɞɢɬ) ɢɥɢ ɜɧɟɲɧɢɦɢ ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ (ɜɧɟɲɧɢɣ ɚɭɞɢɬ) ɢ ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɝɨ 
ɢɧɬɟɪɜɶɸɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɢɧɫɩɟɤɰɢɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 
ɚɧɚɥɢɡ ɡɚɩɢɫɟɣ ɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɩɢɫɶɦɟɧɧɨɝɨ ɨɬɱɟɬɚ. ɍɤɚɡɚɧɧɵɟ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɢ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɞɨɥɠɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɨɛɥɚɫɬɶ ɚɭɞɢɬɚ, ɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɢ 
ɦɟɬɨɞɢɤɭ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɸ ɚɭɞɢɬɚ ɢ 
ɨɬɱɟɬɧɨɫɬɢ ɩɨ ɟɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ. ɐɟɥɶɸ ɚɭɞɢɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɰɟɧɤɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɋɆɗɗ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɢ ɩɥɚɧɚɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɨɝɨ, 
ɧɚɫɤɨɥɶɤɨ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɧɟɞɪɟɧɚ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɪɚɛɨɱɟɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ; 

• ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɚɭɞɢɬɚ ɢɥɢ ɰɢɤɥɚ ɚɭɞɢɬɨɜ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ, ɦɚɫɲɬɚɛɭ ɢ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɫɚɦɨɝɨ ɚɭɞɢɬɚ, ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ 
ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɫɜɹɡɚɧɧɨɝɨ ɫ ɧɢɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ, 
ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ ɢ ɨɫɬɪɨɬɟ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɯɨɞɟ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɚɭɞɢɬɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɢɫɬɨɪɢɢ ɥɸɛɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ ɧɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɷɬɢɦ 
ɩɪɨɛɥɟɦ ɜ ɩɪɨɲɥɨɦ – ɫɥɨɠɧɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫ ɦɚɫɲɬɚɛɧɵɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ 
ɫɪɟɞɭ ɬɪɟɛɭɟɬ ɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɚɭɞɢɬɨɜ; 

• ɧɚɥɢɱɢɟ ɚɞɟɤɜɚɬɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɩɪɢɧɹɬɢɟ ɦɟɪ ɩɨ ɢɬɨɝɚɦ ɚɭɞɢɬɚ; 

(v) ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɣ ɢ ɬ.ɞ.: 

• ɨɰɟɧɤɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɩɪɢɦɟɧɢɦɵɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɩɪɚɜɨɜɵɦ ɚɤɬɚɦ ɜ ɫɮɟɪɟ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ (ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɣ) ɧɚ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɥɸɛɵɯ ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɣ ɜ ɫɮɟɪɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ; 

• ɞɨɤɭɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɰɟɧɤɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ.  
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g. Ɉɰɟɧɤɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ  

• ɨɰɟɧɤɚ ɋɆɗɗ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɵɫɲɟɝɨ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ ɫ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶɸ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɧɢɦ, ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɢ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɟɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɹɦ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 2.5)  

• ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɫɛɨɪɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɭ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɰɟɧɤɢ; 

• ɞɨɤɭɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɨɰɟɧɤɢ.  

h. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɤɥɚɪɚɰɢɢ ɨɛ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ  

• ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɞɟɤɥɚɪɚɰɢɢ ɨɛ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɭɞɟɥɹɸɳɟɣ ɨɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ 
ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɸ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɫ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦɢ ɰɟɥɹɦɢ ɢ ɡɚɞɚɱɚɦɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. Ⱦɟɤɥɚɪɚɰɢɹ ɝɨɬɨɜɢɬɫɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ – ɪɚɡ ɜ ɝɨɞ ɢɥɢ ɪɟɠɟ, ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. ɉɪɢ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɞɟɤɥɚɪɚɰɢɢ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɡɧɚɱɢɦɵɯ 
ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɧɵɯ ɫɬɨɪɨɧ; ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɚɹ ɞɟɤɥɚɪɚɰɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɞɨɫɬɭɩɧɨɣ 
(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɦ ɜɢɞɟ, ɜ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚɯ ɢ ɬ.ɞ.) ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, ɢɡɥɨɠɟɧɧɵɯ 
ɜ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟ «ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ» (ɧɢɠɟ). 

ɉɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɞɟɤɥɚɪɚɰɢɢ ɤɨɦɩɚɧɢɹ-ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɭɦɟɫɬɧɵɟ ɞɥɹ ɷɬɨɣ ɰɟɥɢ, ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ ɜɵɛɪɚɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ:  

• ɞɚɸɬ ɬɨɱɧɭɸ ɤɚɪɬɢɧɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ; 

• ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨɧɹɬɧɵɦɢ ɢ ɧɟɞɜɭɫɦɵɫɥɟɧɧɵɦɢ;  

• ɞɨɩɭɫɤɚɸɬ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɫ ɞɚɧɧɵɦɢ ɡɚ ɞɪɭɝɢɟ ɩɟɪɢɨɞɵ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ 
ɞɢɧɚɦɢɤɭ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ; 

• ɞɨɩɭɫɤɚɸɬ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɫ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɨɬɪɚɫɥɟɜɵɦɢ, ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɢɥɢ 
ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɨɪɢɟɧɬɢɪɚɦɢ; 

• ɞɨɩɭɫɤɚɸɬ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɫ ɩɪɢɦɟɧɢɦɵɦɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ. 

i. ɉɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɫɟɪɬɢɮɢɰɢɪɭɸɳɢɦ ɨɪɝɚɧɨɦ ɢɥɢ ɞɪɭɝɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɟɣ 
ɜɧɟɲɧɟɟ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɋɆЭЭ:  

• ɚɧɚɥɢɡ ɢ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɋɆɗɗ, ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɚɭɞɢɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɥɢɬɢɤɢ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɚɤɤɪɟɞɢɬɨɜɚɧɧɵɦ ɫɟɪɬɢɮɢɰɢɪɭɸɳɢɦ ɨɪɝɚɧɨɦ ɢɥɢ ɞɪɭɝɨɣ ɜɧɟɲɧɟɣ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɭɪɨɜɟɧɶ ɞɨɜɟɪɢɹ ɤ ɫɢɫɬɟɦɟ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɧɚɞɥɟɠɚɳɟɝɨ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɩɪɨɰɟɞɭɪ  (ɫɦ. ɩɨɞɪɚɡɞɟɥ «ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ» ɧɢɠɟ). 

j. ɍɱɟɬ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɜɵɜɨɞɨɦ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢɡ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɩɪɢ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ  

• ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɝɨ ɫ ɜɵɜɨɞɨɦ ɢɡ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, 
ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɧɨɜɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɜɵɜɨɞ ɢɡ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɛɨɥɟɟ ɥɟɝɤɢɦ, ɞɟɲɟɜɵɦ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ɞɥɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ; 

• ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɜɵɜɨɞɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢɡ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɪɢɫɤɢ, 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟɦ ɩɨɱɜ (ɚ ɬɚɤɠɟ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ) ɢ, ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ 
ɫɥɭɱɚɹɯ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɬɜɟɪɞɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ. Ʉɨɧɤɪɟɬɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ 
ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢɥɢ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɨɞɧɚɤɨ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɩɪɢɧɹɬɵ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɨɛɳɟɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ:  

o ɨɬɤɚɡ ɨɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ; 

o ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɨɛɥɟɝɱɚɸɳɢɯ ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ; 

o ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɥɟɝɤɨ ɨɱɢɳɚɸɬɫɹ 
ɢ ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɸɬɫɹ; 
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o ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɣ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ 
ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɹ ɢɯ ɨɬɜɟɞɟɧɢɸ ɢɥɢ ɫɦɵɜɭ; 

o ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɝɢɛɤɢɯ, ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɩɨɷɬɚɩɧɵɣ ɜɵɜɨɞ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢɡ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ; 

o ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɛɢɨɪɚɡɥɚɝɚɟɦɵɯ ɢɥɢ ɩɪɢɝɨɞɧɵɯ ɞɥɹ ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɬɚɦ, ɝɞɟ ɷɬɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ; 

o ɨɬɤɚɡ ɨɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɩɚɫɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɬɚɦ, ɝɞɟ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɢɯ ɡɚɦɟɧɚ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɢɥɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɯ ɠɢɞɤɨɫɬɹɯ). ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɨɩɚɫɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɚɞɟɤɜɚɬɧɚɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɢɫɤɚɦɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɜɵɜɨɞɚ ɢɡ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

k. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ  

• ɭɱɟɬ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ, ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɧɟɨɬɴɟɦɥɟɦɨɣ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɥɸɛɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɨɦɩɚɧɢɢ-ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, 
ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɹ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɚ ɪɚɧɧɢɯ ɫɬɚɞɢɹɯ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɛɨɥɟɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɣ, ɬɚɤ ɢ ɦɟɧɟɟ ɡɚɬɪɚɬɧɨɣ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 2.3). 
Ⱦɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɦɨɠɟɬ ɜɟɫɬɢɫɶ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ 
ɪɚɦɤɚɯ ɇɂɈɄɊ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚɦ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɦɨɠɟɬ 
ɞɨɫɬɢɱɶ ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɹ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚɦɢ ɢɥɢ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɦɢ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦɢ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɦɢ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɨɛ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɢɯ ɩɟɪɟɞɨɜɵɯ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ ɢɥɢ, ɬɚɦ, ɝɞɟ ɷɬɨ ɭɦɟɫɬɧɨ, ɜɵɫɬɭɩɢɬɶ ɡɚɤɚɡɱɢɤɨɦ ɬɚɤɢɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ. 

Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ 

ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ ɋɆɗɗ ɧɚɪɹɞɭ ɫɨ ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɢɧɰɢɩɚɦ ɢ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚɦ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɟɪɚɬɨɪɭ 
ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɢɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. ȼ 
ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɹɫɧɵɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɞɭɪ ɤɚɤ ɞɥɹ ɲɬɚɬɧɵɯ, ɬɚɤ ɢ 
ɞɥɹ ɧɟɲɬɚɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚɥɢɱɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɞɨɥɠɧɵ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɪɭɝɢɦ ɰɟɥɹɦ ɢ ɡɚɞɚɱɚɦ ɜ ɫɮɟɪɟ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ.  

Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ 
ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ ɫɮɟɪɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. ɑɟɦ ɧɢɠɟ ɢɫɯɨɞɧɚɹ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɬɟɦ ɛɨɥɟɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɥɭɱɲɟɧɢɣ ɦɨɠɧɨ ɨɠɢɞɚɬɶ ɜ ɤɪɚɬɤɨɫɪɨɱɧɨɣ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ. ȿɫɥɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɭɠɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɢɦ ɨɛɳɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜ 
ɫɮɟɪɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɷɬɨɬ ɜɵɫɨɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ. 

ȼɨɩɪɨɫɵ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

Ɇɟɬɨɞɵ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɨɥɠɧɵ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɞɪɭɝɢɯ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɥɟɣ ɢ ɨɛɳɟɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɦɭ ɩɨɞɯɨɞɭ Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɵ ɄɉɄɁ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɥɢɲɶ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɡɧɚɱɢɦɵɯ ɰɟɥɟɣ, ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɞɪɭɝɢɯ ɰɟɥɟɣ ɦɨɠɟɬ ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɬɶ 
ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɟɟ ɫɧɢɠɟɧɢɹ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɬɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɷɤɨɧɨɦɢɹ ɫɵɪɶɹ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢɥɢ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɬɪɟɛɭɸɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɷɧɟɪɝɢɢ). ɗɬɢ ɜɨɩɪɨɫɵ 
ɩɨɞɪɨɛɧɟɟ ɨɛɫɭɠɞɚɸɬɫɹ ɜ ɋɩɪɚɜɨɱɧɨɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ ɩɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɚɫɩɟɤɬɚɦ ɢ ɜɨɩɪɨɫɚɦ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ.  

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

Ʉɨɧɤɪɟɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ. ɋɦ. ɩɪɢɦɟɪɵ ɧɢɠɟ. 

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ  

1. Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ  

Ɉɩɢɫɚɧɧɵɟ ɜɵɲɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɥɸɛɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ 
ɄɉɄɁ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɭɪɨɜɟɧɶ ɞɟɬɚɥɶɧɨɫɬɢ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ), ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɨɛɳɢɣ ɟɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜɧɟɞɪɹɟɬɫɹ ɥɢ ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɚɤɨɝɨ-ɥɢɛɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ), ɤɚɤ 
ɩɪɚɜɢɥɨ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ, ɦɚɫɲɬɚɛɨɦ ɢ ɭɪɨɜɧɟɦ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɟɟ 
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ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɪɭɝɢɦɢ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ:  

• ɧɚ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ, ɭɩɨɦɢɧɚɟɦɵɯ ɜ ɩɩ. 2.1(a) 
ɢ 2.1(d)(i) ɦɨɠɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɨɞɧɨ ɢ ɬɨ ɠɟ ɥɢɰɨ; 

• ɩɨɥɢɬɢɤɚ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ (ɫɦ. ɩ. 2.1(b)) ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɚ ɤɚɤ 
ɱɚɫɬɶ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢɥɢ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɨɬɱɟɬɚ ɨ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɣ 
ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ; 

• ɫɥɟɞɭɟɬ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɞɪɭɝɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ, 
ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ ɢ ɤɨɧɮɢɞɟɧɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ (ɫɦ. ɩ. 2.1(h)). 
ɉɭɛɥɢɤɭɟɦɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɨɛ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜɵɪɚɠɟɧɵ ɜ ɮɨɪɦɟ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɧɚ Y% ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 
ɝɨɞɨɦ X, ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɪɢɧɹɬɨ ɡɚ 100%) ɢɥɢ ɭɤɪɭɩɧɟɧɵ ɩɨ ɜɫɟɦ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɦɫɹ ɧɚ ɞɚɧɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɢɥɢ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɢɦ ɞɚɧɧɨɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ (ɫɦ. 
ɪɚɡɞɟɥ 1.3 ɢ ɩɪɢɦɟɪɵ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ 7.4). 

2. ɋɗɆ ɢ/ɢɥɢ ɋɆɗɗ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɢɥɢ ɧɟ ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɯ  

ȼ ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɨɦ ɋɨɸɡɟ ɦɧɨɝɢɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɢɧɹɥɢ ɪɟɲɟɧɢɟ ɨ ɞɨɛɪɨɜɨɥɶɧɨɦ ɜɧɟɞɪɟɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɷɧɟɪɝɢɢ (ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ). ȼɨɡɦɨɠɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɤ ɜɧɟɞɪɟɧɢɸ ɬɚɤɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ:  

• ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, ɨɬɧɨɫɹɳɢɯɫɹ ɤ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɤ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɟ 
ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ – ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ (ɧɨ ɧɟ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ), ɤ ɫɢɫɬɟɦɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ (ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ ɋɆɗɗ, ɩɟɪɟɱɢɫɥɹɟɦɵɟ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ 
ɩɭɧɤɬɟ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɫɞɟɥɚɬɶ ɫɢɫɬɟɦɭ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɣ ɫ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ 
ɋɗɆ). ɋɗɆ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɯ ISO 14001:1996 ɢɥɢ EMAS (ɋɯɟɦɚ 
ɷɤɨɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɢ ɚɭɞɢɬɚ ȿɋ). ɋɬɚɧɞɚɪɬ EMAS ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜɫɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ISO 14001, ɧɨ 
ɞɨɩɨɥɧɹɟɬ ɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɭ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɭɱɚɫɬɢɹ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ ɜ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ; ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɨɧ 
ɬɪɟɛɭɟɬ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ ɢ 
ɜɚɥɢɞɚɰɢɢ ɡɚɹɜɥɟɧɢɹ ɨɛ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. ɋɬɚɧɞɚɪɬ ISO 
14001 ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɚɦɨɞɟɤɥɚɪɚɰɢɢ ɤɚɤ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɵ ɜɧɟɲɧɟɦɭ 
ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɸ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɦɧɨɝɢɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɜɧɟɞɪɹɸɬ ɋɗɆ, ɧɟ 
ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɯ. 

• ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ (ɋɆɗɗ). ɗɬɨ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ:  

o ɫɢɫɬɟɦɚ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɚɹ ɧɚ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɯ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɞɚɬɫɤɨɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɟ DS 2403, ɢɪɥɚɧɞɫɤɨɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɟ IS 393, ɲɜɟɞɫɤɨɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɟ 
SS627750, ɝɟɪɦɚɧɫɤɨɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ VDI Richtlinie No. 46 «Ɇɟɧɟɞɠɦɟɧɬ ɷɧɟɪɝɢɢ» 
ɢɥɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ ɪɭɤɨɜɨɞɹɳɟɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ Ɏɢɧɥɹɧɞɢɢ) ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɪɭɤɨɜɨɞɹɳɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ (ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɯ ɢɥɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɯ ɩɨ 
ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɭ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ). ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬ ȿɋ (CEN); 

o ɫɢɫɬɟɦɚ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ, ɧɟ ɨɫɧɨɜɚɧɧɚɹ ɧɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɯ ɢ 
ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɤ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɹɦ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɢɫɬɟɦ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɷɧɟɪɝɢɢ [165, BESS_EIS] ɛɵɥɢ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ: 

• ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɞɚɬɫɤɨɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɟ 
DS 2403):  

o ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɭ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ ɫ ɷɧɟɪɝɢɟɣ, 
ɥɟɝɤɨ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɭɠɟ ɢɦɟɟɬ ɫɢɫɬɟɦɭ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɨɫɧɨɜɚɧɧɭɸ ɧɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɟ ISO; 
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o ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɢ ɬɟɪɦɢɧɨɥɨɝɢɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵ ɩɪɢɧɹɬɵɦ ɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɯ ISO 
14001 ɢ ISO 9001; 

o ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɟ ɨɛɴɟɦɵ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɜ Ⱦɚɧɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 10–15%; 

o ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟɦ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, 
ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɧɵɦ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɜɵɫɲɟɝɨ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ;  

o ɩɨɫɥɟ ɨɞɨɛɪɟɧɢɹ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɬɨɪɨɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɬ; 

o ɤɪɭɩɧɵɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɩɪɟɞɩɨɱɢɬɚɸɬ ɫɟɪɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɢɥɢ 
ɫɢɫɬɟɦɵ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɮɨɪɦɚɥɶɧɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ; 

o ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɰɟɧɧɵɦ, ɞɟɬɚɥɶɧɵɦ, ɢ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɬ ɫɟɪɶɟɡɧɵɟ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ; 

o ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɬ ɜɫɟ ɫɮɟɪɵ ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɤɚɞɪɚɦɢ;  

o ɫɢɫɬɟɦɚ ɯɨɪɨɲɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɚ (ɭɧɚɫɥɟɞɨɜɚɧ ɩɨɞɯɨɞ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ ISO 9001); 

o ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɥɸɛɵɯ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɣ; 

• ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ:  

o ɫɚɦɚ ɩɨ ɫɟɛɟ ɩɨɞɨɛɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɥɢɲɶ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ; 

o ɫɬɟɩɟɧɶ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɤɨɦɩɚɧɢɹ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, DS 2403, 
ɦɨɠɟɬ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɬɶ; 

o ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɦ ɞɥɹ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ, ɚ 
ɧɟ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɧɚɢɥɭɱɲɢɯ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɤ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɭ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ; 

o ɜ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɮɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɜ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɋɆɗɗ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ ɬɪɟɛɭɟɬ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɹ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ. 

ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɋɗɆ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ISO 
14001:1996, ɦɨɠɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɞɨɜɟɪɢɹ ɤ ɫɢɫɬɟɦɟ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɫɥɭɱɚɟ 
ɚɞɟɤɜɚɬɧɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɝɨ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ. EMAS ɫɩɨɫɨɛɟɧ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɟɳɟ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɭɸ ɪɟɩɭɬɚɰɢɸ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ 
ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶɸ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ ɡɚɹɜɥɟɧɢɹ ɨɛ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɦɭ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ 
ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɭ. Ɉɞɧɚɤɨ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɧɟ ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɯ, ɜ ɩɪɢɧɰɢɩɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɬɨɥɶ 
ɠɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɵ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɢɯ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ. 

3. ȼɧɟɲɧɟɟ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ  

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ ɜɧɟɞɪɟɧɢɸ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɛɟɝɧɭɬɶ ɤ 
ɜɧɟɲɧɟɦɭ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɸ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ (ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɢɥɢ 
ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ) ɢ/ɢɥɢ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɡɚɹɜɥɟɧɢɹ ɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɜ ɫɮɟɪɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ.  

4. ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɨɛ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ (ɫɦ. ɩ. (h), ɜɵɲɟ) ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɚ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹɦɢ ɤɨɧɮɢɞɟɧɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ. ɏɨɬɹ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɹ 
ɞɚɧɧɵɯ ɦɨɠɟɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɞɜɢɠɭɳɟɣ ɫɢɥɨɣ ɞɥɹ ɭɫɢɥɢɣ ɜ ɫɮɟɪɟ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɫɚɦɚ ɩɨ ɫɟɛɟ ɨɧɚ ɧɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ. Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ 
ɦɨɠɟɬ ɨɛɧɚɪɨɞɨɜɚɬɶ ɨɛɳɭɸ ɩɨɥɢɬɢɤɭ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɨɬɱɟɬɚ ɨ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɣ 
ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɢ/ɢɥɢ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɬɶ ɞɚɧɧɵɟ ɜ ɮɨɪɦɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ (ɫɦ., ɜ 
ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, «ɉɪɢɦɟɪɵ» ɧɢɠɟ ɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 7.4). 
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Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ 

Ɍɨɱɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɡɚɬɪɚɬ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɵɝɨɞ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟɦ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟɦ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɋɆɗɗ, ɡɚɬɪɭɞɧɢɬɟɥɶɧɚ. Ɉɞɧɚɤɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɦɟɬɶ ɜ ɜɢɞɭ, ɱɬɨ ɥɸɛɚɹ ɱɢɫɬɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɹ 
ɜɧɨɫɢɬ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɜɤɥɚɞ ɜ ɜɚɥɨɜɭɸ ɩɪɢɛɵɥɶ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ.  

ɋɦ. «ɉɪɢɦɟɪɵ» ɧɢɠɟ. 

Ɇɨɬɢɜɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 

ɋ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɜɹɡɚɧ ɪɹɞ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ:  

• ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ ɚɫɩɟɤɬɨɜ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɨɦɩɚɧɢɢ; 

• ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜ ɫɮɟɪɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɢ ɞɨɛɪɨɜɨɥɶɧɵɦ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚɦ; 

• ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ, ɜ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ, ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɚɫɬɭɳɢɯ ɰɟɧ ɧɚ ɷɧɟɪɝɢɸ; 

• ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ;  

• ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɛɚɡɵ ɞɥɹ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ;  

• ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɦɨɬɢɜɚɰɢɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ; 

• ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɢɦɢɞɠɚ ɤɨɦɩɚɧɢɢ; 

• ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɞɥɹ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ, ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɢ ɢɧɜɟɫɬɨɪɨɜ;  

• ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɞɨɜɟɪɢɹ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɤ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ 
ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ ɫ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ; 

• ɨɛɥɟɝɱɟɧɢɟ ɜɵɯɨɞɚ ɧɚ ɥɢɛɟɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɟ ɪɵɧɤɢ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɧɨɜɵɦɢ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɫɥɭɝɚɦɢ, ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɹɦɢ ɢ ɫɯɟɦɚɦɢ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ (ɫɦ., ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ 7.4, 7.11, 7.12, 7.13 ɢ 7.14). 

ɉɪɢɦɟɪɵ (ɫɦ. ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 7.4)  

• Outokumpu, Tornio works, Ɏɢɧɥɹɧɞɢɹ [160, Aguado, 2007]  

• Aughinish Alumina (AAL), ɂɪɥɚɧɞɢɹ [161, SEI, 2006]  

• Dow Chemical Company [163, Dow, 2005]. Ʉɨɦɩɚɧɢɹ Dow ɞɨɫɬɢɝɥɚ ɧɚɦɟɱɟɧɧɨɝɨ ɫɧɢɠɟɧɢɹ 
ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɧɚ 20% – ɫ 13849 ɤȾɠ/ɤɝ ɞɨ 11079 ɤȾɠ/ɤɝ (ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɦɚɫɫɵ 
ɜɫɟɝɨ ɚɫɫɨɪɬɢɦɟɧɬɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ).  

• Ɉɛɴɟɦɵ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɧɨɝɨ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɜ Ⱦɚɧɢɢ [165, BESS_EIS].  

ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

1. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ ɫɢɫɬɟɦ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ  

(ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ (ȿɋ) № 761/2001 ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɨɝɨ ɉɚɪɥɚɦɟɧɬɚ ɢ ɋɨɜɟɬɚ ɨ ɞɨɛɪɨɜɨɥɶɧɨɦ ɭɱɚɫɬɢɢ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɷɤɨ-ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɢ ɚɭɞɢɬɚ ɋɨɨɛɳɟɫɬɜɚ (EMAS), OJ L 114, 24/4/2001,  
http://europa.eu.int/comm/environment/emas/index_en.htm)  

(EN ISO 14001:1996, http://www.iso.ch/iso/en/iso9000-14000/iso14000/iso14000index.html; 
http://www.tc207.org) 

2. ɋɬɚɧɞɚɪɬɵ ɫɢɫɬɟɦ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ  

• IS 393:2005 ɋɢɫɬɟɦɵ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɷɧɟɪɝɢɢ (ɂɪɥɚɧɞɢɹ);  

• DS2403 ɋɢɫɬɟɦɵ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɷɧɟɪɝɢɢ (Ⱦɚɧɢɹ);  

• SS627750 ɋɢɫɬɟɦɵ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɷɧɟɪɝɢɢ (ɒɜɟɰɢɹ).  
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2.2. ɉɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɰɟɥɟɣ ɢ ɡɚɞɚɱ  

2.2.1. ɉɨɫɬɨяɧɧɨɟ ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ 
ɜɨɩɪɨɫы ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢя ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧыɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬы ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞы  

Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

ȼɚɠɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ (ɋɗɆ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɇȾɌ 
ɜɨ ɜɫɟɯ ɫɟɤɬɨɪɚɯ ɄɉɄɁ) ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɨɛɳɟɣ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ. ȼɚɠɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɩɨɧɢɦɚɥ, ɱɬɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫ ɜɯɨɞɧɵɦɢ ɩɨɬɨɤɚɦɢ, 
ɜɤɥɸɱɚɹ ɷɧɟɪɝɢɸ, ɢ ɤɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɢɯ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɜɟɞɟɬ ɤ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɸ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. 
ɋɬɨɥɶ ɠɟ ɜɚɠɧɨ, ɭɩɪɚɜɥɹɹ ɡɧɚɱɢɦɵɦɢ ɜɯɨɞɧɵɦɢ ɢ ɜɵɯɨɞɧɵɦ ɩɨɬɨɤɚɦɢ, ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɛɚɥɚɧɫ ɦɟɠɞɭ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟɦ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨɱɢɦɢ ɚɫɩɟɤɬɚɦɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟɦ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɜɨɞɵ ɢ ɫɵɪɶɹ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɫɧɢɡɢɬɶ ɨɛɳɟɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɟ ɫ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ.  

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɜɚɠɧɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ 
ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɨɜ ɛɢɡɧɟɫ-
ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. ɗɬɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɤɪɚɬɤɨ-, ɫɪɟɞɧɟ- ɢ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɨɝɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ ɰɟɥɨɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɟɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɢ/ɢɥɢ ɫɢɫɬɟɦ. «ɇɟɩɪɟɪɵɜɧɨɟ» ɜ ɞɚɧɧɨɦ 
ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɰɟɥɶ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ 
ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɜ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɢ ɞɥɹ ɟɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɩɨɜɬɨɪɹɟɬɫɹ ɰɢɤɥ 
ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɞɟɣɫɬɜɢɣ. 

ȼɨɩɪɨɫɵ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɡɧɚɱɢɦɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ (ɜ ɬ.ɱ. ɷɧɟɪɝɢɢ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ 
ɞɨɥɠɧɵ ɪɟɲɚɬɶɫɹ ɫɤɨɨɪɞɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɜ ɤɪɚɬɤɨ-, ɫɪɟɞɧɟ- ɢ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɨɣ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ, 
ɩɪɢɱɟɦ ɷɬɨɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧ ɫ ɰɢɤɥɚɦɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɝɨ 
ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ. ȼ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɫɢɬɭɚɰɢɹ, ɤɨɝɞɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ 
ɤɪɚɬɤɨɫɪɨɱɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ «ɧɚ ɤɨɧɰɟ ɬɪɭɛɵ» ɨɛɭɫɥɨɜɢɬ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɟ 
ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɜ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɨɣ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɨɛɭɞɢɜ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɨɬɥɨɠɢɬɶ 
ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɢ ɜ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɛɨɥɟɟ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ ɞɥɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ (ɫɦ. «ɉɪɢɦɟɪɵ» ɧɢɠɟ). 
Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɬɪɟɛɭɟɬ ɭɱɟɬɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 
ɫɪɟɞɵ. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɬɚɤɨɦɭ ɭɱɟɬɭ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɰɟɧɤɟ ɡɚɬɪɚɬ ɢ ɜɵɝɨɞ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɪɟɲɟɧɢɹɦɢ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 1.1.6; ɛɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɞɨɫɬɭɩɧɚ ɜ 
ɋɩɪɚɜɨɱɧɨɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ ɩɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɚɫɩɟɤɬɚɦ ɢ ɜɨɩɪɨɫɚɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ [167, EIPPCB, 2006], ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɪɚɡɞɟɥɚɯ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, 
ɩɨɫɜɹɳɟɧɧɵɯ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɢ ɞɪɭɝɢɦ ɜɨɩɪɨɫɚɦ (ɪɚɡɞɟɥ 2.2.2 ɢ ɬ.ɞ.). 

ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫ ɬɟɱɟɧɢɟɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɧɨɫɢɬ ɥɢɧɟɣɧɵɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪ, ɬ.ɟ. ɞɚɥɟɤɨ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɭɞɚɟɬɫɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 2% ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɡɚ ɤɚɠɞɵɣ ɝɨɞ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ 10 ɥɟɬ. ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɦɨɠɟɬ 
ɧɨɫɢɬɶ ɧɟɪɟɝɭɥɹɪɧɵɣ ɢ ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ, ɨɬɪɚɠɚɹ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɢ ɜ ɩɪɨɟɤɬɵ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɞɪɭɝɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɦɨɠɟɬ ɫɵɝɪɚɬɶ ɫɜɨɸ ɪɨɥɶ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨ ɞɪɭɝɢɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ: ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ 
ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɦɨɠɟɬ ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɬɶ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ. Ʉɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 
2.2, ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɦɨɠɟɬ:  

• ɫɧɢɠɚɬɶɫɹ ɩɨɫɥɟ ɩɟɪɜɨɝɨ ɷɧɟɪɝɨɚɭɞɢɬɚ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɦɟɪ, ɩɪɟɞɩɪɢɧɹɬɵɯ ɩɨ ɟɝɨ ɢɬɨɝɚɦ; 

• ɩɨɜɵɲɚɬɶɫɹ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɪɟɞɨɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ;  

• ɜɧɨɜɶ ɫɧɢɠɚɬɶɫɹ, ɨɬɪɚɠɚɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɟ ɦɟɪɵ ɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɢ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɨɛɳɚɹ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 
ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɭɸ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɭ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.2: ɉɪɢɦɟɪ ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɫ ɬɟɱɟɧɢɟɦ ɜɪɟɦɟɧɢ  

[256, Tempany, 2007]  

ɗɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɜ ɩɨɥɢɬɢɤɟ ȿɋ (ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɷɬɨ 
ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɦɟɸɳɚɹ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɤ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɟ ɩɪɨɛɥɟɦɚ, ɭɩɨɦɹɧɭɬɚɹ ɜ Ȼɟɪɥɢɧɫɤɨɣ 
ɞɟɤɥɚɪɚɰɢɢ [141, EU, 2007]). ɉɪɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɚɫɩɟɤɬɨɜ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɇȾɌ ɜ 
ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 
ɫɪɟɞɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɜɚɠɧɨɫɬɶ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɫɬ. 9 (4) Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɵ ɄɉɄɁ, 
ɩɨɫɜɹɳɟɧɧɨɣ ɥɢɦɢɬɚɦ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɢ ɫɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ, 
ɜɤɥɸɱɚɟɦɵɦ ɜ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟ. 

Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ 

ȼ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɨɣ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɜɨɞɵ ɢ 
ɫɵɪɶɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɧɢɤɨɝɞɚ ɧɟ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɜɟɞɟɧɨ ɤ ɧɭɥɟɜɨɦɭ ɭɪɨɜɧɸ, ɢ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɦɨɦɟɧɬɵ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɫɢɬɭɚɰɢɹ, 
ɤɨɝɞɚ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɧɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ, ɩɨ 
ɦɟɪɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɡɚɬɪɚɬ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɰɟɧ ɧɚ ɷɧɟɪɝɢɸ), 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɬɟɯ ɢɥɢ ɢɧɵɯ ɦɟɪ ɬɚɤɠɟ ɦɨɠɟɬ ɢɡɦɟɧɢɬɶɫɹ.  

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ  

ɍɪɨɜɟɧɶ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢɥɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɜɢɞɨɜ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɨɠɟɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶɫɹ 
ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɩɪɟɠɞɟ ɱɟɦ ɫɤɚɠɭɬɫɹ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɵɟ ɷɮɮɟɤɬɵ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ  

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɟ ɜ 1990-ɯ ɝɨɞɚɯ, ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɥɨ, ɱɬɨ ɦɧɨɝɢɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ 
ɢɝɧɨɪɢɪɭɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɥɢ ɛɵ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɨɱɟɧɶ ɯɨɪɨɲɭɸ ɨɬɞɚɱɭ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɢ ɩɪɢɲɥɢ ɤ ɜɵɜɨɞɭ, ɱɬɨ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɤɨɦɩɚɧɢɣ 
ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɱɟɬɤɨɟ ɪɚɡɥɢɱɢɟ ɦɟɠɞɭ «ɨɫɧɨɜɧɵɦ» ɛɢɡɧɟɫɨɦ ɢ ɩɪɨɱɟɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ, ɭɞɟɥɹɹ 
ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɥɢɲɶ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ, ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɤɪɚɣɧɟ 
ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɸɳɢɯ ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ 18 – 
24 ɦɟɫ.). Ʉɨɦɩɚɧɢɢ, ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟɦ, 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɧɢɦ ɡɚɬɪɚɬɵ ɤɚɤ «ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ ɢɡɞɟɪɠɤɢ» ɢɥɢ ɢɝɧɨɪɢɪɭɸɬ ɢɯ, ɫɱɢɬɚɹ, 
ɱɬɨ ɷɬɢ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ «ɩɨɪɨɝɨɜɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ». Ⱦɚɠɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɫ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ 
ɧɚ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɞɥɹ 
«ɛɟɫɩɪɨɢɝɪɵɲɧɵɯ» ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ [166, DEFRA, 2003].  
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ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ 

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨ ɤ ɜɫɟɦ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦ ɄɉɄɁ. Ɉɛɥɚɫɬɶ ɢ ɫɬɟɩɟɧɶ ɞɟɬɚɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ 
ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɦɚɫɲɬɚɛɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɪɹɞɚ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ (ɫɦ. ɬɚɤɠɟ «ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ» 
ɜɵɲɟ). Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɜɫɟɝɨ ɫɩɟɤɬɪɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 
ɫɪɟɞɵ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɪɟɞɤɨ. 

Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ 

ɉɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɡɧɚɱɢɦɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ 
ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɨɛɳɟɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɢ ɧɚɢɥɭɱɲɢɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ.  

Ɇɨɬɢɜɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 

ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ ɜ ɤɪɚɬɤɨ-, ɫɪɟɞɧɟ- ɢ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɨɣ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ.  

ɉɪɢɦɟɪ 

ɉɪɢɦɟɪ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ 
ɋɩɪɚɜɨɱɧɨɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ ɩɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɚɫɩɟɤɬɚɦ ɢ ɜɨɩɪɨɫɚɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ [167, EIPPCB, 2006]. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɝɢɩɨɬɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɢɦɟɪɚ ɦɨɠɧɨ 
ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɫɬɪɟɦɹɳɟɝɨɫɹ ɤ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦɭ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ, 
ɫɜɹɡɚɧɧɨɝɨ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟɣ. Ɇɨɠɧɨ ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɪɚɞɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ, ɨɞɧɚɤɨ ɷɬɨ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɨɜɨɝɨ ɨɤɪɚɫɨɱɧɨɝɨ ɰɟɯɚ. ɋɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɧɨɜɨɝɨ 
ɰɟɯɚ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 25 ɥɟɬ, ɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ – ɨɤɨɥɨ 500 ɦɥɧ. ɟɜɪɨ. 
ɗɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɨɤɪɚɫɨɱɧɨɝɨ ɰɟɯɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ 38 – 52 % ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɜɫɟɝɨ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 160– 240 ɬɵɫ. Ɇȼɬ·ɱ ɜ ɝɨɞ (60% ɷɬɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɩɪɢɪɨɞɧɵɣ ɝɚɡ). ɉɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɫɵɪɶɹ, ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɨɤɪɚɫɤɢ ɢ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɨɬɟɪɶ 
ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟɣ ɦɨɝɭɬ ɬɚɤɠɟ ɡɚɜɢɫɟɬɶ ɨɬ ɫɬɟɩɟɧɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. ɉɪɢɧɹɬɢɟ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɬɪɟɛɭɟɬ ɚɧɚɥɢɡɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ: 

• ɜɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɤɪɚɫɤɢ ɢ ɨɤɪɚɫɨɱɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ;  

• ɫɬɟɩɟɧɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ; 

• ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɨɱɢɫɬɤɟ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɝɚɡɨɜ ɢ ɤɪɚɫɤɟ; 

• ɫɪɨɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɨɤɪɚɫɨɱɧɨɝɨ ɰɟɯɚ. 

ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

[127, TWG, , 141, EU, 2007, 152, EC, 2003, 159, EIPPCB, 2006, 166, DEFRA, 2003, 167, EIPPCB, 
2006, 256, Tempany, 2007]  

2.2.2. ɋɢɫɬɟɦɧыɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɭ эɧɟɪɝɨэɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

Ⱦɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ SAVE24 ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ, ɯɨɬɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɧɚɫɨɫɨɜ ɢɥɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɨɜ), ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɫɜɹɡɚɧ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ. Ɍɚɤɨɣ ɩɨɞɯɨɞ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ ɰɟɥɨɦ ɫ 
ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɟɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ ɢɥɢ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ: (a) ɫɩɨɫɨɛɚ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɷɬɢɯ ɫɢɫɬɟɦ; (b) ɤɚɠɞɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨ ɨɬɞɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ʌɢɲɶ ɩɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɢɦɟɟɬ ɫɦɵɫɥ 
ɨɛɪɚɬɢɬɶɫɹ ɤ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ.  

ɋɢɫɬɟɦɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɜɚɠɟɧ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ. Ɍɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ 
ɭɫɢɥɢɹ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɵ ɧɚ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɹɸɳɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ – «ɦɟɪɚɯ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ». Ɉɞɧɚɤɨ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɟ ɫ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɨɤɪɚɳɟɧɨ ɢ ɡɚ ɫɱɟɬ «ɦɟɪ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ» – 
ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɫɩɨɫɨɛɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ (ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢɥɢ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɹ) ɷɧɟɪɝɢɢ ɢɥɢ ɜɵɛɨɪɚ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 2.15.2).   

                                                      
24 SAVE – ɨɞɧɚ ɢɡ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ȿɋ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. 
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ȼ ɪɚɡɞɟɥɚɯ 1.3.5 ɢ 1.5.1 ɨɛɫɭɠɞɚɟɬɫɹ ɜɚɠɧɨɫɬɶ ɚɧɚɥɢɡɚ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɫɢɫɬɟɦ ɜ 
ɰɟɥɨɦ ɢ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ, ɤɚɤ ɫɢɫɬɟɦɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɦɨɠɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɛɨɥɶɲɢɣ ɩɪɢɪɨɫɬ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ (ɷɬɨ ɦɨɠɟɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ «ɫɜɟɪɯɭ ɜɧɢɡ»). 

Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ 

ɉɨɡɜɨɥɹɟɬ ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɟɣ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ. ɋɦ. «ɉɪɢɦɟɪɵ» ɧɢɠɟ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɬɚɤɠɟ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ ɢ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ, ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɜɵɛɪɨɫɨɜ, 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɢ ɬ.ɞ.  

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

Ɉɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ.  

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ  

ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɪɚɡɞɟɥɚɯ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ:  

• Ɋɚɡɞɟɥ 2.15.2: Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢɦɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɦɨɞɟɥɟɣ; 

• Ƚɥɚɜɚ 3 ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ, ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ ɫɢɫɬɟɦɚɦ.  

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ 

ȼɫɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ.  

Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ 

ɋɦ. ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɪɚɡɞɟɥɵ.  

Ɇɨɬɢɜɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ  

• ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ; 

• ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ; 

• ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɹɯ. 

ɉɪɢɦɟɪɵ 

ɋɦ. ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɪɚɡɞɟɥɵ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɧɨɜɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɫɠɚɬɵɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɢɥɢ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɧɚ 2%, 
ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ, ɤɚɤ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɰɟɥɨɦ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɧɚ 
30% ɢɥɢ ɛɨɥɟɟ (ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ). ɋɦ. ɪɚɡɞɟɥɵ 3.6 ɢ 3.7.  

ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

[168, PNEUROP, 2007, 169, EC, 1993, 170, EC, 2003, 171, de Smedt P. Petela E., 2006] 

2.3. Эɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ (ЭЭɉ)  

Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ  

ɇɚ ɷɬɚɩɟ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɨɜɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢɥɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ (ɢɥɢ ɤɪɭɩɧɨɣ 
ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ) ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɰɟɧɢɬɶ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ 
ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɧɚ 
ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɜɫɟɝɨ ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ ɨɛɴɟɤɬɚ. ȼɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɦɨɠɟɬ ɜɵɹɫɧɢɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɡɚɬɪɚɬɵ, 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟɦ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 
ɜɥɚɞɟɧɢɹ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɨɣ ɞɥɹ ɜɫɟɝɨ ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ 
ɩɪɢɦɟɪɵ ɞɥɹ ɬɢɩɢɱɧɨɝɨ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ. 2.3. 

 68



 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.3: ɋɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɜɥɚɞɟɧɢɹ ɞɥɹ ɬɢɩɢɱɧɨɝɨ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ɜ ɪɚɫɱɟɬɟ ɧɚ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɧɢɣ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ)  

Ʉɚɤ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɩɪɚɤɬɢɤɚ, ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɚ ɷɬɚɩɚɯ 
ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɥɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɨɜɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 
ɜɵɲɟ, ɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɧɢɠɟ, ɱɟɦ ɩɪɢ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. ɗɬɚ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ 
ɩɪɨɢɥɥɸɫɬɪɢɪɨɜɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 2.4. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.4: ɉɨɬɟɧɰɢɚɥ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɨɛɴɟɦ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɧɚ ɷɬɚɩɚɯ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɬɟ ɠɟ ɫɚɦɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɡɧɚɧɢɹ, 
ɩɨɞɯɨɞɵ ɢ ɦɟɬɨɞɵ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɧɟɪɝɨɚɭɞɢɬɚ ɧɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ. ȼɚɠɧɟɣɲɟɟ 
ɨɬɥɢɱɢɟ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɵɛɨɪɚ ɜ ɬɚɤɢɯ 
ɨɛɥɚɫɬɹɯ, ɤɚɤ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɨɟɤɬɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ 
ɩɪɨɰɟɫɫ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 2.3.1), ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɬ.ɞ., ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 
2.5. ɗɬɨ ɞɟɥɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɜɵɛɨɪ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. Ɉɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ 
ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɧɚ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɢɥɢ 
ɤɪɚɣɧɟ ɡɚɬɪɚɬɧɵɦ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.5: Ɉɛɥɚɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɦɟɬɨɦ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚ ɷɬɚɩɚɯ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ  

Ɇɨɠɧɨ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɢɩɢɱɧɵɟ ɩɪɢɦɟɪɵ ɨɛɥɚɫɬɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɜ ɷɧɟɪɝɢɢ:   

• ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɨɬɨɤɭ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɈȼɄȼ (ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɢ 
ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ): ɱɬɨ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɩɨɬɨɤ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɈȼɄȼ? (ɋɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.9.)  

• ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ: ɤɚɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ 
ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɵ ɢɥɢ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɫ ɰɟɥɶɸ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɫɢɫɬɟɦɭ 
ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɪɚɫɬɜɨɪɚ?  

• ɪɚɫɯɨɞ ɬɟɩɥɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɭɲɤɢ: ɤɚɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɟɝɨ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 
ɦɨɠɧɨ ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɫɜɟɫɬɢ ɤ ɦɢɧɢɦɭɦɭ ɪɚɫɯɨɞ ɬɟɩɥɚ? (ɋɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.11.)  

• ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɩɚɪɟ: ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɝɨɪɹɱɭɸ ɜɨɞɭ ɜ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɨɬɯɨɞɹɳɟɟ ɬɟɩɥɨ ɦɨɝɥɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ 
ɞɥɹ ɰɟɥɟɣ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ? (ɋɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.2.)  

• ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɞɚɜɥɟɧɢɸ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ: ɦɨɠɧɨ ɥɢ ɫɧɢɡɢɬɶ ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɢɥɢ 
ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɫɢɫɬɟɦɭ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ? (ɋɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.7).  

Ɉɬɜɟɬ ɧɚ ɷɬɢ ɜɨɩɪɨɫɵ ɦɨɠɟɬ ɧɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ ɬɪɭɞɧɨɫɬɟɣ, ɧɨ ɞɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɩɨɥɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ 
ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɰɟɥɨɝɨ ɪɹɞɚ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ. 

ɉɪɚɤɬɢɤɚ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɚɢɛɨɥɶɲɭɸ ɨɬɞɚɱɭ 
ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɧɨɜɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢɥɢ ɤɪɭɩɧɨɣ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɷɬɨ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɫɥɭɠɢɬɶ 
ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɢɟɦ ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɩɪɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ, ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɢɥɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. Ɍɚɦ, ɝɞɟ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɢɥɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ 
ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɤɚɤ ɝɨɪɹɱɢɟ, ɬɚɤ ɢ ɯɨɥɨɞɧɵɟ ɩɨɬɨɤɢ, ɨɬɜɟɬ ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɢɡ ɡɧɚɱɢɦɵɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɩɢɧɱ-ɚɧɚɥɢɡɚ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 2.12). 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɪɚɤɬɢɤɚ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ ɢ ɱɚɫɬɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɠɟɫɬɤɢɦ ɝɪɚɮɢɤɨɦ, ɧɟ ɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɦ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ (ɢɥɢ ɪɟɫɭɪɫɨɜ) ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ 
ɪɚɛɨɱɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɗɗɉ) ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɬɟɫɧɨ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧ ɫ 
ɷɬɚɩɚɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.2. 
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Эɬɚɩ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ Ɂɚɞɚɱɢ ЭЭɉ  

Ʉɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɨɟ/ɛɚɡɨɜɨɟ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ  

• ɚɤɬɢɜɧɵɣ ɫɛɨɪ ɞɚɧɧɵɯ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ 
ɨɛɴɟɤɬɚ; 

• ɨɰɟɧɤɚ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɜ ɷɧɟɪɝɢɢ;  

• ɨɰɟɧɤɚ ɨɛɳɢɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɷɧɟɪɝɢɟɣ, 
ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɨɛɴɟɤɬɚ; 

• ɚɧɚɥɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, 
ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɧɚ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ; 

• ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɥɢɰ ɢ ɫɬɨɪɨɧ, 
ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɧɚ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ; 

• ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɜ ɷɧɟɪɝɢɢ;  

• ɭɱɟɬ ɜ ɩɪɨɟɤɬɟ ɧɚɢɥɭɱɲɢɯ ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. 

Ⱦɟɬɚɥɶɧɨɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 

 

• ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɢ 
ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɫɢɫɬɟɦ;  

• ɨɰɟɧɤɚ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɜ ɄɂɉɢȺ; 

• ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɫɢɫɬɟɦ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɦɟɠɞɭ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ 
(ɩɢɧɱ-ɚɧɚɥɢɡ); 

• ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɹ ɩɨɬɟɪɶ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɬɟɩɥɨɜɨɣ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɬ.ɞ.; 

• ɜɵɛɨɪ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, 
ɩɪɢɜɨɞɨɜ, ɧɚɫɨɫɨɜ ɢ ɬ.ɞ.  

• ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɣ, 
ɤɚɫɚɸɳɢɯɫɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɜ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɞɥɹ ɬɟɧɞɟɪɨɜ. 

Ɍɟɧɞɟɪɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ • ɪɚɛɨɬɚ ɫ ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦɢ ɬɟɧɞɟɪɨɜ ɢ 
ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɚɦɢ ɫ ɰɟɥɶɸ ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɛɨɥɟɟ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ;  

• ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɢ 
ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɣ ɞɥɹ ɬɟɧɞɟɪɨɜ. 

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ  • ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɹɦ 
ɬɟɧɞɟɪɨɜ. 

ȼɜɨɞ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ • ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɫɢɫɬɟɦ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ 
ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹɦɢ. 

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ • ɷɧɟɪɝɨɚɭɞɢɬɵ;  

• ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2: ɉɪɢɦɟɪɵ ɡɚɞɚɱ, ɪɟɲɚɟɦɵɯ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɧɨɜɨɝɨ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 
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«Ɉɰɟɧɤɚ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɜ ɷɧɟɪɝɢɢ» ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɟɣɲɢɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɗɗɉ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɦ 
ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɬɟ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɭɞɭɬ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɭɫɢɥɢɹ ɜ ɯɨɞɟ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 
ɷɬɚɩɨɜ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. ȼ ɩɪɢɧɰɢɩɟ, ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɚɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɲɚɝɨɜ 
ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɥɨɠɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɬɚɤ ɢ 
ɩɪɢ ɡɚɤɭɩɤɟ ɧɟɫɥɨɠɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚɪɚɧɟɟ ɜɵɹɜɥɹɬɶ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɵɟ ɢ 
ɜɤɥɸɱɚɟɦɵɟ ɜ ɛɸɞɠɟɬ ɤɪɭɩɧɵɟ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɯɨɞɟ ɟɠɟɝɨɞɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ 
ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ, ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɧɢɦɢ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɦ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ.  

Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ  

ɋ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɟɣ ɗɗɉ ɫɜɹɡɚɧ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. 
Ɉɧɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɡɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɦɨɠɟɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɵɦ. ȼɨ ɦɧɨɝɢɯ ɩɪɨɟɤɬɚɯ 
ɞɨɫɬɢɝɚɸɬɫɹ ɨɛɴɟɦɵ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ 20 – 30% ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ. 
ɗɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɹɬ ɬɨ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɷɧɟɪɝɨɚɭɞɢɬɨɜ ɧɚ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ.  

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ 
ɷɮɮɟɤɬ (ɟɜɪɨ/ɝɨɞ) 

Эɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ 
(%) 

ɂɧɜɟɫɬɢɰɢɢ 
(ɟɜɪɨ) 

ɋɪɨɤ 
ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ 
(ɥɟɬ) 

Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɩɢɳɟɜɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ:  

• ɧɨɜɵɟ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ; 

• ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɮɟɪɦɟɧɬɚɰɢɢ;  

• ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ 
ɈȼɄȼ ɜ ɭɩɚɤɨɜɨɱɧɵɯ ɰɟɯɚɯ;  

• ɪɟɤɭɩɟɪɚɰɢɹ ɬɟɩɥɚ, 
ɨɬɯɨɞɹɳɟɝɨ ɨɬ ɮɟɪɦɟɧɬɟɪɨɜ;  

• ɧɨɜɵɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ. 

130000  

 

30 115000 0,8 

Ʉɨɧɞɢɬɟɪɫɤɢɟ ɢɡɞɟɥɢɹ:  

• ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɫɭɲɤɢ;  

• ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ; 

• ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬ ɧɚ 
ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɭɸ ɫɭɲɤɭ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ; 

• ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫɠɚɬɨɝɨ 
ɜɨɡɞɭɯɚ; 

• ɛɨɥɟɟ ɞɟɲɟɜɵɣ ɢɫɬɨɱɧɢɤ 
ɬɟɩɥɚ (ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɟ 
ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ).  

65000   

 

20 50000 0,7 
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Ƚɨɬɨɜɵɟ ɛɥɸɞɚ:  

• ɡɚɦɟɧɚ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɬɟɩɥɚ ɞɥɹ 
ɩɟɱɟɣ; 

• ɧɨɜɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 
ɡɚɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɹ;  

• ɧɨɜɚɹ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ ɪɟɤɭɩɟɪɚɰɢɢ 
ɬɟɩɥɚ; 

• ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɚɦɦɢɚɱɧɨɣ 
ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ; 

• ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɨɜ.   

740000 

 

30 1500000 2,1 

ɉɥɚɫɬɦɚɫɫɵ:  

• ɧɨɜɚɹ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ 
(ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ); 

• ɪɟɤɭɩɟɪɚɰɢɹ ɬɟɩɥɚ ɞɥɹ 
ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ; 

• ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫɠɚɬɨɝɨ 
ɜɨɡɞɭɯɚ; 

• ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɜ 
ɈȼɄȼ.  

130000 

 

20 410000 3,2 

Ȼɨɣɧɹ:  

• ɜɫɟɨɛɴɟɦɥɸɳɚɹ ɪɟɤɭɩɟɪɚɰɢɹ 
ɬɟɩɥɚ;  

• ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
ɨɱɢɫɬɤɢ;  

• ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɡɚɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ;  

• ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ; 

• ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɠɢɜɨɬɧɨɝɨ ɠɢɪɚ 
ɞɥɹ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ.  

2000000 30 5000000 2,5 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.3: Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɢ ɜ ɩɹɬɢ ɩɢɥɨɬɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɚɯ ЭЭɉ  

ȼ ɰɟɥɨɦ, ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɫɨɜɨɤɭɩɧɵɯ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɵɝɨɞ ɤ ɢɡɞɟɪɠɤɚɦ ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɗɗɉ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɜ 3–4 ɪɚɡɚ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ 
ɷɧɟɪɝɨɚɭɞɢɬɨɜ.  

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɵɜɚɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɗɗɉ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɷɬɚɩɨɜ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ:  

• ɨɰɟɧɤɚ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɸ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ; 

• ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɜ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɇȾɌ; 

• ɜɤɥɚɞ ɜ ɜɵɪɚɛɨɬɤɭ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨ ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɄɂɉɢȺ; 

• ɨɰɟɧɤɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɟɧɞɟɪɨɜ; 

• ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ. 

Ʉɚɠɞɵɣ ɷɬɚɩ ɪɚɛɨɬ ɞɨɥɠɟɧ ɡɚɜɟɪɲɚɬɶɫɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟɦ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ 
ɤɨɦɩɚɧɢɢ – ɨɩɟɪɚɬɨɪɭ ɜɵɛɪɚɬɶ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ ɨɛɥɚɫɬɢ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ.  

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɚɢɥɭɱɲɢɯ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɗɗɉ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɫɥɟɞɨɜɚɬɶ 
ɧɢɠɟɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦ ɩɪɢɧɰɢɩɚɦ:   
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• ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɦɧɨɝɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɯ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɟɳɟ ɧɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɜ 
ɧɚɱɚɥɟ ɷɬɚɩɚ ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɨɝɨ/ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨ ɗɗɉ ɞɨɥɠɧɚ 
ɧɚɱɢɧɚɬɶɫɹ ɢɦɟɧɧɨ ɜ ɷɬɨɬ ɩɟɪɢɨɞ, ɱɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ 
ɷɮɮɟɤɬ ɢ ɧɟ ɡɚɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ;  

• ɜɫɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɸ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɡɚɬɪɚɬɚɦ ɡɚ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɢɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɷɬɚɩɚ 
ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɨɝɨ/ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ʉɪɚɣɧɟ ɜɚɠɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɜɫɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ 
ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɸ ɛɵɥɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɥɢɰɭ ɢɥɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɦ 
ɡɚ ɗɗɉ. ɑɚɫɬɨ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɢ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɢ ɧɟ ɢɦɟɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ (ɢɥɢ ɨɬɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ) 
ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɢɬɶ ɞɚɧɧɵɟ ɧɚ ɷɬɨɦ ɷɬɚɩɟ; ɜ ɬɚɤɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
ɨɰɟɧɟɧɵ ɞɪɭɝɢɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ. ɋɛɨɪ ɞɚɧɧɵɯ ɦɨɠɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɥɢ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɨɬ ɧɟɝɨ;  

• ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɚ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɟɝɨ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨ ɗɗɉ, ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɶɫɹ 
ɤɨɦɩɚɧɢɹ, ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɚɹ ɨɬ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 2.6., ɜ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ, ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯɫɹ ɧɟɜɵɫɨɤɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ 
ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɢ;  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.6: Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɚɹ ɫɯɟɦɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɧɨɜɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɚɹ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɚ ɩɨ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ 

• ɩɨɦɢɦɨ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɜ ɯɨɞɟ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɤɚɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɹɜɢɬɶ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɯ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɤ ɩɪɨɟɤɬɭ, 
ɫɬɨɪɨɧɵ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɟ ɩɨɜɥɢɹɬɶ ɧɚ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɛɭɞɭɳɟɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɩɟɪɫɨɧɚɥ (ɜ ɬ.ɱ. ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ) ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɧɟɪɟɞɤɨ 
ɭɱɚɫɬɜɭɟɬ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɨɬ ɤɨɬɨɪɵɯ ɡɚɜɢɫɢɬ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɛɭɞɭɳɟɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ; 

• ɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ ɩɨ ɨɰɟɧɤɟ ɪɢɫɤɨɜ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɬɟɧɞɟɪɚɦɢ, ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ 
ɭɤɚɡɚɧɨ, ɤɚɤɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɧɟ ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɵ ɜ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɜɨɟɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɦɨɣ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 
ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɫɬɪɨɣ ɰɟɧɨɜɨɣ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɱɚɫɬɨ 
ɜɵɧɭɠɞɟɧɵ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɞɟɲɟɜɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ, ɫɜɨɞɢɬɶ ɤ ɦɢɧɢɦɭɦɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 

 74



ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɨɜ ɢ ɬ.ɞ., ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɨɛɳɢɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɡɚ 
ɜɟɫɶ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ;  

• ɫ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɭɱɢɬɵɜɚɟɦɵɯ ɜ ɬɟɧɞɟɪɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɧɨɜɵɯ ɢɥɢ 
ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɢ ɩɪɢɞɚɧɢɟ ɟɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɚ 
ɛɭɞɟɬ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɨɬɛɨɪɭ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ. 

ȼɚɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨ ɗɗɉ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɧɨɫɢɬ ɦɟɠɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɪɧɵɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪ, ɢ ɷɤɫɩɟɪɬ ɩɨ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ (ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɣ ɢɥɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ) ɞɨɥɠɟɧ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɡɧɚɧɢɹɦɢ, ɧɨ ɢ ɢɦɟɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɩɵɬ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨ ɫɥɨɠɧɵɦɢ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦɢ ɢ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɫɥɨɠɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ. 

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɨɩɵɬ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɗɗɉ) ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɢ 
ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɹɸɳɢɯ ɫɟɤɬɨɪɚɯ. ɗɗɉ ɭɫɩɟɲɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɨɬɪɚɫɥɟɣ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɜ ɰɟɥɨɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ.  

ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɢɟɦ ɞɥɹ ɗɗɉ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨɬ ɮɚɤɬ, ɱɬɨ ɦɧɨɝɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɢ (ɜ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɳɢɟ ɩɪɨɞɭɤɰɢɸ ɞɥɹ ɧɟɷɧɟɪɝɨɟɦɤɢɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ) ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɤɨɧɫɟɪɜɚɬɢɜɧɭɸ 
ɩɨɡɢɰɢɸ, ɧɟ ɠɟɥɚɹ ɦɟɧɹɬɶ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɭɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɢɡɦɟɧɹɬɶ 
ɭɫɥɨɜɢɹ ɝɚɪɚɧɬɢɢ ɢ ɬ.ɞ. ɋ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɱɚɫɬɨ ɛɵɜɚɟɬ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɡɚɪɚɧɟɟ ɩɪɟɞɜɢɞɟɬɶ ɜɫɟ 
ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢɥɢ ɟɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 
ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, TQM (ɜɫɟɨɛɴɟɦɥɸɳɢɣ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬ ɤɚɱɟɫɬɜɚ), ɧɟ 
ɞɨɩɭɫɤɚɸɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ, ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɩɨɜɥɢɹɬɶ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ.  

Ɋɚɧɧɟɟ ɧɚɱɚɥɨ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɗɗɉ (ɧɚ ɪɚɧɧɢɯ ɫɬɚɞɢɹɯ ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ) ɢ ɢɯ ɯɨɪɨɲɚɹ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɜɚɠɧɵ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɧɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɡɚɦɟɞɥɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ.  

ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɗɗɉ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɨ, ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɧɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɯɨɪɨɲɨ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ, ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɜɧɟɞɪɟɧɢɸ 
ɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢɥɢ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ. ɗɬɨ ɞɨɥɠɧɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɪɢɫɤ ɫ ɬɨɱɤɢ 
ɡɪɟɧɢɹ ɤɥɢɟɧɬɚ.  

ɉɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɢ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɢɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ (ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ, 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫɬɚɥɢ, ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ) ɫɞɟɥɚɥɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɦɟɱɚɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɹ 
ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɚ ɩɨ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ, ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɝɨ ɨɬ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ: 

• ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɢɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɷɤɫɩɟɪɬɚɦɢ 
ɩɨ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɷɬɨɝɨ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ ɢ ɤɨɧɮɢɞɟɧɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɢɟ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɹ ɜɧɟɲɧɢɯ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɨɜ;  

• ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɦɨɝɭɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɱɚɫɬɶ ɬɟɧɞɟɪɧɵɯ 
ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɣ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɢ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɱɚɫɬɶ ɬɟɧɞɟɪɧɵɯ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɣ, ɫɦ. ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɨɛ 
ɨɰɟɧɤɟ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɬɟɧɞɟɪɚɦɢ ɪɢɫɤɨɜ ɜ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟ «ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ» 
ɜɵɲɟ). Ʉɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɛɨɥɟɟ ɜɧɢɦɚɬɟɥɶɧɵ ɤ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɜɨɟɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɟɟ ɫ ɷɬɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ; 

• ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɬɟɧɞɟɪɨɜ ɧɚ ɩɨɫɬɚɜɤɭ ɫɥɨɠɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɢ ɫɢɫɬɟɦ, ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢ ɜɚɠɧɵɦɢ, ɜ ɨɰɟɧɤɟ ɬɟɧɞɟɪɧɵɯ 
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɣ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɭɱɚɫɬɢɟ ɷɤɫɩɟɪɬ ɩɨ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ. 

Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɭɫɥɭɝ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɨɜ ɦɨɠɟɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 0,2–1% ɨɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 
ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɯ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɦɚɫɲɬɚɛɨɜ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ 

 75



ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. ȼ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɗɗɉ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɦɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɢɥɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɷɤɫɩɟɪɬɚɦɢ ɡɚɤɚɡɱɢɤɚ, ɨɰɟɧɤɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɡɚɬɪɭɞɧɢɬɟɥɶɧɚ.  

ȼɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɗɗɉ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɤ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬ, ɧɨ ɢ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ 
ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ, ɩɨɡɜɨɥɹɹ ɫɧɢɡɢɬɶ ɩɪɨɟɤɬɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦ (ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ, 
ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɠɚɬɵɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɢ ɬ.ɞ.). 

Ȼɵɥɨ ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɧɨ, ɱɬɨ ɯɨɪɨɲɨ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɱɚɫɬɨ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɛɨɥɶɲɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɧɨ ɢ ɛɨɥɶɲɟɣ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ, ɱɟɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ, ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ 
ɜɵɫɨɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɨɬɟɪɶ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɧɟɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɱɚɫɬɢ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ.  

Ɇɨɬɢɜɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɦɨɬɢɜɚɦɢ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɗɗɉ ɹɜɥɹɸɬɫɹ:   

• ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ; 

• ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ (ɇȾɌ)  

• ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɨɛɳɟɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɟɪɟɞɨɜɵɯ 
ɦɟɬɨɞɢɤ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ.  

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɗɗɉ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɨɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 2.3.1). 

ɉɪɢɦɟɪɵ 

ɋɨɨɛɳɚɟɬɫɹ ɨɛ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ (10) ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɢɥɨɬɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɩɨ ɗɗɉ ɜ 
Ⱦɚɧɢɢ, ɜɤɥɸɱɚɹ: 

• ɧɨɜɚɹ ɛɨɣɧɹ ɤɨɦɩɚɧɢɢ Danish Crown ɜ ɏɨɪɫɟɧɫɟ, Ⱦɚɧɢɹ (www.danishcrown.com). ɗɬɚ 
ɛɨɣɧɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɪɭɩɧɟɣɲɟɣ ɜ 25 ɫɬɪɚɧɚɯ ȿɋ (EU-25), ɚ ɤɨɦɩɚɧɢɹ-ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɢɦɟɟɬ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɩɵɬ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɷɧɟɪɝɢɢ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ. Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɧɵɣ ɤ ɢɫɯɨɞɧɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɭ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 
ɜɧɟɲɧɢɦɢ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɚɦɢ, ɩɨɡɜɨɥɢɥ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ ɡɚ 
ɜɟɫɬɶ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɨɛɴɟɦɟ ɛɨɥɟɟ 30 %; 

• ɧɨɜɚɹ ɮɚɛɪɢɤɚ ɝɨɬɨɜɵɯ ɛɥɸɞ ɤɨɦɩɚɧɢɢ Danpo ɜ Ɏɚɪɪɟ, Ⱦɚɧɢɹ (www.danpo.dk); 

• ɧɨɜɨɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɞɥɹ ɩɢɳɟɜɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɤɨɦɩɚɧɢɢ Chr. 
Hansen ɜ Ⱥɜɟɞɨɪɟ ɏɨɥɶɦɟ, Ⱦɚɧɢɹ (www.chrhansen.com). 

Ɉɮɢɰɢɚɥɶɧɵɟ ɨɬɱɟɬɵ ɨɛ ɷɬɢɯ ɩɪɨɟɤɬɚɯ (ɧɚ ɞɚɬɫɤɨɦ ɹɡɵɤɟ) ɞɨɫɬɭɩɧɵ ɧɚ ɫɚɣɬɟ Ⱥɝɟɧɬɫɬɜɚ ɩɨ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ Ⱦɚɧɢɢ (www.ens.dk). 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɞɥɹ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɛɵɥɢ ɜɤɥɸɱɟɧɵ ɜ ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɣ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɩɨ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɦɭ ɩɬɢɰɟɜɨɞɫɬɜɭ ɢ ɫɜɢɧɨɜɨɞɫɬɜɭ [173, EIPPCB, 2003] ɤɚɤ ɫɨɫɬɚɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɇȾɌ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ.  

• ɧɨɜɨɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɤɚɪɬɨɮɟɥɶɧɨɝɨ ɤɪɚɯɦɚɥɚ, Karup Kartoffelmelfabrik, ɜ 
Ⱦɚɧɢɢ (ɩɪɨɟɤɬ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ EU LIFE). 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɗɗɉ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɣ ɜɧɟɲɧɢɦ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɨɦ ɞɥɹ ɢɪɥɚɧɞɫɤɨɣ ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɤɨɦɩɚɧɢɢ, ɩɨɡɜɨɥɢɥ ɜɵɹɜɢɬɶ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɡɚ ɜɟɫɶ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜ 
ɨɛɴɟɦɟ 64%. Ʉ ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ, ɩɪɨɰɟɫɫ ɗɗɉ ɛɵɥ ɧɚɱɚɬ ɫɥɢɲɤɨɦ ɩɨɡɞɧɨ, ɱɬɨ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɜɫɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɟ ɦɟɪɵ; ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɛɵɥɨ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɨ ɨɤɨɥɨ ɩɨɥɨɜɢɧɵ 
ɜɵɹɜɥɟɧɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ. 

ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

Ⱦɚɬɫɤɚɹ Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢɧɠɟɧɟɪɨɜ-ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɨɜ ɜɵɩɨɥɧɢɥɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɩɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ 
ɦɟɬɨɞɢɤ ɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥ (ɧɚ ɞɚɬɫɤɨɦ ɹɡɵɤɟ) ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɡɚɤɚɡɚɧ ɱɟɪɟɡ ɫɚɣɬ www.frinet.dk.  
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Ⱦɚɬɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɥɚ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɪɹɞɚ ɩɪɢɦɟɪɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɟɬɨɞɢɤ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɯ ɧɚ ɤɪɭɩɧɵɟ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ (ɧɚ 
ɞɚɬɫɤɨɦ ɹɡɵɤɟ, ɫɦ. www.end.dk). [172, Maagøe Petersen, 2006]  

ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɩɨ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɦɭ ɩɬɢɰɟɜɨɞɫɬɜɭ ɢ ɫɜɢɧɨɜɨɞɫɬɜɭ, ɪɚɡɞɟɥɵ 5.2.4 ɢ 5.3.4. 

Ʉɨɞ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɨ ɗɗɉ ɞɥɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɤɚɪɬɨɮɟɥɶɧɨɝɨ ɤɪɚɯɦɚɥɚ: 
LIFE04ENV/DK/67 [174, EC, 2007]  

http://ec.europa.eu/environment/life/project/Projects/ 

2.3.1. ȼыɛɨɪ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ  

Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

ȼɵɛɨɪ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɟɣɲɢɦ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɡɚɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɦ ɨɫɨɛɨɝɨ ɜɧɢɦɚɧɢɹ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɵɛɨɪɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɥɢɲɶ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɧɨɜɨɝɨ 
ɢɥɢ ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɣ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. ȼɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɢɦɟɧɧɨ ɫ 
ɜɵɛɨɪɨɦ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɜɹɡɚɧ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɱɟɬ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɣ ɜ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ 
ɨɛɥɚɫɬɢ (ɫɦ. ɩ. 2.1(k)).  

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɨɛɳɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɫɟɤɬɨɪɨɜ ɄɉɄɁ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɬɪɭɞɧɢɬɟɥɶɧɵɦ, ɧɢɠɟ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɱɟɬɵɪɟ ɩɪɢɦɟɪɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɨɬɪɚɫɥɟɣ (ɫɦ. «ɉɪɢɦɟɪɵ»). 

ȼ ɫɚɦɨɦ ɲɢɪɨɤɨɦ ɫɦɵɫɥɟ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɡɚɦɟɧɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ:  

• ɩɟɪɟɯɨɞ ɤ ɩɪɨɰɟɫɫɭ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɨɦɭ ɧɚ ɞɪɭɝɢɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɧɰɢɩɚɯ;  

• ɡɚɦɟɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

• ɩɟɪɟɯɨɞ ɤ ɩɪɨɰɟɫɫɭ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɨɦɭ ɧɚ ɞɪɭɝɢɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɧɰɢɩɚɯ ɫ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ 
ɡɚɦɟɧɨɣ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɦɨɠɟɬ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɷɬɚɩɨɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɬ.ɟ. ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɚɹ ɩɪɨɞɭɤɰɢɹ ɨɞɧɨɝɨ ɷɬɚɩɚ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɥɹ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ. ɉɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɢɥɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɦɨɝɭɬ 
ɛɵɬɶ ɡɚɦɟɧɟɧɵ ɨɞɢɧ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɷɬɚɩɨɜ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɞɨɫɬɢɝɚɸɬɫɹ ɩɪɢ 
ɡɚɦɟɧɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜ ɰɟɥɨɦ, ɱɬɨ ɨɬɤɪɵɜɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɤɨɧɟɱɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ.  

Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ 

Ɂɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ: ɡɚɦɟɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦɭ 
ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɸ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ ɢ/ɢɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɩɚɫɧɵɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ, ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɝɨ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟɣ 
ɢ ɬ.ɞ. ɋɦ. «ɉɪɢɦɟɪɵ». 

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

Ɂɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. ɋɦ. «ɉɪɢɦɟɪɵ».  

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ  

Ɂɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. ɋɦ. «ɉɪɢɦɟɪɵ». 

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ 

Ɂɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. ɋɦ. «ɉɪɢɦɟɪɵ». 

Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ 

Ɂɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. ɋɦ. «ɉɪɢɦɟɪɵ». 

Ɇɨɬɢɜɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ  
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Ɂɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɦɨɠɧɨ ɧɚɡɜɚɬɶ ɫɧɢɠɟɧɢɟ 
ɡɚɬɪɚɬ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɫɬɟɪɟɨɫɩɟɰɢɮɢɱɧɨɫɬɶ), ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɨɜ ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣɫɹ ɩɨɛɨɱɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɦɟɧɶɲɚɹ 
ɫɬɟɩɟɧɶ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ ɨɬɯɨɞɨɜ ɢ ɬ.ɞ. 

Ⱦɥɹ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ: 

• ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ – ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ (ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɟɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ); 

• ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɪɟɚɤɰɢɢ, ɹɜɥɹɹɫɶ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦɢ ɫ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ, ɧɟ ɦɨɝɭɬ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɜ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚ. 

ɉɪɢɦɟɪɵ 

ȼ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ 7.5 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɪɢɦɟɪɵ:  

1. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɚɬɚɥɢɡɚ ɜ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɤɰɢɹɯ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɷɧɟɪɝɢɸ ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ɢ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɪɟɚɤɰɢɢ, ɫɧɢɡɢɬɶ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ 
ɩɨɞɜɟɞɟɧɢɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɤ ɩɪɨɰɟɫɫɭ. Ʉɚɬɚɥɢɡ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚ 
ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɦɧɨɝɢɯ ɥɟɬ, ɨɞɧɚɤɨ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɩɪɨɞɨɥɠɚɸɬɫɹ ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. ȼ 
ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɞɯɨɞɵ (ɛɢɨɤɚɬɚɥɢɡ) ɢ 
ɢɯ ɜɨɡɦɨɠɧɚɹ ɪɨɥɶ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ, 
ɛɢɨɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɬ.ɞ. ɋɦ. ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 7.5, ɩɪɢɦɟɪ 1: ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɚɤɪɢɥɚɦɢɞɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ (Mitsubishi Rayon, əɩɨɧɢɹ).  

2. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɪɚɫɨɤ ɢ ɨɤɪɚɫɨɱɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɫ ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɵɦ ɨɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟɦ ɜɦɟɫɬɨ 
ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟɣ. ɋɦ. ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 7.5, ɩɪɢɦɟɪ 
2. 

3. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɩɪɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɧɚɩɨɥɶɧɨɝɨ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɜ 
ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɫɬɜɟ. ɋɦ. ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 7.5, ɩɪɢɦɟɪ 3.  

ȿɳɟ ɨɞɧɢɦ ɩɪɢɦɟɪɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɚɬɫɤɨɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɤɪɚɯɦɚɥɚ Karup 
Kartoffelmelfabrik (ɩɪɨɟɤɬ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ EU LIFE). 

ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ  

[164, OECD, 2001, 173, EIPPCB, 2003, 175, Saunders_R., 2006]  

Ʉɨɞ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɨ ɗɗɉ ɞɥɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɤɚɪɬɨɮɟɥɶɧɨɝɨ ɤɪɚɯɦɚɥɚ: 
LIFE04ENV/DK/67 [174, EC, 2007];  

http://ec.europa.eu/environment/life/project/Projects/  

[257, Clark, 2006] 

2.4. ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ  

Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

Ȼɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɢɯ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢɥɢ ɫɢɫɬɟɦɵ25. 

Ʉɨɧɤɪɟɬɧɵɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɵ ɞɥɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɦɟɪɵ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ 
ɧɢɠɟ (ɫɦ. «ɉɪɢɦɟɪɵ»).  

Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ 

Ɉɞɧɨ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ:  

• ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɤɬɢɜɧɨɫɬɢ; 

• ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɞɪɭɝɢɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɵɪɶɟ, ɜɨɞɭ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɨɯɥɚɞɢɬɟɥɶɧɭɸ ɢɥɢ ɞɟɦɢɧɟɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɭɸ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɵ; 

                                                      
25 ȼ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɷɬɨɬ ɩɨɞɯɨɞ ɛɨɥɟɟ ɢɡɜɟɫɬɟɧ ɤɚɤ «ɷɧɟɪɝɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ 
ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɢɟ». (ɉɪɢɦ. ɪɟɞ.) 
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• ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɜɵɛɪɨɫɨɜ, ɫɛɪɨɫɨɜ, ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɩɨɱɜ ɢ ɨɛɴɟɦɨɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ.  

ȼɨɡɦɨɠɧɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ, ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɵɟ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ.  

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

Ʉɚɤ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ.  

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ  

ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ. 

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ 

ɉɨɞɯɨɞ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɢɦ, ɜ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɭɠɟ 
ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɵ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ.  

ȼ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ (ɤɨɦɛɢɧɚɬɚ) ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɦɟɬɶ ɜ ɜɢɞɭ, ɱɬɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚ 
ɨɞɧɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɦɨɝɭɬ ɩɨɜɥɢɹɬɶ ɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. ɗɬɨ ɦɨɠɟɬ ɢɦɟɬɶ 
ɦɟɫɬɨ ɢ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ, ɩɪɨɞɢɤɬɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɦɢ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹɦɢ.  

Ɇɨɬɢɜɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 

• ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ; 

• ɞɪɭɝɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ, ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɵɟ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ.  

Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ 

ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɫɵɪɶɹ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹ. 

ɉɪɢɦɟɪɵ 

1. ɇɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɤɨɦɩɚɧɢɢ Grande Paroisse ɜ Ɋɭɚɧɟ (France) ɛɵɥɨ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨ ɫɧɢɠɟɧɢɟ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ, ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɦ 1 ɦɥɧ. ɟɜɪɨ ɜ ɝɨɞ. ɇɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɦ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ (ɫɦ. ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɩɨ ɤɪɭɩɧɨɬɨɧɧɚɠɧɨɦɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɚɦɦɢɚɤɚ, 
ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɤɢɫɥɨɬ ɢ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ, ɪɚɡɞɟɥ 1.4.1) ɛɵɥɚ ɩɨɜɵɲɟɧɚ ɫɬɟɩɟɧɶ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ ɚɡɨɬɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɢ ɧɢɬɪɚɬɚ ɚɦɦɨɧɢɹ (NH4NO3). Ȼɵɥɢ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɟɪɵ: 

• ɫɵɪɶɟɦ ɞɥɹ ɨɛɨɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɵɣ (ɩɟɪɟɝɪɟɬɵɣ) ɚɦɦɢɚɤ. Ɉɛɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɨɛɳɢɣ ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɶ ɚɦɦɢɚɤɚ, ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɸɳɢɣ ɡɚ ɫɱɟɬ ɷɧɟɪɝɢɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɚɪɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɧɢɬɪɚɬɚ ɚɦɦɨɧɢɹ; 

• ɩɚɪ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɣɫɹ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɧɢɬɪɚɬɚ ɚɦɦɨɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ 
ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɜɨɞɵ ɤɨɬɥɨɜ ɫ 43ºC  ɞɨ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 100ºC ɜ ɞɜɭɯ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚɯ;  

• ɡɚɬɟɦ ɝɨɪɹɱɚɹ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɚɹ ɜɨɞɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɯɜɨɫɬɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɚɡɨɬɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ; 

• ɤɨɧɞɟɧɫɚɬ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɣɫɹ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɧɢɬɪɚɬɚ ɚɦɦɨɧɢɹ, ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ 
ɚɛɫɨɪɛɰɢɨɧɧɭɸ ɤɨɥɨɧɧɭ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɚɡɨɬɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ. 

Ɉɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɦɟɪ ɞɚɥɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ:  

• ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ; 

• ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɚ ɞɟɦɢɧɟɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɵ; 

• ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɹɯ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɛɳɟɝɨ ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɹ 
ɚɦɦɢɚɤɚ. 

2. ɇɨɜɨɟ ɞɚɬɫɤɨɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɤɪɚɯɦɚɥɚ Karup Kartoffelmelfabrik (ɩɪɨɟɤɬ ɜ 
ɪɚɦɤɚɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ EU LIFE).  

ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

[154, Columbia_Encyclopedia] [221, Yang W., 25 May 2005,]  

Ʉɨɞ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɨ ɗɗɉ ɞɥɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɤɚɪɬɨɮɟɥɶɧɨɝɨ ɤɪɚɯɦɚɥɚ: 
LIFE04ENV/DK/67 [174, EC, 2007];  
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2.5. Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢɧɢɰɢɚɬɢɜ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɨɬɢɜɚɰɢɢ  

Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

Ȼɵɥ ɜɵɹɜɥɟɧ ɪɹɞ ɩɪɨɛɥɟɦ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɧɚɱɚɬɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɜɚɠɧɨ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɬɶ ɬɨ, 
ɭɞɚɟɬɫɹ ɥɢ ɡɚɤɪɟɩɢɬɶ ɭɪɨɜɧɢ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ, ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵɟ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢɥɢ ɦɟɬɨɞɨɜ. ɇɟɪɟɞɤɨ ɧɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨɟ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ 
ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɧɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɪɭɝɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. 

ȼɵɹɜɥɟɧɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɜɤɥɸɱɚɸɬ (ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɤ ɪɟɲɟɧɢɸ ɷɬɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɨɩɢɫɚɧɵ ɜ 
ɞɪɭɝɢɯ ɪɚɡɞɟɥɚɯ, ɫɫɵɥɤɢ ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɧɢɠɟ): 

• ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɷɜɨɥɸɰɢɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ. ɋɬɪɚɬɟɝɢɢ ɦɨɝɭɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɢɦɟɸɳɢɟ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɣ ɠɢɡɧɟɧɧɵɣ ɰɢɤɥ ɢ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɞɨɫɬɢɝɚɸɳɢɟ ɡɪɟɥɨɫɬɢ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦ 
ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɩɟɪɟɫɦɨɬɪ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ (ɩɨ ɩɪɨɲɟɫɬɜɢɢ ɩɟɪɢɨɞɚ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɢɯ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɟɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɥɟɬ), ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɣ ɧɚ 
ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢɯ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɢ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɰɟɥɟɜɨɣ ɚɭɞɢɬɨɪɢɢ ɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ; 

• ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɦɨɝɭɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɫɬɚɞɢɢ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ (ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɫɥɨɠɧɨɫɬɹɯ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ 
ɪɚɡɞɟɥɟ 1.3.3); 

• ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬ ɢ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɫɥɨɠɧɹɸɬɫɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ 
ɚɞɟɤɜɚɬɧɵɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɢɥɢ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ; 

• ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ, ɤɚɤ ɟɞɢɧɢɰɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢɥɢ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɟ ɩɨ ɨɬɞɟɥɶɧɨɫɬɢ, 
ɞɨɩɭɫɤɚɸɬ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɬɨɱɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɬɨɱɧɵɯ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɭ: 
ɧɚ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɬɚɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɜɥɢɹɟɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɚ ɫ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɟɟ ɝɪɚɧɢɰ ɬɚɤɠɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɜɹɡɚɧɵ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥɵ 1.4 
ɢ 1.5); 

• ɡɚɬɪɚɬɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟɦ, ɧɟɪɟɞɤɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɤɚɤ ɱɚɫɬɶ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɢɡɞɟɪɠɟɤ ɢɥɢ ɤɨɫɜɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɢ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɜ 
ɛɸɞɠɟɬɟ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɨɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ (ɢɥɢ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɞɪɭɝɨɦɭ ɰɟɧɬɪɭ 
ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɛɸɞɠɟɬɢɪɨɜɚɧɢɹ); 

• ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɣ ɧɚ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɚɞɟɤɜɚɬɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɨɛɦɟɧɚ, ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ 
ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ. ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɷɬɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɦɟɧɚ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 2.7); 

• ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɸ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɩɟɪɟɞɨɜɵɯ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɢɯ ɜ ɤɭɥɶɬɭɪɭ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 
(ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ); 

• ɨɳɭɳɟɧɢɟ «ɡɚɫɬɨɹ» ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɫɬɟɩɟɧɶ ɷɧɬɭɡɢɚɡɦɚ, ɫ ɤɨɬɨɪɵɦ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɟɪɟɞɨɜɵɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
(ɫɦ. ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɞɟɥɵ 2.6 ɢ 2.7); 

• ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɧɚ ɜɫɟɯ ɭɪɨɜɧɹɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 
(ɫɦ. ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɞɟɥ 2.6); 

• ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɬɶ ɩɟɪɟɞɨɜɵɟ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥɵ 
2.2.1, 2.2.2, 2.3 ɢ ɬ.ɞ.). 
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Ɇɟɬɨɞɵ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɟ ɩɪɢɞɚɬɶ ɞɢɧɚɦɢɡɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɦ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɜɤɥɸɱɚɸɬ, 
ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ:  

• ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 
2.1); 

• ɭɱɟɬ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ (ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɝɨ) ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ, ɚ ɧɟ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɨɰɟɧɨɤ ɢɥɢ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɞɨɥɟɣ ɨɛɳɟɝɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. ɗɬɨ ɜɨɡɥɚɝɚɟɬ 
ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɚ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ/ɩɥɚɬɟɥɶɳɢɤɚ ɢ ɞɚɟɬ ɟɦɭ ɫɬɢɦɭɥ ɞɥɹ ɟɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ; 

• ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɜ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɰɟɧɬɪɚ ɩɪɢɛɵɥɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɝɨ ɫ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ (ɜ ɮɨɪɦɟ 
ɝɪɭɩɩɵ ɢɥɢ ɰɟɧɬɪɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɛɸɞɠɟɬɢɪɨɜɚɧɢɹ), ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨɛɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ 
ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɢ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ (ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ 
ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ) ɨɬɪɚɠɚɥɢɫɶ ɜ ɟɞɢɧɨɦ ɛɸɞɠɟɬɟ, ɢ ɥɢɰɚ, ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɦɨɝɥɢ ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɭ ɫɜɨɸ ɪɨɥɶ ɜ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ 
ɩɪɢɛɵɥɟɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ. Ⱥɞɟɤɜɚɬɧɨɟ ɨɬɪɚɠɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ  
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɫ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ 
ɷɮɮɟɤɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɟɧ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɩɪɨɞɚɠ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ (ɫɦ. 
«ɉɪɢɦɟɪɵ» ɧɢɠɟ); 

• ɫɜɟɠɢɣ ɜɡɝɥɹɞ ɧɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɬɚɤɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ, ɤɚɤ 
«ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ» (operational excellence, ɫɦ. «ɉɪɢɦɟɪɵ» 
ɧɢɠɟ); 

• ɩɨɨɳɪɟɧɢɟ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɟɪɟɞɨɜɵɯ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ 
ɢɥɢ ɇȾɌ; 

• ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ (ɱɬɨ ɬɨɠɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɱɟɪɬ 
«ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɚ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ»). ɑɟɥɨɜɟɤɭ ɫɜɨɣɫɬɜɟɧɧɨ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɹɬɶɫɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦ ɞɨ ɬɟɯ ɩɨɪ, ɩɨɤɚ ɟɦɭ ɧɟ ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɧɵ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ 
ɧɢɦɢ ɜɵɝɨɞɵ. Ɋɚɫɱɟɬɵ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ (ɜɨɡɦɨɠɧɨ, 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɟ ɜ ɨɧɥɚɣɧɨɜɨɦ ɪɟɠɢɦɟ; ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɮɨɪɦɟ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɯ ɫɰɟɧɚɪɢɟɜ) ɦɨɝɭɬ 
ɜɧɟɫɬɢ ɜɤɥɚɞ ɜ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɞɥɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɜɚɠɧɨ 
ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɞɨɜɟɞɟɧɢɟ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɞɨ ɰɟɥɟɜɨɣ ɚɭɞɢɬɨɪɢɢ. ɉɪɢɦɟɪ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 
2.15.2. 

Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ  

«ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ» (operational excellence) ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɚɡɜɢɜɚɬɶ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɡɚɤɪɟɩɥɹɹ ɢ ɪɚɡɜɢɜɚɹ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ. 
ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɷɬɨɬ ɩɨɞɯɨɞ ɧɨɫɢɬ ɰɟɥɨɫɬɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ, ɨɧ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɢ ɞɪɭɝɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

Ɉɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ.  

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

ɋɦ. «Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ» ɢ «ɉɪɢɦɟɪɵ».  

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ 

ȼɵɛɨɪ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɢ ɪɚɡɦɟɪɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ: 

• ɋɆɗɗ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɧɚ ɥɸɛɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 2.1), ɯɨɬɹ ɢ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɦɚɫɲɬɚɛɚ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ;  

• ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɜ ɬɨɣ ɢɥɢ ɢɧɨɣ ɮɨɪɦɟ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɥɸɛɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ 
(ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 2.6); 

 81



• ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɟ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɢ ɩɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɦ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ 
ɫɥɭɱɚɟ ɦɚɥɵɯ ɢ ɫɪɟɞɧɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɦɨɝɭɬ ɫɭɛɫɢɞɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɨɦ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 
2.6)  

• ɩɨɞɯɨɞ «ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ» (operational excellence) ɭɫɩɟɲɧɨ 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɤɪɭɩɧɵɦɢ ɤɨɦɩɚɧɢɹɦɢ, ɢɦɟɸɳɢɦɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ; 

• ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɋɆɗɗ ɢ «ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɚ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ» ɩɪɢɦɟɧɢɦɵ ɜ 
ɲɢɪɨɤɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɭɫɥɨɜɢɣ.   

ɋɬɪɟɦɥɟɧɢɟ ɤ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜ ɫɥɢɲɤɨɦ ɭɡɤɨɦ ɩɨɧɢɦɚɧɢɢ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɬɶ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜ ɰɟɥɨɦ ɢ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɧɟɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɪɟɲɟɧɢɹɦ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɬɚɤɢɯ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɤɚɤ ɭɱɟɬ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ 
ɭɪɨɜɧɟ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ). 

Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ 

• ɫɦ. «ɉɪɢɦɟɪɵ». ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɩɨ ɋɆɗɗ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 2.1; 

• «ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ» ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ 
ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɹɯ, ɩɨɜɵɫɢɜ ɧɨɪɦɭ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɣ.  

Ɇɨɬɢɜɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ  

ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɨɞɯɨɞ ɧɨɫɢɬ ɰɟɥɨɫɬɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ, ɨɧ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɢ ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹɯ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɧɢɡɢɜ ɨɛɴɟɦɵ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ, ɫɨɤɪɚɬɢɜ 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɢ ɬ.ɞ. 

ɉɪɢɦɟɪɵ 

«ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ» 

«ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ» (operational excellence, OpX) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɫɨɛɨɣ ɰɟɥɨɫɬɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɨɯɪɚɧɵ 
ɬɪɭɞɚ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɚɫɩɟɤɬɨɜ, ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. ɗɬɨɬ ɩɨɞɯɨɞ ɫɨɱɟɬɚɟɬ ɬɚɤɢɟ 
ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ, ɤɚɤ «ɛɟɪɟɠɥɢɜɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ» (lean 
manufacturing) ɢ «ɲɟɫɬɶ ɫɢɝɦ» ɫ ɦɟɬɨɞɢɤɚɦɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. ɐɟɥɢ ɷɬɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɦɨɝɭɬ ɨɩɢɫɵɜɚɬɶɫɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɤɚɤ «ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɫɬɜɚ ɜ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɛɢɡɧɟɫ-ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ» ɢɥɢ «ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɦɢɪɨɜɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ». 

ȼ ɰɟɧɬɪɟ ɜɧɢɦɚɧɢɹ ɩɨɞɯɨɞɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɨɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ ɢ 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɬɚɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɣ, ɤɚɤ 5-S, 
ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɨɲɢɛɨɤ (Error-proofing), ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɣ ɤɚɱɟɫɬɜɚ (QFD), ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɩɪɨɛɥɟɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɬ.ɞ. 

Ʉɨɧɤɪɟɬɧɵɟ ɲɚɝɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɋɆɗɗ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 2.1), ɩɪɢɱɟɦ ɨɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ 
ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ:  

• ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɧɚɢɥɭɱɲɢɯ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ (ɰɟɥɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɬɚɜɹɬ ɩɟɪɟɞ ɫɨɛɨɣ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɚ ɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ); 

• ɩɨɞɪɨɛɧɨɦɭ ɨɩɢɫɚɧɢɸ ɜɫɟɯ ɧɚɢɥɭɱɲɢɯ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɢ 
ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ); 

• ɜɵɹɜɥɟɧɢɸ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ; 

• ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɧɚɜɵɤɚɦɢ ɢ ɭɦɟɧɢɹɦ, ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɞɨɥɠɟɧ ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ.  

ȼɚɠɧɵɦɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ ɩɨɞɯɨɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɩɵɬɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɜ ɬ.ɱ. 
ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ (ɢɥɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɧɟɣ ɤɨɦɩɚɧɢɣ), ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɰɟɥɟɜɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɝɪɭɩɩ 
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ɞɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɧɚɢɥɭɱɲɢɯ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ, ɪɚɛɨɬɚ ɫ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ ɞɪɭɝɢɯ, 
ɧɟɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɢ ɬ.ɞ. 

ɉɪɢɦɟɪɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɋɆɗɗ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ 7.4.  

ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɰɟɧɬɪɚ ɩɪɢɛɵɥɢ ɢɥɢ ɛɸɞɠɟɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɝɨ ɫ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ  

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɚɤ ɰɟɧɬɪɚ ɩɪɢɛɵɥɢ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɫɢɬɭɚɰɢɸ, ɜ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɫɧɚɳɟɧɢɟ ɤɪɭɩɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɩɪɢɜɨɞɨɦ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪɤɚɡɚɥɨɫɶ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɦ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɩɪɨɞɚɠ ɧɚ 11 %.  

ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ  

[176, Boden_M., 2007, 177, Beacock, 2007, 227, TWG] 

2.6. ɉɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 

Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

Ɂɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɷɬɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ ɨɬɦɟɱɚɥɚɫɶ ɜ ɩɩ. 2.1(d)(i) ɢ (ii). ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɚ ɜɫɟɯ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɢɯ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɭɪɨɜɟɧɶ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɣ. 
Ɉɛɹɡɚɧɧɨɫɬɢ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ ɦɨɝɭɬ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɡɚɞɚɱ ɢɥɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ɏɨɬɹ ɬɚɤɨɣ ɩɨɞɯɨɞ ɦɨɠɟɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɚɞɟɤɜɚɬɧɵɦ ɞɥɹ ɲɬɚɬɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ ɩɨɡɜɨɥɢɬɶ ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɩɪɢɟɦɥɟɦɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ, ɫ 
ɬɟɱɟɧɢɟɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɧ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɢɫɬɟɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɠɚɬɵɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ) ɢɥɢ ɨɛɥɚɫɬɟɣ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɶ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ 
ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɷɧɟɪɝɨɚɭɞɢɬɨɜ ɢɥɢ ɪɚɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɢɬɨɝɚɦ ɢɧɰɢɞɟɧɬɨɜ. 

Ɉɛɭɱɟɧɢɟ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɭɸ ɤɭɥɶɬɭɪɭ. Ɉɧɨ ɦɨɠɟɬ 
ɜɤɥɸɱɚɬɶ:   

• ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɜɵɫɲɟɝɨ ɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ; 

• ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɝɨ ɫ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɦɢ ɧɚɜɵɤɚɦɢ ɢ ɨɛɥɚɫɬɹɦɢ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɟ, ɭɩɪɜɥɟɧɱɟɫɤɢɟ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ;  

• ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ: ɩɪɨɛɥɟɦɚɬɢɤɚ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɩɨɧɹɬɧɚ ɜɫɟɦɭ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɨɦɭ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ, ɚ ɧɟ 
ɬɨɥɶɤɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɦ ɦɟɧɟɞɠɟɪɚɦ. 

Ɉɳɭɳɟɧɢɟ «ɡɚɫɬɨɹ» ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɫɬɟɩɟɧɶ ɷɧɬɭɡɢɚɡɦɚ, ɫ ɤɨɬɨɪɵɦ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɟɪɟɞɨɜɵɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ 
ɤɚɤ ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɤɚɞɪɨɜɚɹ ɩɨɥɢɬɢɤɚ ɦɨɠɟɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ. 
ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɬɚɤɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɢ ɦɨɝɭɬ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɪɨɬɚɰɢɸ, ɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɩɪɢɤɨɦɚɧɞɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ ɤ ɞɪɭɝɢɦ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹɦ, ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɢ ɬ.ɞ.  

Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɬɶ ɨɬ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ – ɤɚɤ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ, ɬɚɤ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɧɚɜɵɤɨɜ ɢ ɭɦɟɧɢɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ.  

ɗɬɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɨɞɧɨɝɨ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 
ɫɩɨɫɨɛɨɜ:  

• ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟ ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɢ/ɢɥɢ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ; 

• ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɨɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɨɬ ɩɨɜɫɟɞɧɟɜɧɵɯ ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɭɱɚɫɬɢɹ ɜ 
ɩɥɚɧɨɜɵɯ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɢɥɢ ɪɚɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɩɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦɭ ɜɨɩɪɨɫɭ (ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɢɯ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢɥɢ ɧɚ ɞɪɭɝɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ, ɫɦ. «ɉɪɢɦɟɪɵ» ɧɢɠɟ ɢ ɪɚɡɞɟɥ 2.5);  

• ɨɛɦɟɧ ɤɚɞɪɨɜɵɦɢ ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ ɦɟɠɞɭ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ (ɫɦ. «ɉɪɢɦɟɪɵ» ɧɢɠɟ ɢ ɪɚɡɞɟɥ 2.5);  

• ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɨɜ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɟɣ, ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɩɥɚɧɨɜɵɯ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ; 
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• ɞɟɥɟɝɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɢ/ɢɥɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɫɢɫɬɟɦ ɜɧɟɲɧɟɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ (ɫɦ. ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 7.12). 

Ɉɛɭɱɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢɥɢ ɜɧɟɲɧɢɦɢ 
ɷɤɫɩɟɪɬɚɦɢ, ɜ ɮɨɪɦɟ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɭɱɟɛɧɵɯ ɤɭɪɫɨɜ ɢɥɢ ɫɚɦɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ (ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ ɩɨ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɸ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 
ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ). ɇɚ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦ ɢ ɦɟɫɬɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɜ ɫɬɪɚɧɚɯ ȿɋ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɫɚɣɬɚɯ ɜ ɂɧɬɟɪɧɟɬɟ 
ɞɨɫɬɭɩɧɨ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ (ɜ 
ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɫɦ. ɫɫɵɥɤɢ ɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ, ɜ ɬ.ɱ. ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ, ɧɢɠɟ). ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ 
ɬɚɤɠɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ, ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɟ ɨɬɪɚɫɥɢ, ɨɬɪɚɫɥɟɜɵɟ ɢ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɪɭɝɢɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɦɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɦɨɠɟɬ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɦ 
ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɫɬɜɟ.  

Ɇɟɬɨɞɵ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɢ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɫɬɚɞɢɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ. ȼ 
ɂɧɬɟɪɧɟɬɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɪɹɞ ɫɚɣɬɨɜ, ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɳɢɯ ɭɱɟɛɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɜ ɬɚɤɢɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ, ɤɚɤ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɞɯɨɞɵ, 
ɷɧɟɪɝɨɚɭɞɢɬ, ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɫɩɢɫɤɢ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɫɚɣɬɵ ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɬ 
ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɩɨ ɨɞɧɨɣ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦ ɢɡ ɷɬɢɯ ɬɟɦ; ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɧɚ 
ɧɟɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ (ɬɨɪɝɨɜɥɹ, ɞɨɦɨɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, ɦɚɥɵɣ ɢ ɫɪɟɞɧɢɣ ɛɢɡɧɟɫ ɢ ɬ.ɩ.). ɑɚɫɬɨ 
ɩɪɨɳɟ ɧɚɣɬɢ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɬɟɦɟ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɚɪɨɜɵɦ ɫɢɫɬɟɦɚɦ, ɈȼɄȼ ɢɥɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɦɭ 
ɫɜɢɧɨɜɨɞɫɬɜɭ), ɱɟɦ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɭɱɟɛɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɨɛɳɟɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɩɨ ɜɨɩɪɨɫɚɦ 
ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. 

ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ SAVE ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧ ɭɱɟɛɧɵɣ ɤɭɪɫ EUREM (ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɢɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ 
ɦɟɧɟɞɠɟɪ – ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ). ɉɨ ɢɬɨɝɚɦ ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ ɩɢɥɨɬɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɦɚɫɲɬɚɛɵ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɛɵɥɢ ɪɚɫɲɢɪɟɧɵ.  

Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ 

ɋɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ.  

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

ɇɟ ɜɵɹɜɥɟɧɨ. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ. 

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ 

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨ ɧɚ ɥɸɛɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ. ɏɚɪɚɤɬɟɪ ɢ ɦɚɫɲɬɚɛɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɨɬɪɚɫɥɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɪɚɡɦɟɪɚ ɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɢ ɩɨɞɯɨɞɵ, ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɞɥɹ 
ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɞɚɠɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɞɨɫɬɢɝɲɢɟ ɜɵɫɨɤɢɯ ɭɪɨɜɧɟɣ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɫɦɨɝɥɢ ɢɡɜɥɟɱɶ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɢɡ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 
2.5). 

Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ  

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ ɢɥɢ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɨɜ. ɂɧɢɰɢɚɬɢɜɵ 
ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɬɪɚɧ ȿɋ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɫɭɛɫɢɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɜɧɟɲɧɢɟ 
ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɢ ɢ/ɢɥɢ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɫɮɟɪɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ (ɫɦ. ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 7.13), ɜ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɦɚɥɵɯ ɢ ɫɪɟɞɧɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ. ɋɦ. ɬɚɤɠɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ EUREM 
ɧɢɠɟ.  

Ɇɨɬɢɜɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ  

ɇɟɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɡɚɬɪɚɬ, ɞɚɠɟ ɜ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɯ.  

ɉɪɢɦɟɪɵ 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɩɪɢɦɟɪɨɜ ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɹ ɜɧɟɲɧɢɯ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ, ɞɨɩɨɥɧɹɸɳɢɯ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. ɋɦ. «ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ», ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɚɤɢɟ ɩɪɢɦɟɪɵ, ɤɚɤ 
ɛɨɥɶɧɢɰɚ «Ⱥɬɪɢɭɦ» ɜ ɏɟɟɪɥɟɧɟ, ɇɢɞɟɪɥɚɧɞɵ (ɫɦ. ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 7.7.2)  
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ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɩɢɥɨɬɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ EUREM ɩɪɨɲɥɢ ɨɛɭɱɟɧɢɟ 54 ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ ɢɡ ɱɟɬɵɪɟɯ ɫɬɪɚɧ 
(Ƚɟɪɦɚɧɢɹ, Ⱥɜɫɬɪɢɹ, ȼɟɥɢɤɨɛɪɢɬɚɧɢɹ ɢ ɉɨɪɬɭɝɚɥɢɹ). Ʉɭɪɫ ɜɤɥɸɱɚɥ ɨɤɨɥɨ 140 ɱɚɫɨɜ ɥɟɤɰɢɨɧɧɵɯ 
ɢ ɫɟɦɢɧɚɪɫɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɣ, ɨɤɨɥɨ 60 ɱɚɫɨɜ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɂɧɬɟɪɧɟɬɚ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɪɚɛɨɬɭ ɧɚɞ ɩɪɨɟɤɬɨɦ. ȼ Ƚɟɪɦɚɧɢɢ (ɇɸɪɧɛɟɪɝ) ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɭɪɫɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ 6 
ɦɟɫɹɰɟɜ (ɩɨ ɩɹɬɧɢɰɚɦ ɢ ɫɭɛɛɨɬɚɦ ɤɚɠɞɵɟ 2–3 ɧɟɞɟɥɢ), ɡɚ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɫɥɟɞɨɜɚɥɢ 3–4 ɦɟɫɹɰɚ ɪɚɛɨɬɵ 
ɧɚɞ ɩɪɨɟɤɬɨɦ. Ɂɚɬɪɚɬɵ ɡɚɜɢɫɟɥɢ ɨɬ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɫɬɪɚɧɵ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɵ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ: ɨɤɨɥɨ 2100 ɟɜɪɨ ɜ Ƚɟɪɦɚɧɢɢ, 2300 ɟɜɪɨ ɜ Ⱥɜɫɬɪɢɢ. (Ⱦɚɧɧɵɟ ɧɚ 2005–2006 ɝɝ.). 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɨɟɤɬɚ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.4. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ Ɂɚɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɨ Ⱦɨɫɬɢɝɧɭɬɨ 

ɗɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ ɧɚ 
ɭɱɚɫɬɧɢɤɚ 

400 Ɇȼɬ·ɱ/ɝɨɞ 1280 Ɇȼɬ·ɱ/ɝɨɞ 

ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɧɚ 
ɭɱɚɫɬɧɢɤɚ 

16000 ɟɜɪɨ/ɝɨɞ 73286 ɟɜɪɨ/ɝɨɞ 

ɉɟɪɢɨɞ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ 
(ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ) 

 3,8 ɥɟɬ 

ɉɟɪɢɨɞ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ 
(ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ 
ɨɛɭɱɟɧɢɟ, ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɚ 230 
ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ) 

 7 ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ 
(ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɜ 33 
ɪɚɡɚ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ 
ɨɛɭɱɟɧɢɟ) 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.4: Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɢɥɨɬɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ EUREM  

Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ  

ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɛɟɫɩɥɚɬɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ:  

• ɋɨɜɦɟɫɬɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ Ⱥɝɟɧɬɫɬɜɚ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɋɒȺ:  

http://www.energystar.gov/index.cfm?c=business.bus_internet_presentations  

• ɛɪɢɬɚɧɫɤɢɣ ɪɟɫɭɪɫ:  

http://www.create.org.uk/  

Ⱦɪɭɝɢɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɥɚɬɧɵɦɢ (ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɱɚɫɬɢɱɧɚɹ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɹ ɡɚɬɪɚɬ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦɢ 
ɨɪɝɚɧɚɦɢ):  

• http://www.greenmatters.org.uk/  

• http://www.etctr.com/eetp/home.htm  

ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

[161, SEI, 2006, 176, Boden_M., 2007, 179, Stijns, 2005, 180, Ankirchner, 2007, 188,  

Carbon_Trust_(UK), 2005, 227, TWG] [261, Carbon_Trust_UK, 2005], at  

http://www.thepigsite.com/articles/5/housing-and-environment/1408/energy-use-in-pig-farming  

2.7. ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɣ ɨɛɦɟɧ  

Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɣ ɨɛɦɟɧ (ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ) ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɵɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɦɨɬɢɜɚɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɤɨɦɩɚɧɢɹɦɢ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɫɚɦɵɯ 
ɪɚɡɧɵɯ ɰɟɥɟɣ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɢɧɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɨ ɜɨɩɪɨɫɚɯ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɩɨɛɭɠɞɚɬɶ ɢ ɩɨɨɳɪɹɬɶ ɟɝɨ ɜɧɨɫɢɬɶ ɜɤɥɚɞ ɜ ɟɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ, 
ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥɵ 2.5 ɢ 2.6). 
ɇɚɞɥɟɠɚɳɢɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɷɬɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɞɜɭɫɬɨɪɨɧɧɢɣ ɨɛɦɟɧ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɩɨ ɜɨɩɪɨɫɚɦ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ ɫɨɨɛɳɚɬɶ 
ɨ ɫɜɨɢɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹɯ ɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹɯ, ɜɧɨɫɹ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɜɤɥɚɞ ɜ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɨɛɳɢɯ ɰɟɥɟɣ.  
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ɋɪɟɞɫɬɜɚ ɢɧɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚɦɢ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɫɜɹɡɢ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɨɦɩɚɧɢɢ (ɢ/ɢɥɢ ɢɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɩɪɢɡɧɚɧɢɹ ɢ ɩɨɨɳɪɟɧɢɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɣ. ɏɨɪɨɲɨ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɢɧɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɨɬɨɤ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɤɚɤ ɨ ɰɟɥɹɯ ɢ ɡɚɞɚɱɚɯ, ɬɚɤ ɢ ɨ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵɯ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɯ. 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɦɟɧɚ ɢɥɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ – 
ɛɸɥɥɟɬɟɧɢ, ɝɚɡɟɬɵ, ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɥɢɫɬɤɢ, ɩɥɚɤɚɬɵ, ɫɬɟɧɞɵ, ɝɪɭɩɩɨɜɵɟ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɢ, ɫɨɛɪɚɧɢɹ 
ɢɥɢ ɫɨɜɟɳɚɧɢɹ ɩɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɦ ɜɨɩɪɨɫɚɦ ɢ ɬ.ɞ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ ɢɧɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɫɜɟɞɟɧɢɣ ɨɛ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. Ɋɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɦɵɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɨɛ 
ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɢ (ɡɚ ɞɟɧɶ, ɧɟɞɟɥɸ, ɦɟɫɹɰ ɢ/ɢɥɢ ɝɨɞ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɢɧɚɦɢɤɭ ɷɬɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɢɥɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨɛ ɢɯ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ɫɨ ɡɧɚɱɢɦɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɛɴɟɦɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɢɥɢ ɩɨɝɨɞɧɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥɵ 1.4 ɢ 1.5.1). ɗɬɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɦɨɠɟɬ ɞɨɩɨɥɧɹɬɶɫɹ 
ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɟɣ ɩɪɢɦɟɪɨɜ ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ ɨɩɵɬɚ ɜ ɫɮɟɪɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. Ɉɱɟɧɶ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɜɤɥɸɱɚɹ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɬɢɩɵ ɫɯɟɦ, ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɢ ɞɢɚɝɪɚɦɦ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɜ ɬɚɤɨɣ ɮɨɪɦɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫ ɬɟɱɟɧɢɟɦ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɢɥɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɬ.ɞ. (ɫɦ., ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɪɚɡɞɟɥ 
2.2.1). 

ȼɚɠɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɦɟɧɚ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ «ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ» – ɦɟɠɞɭ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ, 
ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɧɵɦ ɜ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɰɟɥɟɣ, ɢ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚɦɢ, ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ 
ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɦɢ ɧɚɞ ɢɯ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟɦ, ɧɨ ɢ «ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ» – ɦɟɠɞɭ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɝɪɭɩɩɚɦɢ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɜɧɭɬɪɢ ɤɨɦɩɚɧɢɢ. ɗɬɨ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɝɪɭɩɩɵ, ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɚ 
ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ, ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɮɢɧɚɧɫɵ (ɫɦ. 
ɪɚɡɞɟɥ 2.2.1). ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ 2.7.1 ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɩɪɢɦɟɪ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ 
ɩɨɬɨɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ.  

Ɋɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɢ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɞɢɚɥɨɝɚ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɤɨɦɩɚɧɢɹɦɢ, 
ɨɛɦɟɧɚ ɢɞɟɹɦɢ ɢ ɩɟɪɟɞɨɜɵɦ ɨɩɵɬɨɦ ɢ ɬ.ɞ..   

Ɂɚɞɚɱɢ ɜ ɫɮɟɪɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɦɟɧɚ ɢ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɦɨɬɢɜɚɰɢɢ ɦɨɝɭɬ ɜɤɥɸɱɚɬɶ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ: 

• ɜɨɜɥɟɱɟɧɢɟ ɜɫɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ;  

• ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɨɞɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ɢɥɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ 
ɨɞɧɨɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɛɦɟɧɚ ɨɩɵɬɨɦ (ɪɚɛɨɱɢɟ ɝɪɭɩɩɵ, ɫɟɬɟɜɨɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ). 
Ɍɚɤɢɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦɢ, ɟɫɥɢ ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɟ ɜ ɧɢɯ 
ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɧɚ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. ɋɟɬɟɜɨɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɨɥɟɡɧɨ ɩɪɢ ɩɪɟɨɞɨɥɟɧɢɢ 
ɬɢɩɢɱɧɵɯ ɬɪɭɞɧɨɫɬɟɣ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ. ɋɟɬɟɜɨɟ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɦɨɠɟɬ ɬɚɤɠɟ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɷɥɟɦɟɧɬ ɫɨɪɟɜɧɨɜɚɧɢɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɩɥɚɬɮɨɪɦɭ ɞɥɹ ɩɟɪɟɝɨɜɨɪɨɜ ɫ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɚɦɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢɥɢ ɭɫɥɭɝ;  

• ɲɢɪɨɤɚɹ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɹ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɭɬɟɦ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ ɧɚɝɪɚɞ 
ɡɚ ɜɵɫɨɤɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɢ. 

Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ  

ȼɤɥɚɞ ɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ.  

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

Ʉɚɤ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ.  

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ  

ȼɨ ɦɧɨɝɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɯ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɬɨɤ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɟɣ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 
ɞɟɥ ɜ ɬɚɤɢɯ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ, ɤɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɞɯɨɞɵ, ɮɢɧɚɧɫɨɜɚɹ 
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ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɶ. Ɇɧɨɝɢɟ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɢ ɠɚɥɭɸɬɫɹ ɧɚ «ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɭɸ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɭ». ɉɨɷɬɨɦɭ 
ɜɚɠɧɨ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɢɬɶɫɹ ɧɚ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɢ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ ɡɧɚɱɢɦɨɣ ɢ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ.  

Ɇɟɬɨɞɵ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɦɟɧɚ ɦɨɝɭɬ ɧɭɠɞɚɬɶɫɹ ɜ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɦ ɩɟɪɟɫɦɨɬɪɟ; ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɬɚɤɠɟ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɫɬɟɧɞɨɜ). 

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ  

ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɣ ɨɛɦɟɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ, ɩɪɢɦɟɧɢɦɵɦ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɥɸɛɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. 
ɏɚɪɚɤɬɟɪ ɢ ɦɚɫɲɬɚɛɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 
ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɚ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɯɨɞɟ ɩɥɚɧɟɪɨɤ; ɤɪɭɩɧɵɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɱɚɫɬɨ ɢɡɞɚɸɬ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɵɟ ɝɚɡɟɬɵ. 

Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ 

Ɂɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɧɚɥɢɱɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɚɧɚɥɨɜ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɦɟɧɚ. 
ȼɨɡɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɚɥɨɡɚɬɪɚɬɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɚ ɜɨɜɥɟɱɟɧɢɟ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɜ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɩɨɫɨɛɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ.  

Ɇɨɬɢɜɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 

Ɋɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɨɛ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɜɟɞɭɳɟɟ ɤ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ ɡɚɬɪɚɬ ɢ ɬ.ɞ.  

ɉɪɢɦɟɪɵ 

ɒɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ.  

ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ  

[249, TWG, 2007]  

2.7.1. Ⱦɢɚɝɪɚɦɦы ɋэɧɤɢ  

Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɚ ɋɷɧɤɢ (Sankey diagrams) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɶ ɩɨɬɨɤɨɜɨɣ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ, ɧɚ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɬɪɟɥɨɤ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɩɨɬɨɤɚ. Ɉɧɢ ɦɨɝɭɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɜ 
ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢɥɢ ɦɟɠɞɭ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ. 

Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɷɬɨɬ ɜɢɞ ɞɢɚɝɪɚɦɦ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɩɨɬɨɤɚɯ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢ 
ɷɧɟɪɝɢɢ (ɧɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɤ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɦ ɩɨɬɨɤɚɦ) ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɨɥɟɡɟɧ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɤɨɝɞɚ 
ɧɭɠɧɨ ɛɵɫɬɪɨ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɞɨɜɟɫɬɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɞɨ ɫɦɟɲɚɧɧɨɣ ɚɭɞɢɬɨɪɢɢ, ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɳɟɣ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɟɣ.  

Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɵ ɋɷɧɤɢ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɰɟɥɟɣ ɢɧɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 2.1), ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɦɨɬɢɜɚɰɢɢ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢɧɢɰɢɚɬɢɜ ɜ ɫɮɟɪɟ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ (ɪɚɡɞɟɥ 2.5).  

Ⱦɨɫɬɭɩɧɨ ɧɟɞɨɪɨɝɨɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɟ ɫɬɪɨɢɬɶ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɬɚɤɢɯ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɞɚɧɧɵɯ, ɤɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.7: ɉɪɢɦɟɪ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɋɷɧɤɢ: ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚ ɬɢɩɢɱɧɨɦ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ  

[186, UBA_AT]  

Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ  

ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢɧɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɜɨɩɪɨɫɚɦ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. 

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ  

Ɉɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ.  

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ  

ɋɦ. «Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ».  

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ 

ȼɫɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɩɨɬɨɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ.  

Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ 

Ɇɚɥɨɡɚɬɪɚɬɧɵɣ ɦɟɬɨɞ.  

Ɇɨɬɢɜɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɛ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ.  

ɉɪɢɦɟɪɵ 

ɒɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ.  

ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

Ȼɟɫɩɥɚɬɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɞɢɚɝɪɚɦɦ ɋɷɧɤɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɬɚɛɥɢɰ MS 
Excel™ ɞɨɫɬɭɩɟɧ ɜ ɂɧɬɟɪɧɟɬɟ ɩɨ ɚɞɪɟɫɭ:  

http://www.doka.ch/sankey.htm  

[127, TWG, , 153, Wikipedia, , 186, UBA_AT] 

 88



2.8. Эɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ  

2.8.1. Аɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧыɟ ɫɢɫɬɟɦы ɭɩɪɚɜɥɟɧɢя ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ  

Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ (Ⱥɋɍ Ɍɉ), 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɤɚɤ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ, ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɢɝɪɚɸɬ ɜɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. Ⱥɋɍ Ɍɉ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɫɬɚɜɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɨɛɳɟɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥɵ 2.10 ɢ 2.15).   

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɯɨɞɹɬ ɞɚɬɱɢɤɢ, ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɵ, ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɵ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ. ɒɢɪɨɤɨ ɩɪɢɡɧɚɧɨ, ɱɬɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɧɨ ɢ ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɨɛɳɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɜɤɥɸɱɚɹ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ.  

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬ: 

• ɚɞɟɤɜɚɬɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɧɚ ɜɫɟɯ ɷɬɚɩɚɯ ɢ ɜɨ ɜɫɟɯ ɪɟɠɢɦɚɯ, 
ɜɤɥɸɱɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ, ɡɚɩɭɫɤ, ɲɬɚɬɧɭɸ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ, ɨɫɬɚɧɨɜɤɭ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɪɚɛɨɬɭ ɜ ɧɟɲɬɚɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ; 

• ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜ ɫɮɟɪɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɢɡɦɟɪɹɬɶ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɷɬɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɦɚɫɫɨɜɵɣ ɪɚɫɯɨɞ, ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɫɨɫɬɚɜ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ); 

• ɞɨɤɭɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɧɟɲɬɚɬɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɫ ɰɟɥɶɸ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɢ 
ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɢɯ ɝɥɭɛɢɧɧɵɯ ɩɪɢɱɢɧ ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɹ 
ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɜ ɛɭɞɭɳɟɦ (ɷɬɨɦɭ ɦɨɠɟɬ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɚɹ ɤɭɥɶɬɭɪɚ, 
ɧɟ ɧɨɫɹɳɚɹ «ɨɛɜɢɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ» ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ, ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɩɪɢɱɢɧ 
ɧɟɲɬɚɬɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɦ, ɱɟɦ «ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ» ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɜɢɧɨɜɧɢɤɨɜ). 

ɉɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ 

ȼ ɯɨɞɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɪɹɞ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. 
Ɍɚɤ, ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɦɨɠɟɬ ɜɵɹɜɢɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɞɥɹ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɟ ɩɨɞɯɨɞɵ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɥɭɱɲɢɟ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ.  

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɬɪɟɛɭɟɦɵɟ ɪɟɠɢɦɵ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɚɞɟɠɧɨɣ ɢ ɞɪɭɠɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɤ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɸ, ɬ.ɟ., ɥɟɝɤɨɣ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ. 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɹɬɶ ɜɨ 
ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɦɢ.  

Ⱥɋɍ Ɍɉ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɛɚɥɚɧɫ ɦɟɠɞɭ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟɦ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹɦ 
ɢ ɝɢɛɤɨɫɬɶɸ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨɛɵ ɞɨɫɬɢɱɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɡɚɬɪɚɬɚɦ.  

Ⱥɞɟɤɜɚɬɧɵɟ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɟ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɥɢɧɢɢ. Ɂɚɞɚɧɢɟ ɧɟɨɩɪɚɜɞɚɧɧɨ 
ɭɡɤɨɝɨ ɢɥɢ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɫ ɧɟɢɡɛɟɠɧɨɫɬɶɸ ɜɥɟɱɟɬ ɡɚ ɫɨɛɨɣ ɪɨɫɬ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɢ/ɢɥɢ ɡɚɞɟɪɠɤɢ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ. 

Ⱦɥɹ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ:  

• ɡɚɞɚɜɚɟɦɵɟ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɷɬɚɩɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
ɩɨɥɧɵɦɢ ɢ ɬɨɱɧɵɦɢ, ɩɪɢɱɟɦ ɨɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɭɞɟɥɟɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ 
ɪɟɚɥɢɫɬɢɱɧɨɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ; 
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• ɢɧɠɟɧɟɪ, ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɣ ɡɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɯɨɪɨɲɨ 
ɡɧɚɤɨɦ ɫ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɭɟɦɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɢ ɢɦɟɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɤɨɧɫɭɥɶɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɫ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

• ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɚɣɞɟɧɨ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ 
ɪɟɚɥɶɧɵɦɢ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɹɦɢ ɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ, ɬ.ɟ., ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɹɬɶ ɪɟɲɟɧɢɟ ɨ ɬɨɦ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɥɢ ɫɥɨɠɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɥɢ ɦɨɠɧɨ ɨɛɨɣɬɢɫɶ ɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɵɦ 
ɪɟɲɟɧɢɟɦ. 

ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ Ⱥɋɍ Ɍɉ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɪɹɞ ɩɨɞɯɨɞɨɜ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ. ɗɬɢ ɩɨɞɯɨɞɵ ɜɤɥɸɱɚɸɬ: 

• ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɢ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ; 

• ɦɟɬɨɞɵ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɯ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɶɸ.  

Ʉ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦ ɦɟɬɨɞɚɦ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ:  

• ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨ-ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨ-ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɟ (ɉɂȾ) ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ; 

• ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɹ ɡɚɩɚɡɞɵɜɚɧɢɹ;  

• ɤɚɫɤɚɞɧɨɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ. 

Ʉ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɦ ɦɟɬɨɞɚɦ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ:  

• ɭɩɪɟɠɞɚɸɳɟɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɨɟ ɧɚ ɦɨɞɟɥɹɯ; 

• ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ;  

• ɧɟɱɟɬɤɨɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ.  

Ʉ ɦɟɬɨɞɚɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 2.8):  

• ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɰɟɥɟɜɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ; 

• ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ;   

• ɷɤɫɩɟɪɬɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

Ȼɵɥɨ ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɟɬɨɞɨɜ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɩɨɫɨɛɧɨ 
ɜɧɨɫɢɬɶ ɜɤɥɚɞ ɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɰɟɥɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɣ ɄɉɄɁ.  

ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ Ⱥɋɍ Ɍɉ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɣ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ (ɉɅɄ), 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɣ ɫɨɛɨɣ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɧɚɞɟɠɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. ɉɨɦɢɦɨ ɉɅɄ, ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɞɚɬɱɢɤɢ, ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɫɛɨɪɚ ɞɚɧɧɵɯ (ɬ.ɧ. SCADA-ɫɢɫɬɟɦɚ). 

ȼɫɟ ɷɬɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɞɪɭɝ ɫ ɞɪɭɝɨɦ ɢ ɫ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ, ɱɬɨ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ ɜɫɟɦɢ ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɬɨɱɧɨɫɬɢ. Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ 
– ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ – ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɧɢɡɢɬɶ 
ɬɪɭɞɨɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɫɥɨɠɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜ ɧɚɞɟɠɧɭɸ ɢ ɫɬɚɛɢɥɶɧɭɸ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ. 

ɉɅɄ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɜɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɫ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɢ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɢ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ, 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɡɚɥɨɠɟɧɧɨɣ ɜ ɧɟɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ, ɭɩɪɚɜɥɹɟɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ – ɤɥɚɩɚɧɚɦɢ, ɪɟɥɟ, 
ɫɟɪɜɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ ɢ ɬ.ɩ., ɩɨɞɚɜɚɹ ɧɚ ɧɢɯ ɜɵɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ. ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨ 
ɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɦɚɫɲɬɚɛɟ ɦɢɥɥɢɫɟɤɭɧɞ. 

ɉɅɄ ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɨɛɦɟɧɢɜɚɬɶɫɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɫ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɦ ɱɟɪɟɡ ɨɩɟɪɚɬɨɪɫɤɢɟ ɩɚɧɟɥɢ26, ɚ ɬɚɤɠɟ 
SCADA-ɫɢɫɬɟɦɵ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ. Ɉɛɦɟɧ ɞɚɧɧɵɦɢ ɫ ɛɢɡɧɟɫ-ɭɪɨɜɧɟɦ 
                                                      
26 Ɍ.ɧ. «ɩɚɧɟɥɢ HMI» – ɨɬ ɚɧɝɥɢɣɫɤɨɣ ɚɛɛɪɟɜɢɚɬɭɪɵ, ɨɡɧɚɱɚɸɳɟɣ «ɱɟɥɨɜɟɤɨ-ɦɚɲɢɧɧɵɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ». (ɉɪɢɦ. 
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ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ (ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɵɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɣ ɭɱɟɬ ɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ), ɤɚɤ 
ɩɪɚɜɢɥɨ, ɬɪɟɛɭɟɬ ɨɬɞɟɥɶɧɨɝɨ SCADA-ɩɚɤɟɬɚ. 

Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɞɚɧɧɵɯ  

Ⱦɚɧɧɵɟ ɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɨɛɢɪɚɸɬɫɹ ɢ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɨɣ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɣ ɞɚɬɱɢɤɢ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ, ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɤɥɚɩɚɧɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɟ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɵ, SCADA-
ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. ȼɫɟ ɷɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɫɩɨɫɨɛɧɵ 
ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɞɪɭɝɢɟ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɨɜ.  

ɋɢɫɬɟɦɵ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɫɛɨɪɚ ɞɚɧɧɵɯ (SCADA) ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɢɧɠɟɧɟɪɭ, 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɸɳɟɦɭ Ⱥɋɍ Ɍɉ, ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɫɛɨɪ ɢ ɚɪɯɢɜɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɵ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, 
SCADA-ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 2.8.2). 

SCADA-ɫɢɫɬɟɦɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɬɴɟɦɥɟɦɨɣ ɱɚɫɬɶɸ Ⱥɋɍ Ɍɉ, ɩɨɡɜɨɥɹɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɸ ɧɚɛɥɸɞɚɬɶ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, SCADA-ɫɢɫɬɟɦɚ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɚ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɭɞɚɥɟɧɧɨɦɭ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɸ ɬɨɬ ɠɟ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɩɪɨɰɟɫɫɟ, ɱɬɨ ɢ ɨɩɟɪɚɬɨɪɭ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɦɭɫɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ.  

Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ  

ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ.  

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚɯ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɞɚɬɱɢɤɨɜ; ɜɨɡɦɨɠɧɚɹ 
ɩɨɬɟɪɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ, ɜɵɡɜɚɧɧɚɹ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɞɚɬɱɢɤɨɜ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 2.10.4). 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ  

ɋɦ. «Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ» ɜɵɲɟ.  

Ɉɱɢɫɬɤɚ ɞɚɬɱɢɤɨɜ  

ɇɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɟɪɟɨɰɟɧɢɬɶ ɜɚɠɧɨɫɬɶ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɞɚɬɱɢɤɨɜ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɜ Ⱥɋɍ Ɍɉ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɟɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɞɚɬɱɢɤɨɜ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɬɟɪɦɨɪɟɡɢɫɬɨɪɵ, ɤɨɧɞɭɤɬɨɦɟɬɪɵ, ɞɚɬɱɢɤɢ pH ɢɥɢ ɭɪɨɜɧɹ, 
ɪɚɫɯɨɞɨɦɟɪɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɚɣɦɟɪɵ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ. Ɇɧɨɝɢɟ ɢɡ ɷɬɢɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ 
ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɫ ɠɢɞɤɨɫɬɹɦɢ ɢɥɢ ɝɚɡɚɦɢ. ɇɚɞɟɠɧɚɹ ɢ ɬɨɱɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɜɫɟɯ ɷɬɢɯ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɬɪɟɛɭɟɬ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɨɠɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɜɪɭɱɧɭɸ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
ɝɪɚɮɢɤɭ ɬɟɯɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɢɥɢ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ «ɨɱɢɫɬɤɢ ɧɚ ɦɟɫɬɟ» 
(CIP). 

ɉɨɥɧɨɫɬɶɸ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɩɪɨɦɵɜɤɢ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶɸ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɱɢɫɬɹɳɢɯ 
ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɞɨɥɠɧɚ ɬɚɤɠɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɪɚɫɯɨɞɚ, 
ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɱɢɫɬɹɳɢɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ. 

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɱɢɫɬɤɢ ɞɚɬɱɢɤɨɜ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ ɉɅɄ ɢ ɢɦɟɟɬ ɨɞɧɭ ɢɥɢ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɨɩɟɪɚɬɨɪɫɤɢɯ ɩɚɧɟɥɟɣ. ȼɚɠɧɚɹ ɪɨɥɶ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɱɢɫɬɤɨɣ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɞɚɪɚ – ɫɟɪɶɟɡɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦ CIP, ɩɪɢɜɨɞɹɳɟɣ ɤ 
ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ.   

Ⱦɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɤɥɚɩɚɧɨɜ ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɦ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɫɬɪɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ.  

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ 

ɋɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɩɪɢɦɟɧɢɦɵ ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɥɸɛɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ 
ɄɉɄɁ. Ɉɧɢ ɦɨɝɭɬ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɬɶ ɨɬ ɩɪɨɫɬɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɬɚɣɦɟɪɚɯ, ɞɚɬɱɢɤɚɯ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɩɨɞɚɱɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɚ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ 
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ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɫɬɜɚ) ɞɨ ɫɥɨɠɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ 
ɩɢɳɟɜɨɣ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ, ɝɨɪɧɨɞɨɛɵɜɚɸɳɟɣ ɢɥɢ ɰɟɥɥɸɥɨɡɧɨ-ɛɭɦɚɠɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ.   

Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ 

ɉɪɚɤɬɢɤɚ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ Ⱥɋɍ Ɍɉ ɦɨɠɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ 
ɷɮɮɟɤɬ. ɇɟɪɟɞɤɨ ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɝɨɞ ɢɥɢ ɦɟɧɟɟ, ɜ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ, ɜ ɬɟɯ 
ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɭɠɟ ɢɦɟɟɬɫɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ 
ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɥɢ ɫɢɫɬɟɦɚ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɝɨ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɫɛɨɪɚ ɞɚɧɧɵɯ (SCADA). ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɛɵɥ ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɧ ɫɪɨɤ 
ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɦɟɫɹɰɟɜ ɢɥɢ ɞɚɠɟ ɧɟɞɟɥɶ. 

Ɇɨɬɢɜɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ  

ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɭɪɨɜɧɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ 
ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɟ ɢ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ 
ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɢɥɟ.  

ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɢ ɛɵɫɬɪɚɹ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɶ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ, 
ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɜ ɪɹɞɟ ɫɥɭɱɚɟɜ (ɤɚɤ ɨɬɦɟɱɟɧɨ ɜɵɲɟ), ɩɨɫɥɭɠɢɥɢ ɫɟɪɶɟɡɧɵɦ ɫɬɢɦɭɥɨɦ ɞɥɹ 
ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɧɚ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ. 

ɉɪɢɦɟɪɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 

Ⱥɋɍ Ɍɉ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ:  

• ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɧɚɩɢɬɤɨɜ ɢ ɦɨɥɨɤɚ: British Sugar, Joshua Tetley, ɂɩɫɜɢɱ, 
ȼɟɥɢɤɨɛɪɢɬɚɧɢɹ;  

• ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ: BP Chemicals, Ƚɭɥɥɶ, ȼɟɥɢɤɨɛɪɢɬɚɧɢɹ; ICI Chemicals and 
Polymers, Ɇɢɞɞɥɫɛɨɪɨ, ȼɟɥɢɤɨɛɪɢɬɚɧɢɹ; 

• ɱɟɪɧɚɹ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɹ: Corus, ɉɨɪɬ-Ɍɚɥɛɨɬ, ȼɟɥɢɤɨɛɪɢɬɚɧɢɹ; 

• ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɰɟɦɟɧɬɚ ɢ ɢɡɜɟɫɬɢ: Blue Circle, ȼɟɫɬɛɟɪɢ, ȼɟɥɢɤɨɛɪɢɬɚɧɢɹ; 

• ɰɟɥɥɸɥɨɡɧɨ-ɛɭɦɚɠɧɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ: Stora Enso Langerbrugge N.V., Ƚɟɧɬ, Ȼɟɥɶɝɢɹ; 
SCA Hygiene Products GmbH, Ɇɚɧɝɟɣɦ, Ƚɟɪɦɚɧɢɹ; SCA Hygiene Products GmbH, ɉɟɪɧɢɰ, 
Ⱥɜɫɬɪɢɹ;  

• ɫɠɢɝɚɧɢɟ ɜ ɤɢɩɹɳɟɦ ɫɥɨɟ: Rovaniemi Energy, Rovaniemi and Alholmens Kraft, ɉɢɟɬɚɪɫɚɚɪɢ, 
Ɏɢɧɥɹɧɞɢɹ; E.ON, Ʉɟɦɫɥɢ, ȼɟɥɢɤɨɛɪɢɬɚɧɢɹ.  

  

ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

[36, ADENE, 2005] [261, Carbon_Trust_UK, 2005] 

2.8.2. Ɇɟɧɟɞɠɦɟɧɬ (ɤɨɧɬɪɨɥɶ, ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ) ɤɚɱɟɫɬɜɚ 

Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

Ɉɬɩɪɚɜɤɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɜ ɛɪɚɤ ɢɥɢ ɧɚ ɞɨɪɚɛɨɬɤɭ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚ ɧɟɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɪɚɫɯɨɞɭ 
ɷɧɟɪɝɢɢ, ɡɚɬɪɚɱɟɧɧɨɣ ɧɚ ɟɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ (ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɫɯɨɞɭ ɫɵɪɶɹ, ɬɪɭɞɨɜɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɢ ɩɪɨɱɢɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ). ɇɟɪɟɞɤɨ ɞɨɪɚɛɨɬɤɚ ɛɪɚɤɨɜɚɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 
ɬɪɟɛɭɟɬ ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɷɧɟɪɝɢɢ (ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ), ɱɟɦ ɟɟ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ. 
ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɜɵɯɨɞ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, 
ɨɬɜɟɱɚɸɳɟɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹɦ ɢɥɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɢ ɫɧɢɡɢɬɶ 
ɧɟɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɟ ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬɵ. 

Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɄɉɄɁ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɦɚɫɲɬɚɛɚɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ/ɢɥɢ ɨɛɴɟɦɚɦɢ ɜɵɩɭɫɤɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. ɗɬɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɨɬɜɟɱɚɬɶ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹɦ ɞɥɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. ɋ ɰɟɥɶɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɜɧɟɞɪɹɸɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɵ  ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
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ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɩɪɢɧɰɢɩɟ «ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ–ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ–ɩɪɨɜɟɪɤɚ–ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ» (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 
2.1). 

ɉɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ ɜ ɨɫɧɨɜɟ ɷɬɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɥɟɠɚɥ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɝɨɬɨɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɩɨ ɢɬɨɝɚɦ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɢɡɞɟɥɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɥɢɫɶ, ɧɚɩɪɚɜɥɹɥɢɫɶ ɧɚ ɞɨɪɚɛɨɬɤɭ ɢɥɢ ɨɬɩɪɚɜɥɹɥɢɫɶ ɜ ɛɪɚɤ. ɇɚɱɢɧɚɹ ɫ 
1940-ɯ ɝɝ. ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɥɢɫɶ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ, ɩɨɡɜɨɥɹɜɲɢɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɜɵɛɨɪɤɢ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɡɚɞɚɧɧɨɦɭ ɭɪɨɜɧɸ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 95 % ɢɥɢ 3,4 ɞɟɮɟɤɬɚ ɧɚ ɦɢɥɥɢɨɧ 
(ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɰɟɥɶɸ ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ «ɲɟɫɬɶ ɫɢɝɦ»).  

Ȼɵɥɨ ɨɫɨɡɧɚɧɨ, ɱɬɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɝɨɬɨɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɧɟɢɡɛɟɠɧɨ ɜɚɪɶɢɪɭɸɬ, ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɷɬɢɯ 
ɜɚɪɢɚɰɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. Ȼɵɥɢ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɦɟɬɨɞɵ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɩɪɢɦɟɧɹɜɲɢɟɫɹ ɤ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɨɥɟɟ ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. Ɇɟɬɨɞɵ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɱɟɧɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɫ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɧɢ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɬɪɟɛɭɸɬ ɫɛɨɪɚ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɭɠɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɞɚɧɧɵɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɸɳɢɯ ɦɟɪ ɞɥɹ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, 
ɰɜɟɬɧɨɫɬɢ ɢ ɬ.ɞ.). 

ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɤ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɚɯ ɤɨɦɩɚɧɢɢ 
(ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ). Ɍɚɤɢɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɬ ɪɹɞ ɩɨɥɢɬɢɤ, ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɩɪɨɰɟɞɭɪ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɜ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ (ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ/ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ/ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ) ɜ 
ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɛɢɡɧɟɫɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢɧɬɟɝɪɢɪɭɟɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɫɬɪɟɦɹɫɶ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 
Ɍɚɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɜɵɹɜɥɹɬɶ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶ, ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ 
ɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɛɢɡɧɟɫɚ, ɱɬɨ, ɜ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɫɱɟɬɟ, 
ɜɟɞɟɬ ɤ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɵ ɜ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɯ ɫɟɪɢɢ ISO 9000 ɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹɯ ɫɢɫɬɟɦ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ. ɋɢɫɬɟɦɵ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɢ 
ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɚɧɵ ɧɚ ɬɟɯ ɠɟ ɩɨɞɯɨɞɚɯ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 2.1).  

Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ 

ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɨɜ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɦɨɣ ɧɚ ɞɨɪɚɛɨɬɤɭ ɢɥɢ ɜ ɛɪɚɤ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ 
ɜɵɯɨɞ ɝɨɬɨɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢ ɫɧɢɡɢɬɶ ɧɟɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɷɧɟɪɝɢɢ (ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɞɨɪɚɛɨɬɤɚ ɧɟɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɦɨɠɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɬɶ ɛɨɥɶɲɢɯ ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬ, ɱɟɦ ɟɟ 
ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ). 

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

ɂɡɜɟɫɬɧɵɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ.  

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ  

ɋɦ. «Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ» ɜɵɲɟ.  

ɉɪɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɢ ɧɨɜɵɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɢ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɱɚɫɬɨ ɩɪɢɜɥɟɤɚɸɬɫɹ ɜɧɟɲɧɢɟ 
ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɵ ɢ/ɢɥɢ ɩɨɞɪɹɞɱɢɤɢ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɹ ɢ ɨɩɵɬ ɦɨɝɭɬ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɜ ɫɚɦɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɤɨɝɞɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɧɨɜɵɟ 
ɢɧɢɰɢɚɬɢɜɵ ɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɨ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢɥɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɨɜ ɧɚ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɨɫɧɨɜɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɪɚɡɭɦɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɟɫɭɪɫɨɜ. 

ɉɪɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɢ ɜɨɩɪɨɫɚ ɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɜ 
ɷɬɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹ: 

• ɩɪɢɨɪɢɬɟɬ ɞɨɥɠɟɧ ɨɬɞɚɜɚɬɶɫɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɸ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢɥɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɚ ɧɟ ɩɪɨɫɬɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɥɟɝɤɨ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɢɡɦɟɪɟɧɵ; 

• ɬɚɤɢɟ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ, ɤɚɤ «ɲɟɫɬɶ ɫɢɝɦ», ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɵ ɜ ɬɟɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ, ɞɥɹ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɧɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ, ɧɨ ɫɚɦɨ ɢɯ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɨ – ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɧɨ ɧɟ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɧɨɜɵɯ 
ɜɢɞɨɜ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢɥɢ ɩɪɨɪɵɜɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. ɋɚɦ ɰɟɥɟɜɨɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɥɟɠɚɳɢɣ ɜ 
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ɨɫɧɨɜɟ ɷɬɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ, (3,4 ɞɟɮɟɤɬɚ ɧɚ ɦɢɥɥɢɨɧ) ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɦ, ɬ.ɟ., ɨɧ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɭɦɟɫɬɟɧ ɞɥɹ ɨɞɧɢɯ ɜɢɞɨɜ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢɥɢ  ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɧɨ ɧɟɭɦɟɫɬɟɧ ɞɥɹ ɞɪɭɝɢɯ; 

• ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɨɯɨɞɵ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɸɬ ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɫɬɶ ɜ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɯ ɤɪɭɝɚɯ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɬɟɪɹɸɬ ɟɟ, ɬɚɤ ɱɬɨ ɠɢɡɧɟɧɧɵɣ ɰɢɤɥ ɷɬɢɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɧ ɤɨɥɨɤɨɥɨɨɛɪɚɡɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ, ɧɚɩɨɦɢɧɚɸɳɟɣ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɟ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ (ɫɦ., ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɤɪɭɠɤɚɯ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟ 
«ɉɪɢɦɟɪɵ»); 

• ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɜɫɟɨɛɴɟɦɥɸɳɟɝɨ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ (total quality management, TQM) 
ɫɵɝɪɚɥɨ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɭɸ ɪɨɥɶ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɬɨɝɨ, ɤɚɤɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɤɥɚɞɵɜɚɥɢ ɜ ɷɬɨ 
ɩɨɧɹɬɢɟ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɟ ɦɟɧɟɞɠɟɪɵ. Ɉɞɧɚɤɨ ɫɨ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɪɟɩɭɬɚɰɢɹ ɷɬɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ 
ɭɯɭɞɲɢɥɚɫɶ, ɢ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɨɧ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɟ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɢ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɷɬɨ, 
ɬɚɤɢɟ ɩɨɞɯɨɞɵ, ɤɚɤ TQM ɢ ɪɟɢɧɠɢɧɢɪɢɧɝ ɛɢɡɧɟɫ-ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɨɤɚɡɚɥɢ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɟ 
ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɭɸ ɩɪɚɤɬɢɤɭ, ɢ ɥɟɠɚɳɢɟ ɜ ɢɯ ɨɫɧɨɜɟ ɢɞɟɢ ɦɨɝɭɬ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ, ɯɨɬɹ ɧɚɡɜɚɧɢɹ ɷɬɢɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɭɩɨɦɢɧɚɸɬɫɹ ɪɟɞɤɨ; 

• ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɩɪɢɱɢɧ ɭɬɪɚɬɵ ɢɧɬɟɪɟɫɚ ɤ ɩɨɞɨɛɧɵɦ ɩɨɞɯɨɞɚɦ ɢɥɢ ɢɯ ɤɚɠɭɳɟɝɨɫɹ ɩɪɨɜɚɥɚ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɬɨɬ ɮɚɤɬ, ɱɬɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ, ɩɨɞɨɛɧɵɟ ISO 9000, ɞɟɥɚɸɬ ɚɤɰɟɧɬ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ 
ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹɦ, ɤɨɧɬɪɨɥɟ ɢ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚɯ, ɚ ɧɟ ɧɚ ɩɨɧɢɦɚɧɢɢ ɢ ɭɥɭɱɲɟɧɢɢ. ɗɬɨ ɦɨɠɟɬ 
ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɤ ɨɲɢɛɨɱɧɨɦɭ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɸ, ɱɬɨ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɰɢɹ ɫɚɦɚ ɩɨ ɫɟɛɟ 
ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ, ɢ ɩɨɦɟɲɚɬɶ ɢɦ ɜ ɜɵɪɚɛɨɬɤɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɤ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɤɚɱɟɫɬɜɚ. ɉɨɥɧɚɹ, ɫɥɟɩɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɨɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ 
ISO ɫɟɪɢɢ  9000 ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɚɪɚɧɬɢɟɣ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ. Ɋɢɫɤ ɧɟɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ 
ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɚ, ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɜ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɰɢɢ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɫɨɡɞɚɧɢɟ «ɛɭɦɚɠɧɨɣ» ɫɢɫɬɟɦɵ, ɧɟ ɜɟɞɭɳɟɣ ɤ ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ; 

• ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɰɢɹ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɦ ɨɪɝɚɧɨɦ ɱɚɫɬɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɩɪɨɛɥɟɦɧɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ ɢ 
ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ ɤɪɢɬɢɤɟ ɤɚɤ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɪɵɧɤɚ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɭɫɥɭɝ. ɋɚɦɢ 
ɚɜɬɨɪɵ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ISO ɫɟɪɢɢ 9000 ɨɬɦɟɱɚɸɬ, ɱɬɨ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɦɨɝɭɬ ɜɧɟɞɪɹɬɶɫɹ ɛɟɡ 
ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ, ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɤɚɤ ɫɪɟɞɫɬɜɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ 

ɉɨɞɯɨɞɵ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɢɦɟɧɢɦɵ ɧɚ ɜɫɟɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ, 
ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɦɵɯ Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɨɣ ɄɉɄɁ. ɏɚɪɚɤɬɟɪ ɢ ɫɬɟɩɟɧɶ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦ 
ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢ ɦɨɠɟɬ ɬɚɤɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ.  

Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ 

Ɋɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦ ɚɪɝɭɦɟɧɬɨɦ ɤɪɢɬɢɤɨɜ ɮɨɪɦɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ, ɩɨɞɨɛɧɵɯ ISO 
9000, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɡɚɬɪɚɬɵ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɰɢɟɣ ɬɚɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. ɉɨ 
ɦɧɟɧɢɸ ɤɪɢɬɢɤɨɜ, ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɰɢɹ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɧɟɣ ɫɜɨɞɹɬɫɹ ɥɢɲɶ ɤ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɸ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɢ 
ɧɟ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɪɟɚɥɶɧɵɦ ɭɥɭɱɲɟɧɢɟɦ. ɋɬɨɪɨɧɧɢɤɢ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɭɬɜɟɪɠɞɚɸɬ, ɱɬɨ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ, 
ɜɵɩɨɥɧɢɜɲɚɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɞɥɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɰɟɥɟɣ, ɭɠɟ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬ 
ɛɨɥɶɲɟɣ ɱɚɫɬɶɸ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ.  

Ɇɨɬɢɜɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 

ɒɢɪɨɤɨ ɩɪɢɡɧɚɧɨ, ɱɬɨ ɚɞɟɤɜɚɬɧɵɣ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɛɢɡɧɟɫɚ, ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɫɨɡɞɚɜɚɹ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɞɨɥɢ ɪɵɧɤɚ ɢ ɨɛɴɟɦɚ ɩɪɨɞɚɠ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɢ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɫɭɞɟɛɧɵɯ ɢɫɤɨɜ. 

ɉɪɢɦɟɪɵ 

ɋɦ. ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 7.4.  

Ɍɟɯɧɢɤɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ (Prozessleittechnik, Bayer AG, Ƚɟɪɦɚɧɢɹ, 
1980) ɛɵɥɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɤɚɤ ɩɨɞɯɨɞ, ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɜɨɩɪɨɫɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ, 
ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. ɗɬɨɬ ɩɨɞɯɨɞ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 
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ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɭɸ ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɭɸ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɭ, ɩɪɟɞɦɟɬɨɦ ɤɨɬɨɪɨɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ, 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ.  

ɉɨɡɠɟ ɛɵɥɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɞɪɭɝɢɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɤ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɜɤɥɸɱɚɹ:  

• «ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɫ ɩɟɪɜɨɝɨ ɪɚɡɚ» (right first time); 

• «ɲɟɫɬɶ ɫɢɝɦ»: ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɞɨɩɭɫɤɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɲɟɫɬɶ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ (ɱɬɨ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 3,4 ɞɟɮɟɤɬɚ ɧɚ ɦɢɥɥɢɨɧ); 

• ɚɧɚɥɢɡ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ (MSA); 

• ɚɧɚɥɢɡ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɢ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɨɬɤɚɡɨɜ (FMEA)  

• ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɟ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ (APQP); 

• ɜɫɟɨɛɴɟɦɥɸɳɢɣ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬ ɤɚɱɟɫɬɜɚ (TQM). 

Ⱦɪɭɝɢɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɜɤɥɸɱɚɸɬ 
ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɩɪɢɱɢɧɧɨ-ɫɥɟɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ, ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɥɢɫɬɵ ɢ ɤɚɪɬɵ, ɝɢɫɬɨɝɪɚɦɦɵ, 
ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɉɚɪɟɬɨ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɫɫɥɨɟɧɢɟ (ɫɬɪɚɬɢɮɢɤɚɰɢɸ) ɞɚɧɧɵɯ.  

ȿɳɟ ɨɞɢɧ ɩɨɞɯɨɞ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɦɢ ɜɵɲɟ, – ɤɪɭɠɤɢ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ. Ɍɚɤɢɟ ɤɪɭɠɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ ɝɪɭɩɩɵ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ ɫ ɨɞɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɧɚ ɞɨɛɪɨɜɨɥɶɧɨɣ ɨɫɧɨɜɟ ɫ 
ɰɟɥɶɸ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ, ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 
ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɤɪɭɠɤɨɜ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɩɪɟɟɦɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɢɯ ɫɨɫɬɚɜ ɜ 
ɰɟɥɨɦ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɧɟɢɡɦɟɧɧɵɦ ɨɬ ɩɪɨɟɤɬɚ ɤ ɩɪɨɟɤɬɭ. Ɍɚɤɢɟ ɤɪɭɠɤɢ ɩɪɢɦɟɧɹɥɢɫɶ ɜ əɩɨɧɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ 
ɩɟɪɟɞɨɜɵɯ ɫɤɚɧɞɢɧɚɜɫɤɢɯ ɤɨɦɩɚɧɢɹɯ, ɯɨɬɹ, ɤɚɤ ɫɨɨɛɳɚɟɬɫɹ, ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɷɬɨɬ ɩɨɞɯɨɞ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ. 

ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

[163, Dow, 2005, 181, Wikipedia, , 182, Wikipedia, , 227, TWG, , 249, TWG, 2007]  

Wikipedia ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ ɫɫɵɥɤɢ ɧɚ ɪɹɞ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɩɨɫɜɹɳɟɧɧɵɯ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦ ɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɦ 
ɫɬɨɪɨɧɚɦ ɫɢɫɬɟɦ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ.  

Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ: ɫɦ., ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɚɣɬ Ⱥɦɟɪɢɤɚɧɫɤɨɝɨ ɨɛɳɟɫɬɜɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ (www.asq.org). 

2.9. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ  

Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ (ɌɈ) ɜɫɟɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢ ɜɚɠɧɵɦ ɢ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɋɆɗɗ (ɫɦ. ɩ. 2.1(d) (vii).  

ȼɚɠɧɟɣɲɢɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟ ɝɪɚɮɢɤɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɫɟɯ ɢɧɫɩɟɤɰɢɣ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɌɈ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɪɚɡɞɟɥɚɯ.  

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɤ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɌɈ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɫɢɫɬɟɦ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɜɫɟɝɨ ɫɪɨɤɚ ɢɯ ɫɥɭɠɛɵ. 
Ƚɪɚɮɢɤɢ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɌɈ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɢɫɶ ɜ ɛɭɦɚɠɧɨɦ ɜɢɞɟ ɢ ɞɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɞɨ 
ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɤɚɪɬ ɢɥɢ ɫɬɟɧɞɨɜ, ɨɞɧɚɤɨ ɫɟɣɱɚɫ ɷɬɢ ɡɚɞɚɱɢ ɪɟɲɚɸɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. ȼɵɞɚɜɚɹ ɫɩɢɫɨɤ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɩɥɚɧɨɜɨɦɭ ɌɈ ɧɚ ɟɠɟɞɧɟɜɧɨɣ ɨɫɧɨɜɟ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɩɨɥɧɨɟ ɢ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɡɚɞɚɱ. 

ȼɚɠɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɸ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɝɪɚɮɢɤɟ ɌɈ ɢ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɯ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ, ɢɦɟɸɳɢɦɢ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɤ ɌɈ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ. ɉɪɢ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ ɢ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɨɬɱɟɬɧɨɫɬɢ ɱɚɫɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɬɚɤɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɤɚɤ 
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ɨɬɪɚɫɥɟɜɵɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ ɌɈ. ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɢ ɧɚɫɬɪɨɣɤɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɦɨɠɧɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɧɚ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ISO ɫɟɪɢɢ 9000 ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɌɈ.  

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɞɨɤɭɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ 
ɩɪɨɛɥɟɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɸ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɨɬɤɚɡɚɦ ɢ ɱɚɫɬɨɬɟ ɢɯ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ. 
ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɟɡɧɵ ɞɥɹ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬɤɚɡɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

Ɉɩɟɪɚɬɨɪɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɩɥɚɧɨɜɵɟ ɢ ɜɧɟɩɥɚɧɨɜɵɟ ɦɟɪɵ ɩɨ 
ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɸ ɩɨɪɹɞɤɚ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɢ ɧɚɞɥɟɠɚɳɟɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 
ɜɤɥɸɱɚɹ:  

• ɨɱɢɫɬɤɭ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ; 

• ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɟɱɚɬɧɨɝɨ); 

• ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɧɟɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢɥɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ; 

• ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɭɬɟɱɟɤ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢɥɢ ɩɚɪɚ), ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 
ɬɪɟɳɢɧ ɜ ɬɪɭɛɚɯ ɢ ɬ.ɞ., ɢ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ ɨɛ ɷɬɨɦ; 

• ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɩɨɞɚɱɚ ɡɚɹɜɨɤ ɧɚ ɡɚɦɟɧɭ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ. 

Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ 

ɗɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ. ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɲɭɦɚ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɬ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɢɥɢ ɭɬɟɱɟɤ 
ɩɚɪɚ).  

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

ɇɟ ɨɠɢɞɚɟɬɫɹ.  

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ  

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɌɈ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɹɜɥɹɬɶ 
ɭɬɟɱɤɢ, ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɢ ɬ.ɞ., ɜ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɟ 
ɩɨɜɥɢɹɬɶ ɧɚ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ, ɢ ɭɫɬɪɚɧɹɬɶ ɢɯ ɩɪɢ ɩɟɪɜɨɣ ɠɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ.  

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ 

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨ ɧɚ ɥɸɛɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ. 

Ɍɚɦ, ɝɞɟ ɷɬɨ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨ, ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧ ɛɚɥɚɧɫ ɦɟɠɞɭ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɦ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟɦ 
ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ 
ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ (ɝɞɟ ɦɨɠɟɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɫ 
ɞɜɢɠɭɳɢɦɢɫɹ ɱɚɫɬɹɦɢ, ɢɦɟɸɳɟɟ ɜɵɫɨɤɭɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɢ ɬ.ɩ.).  

Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ 

Ɂɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 

Ɇɟɪɵ ɩɨ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɸ ɩɨɪɹɞɤɚ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ 
ɦɚɥɨɡɚɬɪɚɬɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ; ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɨɩɥɚɱɢɜɚɸɬɫɹ ɢɡ ɟɠɟɝɨɞɧɵɯ 
ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɣ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɢ ɦɟɧɟɞɠɟɪɨɜ, ɢ ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɬ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ.  

Ɇɨɬɢɜɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ  

ȼ ɰɟɥɨɦ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɯɨɪɨɲɚɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɌɈ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɫɬɨɟɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ.  

ɉɪɢɦɟɪɵ 

ɒɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜɨ ɜɫɟɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ.  
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ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

ɇɟɫɤɨɥɶɤɨ ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ [125, EIPPCB, , 159, EIPPCB, 2006, 254, EIPPCB, 2005, 267, 
EIPPCB, 2006].  

2.10. Ɇɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ  

Ɇɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɜɚɠɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɷɬɚɩɚ «ɩɪɨɜɟɪɤɢ» ɜ ɰɢɤɥɟ 
«ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ–ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ–ɩɪɨɜɟɪɤɚ–ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ», ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɵ ɋɆɗɗ (ɫɦ. ɩ. 
2.1(f)(i)) ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ. ȼ ɷɬɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɨɛɫɭɠɞɚɸɬɫɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ 
ɩɨɞɯɨɞɵ ɤ ɢɡɦɟɪɟɧɢɸ, ɪɚɫɱɟɬɭ ɢ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɭ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɡɧɚɱɢɦɵɯ 
ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ 2.15.1 ɬɚɤɠɟ ɨɛɫɭɠɞɚɸɬɫɹ ɜɨɩɪɨɫɵ ɫɛɨɪɚ ɞɚɧɧɵɯ, 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɛɚɡɚɦɢ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ 
ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ, ɜ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ, ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. 

ɂɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɦɨɝɭɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 2.8), ɚ ɬɚɤɠɟ ɚɭɞɢɬɨɜ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 2.11). ɂɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜɚɠɧɵ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 
ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɣ ɢ ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɟɦɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨ ɜɨɩɪɨɫɚɦ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɦ ɫ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ. 
ɗɬɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɤɚɤ ɨ ɨɛɴɟɦɚɯ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɪɟɫɭɪɫɨɜ (ɆȼɌ-ɱ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɤɝ 
ɩɚɪɚ ɢ ɬ.ɩ.), ɬɚɤ ɢ ɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɯ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɢɥɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ) ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ 
ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ (ɩɚɪɚ, ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ, ɨɯɥɚɞɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɨɞɵ ɢ ɬ.ɩ.). Ⱦɥɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɫɬɨɥɶ 
ɠɟ ɜɚɠɧɨɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɜɨɡɜɪɚɬɧɵɯ ɢɥɢ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɩɨɬɨɤɚɯ 
(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɝɚɡɚɯ, ɫɛɪɚɫɵɜɚɟɦɨɣ ɨɯɥɚɞɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɨɞɟ ɢ ɬ.ɩ.), ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ 
ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɛɚɥɚɧɫɨɜ (ɫɦ. «ɉɪɢɦɟɪɵ» ɤ ɪɚɡɞɟɥɭ 2.12). 

Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɡɚɞɚɱ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɭɱɟɬɚ ɡɚɬɪɚɬ, 
ɨɫɧɨɜɚɧɧɨɝɨ ɧɚ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɢ, ɚ ɧɟ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɯ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɹɯ ɢɥɢ 
ɨɰɟɧɤɚɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɭɫɬɚɪɟɜɚɬɶ ɫɨ ɜɪɟɦɟɧɟɦ. ɇɚɥɢɱɢɟ ɞɚɧɧɵɯ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɯ ɪɟɚɥɶɧɭɸ 
ɤɚɪɬɢɧɭ ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬ, ɫɩɨɫɨɛɧɨ ɩɪɢɞɚɬɶ ɢɦɩɭɥɶɫ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɧɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɧɨɜɵɯ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɨɩɪɹɠɟɧɚ ɫɨ ɫɥɨɠɧɨɫɬɹɦɢ – ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɦɨɠɟɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɡɚɬɪɭɞɧɢɬɟɥɶɧɵɦ 
ɧɚɣɬɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɥɢɧɧɵɣ ɩɪɹɦɨɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɬɪɭɛɵ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɣ ɥɚɦɢɧɚɪɧɨɟ ɬɟɱɟɧɢɟ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ. ȼ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɢɥɢ ɜ ɬɟɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ, ɤɨɝɞɚ 
ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢɥɢ ɜɢɞɚ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɜɟɥɢɤɨ (ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 
ɨɛɳɢɦ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟɦ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢɥɢ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɧɢ ɜɯɨɞɹɬ), ɦɨɝɭɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɨɰɟɧɤɢ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ.  

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɧɟ ɨɛɫɭɠɞɚɸɬɫɹ ɜɨɩɪɨɫɵ ɞɨɤɭɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ, 
ɬɪɟɛɭɟɦɵɟ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɋɆɗɗ.  

ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɱɚɫɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ, ɢ ɷɬɢ 
ɞɚɧɧɵɟ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɩɪɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 
1.4). 

2.10.1. Кɨɫɜɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ 

Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

ɂɧɮɪɚɤɪɚɫɧɨɟ ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɹɠɟɥɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɹɜɢɬɶ ɭɱɚɫɬɤɢ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɩɨɬɟɪɹɦɢ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɧɚ 
ɞɜɢɠɭɳɢɟɫɹ ɱɚɫɬɢ. ɗɬɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɩɪɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɚɭɞɢɬɚɯ.  

Ⱦɥɹ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɨɬ ɤɨɬɨɪɵɯ ɡɚɜɢɫɢɬ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.5.1) ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɭɡɥɨɜ, ɦɨɠɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɢɥɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɪɚɛɨɱɟɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɤɨɪɩɭɫɚ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɭɡɟɥ ɜɵɯɨɞɢɬ ɢɡ ɫɬɪɨɹ.  

ȼɨɡɦɨɠɧɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɩɪɢɡɧɚɤɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɩɨɬɟɪɶ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɲɭɦɚ. 

Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ  

ɗɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ.  
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ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ  

ɂɡɜɟɫɬɧɵɟ ɜɢɞɵ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ.  

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

ɋɦ. «Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ» ɜɵɲɟ.  

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ 

ɒɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ.  

Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ 

Ɂɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ.  

Ɇɨɬɢɜɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ  

ɉɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɌɈ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɧɟɫɬɢ ɜɤɥɚɞ ɜ:  

• ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ ɜɧɟɩɥɚɧɨɜɵɯ ɨɫɬɚɧɨɜɨɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ; 

• ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɡɚɦɟɧɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

• ɩɪɨɞɥɟɧɢɟ ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɬ.ɞ.  

ɉɪɢɦɟɪɵ 

• ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɫɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ Aughinish Alumina (AAL), ɂɪɥɚɧɞɢɹ; 

• ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥɵ 3.2, 3.7 ɢ ɬ.ɞ. 

ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

[161, SEI, 2006, 183, Bovankovich, 2007] [55, Best practice programme, 1998, 56, Best practice 
programme, 1996, 98, Sitny, 2006] 

2.10.2. Ɉɰɟɧɤɢ ɢ ɪɚɫɱɟɬɵ  

Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

Ɉɰɟɧɤɢ ɢ ɪɚɫɱɟɬɵ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɞɟɥɚɧɵ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ ɢɥɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɚ. ɑɚɫɬɨ 
ɨɰɟɧɤɢ ɨɫɧɨɜɚɧɵ ɧɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɥɟɝɤɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɪɚɛɨɬɵ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɞɪɭɝɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɚɝɪɭɡɤɟ, ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɢɥɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɚɥɚ. ȼɨ 
ɦɧɨɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɬɚɤɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ.  

ȼ ɂɧɬɟɪɧɟɬɟ ɞɨɫɬɭɩɧɨ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɥɶɤɭɥɹɬɨɪɨɜ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ (ɫɦ. 
«ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ» ɧɢɠɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɫɵɥɤɢ ɜ ɪɚɡɞɟɥɚɯ, ɩɨɫɜɹɳɟɧɧɵɯ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ ɜɢɞɚɦ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ). Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɨɧɢ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɵ ɧɚ ɨɰɟɧɤɭ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɩɪɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ  

ɋɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɜɵɹɜɥɟɧɢɸ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ.  

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ  

ɂɡɜɟɫɬɧɵɟ ɜɢɞɵ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ.  

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ  

ɋɦ. «Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ» ɜɵɲɟ.  

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ  

ɒɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ. ɉɪɢɧɢɦɚɹ ɪɟɲɟɧɢɟ ɨ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɤɚɥɶɤɭɥɹɬɨɪɨɜ, 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɹɬɶ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɭɸ ɷɤɨɧɨɦɢɸ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɛɨɥɟɟ 
ɬɨɱɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢ ɭɱɟɬɚ, ɯɨɬɹ ɛɵ ɧɚ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɨɫɧɨɜɟ.  

Ɉɧɥɚɣɧɨɜɵɟ ɤɚɥɶɤɭɥɹɬɨɪɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɫ ɨɫɬɨɪɨɠɧɨɫɬɶɸ, ɢɦɟɹ ɜ ɜɢɞɭ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ:  
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• ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɤɚɥɶɤɭɥɹɬɨɪɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ ɨɬ 
ɪɚɡɧɵɯ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɨɜ; 

• ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɦɟɬɶ ɜ ɜɢɞɭ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɸ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɭɸ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 2.2.2: ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɸ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɚɱɢɧɚɬɶ ɫ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɰɟɥɨɦ, ɚ ɧɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

• ɨɧɥɚɣɧɨɜɵɟ ɤɚɥɶɤɭɥɹɬɨɪɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɥɢɲɤɨɦ ɩɪɢɦɢɬɢɜɧɵɦɢ, ɧɟ ɩɪɢɧɢɦɚɹ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ 
ɬɚɤɢɯ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɤɚɤ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɬ.ɞ. (ɫɦ. «Ɉɛɳɚɹ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ» ɜɵɲɟ). 

Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɤɚɥɶɤɭɥɹɬɨɪɨɜ ɢɥɢ ɨɰɟɧɨɤ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɥɟɠɚɳɢɟ ɜ ɢɯ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɦɨɝɭɬ ɭɫɬɚɪɟɬɶ 
ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɢɥɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɧɢɯ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɬɪɚɱɟɧɚ. ɗɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ 
ɤ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɢɦ ɨɲɢɛɤɚɦ (ɫɦ. ɩɪɢɦɟɪɵ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 7.7.1). ɉɨɷɬɨɦɭ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɢ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, 
ɥɟɠɚɳɢɟ ɜ ɨɫɧɨɜɟ ɤɚɥɶɤɭɥɹɬɨɪɨɜ, ɞɨɥɠɧɵ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨ ɩɟɪɟɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ. 

Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ 

ɇɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ; ɨɞɧɚɤɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɟɫɬɶ ɡɚɬɪɚɬɵ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɬɨɱɧɵɯ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɢɫɤ ɩɨɬɟɪɶ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɲɢɛɨɤ.  

Ɇɨɬɢɜɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ  

ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ.  

ɉɪɢɦɟɪɵ  

ɒɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ. ɉɪɢɦɟɪɵ ɨɧɥɚɣɧɨɜɵɯ ɤɚɥɶɤɭɥɹɬɨɪɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɢɠɟ (ɫɦ. «ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ»).   

ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

[270, Tempany, 2008]  

ɋɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɛɵɥɢ ɧɚɣɞɟɧɵ ɜ ɂɧɬɟɪɧɟɬɟ ɩɨɢɫɤɨɦ ɩɨ ɫɥɨɜɚɦ «ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɤɚɥɶɤɭɥɹɬɨɪɵ» ('industrial energy efficiency, calculators'); ɤɚɱɟɫɬɜɨ 
ɤɚɥɶɤɭɥɹɬɨɪɨɜ ɧɟ ɩɪɨɜɟɪɹɥɨɫɶ (ɩɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɚɞɪɟɫɚ ɷɬɢɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɦɨɝɭɬ ɢɡɦɟɧɢɬɶɫɹ, ɢɥɢ ɪɟɫɭɪɫɵ 
ɦɨɝɭɬ ɩɪɟɤɪɚɬɢɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɟ): 

• ɰɟɧɬɪ ɨɧɥɚɣɧɨɜɵɯ ɤɚɥɶɤɭɥɹɬɨɪɨɜ. ɋɫɵɥɤɢ ɧɚ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɤɚɥɶɤɭɥɹɬɨɪɨɜ:  

http://www.martindalecenter.com/Calculators1A_4_Util.html  

• ɧɢɠɟɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɫɚɣɬ ɫɨɡɞɚɧ ɜ ɩɨɦɨɳɶ ɦɟɧɟɞɠɟɪɚɦ ɦɚɥɵɯ ɢ ɫɪɟɞɧɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɠɟɥɚɸɳɢɯ ɨɰɟɧɢɬɶ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɨɛɴɟɦɵ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɢ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɟɪ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ:  

http://www.ceere.org/iac/assessment%20tool/index.html  

• ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɥɶɤɭɥɹɬɨɪɵ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ:  

http://energypathfinder.blogspot.com/2007/02/energy-calculators-and-benchmarking.html  

• ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɨɛɳɟɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ, ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɨɮɢɫɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ:  

http://www1.eere.energy.gov/femp/procurement/eep_eccalculators.html  

• ɤɚɥɶɤɭɥɹɬɨɪɵ ɩɨ ɩɪɢɜɨɞɚɦ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ: ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɵ, ɧɚɫɨɫɵ, ɯɨɥɨɞɧɚɹ ɢ 
ɝɨɪɹɱɚɹ ɜɨɞɚ, ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɵ ɝɪɚɞɢɪɟɧ:  

http://www.alliantenergy.com/docs/groups/public/documents/pub/p010794.hcsp 

• ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ:  

http://www1.eere.energy.gov/femp/procurement/eep_hid_lumen.html  

• ɤɨɬɥɵ, ɈȼɄȼ, ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ, ɩɪɢɜɨɞɵ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ:  
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http://www.alliantenergy.com/docs/groups/public/documents/pub/p013446.hcsp  

• ɤɚɥɶɤɭɥɹɬɨɪɵ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɢ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɢ:  

http://oee.nrcan.gc.ca/commercial/technical-info/tools/gigajoule.cfm?attr=20  

• ɄɉȾ ɤɨɬɥɨɜ:  

http://oee.nrcan.gc.ca/industrial/technical-info/tools/boilers/index.cfm?attr=24  

• ɩɨɬɟɪɢ ɬɟɩɥɚ, ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ:  

http://www.energyideas.org/default.cfm?o=h,g,ds&c=z,z,2633 

2.10.3. ɍɱɟɬ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢя эɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧыɟ 
ɫɢɫɬɟɦы ɭɱɟɬɚ  

Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

Ɍɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɭɱɟɬɚ ɩɪɨɫɬɨ ɢɡɦɟɪɹɸɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɨɝɨ ɢɥɢ ɢɧɨɝɨ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɚ, 
ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɝɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ, ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɢɥɢ ɜɢɞɨɦ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɉɨɤɚɡɚɧɢɹ ɬɚɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɤɚɤ 
ɩɪɚɜɢɥɨ, ɫɧɢɦɚɟɦɵɟ ɜɪɭɱɧɭɸ, ɫɥɭɠɚɬ ɨɫɧɨɜɨɣ ɞɥɹ ɜɵɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɫɱɟɬɨɜ ɡɚ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ. 
Ɉɞɧɚɤɨ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɩɨɹɜɥɟɧɢɸ ɧɟɞɨɪɨɝɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɭɱɟɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɛɟɡ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɩɪɟɪɵɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ (ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɪɚɡɴɟɦɧɵɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ) ɢ ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɝɨɪɚɡɞɨ ɦɟɧɶɲɟ ɦɟɫɬɚ, ɱɟɦ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɫɱɟɬɱɢɤɢ. 

ɉɨɧɹɬɢɹ «ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɚɹ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɭɱɟɬɚ» (ɍɂɍ) ɢ «ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɨɟ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɭɱɟɬɨɦ» (ɍɍɍ) ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɫɢɫɬɟɦɚɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ 
ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɬɚɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɤɚɤ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɵɟ ɫɱɟɬɱɢɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɜɨɞɵ ɢɥɢ ɝɚɡɚ, 
ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɛɨɪ (ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ) ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɞɚɧɧɵɯ ɨɬ ɫɱɟɬɱɢɤɨɜ ɩɨ 
ɡɚɩɪɨɫɭ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɢɥɢ ɩɨ ɡɚɪɚɧɟɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦɭ ɝɪɚɮɢɤɭ. ɗɬɚ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ 
ɚɩɩɚɪɚɬɧɨɟ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ, ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɫɢɫɬɟɦ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɦɢ ɭɱɟɬɚ.   

ɐɟɧɬɪɵ ɭɱɟɬɚ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɟɞɢɧɢɰɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, 
ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɨɨɬɧɟɫɟɧɨ ɫ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɨɛɴɟɦɨɦ ɜɵɩɭɫɤɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 1.4). ȼɨɡɦɨɠɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ 
ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɱɟɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 2.8.  

ɍɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɱɟɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɨɣ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥɵ 2.15 ɢ 2.15.2). 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.8: ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɱɟɬɚ  

[98, Sitny, 2006] 

Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ  

ɍɥɭɱɲɟɧɢɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟɦ.  
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ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ  

Ɉɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ.  

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ  

ɉɨɡɜɨɥɹɟɬ ɬɨɱɧɨ ɢɡɦɟɪɹɬɶ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɰɟɧɬɪɨɜ ɭɱɟɬɚ ɷɧɟɪɝɢɢ – ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɢɥɢ ɫɢɫɬɟɦ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ.  

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ  

ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɨɞɧɨɣ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɹɸɳɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɵ.  

ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɪɹɞɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜɧɟɞɪɟɧɢɸ 
ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɦɟɧɟɞɠɟɪɵ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ ɧɟ ɢɦɟɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɡɚɬɪɚɬɵ, 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟɦ ɢɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ. ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɷɬɨɝɨ ɨɧɢ ɧɟ ɢɦɟɸɬ ɫɬɢɦɭɥɨɜ ɞɥɹ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ.  

Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ.  

Ɇɨɬɢɜɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 

ɋɦ. «ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ».  

ɉɪɢɦɟɪɵ 

ɋɦ. ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 7.7.1.  

ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ  

[183, Bovankovich, 2007]; Schott glass: [127, TWG]; ɛɨɥɶɧɢɰɚ «Ⱥɬɪɢɭɦ», ɏɟɟɪɥɟɧ, ɇɢɞɟɪɥɚɧɞɵ 
[179, Stijns, 2005] 

2.10.4. ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɩɨɬɨɤɚ ɫ ɩɨɧɢɠɟɧɧɨɣ ɩɨɬɟɪɟɣ ɞɚɜɥɟɧɢя ɜ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ  

Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ  

ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɩɨɬɨɤɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɭɱɟɬɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɠɢɞɤɢɯ ɢ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɜɨɞɭ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɵɪɚɹ ɢɥɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɜɨɞɚ, ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɚɹ ɜɨɞɚ ɤɨɬɥɚ), 
ɩɚɪ ɢ ɬ.ɩ. Ɉɛɵɱɧɨ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɪɚɫɯɨɞɨɦɟɪɵ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɞɢɚɮɪɚɝɦɚɯ, ɬɪɭɛɤɚɯ ȼɟɧɬɭɪɢ ɢɥɢ ɉɢɬɨ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɨɦɟɪɵ. Ʉɚɤ 
ɩɪɚɜɢɥɨ, ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɩɨɬɨɤɚ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɷɬɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɜ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɞɢɚɮɪɚɝɦ 
ɢ ɬɪɭɛɨɤ ȼɟɧɬɭɪɢ, ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɩɨɬɟɪɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɤ ɩɨɬɟɪɹɦ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɟ. 

ɇɨɜɨɟ ɩɨɤɨɥɟɧɢɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɧɢɡɢɬɶ ɩɨɬɟɪɸ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫ 
ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ.  

ɍɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɩɨɬɨɤɚ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɨɜɨɞɹɳɢɯ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤ 
ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ, ɩɨɬɨɤ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɥɚɦɢɧɚɪɧɵɦ (ɧɟ ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɵɦ). 
ɍɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɨɦɟɪɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɦɢ ɢɥɢ ɩɨɪɬɚɬɢɜɧɵɦɢ; ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɟɦ ɫɥɭɱɚɟ 
ɞɚɬɱɢɤɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɬɪɭɛɟ ɧɚ ɜɪɟɦɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. ɉɨɪɬɚɬɢɜɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɨɦɟɪɵ ɦɨɝɭɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɦɟɪɨɜ, ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ 
ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɬ.ɩ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟ ɧɚɪɭɲɚɟɬɫɹ ɬɟɱɟɧɢɟ ɩɨɬɨɤɚ, 
ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɧɟ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɩɨɬɟɪɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. Ɍɨɱɧɨɫɬɶ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɵɯ 
ɪɚɫɯɨɞɨɦɟɪɨɜ ɦɨɠɟɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ 1–3%, ɢɧɨɝɞɚ ɞɨɫɬɢɝɚɹ 0,5%; ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. 

Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ 

Ɋɚɫɯɨɞɨɦɟɪɵ ɢ ɬɪɭɛɤɢ ɉɢɬɨ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ 
ɫɧɢɡɢɬɶ ɩɨɬɟɪɢ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɩɨɬɟɪɟɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɞɨ ɭɪɨɜɧɹ ɜ 1–2% ɩɨɬɟɪɶ ɩɪɢ 
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ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɞɢɚɮɪɚɝɦɵ ɢ ɨɤɨɥɨ 8% ɩɨɬɟɪɶ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 
ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ ɬɪɭɛɤɢ ɉɢɬɨ.  

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ  

Ɉɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ.  

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

Ɋɛɫɛɧɠɭɫ ɍЭɌ, ɪɛɫ ɝɶɬɩɥɩɞɩ 
ɟɛɝɦɠɨɣɺ 

Ɍɡɣɞɛɨɣɠ ɩɭɰɩɟɩɝ, 
ɪɠɫɠɞɫɠɭɶɤ ɪɛɫ 

Qmax (ɬ/ɱ) 200 45 

T (°C) 545 400 

P (ɛɚɪ ɚɛɫ.) 255 40 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɵ (ɦɦ) 157 130,7 

ȿɣɯɯɠɫɠɨɱɣɛɦɷɨɩɠ ɟɛɝɦɠɨɣɠ, ɧɜɛɫ (ɪɫɣɜɦɣɢɣɭɠɦɷɨɩ): 

ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɞɢɚɮɪɚɝɦɵ 2580 1850 

Ɍɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɬɪɭɛɤɢ ɉɢɬɨ 1770 595 

Ɍɪɭɛɤɢ ɉɢɬɨ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ 1288 444 

Ɋɩɬɭɩɺɨɨɛɺ ɪɩɭɠɫɺ ɟɛɝɦɠɨɣɺ ɨɛ ɣɢɧɠɫɣɭɠɦɷɨɩɤ ɬɣɬɭɠɧɠ, ɧɜɛɫ (ɪɫɣɜɦɣɢɣɭɠɦɷɨɩ): 

ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɞɢɚɮɪɚɝɦɵ 993 914 

Ɍɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɬɪɭɛɤɢ ɉɢɬɨ 237 99 

Ɍɪɭɛɤɢ ɉɢɬɨ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ 19,3 7,3 

Ɋɩɭɠɫɣ ɥɣɨɠɭɣɲɠɬɥɩɤ ɸɨɠɫɞɣɣ ɨɛ ɣɢɧɠɫɣɭɠɦɷɨɩɤ ɬɣɬɭɠɧɠ, ɥȽɭ·ɲ/ɲ (ɝ ɪɫɠɟɪɩɦɩɡɠɨɣɣ, ɲɭɩ 100 
ɧɜɛɫ ɪɫɣɧɠɫɨɩ ɬɩɩɭɝɠɭɬɭɝɮɠɭ 67,8 ɥȽɭ·ɲ/ɲ) (ɪɫɣɜɦɣɢɣɭɠɦɷɨɩ):  

ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɞɢɚɮɪɚɝɦɵ 673 620 

Ɍɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɬɪɭɛɤɢ ɉɢɬɨ 161 67 

Ɍɪɭɛɤɢ ɉɢɬɨ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ 13 5 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.5: ɉɪɢɦɟɪɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ 

ɇɨɜɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢɥɢ ɦɚɫɲɬɚɛɧɚɹ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ.  

ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɦɟɪɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ 
ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨɫɬɶ ɩɨɬɨɤɚ ɧɟ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɬ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ, ɢ ɭɱɟɫɬɶ ɞɪɭɝɢɟ ɡɧɚɱɢɦɵɟ ɷɮɮɟɤɬɵ 
(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜɥɢɹɧɢɟ ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ).  

Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ, 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ 10 ɬɵɫ. ɟɜɪɨ. ɗɬɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɦɨɠɟɬ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɬɶ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɨɞɧɨɝɨ 
ɝɨɞɚ.  

Ɇɨɬɢɜɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 

ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ. ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɞɚɧɧɵɯ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ, ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 2.6).  

ɉɪɢɦɟɪɵ 

• ɫɦ. «ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ» ɜɵɲɟ; 

• ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜɨ ɜɫɟɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ; 
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• ɞɪɭɝɢɟ ɩɪɢɦɟɪɵ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ – ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɵɟ 
ɪɚɫɯɨɞɨɦɟɪɵ (ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ) ɢ ɞɚɬɱɢɤɢ ɉɨɬɬɟɪɚ.  

ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

www.flowmeters.f2s.com/article.htm;www.pvt-tec.de 

2.11. Эɧɟɪɝɨɚɭɞɢɬɵ ɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ  

Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

ȼ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɛɳɟɦ ɫɦɵɫɥɟ ɚɭɞɢɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɨɰɟɧɤɭ ɥɢɰɚ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɫɢɫɬɟɦɵ, 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɩɪɨɟɤɬɚ ɢɥɢ ɜɢɞɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. Ⱥɭɞɢɬɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬɫɹ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ 
ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɰɟɧɤɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. Ɍɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ 
ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɩɪɟɞɦɟɬɨɦ ɚɭɞɢɬɚ ɛɵɥɚ ɮɢɧɚɧɫɨɜɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɨɬɱɟɬɧɨɫɬɶ. 
Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɪɚɡɜɢɜɚɸɬɫɹ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɜɢɞɵ ɚɭɞɢɬɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɚɭɞɢɬ 
[182, Wikipedia]. Ⱥɭɞɢɬ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɜɵɛɨɪɨɱɧɨɟ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɢɥɢ ɜɵɛɨɪɨɱɧɭɸ ɩɪɨɜɟɪɤɭ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɢ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɝɚɪɚɧɬɢɣ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɜɵɜɨɞɵ ɚɭɞɢɬɚ ɫɜɨɛɨɞɧɵ ɨɬ ɨɲɢɛɨɤ. Ɉɞɧɚɤɨ 
ɰɟɥɶɸ ɚɭɞɢɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɜɟɞɟɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɨɲɢɛɨɤ ɤ ɦɢɧɢɦɭɦɭ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɢ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. 

Ʉ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦɭ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɥɭɱɢɥ ɲɢɪɨɤɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɬɟɪɦɢɧ «ɷɧɟɪɝɨɚɭɞɢɬ», ɩɨɞ ɤɨɬɨɪɵɦ 
ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɡɞɚɧɢɹ, ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢɥɢ 
ɫɢɫɬɟɦɵ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɤɚɪɬɢɧɵ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ ɟɝɨ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɷɧɟɪɝɨɚɭɞɢɬ ɨɪɝɚɧɢɡɭɟɬɫɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɛɟɡ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɟɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɟ ɩɨɥɟɡɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɟ ɫɢɫɬɟɦɨɣ. 

ɉɨɧɹɬɢɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɦɨɠɟɬ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɞɟɬɚɥɶɧɵɣ ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɚɭɞɢɬ, ɧɨ ɦɨɠɟɬ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɬɶɫɹ ɢ ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɭɸ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ ɪɚɦɨɤ 
ɚɭɞɢɬɚ: ɦɟɬɨɞɢɤ, ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɢ ɩɪɨɡɪɚɱɧɨɫɬɢ ɚɭɞɢɬɚ, ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɚɭɞɢɬɨɪɨɜ ɢ ɬ.ɩ. 
[250, ADEME, 2006]  

ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɲɢɪɨɤɢɣ ɤɪɭɝ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɤ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɨɚɭɞɢɬɚ. 
Ʉɨɧɤɪɟɬɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɦɨɠɟɬ ɜɵɛɢɪɚɬɶɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɷɬɚɩɚ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ/ɢɥɢ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɫɢɬɭɚɰɢɢ. ȼɨɡɦɨɠɧɵɟ ɞɢɚɩɚɡɨɧɵ ɨɛɥɚɫɬɢ ɚɭɞɢɬɚ, ɟɝɨ 
ɞɟɬɚɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɡɚɞɚɱ ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɧɵ ɧɚ ɪɢɫ. 2.9: 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.9: ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɷɧɟɪɝɨɚɭɞɢɬɚ 

[7, Lytras, 2005]  

ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɢɢ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɤ 
ɷɧɟɪɝɨɚɭɞɢɬɭ, ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɵ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ 7.8.  

Ɋɚɡɥɢɱɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɷɧɟɪɝɨɚɭɞɢɬɚ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɪɚɡɞɟɥɟɧɵ ɧɚ ɞɜɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɢɩɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ 
ɫɜɨɢɦɢ ɡɚɞɚɱɚɦɢ: 

1. Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɚɭɞɢɬɚ.  
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2. Ⱥɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ. 

ȼ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɞɜɭɯ ɬɢɩɨɜ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɪɹɞ ɦɨɞɟɥɟɣ, ɪɚɡɥɢɱɚɸɳɢɯɫɹ ɩɪɟɞɦɟɬɨɦ ɢ 
ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɞɟɬɚɥɶɧɨɫɬɢ  ɚɭɞɢɬɚ. ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɞɨɛɪɚɧɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɚɭɞɢɬɚ, 
ɧɚɢɥɭɱɲɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɨɬɜɟɱɚɸɳɚɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɹɦ ɫɢɬɭɚɰɢɢ.  

ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ ɷɧɟɪɝɨɚɭɞɢɬɚ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜɧɭɬɪɢ 
ɚɭɞɢɬɨɪɫɤɢɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɢɥɢ ɫɯɟɦ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. ɇɟɞɚɜɧɨ ɛɵɥ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ 
ɩɟɪɜɵɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɷɧɟɪɝɨɚɭɞɢɬɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ:  

• ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ; 

• ɨɛɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɷɧɟɪɝɨɚɭɞɢɬɚ, ɜ ɬ.ɱ. ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɢ 
ɩɪɨɡɪɚɱɧɨɫɬɶ; 

• ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɚɭɞɢɬɚ. 

ɋ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ, ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɨɧɢ 
ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɭɸ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɸ ɚɭɞɢɬɚ, ɫɨɡɞɚɸɬ ɨɫɧɨɜɭ ɞɥɹ ɜɟɞɟɧɢɹ ɞɢɚɥɨɝɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ 
ɷɤɨɧɨɦɢɬɶ ɜɪɟɦɹ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɨɛɪɚɡɰɵ ɢɬɨɝɨɜɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɚɭɞɢɬɚ (ɫɩɢɫɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɛɚɥɚɧɫɵ, ɩɥɚɧ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɢ ɬ.ɞ.).  

Ɉɫɨɛɨɣ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɶɸ ɚɭɞɢɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɣ ɚɭɞɢɬ, ɰɟɥɶɸ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɰɟɧɤɚ 
ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɷɬɨɝɨ ɜɢɞɚ ɚɭɞɢɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɰɟɧɤɚ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ ɩɪɨɝɧɨɡɨɜ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɯ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ. ȿɫɥɢ ɤɨɦɩɚɧɢɹ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɢɧɜɟɫɬɢɪɨɜɚɬɶ ɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 1 ɦɥɧ. ɟɜɪɨ, ɨɧɚ ɞɨɥɠɧɚ ɡɧɚɬɶ ɪɢɫɤɢ, ɨɬɧɨɫɹɳɢɟɫɹ ɤ ɨɠɢɞɚɟɦɵɦ 
ɨɛɴɟɦɚɦ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɟɬɨɞɵ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɷɬɢɯ ɪɢɫɤɨɜ (ɪɢɫɤɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɫɜɹɡɚɧɵ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɹɦɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɢ). 

Ʉɚɤ ɢ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɟ ɚɭɞɢɬɵ, ɷɧɟɪɝɨɚɭɞɢɬɵ ɦɨɝɭɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚɦɢ ɫɚɦɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 
ɢɥɢ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɧɵɦɢ ɜɧɟɲɧɢɦɢ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɚɦɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɡɚɞɚɱ ɚɭɞɢɬɚ, ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ 
ɩɪɟɞɦɟɬɚ ɢ ɧɚɥɢɱɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɦɚɥɵɟ ɢ ɫɪɟɞɧɢɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɦɨɝɭɬ ɧɟ 
ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦ ɨɩɵɬɨɦ ɢ ɩɪɢɛɟɝɚɬɶ ɤ ɭɫɥɭɝɚɦ ɜɧɟɲɧɢɯ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɨɜ (ɜ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ, ɟɫɥɢ ɭɫɥɭɝɢ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɨɜ ɞɥɹ ɬɚɤɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɫɭɛɫɢɞɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɪɚɦɤɚɯ 
ɢɧɢɰɢɚɬɢɜ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɫɦ. ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 7.12). Ʉɪɭɩɧɵɟ 
ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɹɸɳɢɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢɥɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɷɬɢɯ ɰɟɥɟɣ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ, ɧɨ ɦɨɝɭɬ ɢ ɩɪɢɛɟɝɚɬɶ ɤ ɭɫɥɭɝɚɦ ɜɧɟɲɧɢɯ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɨɜ ɞɥɹ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɥɢ ɪɚɡɨɜɵɯ ɚɭɞɢɬɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ, 
ɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɧɵɟ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚɦɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɢɥɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥɵ 
2.5 ɢ 2.6). 

1. Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɚɭɞɢɬɚ 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɰɟɥɶɸ ɚɭɞɢɬɨɜ ɷɬɨɝɨ ɬɢɩɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɨɛɥɚɫɬɟɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ (ɢɥɢ 
ɦɨɠɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɬɶ) ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɱɟɜɢɞɧɵɯ 
ɦɟɪ ɩɨ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɸ. Ɂɚɞɚɱɢ ɬɚɤɨɝɨ ɚɭɞɢɬɚ ɧɟ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɩɨɞɪɨɛɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɯ ɦɟɪ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɟɪɟɞ 
ɩɪɢɧɹɬɢɟɦ ɥɸɛɵɯ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɩɨ ɢɬɨɝɚɦ ɚɭɞɢɬɚ ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ 
ɷɬɢɯ ɞɟɣɫɬɜɢɣ. 

Ⱥɭɞɢɬ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɢɩɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɜɵɛɨɪɨɦ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɤɪɭɩɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɡɚ ɤɨɪɨɬɤɢɣ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɜɪɟɦɟɧɢ. Ʉɚɤ 
ɩɪɚɜɢɥɨ, ɚɭɞɢɬ ɬɚɤɨɝɨ ɬɢɩɚ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ ɢ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ. ȼɨɡɦɨɠɧɨ, 
ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɭɞɢɬ ɫɚɦ ɩɨ ɫɟɛɟ ɧɟ ɩɪɢɧɟɫɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɬɞɚɱɢ ɨɩɟɪɚɬɨɪɭ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɨ ɟɝɨ 
ɢɬɨɝɚɦ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɩɪɨɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɧɨ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɬɚɤɨɣ ɚɭɞɢɬ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɚɦɟɬɢɬɶ ɤɥɸɱɟɜɵɟ ɨɛɥɚɫɬɢ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɞɜɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɚɭɞɢɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɧɢɠɟ: 

• ɨɛɡɨɪɧɵɣ ɷɧɟɪɝɨɚɭɞɢɬ; 

• ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɧɟɪɝɨɚɭɞɢɬ. 
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Ɉɛɡɨɪɧɵɣ ɷɧɟɪɝɨɚɭɞɢɬ 

Ɉɛɡɨɪɧɵɣ ɷɧɟɪɝɨɚɭɞɢɬ ɭɦɟɫɬɟɧ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɦɚɥɵɯ ɢ ɫɪɟɞɧɢɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɝɞɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɧɟ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶɸ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɨɜ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ 
ɢ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɪɟɤɭɩɟɪɚɰɢɢ ɧɢɡɤɨɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ 
ɬɟɩɥɚ ɢ ɬ.ɞ.  

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɨɛɡɨɪɧɨɝɨ ɷɧɟɪɝɨɚɭɞɢɬɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɛɳɢɣ ɨɛɡɨɪ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɱɟɜɢɞɧɵɦ ɦɟɪɚɦ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɢ ɨɛɥɚɫɬɹɦ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɦ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ (ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɚɭɞɢɬɨɜ «ɜɬɨɪɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ»). 

ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɧɟɪɝɨɚɭɞɢɬ  

Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɷɧɟɪɝɨɚɭɞɢɬ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɣ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɤɪɭɩɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɱɚɫɬɨ ɧɚɡɵɜɚɸɬ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɦ ɷɧɟɪɝɨɚɭɞɢɬɨɦ ɢɥɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɰɟɧɤɨɣ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɚɭɞɢɬɵ ɬɚɤɨɝɨ ɪɨɞɚ 
ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɤɪɭɩɧɵɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ. ɏɨɬɹ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɰɟɥɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ 
ɨɛɡɨɪɧɨɝɨ ɷɧɟɪɝɨɚɭɞɢɬɚ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ, ɦɚɫɲɬɚɛ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɬɪɟɛɭɸɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɢɧɵɯ 
ɩɨɞɯɨɞɨɜ.  

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɧɟɪɝɨɚɭɞɢɬɚ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɚ ɧɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɢ ɱɟɬɤɨɣ 
ɤɚɪɬɢɧɵ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɨɛɥɚɫɬɟɣ, ɜ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ. ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɚɭɞɢɬɚ ɷɬɨɝɨ ɬɢɩɚ ɦɨɝɭɬ 
ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɞɥɚɝɚɬɶɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɦɟɪɵ ɩɨ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɸ ɢ ɨɬɦɟɱɚɬɶɫɹ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɛɨɥɟɟ ɞɟɬɚɥɶɧɵɯ ɚɭɞɢɬɨɜ «ɜɬɨɪɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ», ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɦɢ 
ɡɚɞɚɱɚɦɢ ɞɥɹ ɷɬɢɯ ɚɭɞɢɬɨɜ. 

Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɧɟɪɝɨɚɭɞɢɬ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɝɪɭɩɩɨɣ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɭɫɩɟɲɧɨɟ 
ɟɝɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɝɥɭɛɨɤɨɝɨ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ ɤɚɤ ɦɟɬɨɞɢɤ ɚɭɞɢɬɚ, ɬɚɤ ɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɧɟɪɝɨɚɭɞɢɬ ɜɫɟɝɞɚ ɬɪɟɛɭɟɬ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɫɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ.  

2. Ⱥɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɚɭɞɢɬɚ  

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɷɧɟɪɝɨɚɭɞɢɬɚ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɢɩɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɞɪɨɛɧɚɹ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹ ɦɟɪ ɩɨ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɞɚɸɳɚɹ ɤɥɢɟɧɬɭ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɭɸ ɞɥɹ ɩɪɢɧɹɬɢɹ 
ɪɟɲɟɧɢɣ. Ⱥɭɞɢɬɵ ɷɬɨɝɨ ɬɢɩɚ ɬɪɟɛɭɸɬ ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɢ ɭɫɢɥɢɣ, ɢ ɡɚɧɢɦɚɸɬ 
ɛɨɥɶɲɟ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɨɞɧɚɤɨ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɜɵɪɚɛɨɬɚɬɶ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɸ. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɚɭɞɢɬɚ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɨɩɟɪɚɬɨɪɭ ɨɰɟɧɢɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɢ 
ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɦɟɪɵ, ɧɟ ɩɪɢɛɟɝɚɹ ɤ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦ. 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɞɜɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɧɟɪɝɨɚɭɞɢɬɚ:  

• ɜɵɛɨɪɨɱɧɵɣ ɷɧɟɪɝɨɚɭɞɢɬ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɚɭɞɢɬɨɪ ɢɦɟɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ 
ɜɵɛɪɚɬɶ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ ɨɛɥɚɫɬɢ; 

• ɰɟɥɟɜɨɣ ɷɧɟɪɝɨɚɭɞɢɬ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɦ. ɐɟɥɟɜɨɣ ɚɭɞɢɬ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ:  

o ɷɧɟɪɝɨɚɭɞɢɬɨɦ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ; 

o ɩɨɥɧɵɦ (ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɦ) ɷɧɟɪɝɨɚɭɞɢɬɨɦ. 

ȼɵɛɨɪɨɱɧɵɣ ɷɧɟɪɝɨɚɭɞɢɬ 

ȼɵɛɨɪɨɱɧɵɣ ɷɧɟɪɝɨɚɭɞɢɬ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧ ɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɯ ɞɥɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɢ 
ɧɟ ɭɞɟɥɹɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɧɢɦɚɧɢɹ ɨɛɥɚɫɬɹɦ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɧɟɜɟɥɢɤ. 
ɗɬɚ ɦɨɞɟɥɶ ɚɭɞɢɬɚ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɱɟɧɶ ɜɵɫɨɤɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɜ ɫɥɭɱɚɟ 
ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɹ ɨɩɵɬɧɵɯ ɚɭɞɢɬɨɪɨɜ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ ɨɛɥɚɫɬɢ. 
Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɟ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɬɚɤɨɣ ɚɭɞɢɬ ɦɨɠɟɬ ɫɜɟɫɬɢɫɶ ɤ «ɫɧɹɬɢɸ ɫɥɢɜɨɤ» – ɚɧɚɥɢɡɭ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɱɟɜɢɞɧɵɯ ɦɟɪ. ȼɫɟɝɞɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɪɢɫɤ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɩɨɫɥɟ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɭɞɟɥɟɧɨ ɞɨɥɠɧɨɝɨ ɜɧɢɦɚɧɢɹ ɚɧɚɥɢɡɭ 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ.  
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ɐɟɥɟɜɨɣ ɷɧɟɪɝɨɚɭɞɢɬ 

ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɰɟɥɟɜɨɝɨ ɷɧɟɪɝɨɚɭɞɢɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨɞɪɨɛɧɵɦɢ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦɢ ɡɚɤɚɡɱɢɤɚ, ɬ.ɟ. 
ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɢ ɫɢɫɬɟɦ, ɤɨɬɨɪɵɦ ɛɭɞɟɬ ɭɞɟɥɟɧɨ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɚɭɞɢɬɨɪɨɜ, 
ɢɡɜɟɫɬɧɨ ɡɚɪɚɧɟɟ. ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɡɚɤɚɡɱɢɤɚ ɦɨɝɭɬ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɬɶ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢɡ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɚɭɞɢɬɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨ ɬɟɦ ɩɪɢɱɢɧɚɦ, ɱɬɨ ɨɧɢ ɦɟɧɟɟ ɡɧɚɱɢɦɵ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ 
ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬ, ɢɥɢ ɢɦɟɸɳɢɣɫɹ ɜ ɧɢɯ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɥɟɝɤɨ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧ.  

Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɰɟɥɟɜɨɝɨ ɷɧɟɪɝɨɚɭɞɢɬɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɞɟɬɚɥɶɧɚɹ ɪɚɡɛɢɜɤɚ 
ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɩɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɦ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɞɪɨɛɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦ 
ɞɥɹ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɹɦ. ȿɫɥɢ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɡɚɤɚɡɱɢɤɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɚɞɟɤɜɚɬɧɵɦɢ, ɩɨ ɢɬɨɝɚɦ ɚɭɞɢɬɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ ɨɬɱɟɬ. 

ɋ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɡɚɤɚɡɱɢɤɚ (ɤɨɦɩɚɧɢɢ-ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ) ɜɫɟɝɞɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɪɢɫɤ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɜ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ 
ɧɚɞɥɟɠɚɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɰɟɥɟɜɨɝɨ ɚɭɞɢɬɚ ɛɭɞɟɬ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɫɦɟɳɚɬɶɫɹ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ 
ɚɭɞɢɬɚ ɜɵɛɨɪɨɱɧɨɝɨ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɨɫɥɟɞɧɢɣ ɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɚɭɞɢɬɨɪɚɦ ɛɨɥɶɲɟ ɫɜɨɛɨɞɵ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɢ 
ɱɚɫɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬ ɨɬ ɧɢɯ ɦɟɧɶɲɢɯ ɭɫɢɥɢɣ.  

Эɧɟɪɝɨɚɭɞɢɬ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɉɪɨɫɬɟɣɲɢɦ ɩɪɢɦɟɪɨɦ ɰɟɥɟɜɨɝɨ ɷɧɟɪɝɨɚɭɞɢɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɭɞɢɬ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ 
ɜɢɞɚ ɚɭɞɢɬɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɦɟɬɚ (ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢɥɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ) ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɞɟɬɚɥɶɧɨɫɬɶɸ ɟɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ. ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɷɬɨɝɨ ɜɢɞɚ 
ɚɭɞɢɬɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɨɧ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɢɜɥɟɱɶ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɩɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ, ɢ ɷɬɨ 
ɦɨɠɟɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɛɨɥɟɟ  ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɦ, ɱɟɦ ɨɛɪɚɳɟɧɢɟ ɤ ɚɭɞɢɬɨɪɚɦ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɩɨɞɨɛɧɨɝɨ ɷɧɟɪɝɨɚɭɞɢɬɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨɞɪɨɛɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ, ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɦɟɪ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ, 
ɚɧɚɥɢɡ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɷɬɢɯ ɦɟɪ.  

Ɋɚɡɭɦɧɵɦ ɩɨɞɯɨɞɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɜɢɞɚ ɚɭɞɢɬɚ ɫ ɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɢɦɢ ɩɨɯɨɞɚɦɢ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɭɞɢɬɚ ɜɫɟɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 
ɷɧɟɪɝɨɚɭɞɢɬɨɦ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜ ɯɨɞɟ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɭɞɢɬɚ ɛɵɥ ɜɵɹɜɥɟɧ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ. 

ȼɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɷɧɟɪɝɨɚɭɞɢɬ ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɹɜɢɬɶ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɣ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ (ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɨɛɳɟɦɭ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɸ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ). Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɢ ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɪɢɫɤ «ɦɟɫɬɧɨɣ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ», ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɧɚɢɥɭɱɲɢɦ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ ɫ 
ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɰɟɥɨɦ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɢɥɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɠɚɬɵɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ 
ɪɟɤɭɩɟɪɚɰɢɢ ɬɟɩɥɚ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɤɚɤɨɜɵ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ. ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɪɟɞɤɨ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ – ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɨɧɢ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɵ ɜ ɬɨɣ ɢɥɢ ɢɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ.  

ɉɨɥɧɵɣ ɷɧɟɪɝɨɚɭɞɢɬ  

ɉɨɥɧɵɣ (ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ) ɷɧɟɪɝɨɚɭɞɢɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɭɸ ɮɨɪɦɭ ɰɟɥɟɜɨɝɨ 
ɚɭɞɢɬɚ (ɫɦ. ɪɢɫ. 2.10). Ɉɧ ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɬ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɫɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɜɤɥɸɱɚɹ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɜɫɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɹɸɳɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɢ ɬ.ɞ. ɂɡ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɤɥɸɱɟɧɵ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ 
ɧɟɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɜɤɥɚɞ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜ ɨɛɳɟɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɡɚɜɟɞɨɦɨ ɦɚɥ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɪɨɬɚ).  

Ɉɬɥɢɱɢɟ ɩɨɥɧɨɝɨ ɷɧɟɪɝɨɚɭɞɢɬɚ ɨɬ ɞɪɭɝɢɯ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɟɣ ɰɟɥɟɜɨɝɨ ɚɭɞɢɬɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ 
ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɦɨɝɭɬ ɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɜɧɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɪɚɧɟɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɩɨɥɧɵɣ ɚɭɞɢɬ ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɬ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ (ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɡɚ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦɢ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹɦɢ).  

ɉɟɪɜɵɦ ɷɬɚɩɨɦ ɩɨɥɧɨɝɨ ɚɭɞɢɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɞɪɨɛɧɚɹ ɪɚɡɛɢɜɤɚ ɨɛɳɟɝɨ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɩɨ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɦ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹɦ ɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦ. ȼ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ ɬɚɤɨɝɨ ɚɭɞɢɬɚ ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ 
ɜɵɜɨɞɵ ɩɨ ɜɫɟɦ ɫɢɫɬɟɦɚɦ, ɜɯɨɞɹɳɢɦ ɜ ɡɚɪɚɧɟɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɭɸ ɨɛɥɚɫɬɶ ɚɭɞɢɬɚ, ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɢɯ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ. ȼ ɯɨɞɟ ɚɭɞɢɬɚ ɜɵɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɫɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
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ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ; ɞɥɹ ɧɢɯ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɩɨɞɪɨɛɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɨɠɢɞɚɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ 
ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ.  

ɉɨ ɢɬɨɝɚɦ ɚɭɞɢɬɚ ɷɬɨɝɨ ɬɢɩɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧ ɩɨɞɪɨɛɧɵɣ ɚɭɞɢɬɨɪɫɤɢɣ ɨɬɱɟɬ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɮɨɪɦɚɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɡɚɬɟɦ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ-ɡɚɤɚɡɱɢɤɨɦ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɡɚɞɚɱ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ.  

Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ 

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɷɧɟɪɝɨɚɭɞɢɬ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɹɜɢɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɹɸɳɢɟ ɜɢɞɵ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɢɥɢ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɵ, ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢɥɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɩɪɨɹɫɧɢɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ, ɨɬɪɚɠɟɧɧɵɟ ɜ ɨɬɱɟɬɟ ɜɵɜɨɞɵ ɚɭɞɢɬɚ ɦɨɝɭɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɯ ɞɟɣɫɬɜɢɣ.  

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

Ɉɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ.  

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ  

ɋɦ. «Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ» ɜɵɲɟ.  

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ  

ɋɦ. «Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ» ɜɵɲɟ.   

Ɍɢɩ ɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɷɧɟɪɝɨɚɭɞɢɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɹɦ ɦɚɥɵɯ ɢ ɫɪɟɞɧɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɥɭɱɲɟ ɜɫɟɝɨ ɨɬɜɟɱɚɟɬ 
ɨɛɡɨɪɧɵɣ ɚɭɞɢɬ. 

ɉɟɪɜɵɣ ɷɧɟɪɝɨɚɭɞɢɬ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɞɥɹ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢɥɢ ɫɢɫɬɟɦɵ. ɉɨɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɚɭɞɢɬɵ ɞɨɥɠɧɵ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɨɫɥɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɩɨɜɥɢɹɬɶ ɧɚ ɨɛɴɟɦɵ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ/ɢɥɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɬ.ɞ. ɗɬɨɬ ɩɨɞɯɨɞ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɚɭɞɢɬɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨɥɧɵɦɢ 
(ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɦɢ). Ɉɞɧɚɤɨ ɢ ɜ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ 
ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɚɭɞɢɬɵ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨɛɵ ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ ɜ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨɝɨ ɫɧɢɠɟɧɢɹ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 

Ⱦɪɭɝɨɣ ɩɨɞɯɨɞ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɷɧɟɪɝɨɚɭɞɢɬɚ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɜ 
ɯɨɞɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɵɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɛɥɚɫɬɢ ɞɥɹ ɛɨɥɟɟ ɞɟɬɚɥɶɧɨɝɨ ɚɭɞɢɬɚ. Ƚɪɚɮɢɤ ɚɭɞɢɬɨɜ ɷɬɢɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɬɚɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɤɚɤ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɚɹ ɥɟɝɤɨɫɬɶ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɨɜ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɜ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬɚɯ ɢ ɬ.ɞ. (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 2.2.1). 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɤɨɧɤɪɟɬɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɦɨɠɟɬ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶɫɹ ɩɪɟɞɦɟɬɨɦ ɞɟɬɚɥɶɧɨɝɨ ɚɭɞɢɬɚ ɥɢɲɶ ɢɡɪɟɞɤɚ, ɧɨ 
ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɦɨɝɭɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɪɟɝɭɥɹɪɧɵɟ ɚɭɞɢɬɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. 

Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ 

ɋɦ. «Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ» ɜɵɲɟ.   

Ⱦɜɢɠɭɳɢɟ ɫɢɥɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ  

• ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ; 

• ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɬ.ɞ.  

ɉɪɢɦɟɪɵ 

ɒɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ. ɉɨɥɧɵɣ ɷɧɟɪɝɨɚɭɞɢɬ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɦɨɠɟɬ ɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɫɯɟɦɟ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɧɚ 
ɪɢɫ. 2.10.  

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬ Ɏɪɚɧɰɢɢ: Ɇɟɬɨɞɵ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. 
AFNOR BP X30-120.  

ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

[7, Lytras, 2005, 31, Despretz, , 40, ADENE, 2005, 92, Motiva Oy, 2005, 165, BESS_EIS, , 227, TWG, , 
250, ADEME, 2006] 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.10: ɋɯɟɦɚ ɩɨɥɧɨɝɨ ɷɧɟɪɝɨɚɭɞɢɬɚ 

[11, Franco, 2005]  

2.12. ɉɢɧɱ-ɚɧɚɥɢɡ  
Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

ɉɢɧɱ-ɚɧɚɥɢɡ – ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɹ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɪɚɫɱɟɬɚ 
ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɨɛɴɟɦɨɜ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɢ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɹ ɤ ɧɢɦ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɦɟɠɞɭ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ, ɦɟɬɨɞɨɜ ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. ɏɨɬɹ ɢɧɨɝɞɚ ɷɬɨɬ ɦɟɬɨɞ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɟɣ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢɥɢ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɟɣ, ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ, ɩɢɧɱ-ɚɧɚɥɢɡ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɫɪɟɞɫɬɜ ɬɚɤɨɣ 
ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ (ɫɦ., ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɪɚɡɞɟɥ 2.4).  

ȼ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɩɢɧɱ-ɚɧɚɥɢɡɚ ɤɚɠɞɵɣ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɭɟɦɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ 
ɝɨɪɹɱɢɯ ɢ ɯɨɥɨɞɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ. Ƚɨɪɹɱɢɦɢ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨɬɨɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɭɠɞɚɸɬɫɹ ɜ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɢ, ɚ 
ɯɨɥɨɞɧɵɦɢ – ɩɨɬɨɤɢ, ɧɭɠɞɚɸɳɢɟɫɹ ɜ ɧɚɝɪɟɜɟ. Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɨɞɧɚ 
ɤɪɢɜɚɹ ɧɚ ɞɢɚɝɪɚɦɦɟ «ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ–ɷɧɬɚɥɶɩɢɹ», ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɜɫɟɯ ɝɨɪɹɱɢɯ 
ɩɨɬɨɤɨɜ, ɢ ɨɞɧɚ ɤɪɢɜɚɹ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɜɫɟɯ ɯɨɥɨɞɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. ɗɬɢ 
ɤɪɢɜɵɟ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɝɨɪɹɱɟɣ ɢ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɧɵɦɢ ɤɪɢɜɵɦɢ. ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɤɪɢɜɨɣ 
ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 2.11 ɢ 2.12. ɇɚ ɩɟɪɜɨɦ ɢɡ ɧɢɯ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɞɜɚ ɝɨɪɹɱɢɯ ɩɨɬɨɤɚ ɧɚ 
ɞɢɚɝɪɚɦɦɟ «ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ–ɷɧɬɚɥɶɩɢɹ». 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.11: Ⱦɜɚ ɝɨɪɹɱɢɯ ɩɨɬɨɤɚ 

ɉɨɬɨɤ 1 ɨɯɥɚɠɞɚɟɬɫɹ ɫ 200 ɞɨ 100 °C. ȿɝɨ ɩɨɬɨɤɨɜɚɹ ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɶ CP (ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ 
ɪɚɫɯɨɞɚ ɧɚ ɭɞɟɥɶɧɭɸ ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɜɟɳɟɫɬɜɚ) ɪɚɜɧɚ 1; ɩɨɷɬɨɦɭ ɨɬ ɩɨɬɨɤɚ ɨɬɜɨɞɢɬɫɹ 100 ɤȼɬ 
ɬɟɩɥɚ. ɉɨɬɨɤ 2 ɨɯɥɚɠɞɚɟɬɫɹ ɫɨ 150 ɞɨ 50 °C. CP ɷɬɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɪɚɜɧɚ 2; ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɨɬ ɩɨɬɨɤɚ 
ɨɬɜɨɞɢɬɫɹ 200 ɤȼɬ ɬɟɩɥɚ.  

Ƚɨɪɹɱɚɹ ɫɨɫɬɚɜɧɚɹ ɤɪɢɜɚɹ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɩɪɨɫɬɨɝɨ ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɜ ɨɬɜɟɞɟɧɢɢ 
ɬɟɩɥɚ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ:  

• ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 200 ɞɨ 150 °C ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɢɧ ɩɨɬɨɤ, ɢɦɟɸɳɢɣ CP = 1. 
ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɜ ɷɬɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɜɟɞɟɧɢɟ 50 ɤȼɬ ɬɟɩɥɚ; 

• ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 150 ɞɨ 100°C ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɞɜɚ ɝɨɪɹɱɢɯ ɩɨɬɨɤɚ ɫ ɫɭɦɦɚɪɧɵɦ CP = 3. Ɉɛɳɚɹ 
ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɨɬɜɟɞɟɧɢɢ ɬɟɩɥɚ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 150 ɤȼɬ. ɋɨɫɬɚɜɧɚɹ ɤɪɢɜɚɹ 
ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ 150–100 C ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɩɨɥɨɝɨɣ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ 
CP ɜ ɷɬɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 200–150 °C;  

• ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 100 ɞɨ 50 °C ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɢɧ ɩɨɬɨɤ, ɢɦɟɸɳɢɣ CP = 2. 
ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɜ ɷɬɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɜɟɞɟɧɢɟ 100 ɤȼɬ ɬɟɩɥɚ.  

Ƚɨɪɹɱɚɹ ɫɨɫɬɚɜɧɚɹ ɤɪɢɜɚɹ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 2.12. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.12. Ƚɨɪɹɱɚɹ ɫɨɫɬɚɜɧɚɹ ɤɪɢɜɚɹ 

ɏɨɥɨɞɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɧɚɹ ɤɪɢɜɚɹ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɬɨɤɨɜ ɜ 
ɫɨɫɬɚɜɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɝɨɪɚɡɞɨ ɛɨɥɶɲɟ, ɧɨ ɫɨɫɬɚɜɧɵɟ ɩɨɬɨɤɢ ɫɬɪɨɹɬɫɹ ɬɨɱɧɨ 
ɬɚɤ ɠɟ, ɤɚɤ ɛɵɥɨ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɜ ɷɬɨɦ ɭɩɪɨɳɟɧɧɨɦ ɩɪɢɦɟɪɟ.  

ɇɚ ɪɢɫ. 2.13 ɝɨɪɹɱɚɹ ɢ ɯɨɥɨɞɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɧɵɟ ɤɪɢɜɵɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɢ ɬɨɣ ɠɟ ɞɢɚɝɪɚɦɦɟ 
«ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ – ɷɧɬɚɥɶɩɢɹ». ɗɬɢ ɤɪɢɜɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɜɨɤɭɩɧɵɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜ 
ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɢ ɢ ɧɚɝɪɟɜɟ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.13: ɋɨɫɬɚɜɧɵɟ ɤɪɢɜɵɟ, ɩɢɧɱ, ɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ «ɯɨɥɨɞɧɵɯ» ɢ 
«ɝɨɪɹɱɢɯ» ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɚɯ 
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ɉɪɨɟɤɰɢɢ ɤɪɢɜɵɯ ɧɚ ɨɫɶ ɷɧɬɚɥɶɩɢɢ ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɸɬɫɹ. ɗɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɬɟɩɥɨ, ɨɬɜɨɞɢɦɨɟ ɨɬ 
ɝɨɪɹɱɟɣ ɫɨɫɬɚɜɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ (ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɝɨɪɹɱɢɯ ɩɨɬɨɤɨɜ), ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɨ ɞɥɹ ɧɚɝɪɟɜɚ 
ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ (ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɯɨɥɨɞɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ) ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 
ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɬɟɩɥɚ ɦɟɠɞɭ ɩɨɬɨɤɚɦɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɭ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɫɨɫɬɚɜɧɵɯ ɤɪɢɜɵɯ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɭɱɚɫɬɨɤ, 
ɩɪɨɟɤɰɢɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɚ ɨɫɶ ɷɧɬɚɥɶɩɢɢ ɧɟ ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɟɤɰɢɟɣ ɜɬɨɪɨɣ ɤɪɢɜɨɣ. ɗɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, 
ɱɬɨ ɜ ɫɜɨɟɣ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɯɨɥɨɞɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɧɚɹ ɤɪɢɜɚɹ ɧɭɠɞɚɟɬɫɹ ɜɨ ɜɧɟɲɧɟɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɟ ɬɟɩɥɚ 
(ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ QH,min), ɚ ɝɨɪɹɱɚɹ ɫɨɫɬɚɜɧɚɹ ɤɪɢɜɚɹ ɜ ɫɜɨɟɣ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɧɭɠɞɚɟɬɫɹ ɜɨ ɜɧɟɲɧɟɦ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɟ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ (ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ QC,min). ɗɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɝɨɪɹɱɢɯ ɢ ɯɨɥɨɞɧɵɯ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɚɯ. 

Ɍɨɱɤɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɤɪɢɜɵɦɢ ɩɨ ɨɫɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ, ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 
«ɩɢɧɱ»27. ȼ ɬɨɱɤɟ ɩɢɧɱɚ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɦɟɠɞɭ ɤɪɢɜɵɦɢ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɦɢɧɢɦɭɦɚ – ∆Tmin. ɉɪɢ 
ɷɬɨɦ ɨɛɥɚɫɬɶ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɩɪɨɟɤɰɢɣ ɞɜɭɯ ɤɪɢɜɵɯ ɧɚ ɨɫɶ ɷɧɬɚɥɶɩɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ 
ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɬɟɩɥɚ ɦɟɠɞɭ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ (ɪɟɤɭɩɟɪɚɰɢɢ ɬɟɩɥɚ), ɚ ɜɟɥɢɱɢɧɵ QH,min ɢ QC,min ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɹɦɢ ɜ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɚɯ. 

ɉɨɫɥɟ ɬɨɝɨ, ɤɚɤ ɞɥɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɩɢɧɱ ɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɚɯ, 
ɞɥɹ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɬɪɢ «ɡɨɥɨɬɵɯ ɩɪɚɜɢɥɚ» ɩɢɧɱ-ɚɧɚɥɢɡɚ. 
ɉɪɨɰɟɫɫ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧ ɤɚɤ ɞɜɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɜɵɲɟ 
ɩɢɧɱɚ ɢ ɧɢɠɟ ɩɢɧɱɚ (ɫɦ. ɪɢɫ. 2.14). ɋɢɫɬɟɦɚ, ɧɚɯɨɞɹɳɚɹɫɹ ɜɵɲɟ ɩɢɧɱɚ, ɬɪɟɛɭɟɬ ɩɨɞɜɟɞɟɧɢɹ ɬɟɩɥɚ 
ɢɡ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɨɤɨɦ ɬɟɩɥɚ. ɋɢɫɬɟɦɚ, ɧɚɯɨɞɹɳɚɹɫɹ ɧɢɠɟ 
ɩɢɧɱɚ, ɬɪɟɛɭɟɬ ɨɬɜɟɞɟɧɢɹ ɬɟɩɥɚ ɡɚ ɫɜɨɢ ɝɪɚɧɢɰɵ ɢ ɩɨɷɬɨɦɭ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɬɟɩɥɚ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.14: ɋɯɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜɵɲɟ ɢ ɧɢɠɟ ɩɢɧɱɚ. 

Ɍɪɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɚɜɢɥɚ ɫɨɫɬɨɹɬ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ:  

• ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɬɟɩɥɚ ɱɟɪɟɡ ɩɢɧɱ; 

• ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɣɫɹ ɜɵɲɟ ɩɢɧɱɚ; 

• ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɩɨɞɜɟɞɟɧɢɹ ɬɟɩɥɚ ɢɡ ɜɧɟɲɧɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɤ ɫɢɫɬɟɦɟ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɣɫɹ ɧɢɠɟ 
ɩɢɧɱɚ.  

                                                      
27 Pinch (ɚɧɝɥ.) – ɫɭɠɟɧɢɟ, ɫɠɚɬɢɟ. (ɉɪɢɦ. ɩɟɪ.) 
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ȿɫɥɢ ɱɟɪɟɡ ɩɢɧɱ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɚ α, ɷɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɷɬɨ ɠɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɚ (α) 
ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɞɜɟɞɟɧɨ ɤ «ɜɟɪɯɧɟɣ» ɫɢɫɬɟɦɟ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɨɬɜɟɞɟɧɨ ɨɬ 
«ɧɢɠɧɟɣ» (ɫɦ. ɪɢɫ. 2.15). Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɥɸɛɨɟ ɜɧɟɲɧɟɟ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ-ɫɬɨɤɚ ɢ 
ɥɸɛɨɟ ɩɨɞɜɟɞɟɧɢɟ ɬɟɩɥɚ ɢɡɜɧɟ ɤ ɫɢɫɬɟɦɟ-ɢɫɬɨɱɧɢɤɭ ɨɡɧɚɱɚɸɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ 
ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɚɯ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ.  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.15: ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɬɟɩɥɚ ɱɟɪɟɡ ɩɢɧɱ ɨɬ ɫɬɨɤɚ ɤ ɢɫɬɨɱɧɢɤɭ  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ:  

T = A –  α  ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ 2.1  

ɝɞɟ:  

T – ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ; 

A – ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ;  

α – ɩɨɬɨɤ ɷɧɟɪɝɢɢ ɱɟɪɟɡ ɩɢɧɱ.  

Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɦɢɧɢɦɭɦɚ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɩɨɬɨɤ ɬɟɩɥɚ ɱɟɪɟɡ ɩɢɧɱ. 

Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ 

Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ.   

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ  

Ʉɚɤ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ.  

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

ȼɚɠɧɟɣɲɢɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɢɧɱ-ɚɧɚɥɢɡɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɞɚɧɧɵɯ, ɜ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ, ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɦ. 
Ɍɚɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɡɚɦɟɧɟɧɵ ɧɢɤɚɤɢɦɢ ɨɰɟɧɤɚɦɢ ɢɥɢ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɹɦɢ; ɞɥɹ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ (ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɡɚɬɪɚɬ) ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɟɬɚɥɶɧɨɟ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ (ɜ ɬ.ɱ. ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ) ɜɫɟɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ.  
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ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ 

ɉɢɧɱ-ɚɧɚɥɢɡ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɤɪɭɝɚ ɨɬɪɚɫɥɟɣ, ɝɞɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɬɨɤɢ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. ɗɬɨɬ ɦɟɬɨɞ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɪɢ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɧɨɜɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢɥɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ, ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɚɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɤɚɤ: 

• ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ; 

• ɚɧɚɥɢɡ ɫɢɫɬɟɦ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ; 

• ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ; 

• ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ; 

• ɚɧɚɥɢɡ ɜɨɞɨɪɨɞɧɵɯ ɢ ɜɨɞɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. 

ɉɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ ɩɢɧɱ-ɚɧɚɥɢɡ ɩɪɢɦɟɧɹɥɫɹ ɜ ɧɟɮɬɟɯɢɦɢɢ, ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ ɢ ɧɚ ɤɪɭɩɧɵɯ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɝɞɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɨ 
ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ ɢ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɷɬɚ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɹ 
ɭɫɩɟɲɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɤ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɤɪɭɝɚ ɨɬɪɚɫɥɟɣ. ȼ 
ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɩɢɧɱ-ɚɧɚɥɢɡ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɢ, ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɨɣ, ɰɟɥɥɸɥɨɡɧɨ-ɛɭɦɚɠɧɨɣ ɢ 
ɰɟɦɟɧɬɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɨɞɨɬɪɚɫɥɹɯ ɩɢɳɟɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ 
(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɢɜɨɜɚɪɟɧɢɢ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɤɨɮɟ, ɦɨɪɨɠɟɧɨɝɨ ɢ ɦɨɥɨɱɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ). ɋɦ. 
«ɉɪɢɦɟɪɵ» ɧɢɠɟ.  

ɉɢɧɱ-ɚɧɚɥɢɡ ɭɫɩɟɲɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɤ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ, ɜɤɥɸɱɚɹ 
ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɟ, ɩɨɥɭɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɟ ɢ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɢ ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɷɬɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɫɵɪɶɹ ɢ 
ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɫɟɡɨɧɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɫɩɪɨɫɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɪɚɧɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ.  

Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ  

ɋɦ. ɫɪɨɤɢ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥ. 2.6.  

ɉɢɧɱ-ɚɧɚɥɢɡ ɢɦɟɟɬ ɪɟɩɭɬɚɰɢɸ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɟɣ ɢ ɫɥɨɠɧɨɣ ɜ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜ 
ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɫɥɨɠɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɪɚɫɱɟɬɵ ɦɨɝɭɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɜɪɭɱɧɭɸ ɢɥɢ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ (ɜ ɬ.ɱ. ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɦɵɯ ɛɟɫɩɥɚɬɧɨ). ɍɪɨɜɟɧɶ, ɫ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɩɨ ɩɢɧɱ-ɚɧɚɥɢɡɭ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ 5 ɬɵɫ. ɟɜɪɨ. ɇɟɫɥɨɠɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɦɨɠɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ 
ɞɚɠɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɞɚɧɧɵɯ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɢɧɱ-ɚɧɚɥɢɡ ɜɤɥɸɱɟɧ ɜɨ 
ɦɧɨɝɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɢɧɠɟɧɟɪɨɜ.  

ȼ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ ɦɨɠɟɬ ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɬɶɫɹ ɝɪɭɩɩɚ ɨɩɵɬɧɵɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, ɯɨɪɨɲɨ 
ɡɧɚɤɨɦɵɯ ɫ ɩɢɧɱ-ɚɧɚɥɢɡɨɦ, ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɟɬɨɞɢɤɚɦɢ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɨɰɟɧɤɢ ɡɚɬɪɚɬ.  

Ɇɨɬɢɜɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 

ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ.  

ɉɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɩɢɧɱ-ɚɧɚɥɢɡɚ ɤ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ 
ɭɞɚɥɨɫɶ ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, «ɪɚɫɲɢɬɶ» ɭɡɤɢɟ ɦɟɫɬɚ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ, 
ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɫɧɢɡɢɬɶ ɦɚɫɲɬɚɛ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɯ ɷɮɮɟɤɬɨɜ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
ɧɚɤɢɩɢ). 
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ɉɪɢɦɟɪɵ 

ɉɪɢɦɟɪɵ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɢɧɱ-
ɚɧɚɥɢɡɚ1 (ɜ ɞɨɥɥɚɪɚɯ ɋɒȺ2, ɢɫɬɨɱɧɢɤ: Ullman's, 2000)  

ɉɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ/ɩɪɨɰɟɫɫ Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ 

ɉɟɪɟɪɚɛɨɬɤɚ ɫɵɪɨɣ ɧɟɮɬɢ 1,75 ɦɥɧ. ɞɨɥɥ., ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ – 1,6 ɝ. 

Ʉɪɭɩɧɵɣ ɧɟɮɬɟɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ 
(ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɷɬɢɥɟɧɚ, ɛɭɬɚɞɢɟɧɚ, 
ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɚ ɜɵɫɨɤɨɣ ɢ ɧɢɡɤɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, 
ɩɨɥɢɩɪɨɩɢɥɟɧɚ) 

Ȼɨɥɟɟ 7 ɦɥɧ. ɞɨɥɥ., ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ 12 –20 
ɦɟɫ.  

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɩɨ 
ɡɚɤɚɡɭ, ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ, 30 
ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ, ɛɨɥɟɟ 300 ɜɢɞɨɜ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 

Ɉɤɨɥɨ 450 ɬɵɫ. ɞɨɥɥ., ɫɪɨɤɢ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɨɬ 
3 ɦɟɫ. ɞɨ 3 ɥɟɬ 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɫɟɪɵ, ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɢ 
ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ 

ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɨɛɳɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ 30 % (ɷɤɜ. ɩɪɢɦɟɪɧɨ 180 ɬɵɫ. 
ɞɨɥɥ., ɫɪɨɤɢ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ 9 – 16 ɦɟɫ.) 

Ɋɚɮɢɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɢɳɟɜɨɝɨ ɦɚɫɥɚ, 
ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɢɞɵ 
ɫɵɪɶɹ  

ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɨɛɳɟɝɨ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɧɚ 70% (ɷɤɜ. 
ɩɪɢɦɟɪɧɨ 790 ɬɵɫ. ɞɨɥɥ. ɫɨ ɫɪɨɤɚɦɢ 
ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ 12–18 ɦɟɫ.), «ɪɚɫɲɢɜɤɚ ɭɡɤɢɯ 
ɦɟɫɬ», ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚ 15%  

Ɇɨɥɨɱɧɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɢ ɫɭɯɢɟ ɧɚɩɢɬɤɢ, 
ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ 

ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɧɚ 30 % 
(ɷɤɜ. ɩɪɢɦɟɪɧɨ 200 ɬɵɫ. ɞɨɥɥ.), ɫɪɨɤ 
ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɦɟɧɟɟ ɝɨɞɚ 

ɉɢɜɨɜɚɪɟɧɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɷɧɟɪɝɢɸ ɧɚ 12–25%, 
ɫɪɨɤɢ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɨɬ 9 ɦɟɫ. ɞɨ 2 ɥɟɬ 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ 
ɜɢɫɤɢ 

Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ «ɪɚɫɲɢɜɤɚ ɭɡɤɢɯ ɦɟɫɬ», 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ 350 ɬɵɫ. ɞɨɥɥ., 
ɫɪɨɤɢ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɨɬ 18 ɦɟɫ. ɞɨ 2 ɥɟɬ  

Ȼɭɦɚɠɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɷɧɟɪɝɢɸ ɧɚ 8–20%, 
ɫɪɨɤɢ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ 1–3 ɝɨɞɚ 

ɇɟɩɪɟɪɵɜɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ 
ɚɰɟɬɢɥɰɟɥɥɸɥɨɡɵ 

280 ɬɵɫ. ɞɨɥɥ., ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ 1 ɝɨɞ 

ɇɟɩɪɟɪɵɜɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɰɟɦɟɧɬɚ Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɛɴɟɦɵ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɹ:  

1. ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ, ɩɪɢɜɨɞɢɦɵɣ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɟ, ɫɜɹɡɚɧ ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫ 
ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟɦ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɷɧɟɪɝɢɸ. Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɜɵɝɨɞɵ, 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɝɢɛɤɨɫɬɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ; ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɧɟ ɨɬɪɚɠɟɧ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ.  

2. Ɉɛɦɟɧɧɵɣ ɤɭɪɫ ɧɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵ ɬɨɱɧɵɟ ɞɚɬɵ, ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ 
ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɩɪɢɜɨɞɢɦɵɟ ɞɚɧɧɵɟ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.6: ɉɢɧɱ-ɚɧɚɥɢɡ: ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɦɟɪɵ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɷɮɮɟɤɬɚ  

[266, Ullmann's, 2000] 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.16: ɉɨɬɟɧɰɢɚɥ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ, ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɣ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɢɧɱ-ɚɧɚɥɢɡɚ  

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɨɡɧɚɱɚɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɨɥɢɦɟɪɵ ɢ ɫɬɚɞɢɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɢɧɬɟɡɚ 

[51, Pini, 2005]  

ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ  

[117, Linnhoff March], [118, KBC], [12, Pini, 2005, 51, Pini, 2005, 67, Marttila, 2005, 119, Neste 
Jacobs Oy]  

Ȼɟɫɩɥɚɬɧɨɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɩɢɧɱ-ɚɧɚɥɢɡɚ: Pinch2.0 (Fraunhofer ISI/Peter Radgen).  

ɉɢɧɱ-ɚɧɚɥɢɡ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɢ ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ: ɩɨ ɬɨɧɤɨɦɭ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɦɭ 
ɫɢɧɬɟɡɭ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɤɪɭɩɧɨɬɨɧɧɚɠɧɨɦɭ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɬɜɟɪɞɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ ɢ ɬ.ɞ.  

2.13. Эɧɬɚɥɶɩɢɣɧɵɣ ɢ ɷɤɫɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ  
Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ (ɷɧɬɚɥɶɩɢɣɧɵɣ) ɢ ɷɤɫɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɢ, 
ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢɥɢ ɷɤɫɟɪɝɢɢ ɩɨɬɨɤɨɜ ɜ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɥɢ ɷɤɫɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɫɨɟɞɢɧɹɟɦɵɯ ɷɬɢɦɢ 
ɩɨɬɨɤɚɦɢ. 

ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɜɢɞɨɜ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɲɚɝɢ:  

1. ɋɥɟɞɭɟɬ ɬɨɱɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɝɪɚɧɢɰɭ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɜɫɟɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢɥɢ ɟɝɨ 
ɱɚɫɬɢ).  

2. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɞɟɤɨɦɩɨɡɢɰɢɸ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ, ɫɨɟɞɢɧɹɟɦɵɟ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɦɢ ɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɨɬɨɤɚɦɢ. ɋɬɟɩɟɧɶ ɞɟɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɞɟɬɚɥɶɧɨɫɬɢ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɨɫɬɭɩɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ. 

3. ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨɬɨɤɨɜ: ɦɚɫɫɨɜɵɣ ɪɚɫɯɨɞ, 
ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ, ɫɨɫɬɚɜ, ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɧɚ ɜɚɥɭ, ɩɨɬɨɤ ɬɟɩɥɚ ɢ ɬ.ɞ. ɉɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɷɬɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɚ ɩɪɢ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɧɨɜɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ. 

4. ɉɨɫɥɟ ɬɨɝɨ, ɤɚɤ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɜɫɟɦ ɩɨɬɨɤɚɦ, ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɢɯ 
ɷɧɬɚɥɶɩɢɸ ɢ ɷɤɫɟɪɝɢɸ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 1.2.2 ɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 7.1).  
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5. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɬɨɤɨɜ ɷɧɬɚɥɶɩɢɢ ɢ ɷɤɫɟɪɝɢɢ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɞɪɭɝɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨɬɟɪɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɯ, ɫɬɟɩɟɧɶ ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, 
ɄɉȾ; ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɨɬɨɤɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚɯ ɋɷɧɤɢ 
(ɷɧɟɪɝɢɹ) ɢɥɢ Ƚɪɚɫɫɦɚɧɚ (ɷɤɫɟɪɝɢɹ). 

6. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɛɚɥɚɧɫɨɜ ɦɨɝɭɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫ 
ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶɸ, ɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ «ɡɚɬɪɚɬɚɯ ɷɤɫɟɪɝɢɢ» ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ 
ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɬ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ.  

7. ɇɚɤɨɧɟɰ, ɦɨɠɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɥɸɛɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɟ ɧɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ 
ɢɥɢ ɧɟɚɞɟɤɜɚɬɧɵɦ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɤɚɤɨɣ-ɥɢɛɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ, ɢɦɟɸɬ 
ɞɜɟ ɫɬɨɪɨɧɵ: ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɚɬɪɚɱɟɧɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ 
ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɷɬɢɯ ɡɚɬɪɚɬ. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɩɨɞɯɨɞ ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɦ 
ɪɟɫɭɪɫɚɦ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ «ɬɟɪɦɨɷɤɨɧɨɦɢɤɚ» (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 2.14). 

Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɷɬɨɝɨ ɤɪɚɬɤɨɝɨ ɨɩɢɫɚɧɢɹ, ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɷɤɫɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɦɨɝɭɬ 
ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ, ɞɥɹ ɨɞɧɢɯ ɢ ɬɟɯ ɠɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ, ɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɞɧɢɯ ɢ ɬɟɯ 
ɠɟ ɞɚɧɧɵɯ. Ɉɞɧɚɤɨ ɷɤɫɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɨɧ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɟɧ ɢ ɪɟɠɟ 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɩɨɥɟɡɧɵɦ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɧ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɹɜɢɬɶ ɛɨɥɶɲɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ 
ɞɥɹ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ.  

ɗɧɟɪɝɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɧɫɟɪɜɚɬɢɜɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶɫɹ ɢɥɢ ɭɧɢɱɬɨɠɚɬɶɫɹ. 
ɉɨɷɬɨɦɭ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɦɨɠɟɬ ɜɵɹɜɢɬɶ ɥɢɲɶ ɩɨɬɟɪɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɱɟɪɟɡ ɝɪɚɧɢɰɵ ɫɢɫɬɟɦɵ 
(ɩɨɬɟɪɢ ɬɟɩɥɚ, ɷɧɟɪɝɢɹ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɝɚɡɨɜ ɢ ɬ.ɞ.). Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɢ ɜɫɹɤɨɦ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɟɟ 
ɤɚɱɟɫɬɜɨ (ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɛɵɬɶ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɧɨɣ ɜ ɩɨɥɟɡɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ) ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ, ɯɨɬɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɧɟɢɡɦɟɧɧɵɦ. ɗɤɫɟɪɝɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɪɨɣ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɟɣ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɷɧɟɪɝɢɢ. 
ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɢɥɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɮɨɪɦɚɦɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɢ ɢɯ 
ɜɤɥɚɞ ɜ ɷɤɫɟɪɝɢɸ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɜɟɧ ɩɨɥɧɨɦɭ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɷɬɢɯ ɮɨɪɦɚɯ. ɋ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, 
ɷɤɫɟɪɝɢɹ ɦɚɫɫɵ ɜɨɞɵ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚ 
20ºC, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɨɛɳɟɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɷɬɨɣ ɜɨɞɵ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɷɤɫɟɪɝɢɢ 
(ɜɵɪɚɠɚɟɦɨɟ ɬɟɯ ɠɟ ɟɞɢɧɢɰɚɯ, ɱɬɨ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɧɟɪɝɢɢ) ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɤ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɜ ɞɪɭɝɢɟ ɮɨɪɦɵ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢɥɢ ɩɨɥɟɡɧɭɸ 
ɪɚɛɨɬɭ. ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɷɬɨɝɨ ɷɤɫɟɪɝɢɹ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɧɫɟɪɜɚɬɢɜɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ. Ɉɛɳɚɹ ɷɤɫɟɪɝɢɹ 
ɜɯɨɞɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɥɸɛɨɝɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɝɨɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜɫɟɝɞɚ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɨɛɳɭɸ ɷɤɫɟɪɝɢɸ 
ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ. ɗɬɚ ɪɚɡɧɢɰɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɪɨɣ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɚ 
ɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ, ɝɞɟ 
ɬɟɪɹɟɬɫɹ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɷɧɟɪɝɢɢ (ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɝɞɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ 
ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ). (ɗɬɢ ɜɨɩɪɨɫɵ ɨɛɫɭɠɞɚɸɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ 7.1). 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɤɨɬɟɥ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɳɢɣ ɩɚɪ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɦɨɠɟɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ, ɱɬɨ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɄɉȾ ɤɨɬɥɚ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 85 %, ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɤɨɬɟɥ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɟɫɶɦɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɷɧɟɪɝɢɹ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɚɹɫɹ ɜ ɩɚɪɟ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ 
ɧɢɡɤɢɦ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ, ɦɨɠɟɬ ɜɵɹɫɧɢɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɷɤɫɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɄɉȾ ɤɨɬɥɚ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 25%. ɗɬɚ 
ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɡɚɦɟɧɵ ɤɨɬɥɚ ɬɟɩɥɨɭɬɢɥɢɡɚɰɢɨɧɧɵɦ ɩɚɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɦ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɢ. ȼ ɬɚɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɱɚɫɬɶ ɷɧɟɪɝɢɢ ɝɨɪɹɱɢɯ ɝɚɡɨɜ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɩɪɢ ɫɠɢɝɚɧɢɢ ɬɨɩɥɢɜɚ, 
ɪɚɫɯɨɞɭɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɬɭɪɛɢɧɵ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɳɟɣ ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ. 
ɉɚɪɚɞɨɤɫɚɥɶɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɟɦ ɧɢɠɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɣ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ, ɬɟɦ ɛɨɥɶɲɢɣ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɄɉȾ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɬɚɤɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɷɤɫɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɄɉȾ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɟɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 
ɡɞɪɚɜɨɦɭ ɫɦɵɫɥɭ.  

Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɬɢɩɵ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɜɵɹɜɢɬɶ ɭɱɚɫɬɤɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟɫɹ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦɢ ɩɨɬɟɪɹɦɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɷɤɫɟɪɝɢɢ, ɢ ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɟ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɷɤɫɟɪɝɢɹ ɩɨɬɨɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɰɟɥɵɦ ɪɹɞɨɦ ɟɝɨ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɷɤɫɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɢ ɞɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɧɚ 
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ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɷɬɨɝɨ 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ. 

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

Ʉɚɤ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ.  

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ  

ȼɚɠɧɟɣɲɢɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɢɤ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɬɨɤɚɯ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ. Ⱦɥɹ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɬɚɤɚɹ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɚ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɯ – ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɦɨɠɟɬ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɬɶ ɫɬɟɩɟɧɶ ɞɟɬɚɥɶɧɨɫɬɢ 
ɚɧɚɥɢɡɚ.  

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ  

ɉɨɧɹɬɢɟ ɷɤɫɟɪɝɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ ɞɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɧɟɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ (ɫɦ. «ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ» ɧɢɠɟ). 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɥɸɛɵɯ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. ɂɯ ɜɚɠɧɵɦ 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɨɧɢ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ. Ȼɨɥɟɟ ɬɨɝɨ, ɜ ɷɤɫɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɦ ɚɧɚɥɢɡɟ ɢɦɟɟɬɫɹ ɚɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɬɨɱɤɚ ɨɬɫɱɟɬɚ: 
ɢɞɟɚɥɶɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɩɨɬɟɪɢ ɷɤɫɟɪɝɢɢ. 

Ɉɩɢɫɚɧɧɵɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɚɧɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɫ ɩɪɨɟɤɬɧɵɦɢ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɬɢ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ 
ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɣ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 

Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɤ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦɭ ɜɪɟɦɟɧɢ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ ɷɤɫɟɪɝɢɢ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɥɢɲɶ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɟ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɛɢɡɧɟɫɚ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɇɢɞɟɪɥɚɧɞɚɯ ɷɬɚ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 
ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɦɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹɦɢ ɬɚɤɢɯ ɤɪɭɩɧɵɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ, ɤɚɤ Shell, Dow Chemical, Unilever, 
DSM, AKZO NOBEL ɢ ɬ.ɞ., ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦɢ ɤɪɭɩɧɵɦɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɦɢ ɤɨɦɩɚɧɢɹɦɢ. Ȼɵɥɨ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɩɨɫɜɹɳɟɧɧɵɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɷɤɫɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜ 
ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɤɨɦɩɚɧɢɣ. ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɷɬɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɷɤɫɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɤɨɦɩɚɧɢɹɦ 
ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɰɟɧɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ, ɧɨ ɬɪɟɛɭɟɬ ɦɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ; ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɧɟɦɧɨɝɨ 
ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɫ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɦɨɠɧɨ ɛɵɥɨ ɛɵ ɫɪɚɜɧɢɜɚɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɞɚɧɧɵɯ ɡɚɬɪɭɞɧɹɟɬ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɷɤɫɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɄɉȾ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɟ ɉɈ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɷɤɫɟɪɝɢɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɟɟ ɞɚɧɧɵɟ ɨ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɬɨɤɚɯ ɢɡ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɩɚɤɟɬɚ ɞɥɹ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɫɯɟɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɫɤɨɪɢɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɚɧɚɥɢɡ. Ɉɞɧɚɤɨ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ 
ɩɚɤɟɬɚ ɜɵɫɨɤɚ, ɢ ɟɝɨ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɚɜɞɚɧɧɵɦ ɥɢɲɶ ɞɥɹ ɧɟɦɧɨɝɢɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ. 

Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɦɚɥɵɯ ɢ ɫɪɟɞɧɢɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɩɨɞɨɛɧɨɟ ɉɈ ɜ ɫɢɥɭ ɟɝɨ ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ, ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚ ɨɛɥɚɞɚɸɳɟɝɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɟɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɬɟɩɟɧɢ 
ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɬɚɤɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ. ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ 
ɦɚɥɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɛɢɡɧɟɫɚ ɛɵɥ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɷɤɫɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɚɧɚɥɢɡɭ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬ ɪɚɡɜɢɜɚɬɶɫɹ.  

Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ 

ɗɤɫɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɢɦɟɟɬ ɪɟɩɭɬɚɰɢɸ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɟɣ ɢ ɫɥɨɠɧɨɣ ɜ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɢ. 
Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɬɨɤɨɜ (ɱɬɨ 
ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ), ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɷɤɫɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɫ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɞɥɹ 
ɷɬɢɯ ɬɢɩɨɜ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫ ɩɚɤɟɬɚɦɢ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨ ɫɯɟɦɚɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɷɬɢɯ ɩɚɤɟɬɨɜ ɚɧɚɥɢɡ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɛɵɫɬɪɨ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ. ɉɨɬɟɪɢ 
ɷɤɫɟɪɝɢɢ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɟ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ ɷɤɨɧɨɦɢɢ 
(ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɮɢɧɚɧɫɨɜ). Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɷɤɫɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɚɧɚɥɢɡɚ ɧɚɱɢɧɚɸɬɫɹ ɫ ɭɪɨɜɧɹ 5 ɬɵɫ. ɟɜɪɨ. 
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Ⱦɥɹ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɚɧɚɥɢɡ ɦɨɠɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɜɪɭɱɧɭɸ, ɨɞɧɚɤɨ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɥɟɡɧɨɫɬɶ 
ɬɚɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɚ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɧɨɜɚɹ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɹ – ɬ.ɧ. 
ɷɤɫɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɤ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɹɦ ɦɚɥɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɛɢɡɧɟɫɚ.  

Ɇɨɬɢɜɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɦɚɥɨɡɚɬɪɚɬɧɵɟ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɢɡɜɥɟɱɶ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɩɨɥɶɡɭ ɢɡ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. 
Ɉɧɢ ɬɚɤɠɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨ ɜɵɹɜɢɬɶ ɭɱɚɫɬɤɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɝɞɟ ɢɦɟɟɬɫɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ 
ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ. ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɷɬɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ 
ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɥɹ ɞɪɭɝɢɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ,  
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɢɚɝɪɚɦɦ ɋɷɧɤɢ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 2.7.1).  

ɉɪɢɦɟɪɵ 

ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ (ɚɧɚɥɢɡ ɷɧɬɚɥɶɩɢɢ) ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɧɨɜɵɯ 
ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɬɚɤ ɢ ɩɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ. ɗɤɫɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ 
ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɤɚ ɧɟ ɩɨɥɭɱɢɥ ɫɬɨɥɶ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ, ɯɨɬɹ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɪɚɫɲɢɪɹɟɬɫɹ. Ʉɚɤ ɭɠɟ ɛɵɥɨ ɨɬɦɟɱɟɧɨ, ɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɬɚɤɢɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ, ɤɚɤ Shell, Dow Chemical, 
Unilever, DSM, AKZO NOBEL, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɪɭɩɧɵɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ.  

ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ  

[227, TWG]  

ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɢ ɩɪɢɦɟɪɵ ɩɨ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɢ ɷɤɫɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɚɧɚɥɢɡɭ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɧɚɣɞɟɧɵ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜ ɥɸɛɨɦ ɭɱɟɛɧɢɤɟ ɩɨ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɟ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɦ ɧɚ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɫɬɚɪɲɢɯ ɤɭɪɨɜ. 
Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨɛ ɷɤɫɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɦ ɚɧɚɥɢɡɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 
ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɹɯ:  

• T. J. KOTAS. Krieger, The Exergy Method of Thermal Plant Analysis, Florida, 1996  

• Kotas, T.J., The Exergy Method of thermal and chemical processes, Krieger Publishing 
Company, Melbourne, USA, 1999  

• Szargut J., Morris D.R., Steward F.R., Exergy Analysis of Thermal, Chemical and Metallurgical 
Processes, Hemisphere, New York, 1988  

• Cornelissen, R.L., 1997, Thermodynamics and sustainable development, The use of exergy 
analysis and the reduction of irreversibility, Ph.D. thesis, University of Twente, 
http://www.ub.utwente.nl/webdocs/wb/1/t0000003.pdf  

• Cornelissen, R.L., and Boerema C. 2001, Exergy Scan the new method for cost effective fuel 
saving, Proceedings of ECOS 2001, p.p. 725-731, Istanbul. 

ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ:  

• ɤɚɥɶɤɭɥɹɬɨɪ ɷɤɫɟɪɝɢɢ: http://www.exergoecology.com/excalc  

• ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ exerCom ɢ «ɷɤɫɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ» (exergy scan): ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɩɨ 
ɨɛɨɢɦ ɩɨɞɯɨɞɚɦ ɞɨɫɬɭɩɧɚ ɧɚ ɫɚɣɬɟ www.exergie.nl  

2.14. Ɍɟɪɦɨɷɤɨɧɨɦɢɤɚ  

Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

Ɇɟɬɨɞɵ ɬɟɪɦɨɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɤɚɤ 
ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ, ɬɚɤ ɢ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɡɚɬɪɚɬɚɯ. ɗɬɢ ɦɟɬɨɞɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɪɨɹɫɧɢɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɚɬɪɚɬ, ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɫɨɜɨɤɭɩɧɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦ ɜɢɞɚɦ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɦ ɜ ɨɞɧɨɦ ɢ ɬɨɦ ɠɟ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ. 

Ʉɚɤ ɛɵɥɨ ɨɬɦɟɱɟɧɨ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 1.2, ɜ ɯɨɞɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɷɧɟɪɝɢɹ ɧɟ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɬɫɹ ɜ 
ɫɬɪɨɝɨɦ ɫɦɵɫɥɟ, ɚ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɢɡ ɛɨɥɟɟ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɨɪɦ ɜ ɦɟɧɟɟ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ. Ⱦɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɨɫɬɢ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɠɢɝɚɧɢɹ, ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɞɪɨɫɫɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɬ.ɞ., ɚɞɟɤɜɚɬɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ 
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ɷɤɫɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 2.13). ɗɤɫɟɪɝɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɭɸ ɢ 
ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɭɸ ɦɟɪɭ ɩɨɥɟɡɧɨɫɬɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɦɨɠɟɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ ɡɜɟɧɚ 
ɦɟɠɞɭ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɨɣ ɢ ɭɱɟɬɨɦ ɡɚɬɪɚɬ. ɗɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɷɤɫɟɪɝɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɵ – ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɷɧɟɪɝɢɢ 
ɢ ɬ.ɞ. ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟɦ ɬɨɩɥɢɜɚ, 
ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɹɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɟɣ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟɦ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɬɟɪɦɨɷɤɨɧɨɦɢɤɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɰɟɧɢɬɶ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟɦ ɪɟɫɭɪɫɨɜ 
ɢ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɨɫɬɶɸ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜ ɰɟɥɨɦ. 
Ɍɟɪɦɨɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɹɜɢɬɶ ɩɭɬɢ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɪɟɫɭɪɫɨɜ. Ⱦɟɧɟɠɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ ɧɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɡɚɬɪɚɬ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ 
ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɷɬɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɡɚɬɪɚɬ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɨɬɨɤɚɦɢ ɢ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɩɨɧɢɦɚɧɢɸ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɩɭɬɢ ɨɬ 
ɜɯɨɞɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɞɨ ɤɨɧɟɱɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 

Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ  

ɉɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ, ɧɨ ɬɚɤɠɟ ɢ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɩɨɬɟɪɶ ɢ ɨɛɴɟɦɨɜ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ. 

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ  

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɪɟɱɶ ɢɞɟɬ ɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɟ, ɬɚɤɨɜɵɯ ɧɟ ɨɠɢɞɚɟɬɫɹ.  

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ  

Ⱦɚɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɪɟɲɢɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫɨ ɫɥɨɠɧɵɦɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɪɟɲɟɧɵ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ. 
ɋɪɟɞɢ ɩɪɨɱɟɝɨ, ɦɟɬɨɞɵ ɬɟɪɦɨɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ: 

• ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɰɟɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɸ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ; 

• ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɫ ɰɟɥɶɸ ɫɧɢɠɟɧɢɹ 
ɫɨɜɨɤɭɩɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɬ.ɟ. ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɣ ɢ ɥɨɤɚɥɶɧɨɣ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ; 

• ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɧɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɢɯ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɷɤɨɧɨɦɢɤɭ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ (ɬɟɪɦɨɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ); 

• ɨɰɟɧɤɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ ɢ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ;  

• ɷɧɟɪɝɨɚɭɞɢɬɚ. 

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ  

Ⱦɚɧɧɵɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ.  

Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ 

Ɂɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ.   

Ɇɨɬɢɜɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 

ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ ɢ ɪɟɫɭɪɫɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ.  

ɉɪɢɦɟɪɵ 

Ɋɚɡɥɢɱɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ (ɜ ɬ.ɱ. ɩɚɪɨɝɚɡɨɜɵɟ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ), 
ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɟ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɫɚɯɚɪɧɵɟ ɡɚɜɨɞɵ, ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ-
ɨɩɪɟɫɧɢɬɟɥɢ, Ɍɗɐ ɢ ɬ.ɞ.  

ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

[258, Tsatsaronis and Valero, 1989] [284, Valero, 285, Valero, 1989]  

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɞɨɫɬɭɩɧɚ ɧɚ ɬɚɤɢɯ ɫɚɣɬɚɯ, ɤɚɤ: [286, Frangopoulos] 
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2.15. Эɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ  

2.15.1. Эɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ, ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɛɚɥɚɧɫɵ  

Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ, ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɛɚɥɚɧɫɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɩɨɥɟɡɧɵɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɞɥɹ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɢ ɞɟɬɚɥɶɧɨɝɨ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɱɚɫɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɪɚɦɤɚɯ 
ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɷɧɟɪɝɨɚɭɞɢɬɨɜ, ɜ ɬ.ɱ. ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 2.11). Ɇɨɞɟɥɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 
ɫɯɟɦɭ ɢɥɢ ɨɩɢɫɚɧɢɟ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɟɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɢɥɢ 
ɫɢɫɬɟɦɵ (ɷɬɨ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɯɪɚɧɢɬɶɫɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɛɚɡɟ ɞɚɧɧɵɯ). Ɇɨɞɟɥɶ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨɛ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ, ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɢ ɢ ɫɢɫɬɟɦɟ – ɬɢɩ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɟɝɨ 
ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɢ ɬɚɤɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ, ɤɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ. ɉɨɥɧɨɬɚ ɢ 
ɫɬɟɩɟɧɶ ɞɟɬɚɥɶɧɨɫɬɢ ɦɨɞɟɥɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦɢ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ, ɜɨɡɥɚɝɚɟɦɵɯ ɧɚ 
ɦɨɞɟɥɶ, ɧɨ ɧɟ ɱɪɟɡɦɟɪɧɵɦɢ. Ɇɨɞɟɥɶ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɥɟɝɤɨ ɞɨɫɬɭɩɧɚ ɞɥɹ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ, ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ, ɡɚɤɭɩɤɢ, ɭɱɟɬ ɢ ɬ.ɞ. ɉɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɫɯɟɦɚ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɦɨɞɟɥɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɱɚɫɬɶɸ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢɥɢ 
ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɧɟɣ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨ ɨɛɧɨɜɥɹɬɶ ɞɚɧɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜɧɨɫɹ ɜ ɧɟɟ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɩɟɪɟɦɨɬɤɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɞɚɬɚɯ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɬ.ɞ. (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 2.9). 

Ʌɸɛɚɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ, ɛɚɡɚ ɞɚɧɧɵɯ ɢɥɢ ɛɚɥɚɧɫ ɞɨɥɠɧɵ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɝɪɚɧɢɰ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 1.5.1), ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ:  

• ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɟɞɢɧɢɰɵ (ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɥɢɧɢɢ ɢ ɬ.ɞ.)  

o ɫɢɫɬɟɦɵ 

 ɟɞɢɧɢɰɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ɧɚɫɨɫɵ, ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɢ ɬ.ɞ.)  

• ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɫɠɚɬɵɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ, ɜɚɤɭɭɦ, ɜɧɟɲɧɟɟ 
ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɢ ɬ.ɞ.)  

o ɟɞɢɧɢɰɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ɧɚɫɨɫɵ, ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɢ ɬ.ɞ.).  

Ⱥɭɞɢɬɨɪ (ɢɥɢ ɞɪɭɝɨɟ ɥɢɰɨ, ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɟ ɡɚ ɫɛɨɪ ɞɚɧɧɵɯ) ɞɨɥɠɟɧ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɜɧɟɫɟɧɢɟ ɜ ɛɚɡɭ 
ɞɚɧɧɵɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 1.5.1). 

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɢɥɢ ɛɚɡɚ ɞɚɧɧɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ 
ɷɧɟɪɝɨɚɭɞɢɬɚ, ɪɚɡɭɦɧɨ ɩɟɪɟɞ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɨɞɟɥɢ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɟɟ ɩɪɨɜɟɪɤɭ. 
ɉɟɪɜɵɦ ɲɚɝɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɨɛɳɟɝɨ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɦɨɞɟɥɢ ɫ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɞɚɧɧɵɦɢ ɭɱɟɬɚ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɫɥɨɠɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɬɚɤɢɟ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ ɢɥɢ ɫɢɫɬɟɦ (ɫɦ. ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 1.5.1 
ɢ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɭɱɟɬɚ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 2.10.3). ȿɫɥɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɢ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɧɟ 
ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɟɪɟɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɜ ɦɨɞɟɥɢ ɞɚɧɧɵɟ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ 
ɧɚ ɨɰɟɧɤɚɯ ɢ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɹɯ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢɥɢ ɜɪɟɦɹ ɟɝɨ 
ɪɚɛɨɬɵ. ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɬɨɱɧɢɬɶ ɷɬɢ ɞɚɧɧɵɟ. ȿɳɟ ɨɞɧɨɣ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɧɟɬɨɱɧɨɫɬɢ 
ɦɨɞɟɥɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɬɨ, ɱɬɨ ɜ ɧɟɣ ɧɟ ɨɬɪɚɠɟɧɨ ɜɫɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɹɸɳɟɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. 

Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ 

ɇɚɥɢɱɢɟ ɩɨɞɪɨɛɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɛ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ 
ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ.  

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

Ʉɚɤ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ.  

 

 

 

 

 120



ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ  

ɗɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɹ 

ɉɪɢ ɨɬɪɚɠɟɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɦɨɞɟɥɢ, ɛɚɡɟ ɞɚɧɧɵɯ ɢɥɢ ɛɚɥɚɧɫɟ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ 
ɟɞɢɧɢɰɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɢ ɩɪɢɜɨɞɵ, ɧɚɫɨɫɵ, ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɵ, ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɱɢ ɢ ɬ.ɞ., 
ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɜɧɟɫɟɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ: 

• ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ;  

• ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɄɉȾ; 

• ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ; 

• ɜɪɟɦɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ (ɱɚɫɨɜ ɜ ɝɨɞ). 

ȿɫɥɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɄɉȾ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɥɟɝɤɨ ɞɨɫɬɭɩɧɚ (ɭɤɚɡɚɧɚ ɧɚ 
ɤɨɪɩɭɫɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢɥɢ ɜ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ), ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɜɪɟɦɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɞɨɥɠɧɵ 
ɛɵɬɶ ɨɰɟɧɟɧɵ.  

ɉɪɢɦɟɪɵ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ, ɫɨɛɪɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɩɪɨɫɬɨɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ 7.7.3.  

ȿɫɥɢ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɰɟɧɤɟ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 50%, ɨɧ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɨɰɟɧɟɧ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɵ: 

)(

)(

ɧɨɦ

ɷɮɮ

P

P
LF

η⋅
=  

ɝɞɟ: 

LF – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ;  

P(ɷɮɮ) – ɫɪɟɞɧɹɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ 
(ɤȼɬ); 

P(ɧɨɦ) – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ (ɤȼɬ); 

η – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɄɉȾ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ (ɩɪɢ ɩɨɥɧɨɣ ɡɚɝɪɭɡɤɟ).  

ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚ P(ɷɮɮ) ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɚ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɱɟɬɱɢɤɨɜ. 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɄɉȾ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 
ɡɚɝɪɭɡɤɢ. ɇɚ ɪɢɫ. 2.17 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɩɪɢɦɟɪ ɬɚɤɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɞɥɹ ɬɢɩɢɱɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.17: Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɨɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɡɚɝɪɭɡɤɢ  
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Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ 

ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ ɢɥɢ ɛɚɥɚɧɫɚ ɞɥɹ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢɥɢ 
ɫɢɫɬɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɦ, ɱɟɦ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɞɥɹ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɨɥɧɨɣ ɤɚɪɬɢɧɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɦɨɞɟɥɢ 
(ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ, ɛɚɥɚɧɫɵ) ɞɜɭɯ ɪɚɡɧɵɯ ɭɪɨɜɧɟɣ.  

Ⱦɥɹ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɦɨɞɟɥɢ ɩɟɪɜɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɟɫɬɶ ɜɫɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɸɳɢɟ 
ɥɸɛɵɟ ɜɢɞɵ ɬɨɩɥɢɜɚ. Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɬɚɤɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɤɨɬɥɚ ɢɥɢ ɩɟɱɢ) ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɫɨɛɪɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɞɚɧɧɵɟ:  

• ɬɢɩ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɝɨ ɡɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɜɪɟɦɟɧɢ (ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɡɚ ɝɨɞ); 

• ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɶ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɣ ɜ ɤɨɬɟɥ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜɨɞɚ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ): ɬɢɩ, ɦɚɫɫɨɜɵɣ 
ɪɚɫɯɨɞ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɞɚɜɥɟɧɢɟ; 

• ɤɨɧɞɟɧɫɚɬ: ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɢ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɞɚɜɥɟɧɢɟ; 

• ɤɨɪɩɭɫ ɤɨɬɥɚ: ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ, ɦɨɞɟɥɶ, ɝɨɞ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ 
ɄɉȾ, ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ, ɜɪɟɦɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ (ɱɚɫɨɜ ɜ ɝɨɞɭ), ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɤɨɪɩɭɫɚ, ɫɪɟɞɧɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ; 

• ɝɨɪɟɥɤɢ: ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ, ɦɨɞɟɥɶ, ɝɨɞ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ; 

• ɨɬɯɨɞɹɳɢɟ ɝɚɡɵ: ɦɚɫɫɨɜɵɣ ɪɚɫɯɨɞ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɫɪɟɞɧɟɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ CO2; 

• ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɶ, ɩɨɤɢɞɚɸɳɢɣ ɤɨɬɟɥ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɚɪ): ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɞɚɜɥɟɧɢɟ. 

ȼ ɦɨɞɟɥɢ ɩɟɪɜɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ («ɫɬɨɪɨɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ») ɨɬɪɚɠɚɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, 
ɩɨɬɪɟɛɥɹɸɳɢɟ ɬɨɩɥɢɜɨ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɳɢɟ ɬɟɩɥɨɜɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ (ɫɦ. ɬɚɛɥ. 7.9). Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɞɥɹ 
ɨɛɥɟɝɱɟɧɢɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɜɫɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɸ ɤ 
ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢɥɢ ɮɨɪɦɟ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 1.3.6.1). 

Ɇɨɞɟɥɢ ɜɬɨɪɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ («ɫɬɨɪɨɧɚ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ») ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɭɱɟɬɚ ɜɫɟɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, 
ɩɨɬɪɟɛɥɹɸɳɢɯ ɬɟɩɥɨɜɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ ɜ ɥɸɛɨɣ ɮɨɪɦɟ, ɧɨ ɧɟ ɬɨɩɥɢɜɨ (ɷɬɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɛɵɥɢ ɭɱɬɟɧɵ ɜ 
ɦɨɞɟɥɢ ɩɟɪɜɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ). Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɟɞɢɧɢɰɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɞɚɧɧɵɟ: 

• ɬɢɩ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ; 

• ɜɪɟɦɹ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɚ (ɱɚɫɨɜ ɜ ɝɨɞ); 

• ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɬɫɹ ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ; 

• ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ. 

ɉɪɢɦɟɪ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ 7.7.3, ɬɚɛɥ. 7.9.  

Ɇɨɞɟɥɢ ɜɬɨɪɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ («ɫɬɨɪɨɧɚ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ») ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɟɡɧɵ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ 
ɫɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɦɟɠɞɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ (ɜ ɤɨɬɥɚɯ, ɬɟɩɥɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚɯ ɢ ɬ.ɞ.) ɢ 
ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɹɦɢ ɜ ɧɟɣ.  

ȿɫɥɢ ɪɚɡɧɢɰɚ ɦɟɠɞɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟɦ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɜɭɯ ɦɨɞɟɥɟɣ, 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɟɦɥɟɦɨɣ, ɨɛɟ ɦɨɞɟɥɢ ɦɨɝɭɬ ɫɱɢɬɚɬɶɫɹ ɜɡɚɢɦɧɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɦɢ. ȿɫɥɢ ɷɬɚ ɪɚɡɧɢɰɚ 
ɧɟɩɪɢɟɦɥɟɦɨ ɜɟɥɢɤɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɢɥɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ.  

ȿɫɥɢ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɳɚɬɟɥɶɧɭɸ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɭɬɨɱɧɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɨɜ, ɪɚɡɧɢɰɚ ɨɫɬɚɟɬɫɹ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ, ɷɬɨ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɧɚɥɢɱɢɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɩɪɢ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɟɣ 
(ɩɚɪɚ, ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ ɢ ɬ.ɩ.) ɨɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɤ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɦɟɪɵ 
ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ.  

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ 

ɏɚɪɚɤɬɟɪ ɦɨɞɟɥɢ ɢ ɫɬɟɩɟɧɶ ɟɟ ɞɟɬɚɥɶɧɨɫɬɢ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɤɚɠɞɨɣ ɟɞɢɧɢɰɵ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɹɸɳɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɱɚɫɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɢɥɢ 
ɧɟɨɩɪɚɜɞɚɧɧɵɦ. Ⱦɥɹ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɦɨɠɧɨ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɶɫɹ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟɦ ɦɨɞɟɥɢ, 
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ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɳɟɣ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɤɪɭɩɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɦɨɠɟɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɦ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɞɟɬɚɥɶɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ, ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɳɢɯ ɤɚɤ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ, ɬɚɤ ɢ ɬɟɩɥɨɜɭɸ 
ɷɧɟɪɝɢɸ, ɞɥɹ ɩɨɞɪɨɛɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 

ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɨɜ ɞɥɹ ɫɛɨɪɚ ɞɚɧɧɵɯ ɦɨɠɧɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɧɚɱɚɜ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫ ɟɞɢɧɢɰ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ, ɢɥɢ ɫ 20% ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ 80% 
ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ. ɉɨ ɦɟɪɟ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɜ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ 
ɦɨɠɧɨ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɞɨɛɚɜɥɹɬɶ ɤ ɦɨɞɟɥɢ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɩɪɨɱɟɦɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ, ɬɚɤɠɟ ɨɪɢɟɧɬɢɪɭɹɫɶ ɧɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɵ. 

Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ 

Ɂɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ.   

Ɇɨɬɢɜɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 

ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ.  

ɉɪɢɦɟɪɵ  

ɉɪɢɦɟɪɵ ɫɜɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɸ ɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɛɚɥɚɧɫɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ 
7.7.3. 

ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ  

[127, TWG] [11, Franco, 2005]  

2.15.2. Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢя ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢя эɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢɦɢ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɨɞɟɥɟɣ 

Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ  

ɉɨɞɯɨɞɵ, ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɟ ɜ ɷɬɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ, ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɬ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɨɩɢɫɚɧɧɵɯ ɜ ɪɚɡɞɟɥɚɯ 
2.10.3–2.15, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ/ɢɥɢ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ. 

ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɧɟɫɥɨɠɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ 
ɧɟɞɨɪɨɝɢɯ ɢ ɩɪɨɫɬɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ, ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɫɛɨɪ 
ɞɚɧɧɵɯ, ɨɰɟɧɤɭ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ. ɇɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɦɨɝɭɬ ɫɜɨɞɢɬɶɫɹ ɤ 
ɩɪɨɫɬɨɦɭ ɡɚɩɭɫɤɭ ɢ ɨɫɬɚɧɨɜɤɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɮɢɤɫɚɰɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɬ.ɞ. ɇɚ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɷɬɚɩɚɯ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɨɝɨ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ. 

ɇɚ ɤɪɭɩɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɵ ɟɳɟ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɤ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ, 
ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɸɳɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɜɫɟɯ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɸ Ⱥɋɍ Ɍɉ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ (ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɡɚɤɚɡɨɜ, ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ ɢ ɬ.ɩ.).  

Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɬɚɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ ɢɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟɦ 
ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ («ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ», «ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ» ɢɥɢ 
«ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɚɦɢ»), ɫɦ. «ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ» ɧɢɠɟ. ɉɨɞɨɛɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ 
ɫɨɛɨɣ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɢ ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ 
ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɚɦɢ (ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɟɣ, ɩɚɪɨɦ, ɯɨɥɨɞɨɦ ɢ ɬ.ɞ.) ɢ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɢɯ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. 

Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ 

ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ. ɋɦ. «ɉɪɢɦɟɪɵ» ɧɢɠɟ.  

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ, ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨɟ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ, ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɢ ɧɚ 
ɭɪɨɜɧɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɰɟɥɨɦ, ɨɞɧɚɤɨ ɟɫɥɢ ɩɪɢ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɫɬɨɪɨɧɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ/ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɢ ɢɧɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ 
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ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɩɚɪɚ ɜ ɨɞɧɨɦ ɢɡ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɥɢɲɶ ɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɚɜɥɢɜɚɧɢɹ 
ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɩɚɪɚ, ɟɫɥɢ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɚɹ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɧɟ ɭɱɬɟɧɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɚɪɚ.  

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ  

ɉɨ ɦɟɪɟ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɹ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜɫɟ ɛɨɥɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɢɯ 
ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɦɨɝɭɬ ɢɦɟɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ, 
ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ ɩɪɨɫɬɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɬɚɛɥɢɰ ɢ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɨ ɛɨɥɟɟ ɦɨɳɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɚɦɢ ɢ 
ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ (ɫɢɫɬɟɦ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ), ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɦɨɞɟɥɹɯ. 
ɗɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɵ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚɦɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ, ɢɦɟɸɳɢɦɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɢɧɠɟɧɟɪɚɦɢ, ɨɩɟɪɚɬɨɪɚɦɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɦɟɧɟɞɠɟɪɚɦɢ, ɫɧɚɛɠɟɧɰɚɦɢ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɹɦɢ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ ɫɥɭɠɛ). 
Ʉ ɨɛɳɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɤ ɩɨɞɨɛɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ:  

• ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ: ɫɢɫɬɟɦɚ ɞɨɥɠɧɚ ɢɦɟɬɶ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɜ, 
ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɤ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɹɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɸ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɵɦɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɢ 
ɛɚɡɚɦɢ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ ɜɜɨɞɚ ɞɚɧɧɵɯ; 

• ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ: ɫɢɫɬɟɦɚ ɞɨɥɠɧɚ ɜɵɞɚɜɚɬɶ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦ ɚɞɟɤɜɚɬɧɵɟ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ; 

• ɪɟɚɥɢɫɬɢɱɧɨɫɬɶ: ɫɢɫɬɟɦɚ ɞɨɥɠɧɚ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨ ɨɬɪɚɠɚɬɶ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ (ɡɚɬɪɚɬɵ, 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɜɪɟɦɹ ɡɚɩɭɫɤɚ ɢ ɬ.ɩ.), ɜ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɢɡɛɟɝɚɹ ɱɪɟɡɦɟɪɧɨɣ 
ɞɟɬɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɫɥɨɠɧɢɥɚ ɛɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ; 

• ɝɢɛɤɨɫɬɶ: ɫɢɫɬɟɦɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɝɢɛɤɨɣ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɨɬɪɚɠɟɧɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ 
ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɡɚɬɪɚɬ ɢ ɬ.ɩ.) ɧɟ ɬɪɟɛɨɜɚɥɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɢɥɢɣ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɫɩɨɫɨɛɧɚ ɧɚɞɟɠɧɨ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɷɮɮɟɤɬ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɩɨ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ (ɤɚɤ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɬɚɤ ɢ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɫɰɟɧɚɪɢɟɜ), ɜɧɨɫɹ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɜɤɥɚɞ ɜ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɦɨɬɢɜɚɰɢɢ ɞɥɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 2.5). 

Ʉ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɤ ɫɢɫɬɟɦɟ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɨɣ ɧɚ ɦɨɞɟɥɹɯ, 
ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ:  

• ɧɚɥɢɱɢɟ ɦɨɞɟɥɢ, ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɳɟɣ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɢɥɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɩɚɪɚ 
ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ. Ʉɚɤ ɦɢɧɢɦɭɦ, 
ɦɨɞɟɥɶ ɞɨɥɠɧɚ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨ ɨɬɪɚɠɚɬɶ:   

o ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɧɢɡɲɭɸ ɬɟɩɥɨɬɭ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɢ 
ɫɨɫɬɚɜ; 

o ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɫɟɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɜɨɞɵ ɢ ɩɚɪɚ ɧɚ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ; 

o ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɫɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɢɦɟɸɳɟɝɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɤ 
ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɚɦ, ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ; 

• ɧɚɥɢɱɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɜɫɟɯ ɤɨɧɬɪɚɤɬɨɜ ɧɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɢ ɩɪɨɞɚɠɭ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ;  

• ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨ-ɰɟɥɨɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɚɹ 
ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɪɟɠɢɦɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɤɨɧɬɪɚɤɬɨɜ; 

• ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɨɰɟɧɤɚ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ; 

• ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɩɨ ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɨɦɭ ɰɢɤɥɭ; 
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• ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ; 

• ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɰɟɧɤɢ ɷɮɮɟɤɬɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɰɟɧɚɪɢɟɜ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɰɟɧɤɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɢɥɢ ɷɮɮɟɤɬɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɤɨɧɬɪɚɤɬɨɜ ɧɚ ɩɨɫɬɚɜɤɭ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢɥɢ ɬɨɩɥɢɜɚ). 

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ  

ɉɪɨɫɬɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɞɚɠɟ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ. 
ɋɥɨɠɧɨɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦ ɪɚɫɬɟɬ ɩɨ ɦɟɪɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ.  

Ɇɟɬɨɞɵ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɞɥɹ ɬɟɯ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɜɢɞɨɜ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ (ɩɚɪ, ɯɨɥɨɞ ɢ ɬ.ɩ.) ɢ ɦɨɝɭɬ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɢɯ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ, ɜɤɥɸɱɚɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɭ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɨɜ ɢ/ɢɥɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ (ɜ ɬ.ɱ. ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɸ ɢɥɢ 
ɬɪɢɝɟɧɟɪɚɰɢɸ, ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.4).  

Ʉ ɱɢɫɥɭ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɨɫɧɨɜɚɧɧɨɣ ɧɚ ɦɨɞɟɥɹɯ ɫɢɫɬɟɦɟ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ 
ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟ ɦɨɞɟɥɢ, ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɳɟɣ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɢɥɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɬɨɩɥɢɜɚ, 
ɩɚɪɚ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ. Ʉɚɤ ɦɢɧɢɦɭɦ, ɦɨɞɟɥɶ 
ɞɨɥɠɧɚ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨ ɨɬɪɚɠɚɬɶ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɧɢɡɲɭɸ 
ɬɟɩɥɨɬɭ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɢ ɫɨɫɬɚɜ. ɗɬɨ ɦɨɠɟɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɬɨɩɥɢɜɚ ɫɨ 
ɫɥɨɠɧɵɦ ɢ ɧɟɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɫɨɫɬɚɜɨɦ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɛɵɬɨɜɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɫɭɠɟɧɢɟ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɧɟɪɝɢɢ. 

Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ  

ɋɦ. «ɉɪɢɦɟɪɵ».  

Ɇɨɬɢɜɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ  

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɦɨɬɢɜɨɦ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ. Ɍɨɱɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɷɮɮɟɤɬɚ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɚ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 7.11) 
ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɬɚɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɤɚɤ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɬɚɪɢɮɨɜ ɧɚ ɪɵɧɤɚɯ ɷɧɟɪɝɢɢ (ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɳɚɹ 
ɩɨ ɦɟɪɟ ɞɟɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɬɢɯ ɪɵɧɤɨɜ), ɭɫɥɨɜɢɹ ɬɨɪɝɨɜɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɟɣ ɢ ɬɨɩɥɢɜɨɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɜɵɛɪɨɫɨɜ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢɦɢ ɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɬɨɪɝɨɜɥɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɤɜɨɬɚɦɢ. ȼ ɬɚɛɥ. 
2.7 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɛɢɡɧɟɫ-ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ ɫɩɨɫɨɛɧɨ ɜɧɟɫɬɢ ɜɤɥɚɞ ɜ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ. 

ȼɣɢɨɠɬ-ɪɫɩɱɠɬɬ Ƀɞɫɛɠɭ ɢɨɛɲɣɭɠɦɷɨɮɹ ɫɩɦɷ ɝ ɧɩɭɣɝɛɱɣɣ 
(ɩɭɧɠɲɠɨɩ ɢɨɛɥɩɧ +) 

«ɏɣɢɣɲɠɬɥɛɺ» 
ɸɨɠɫɞɩɸɯɯɠɥɭɣɝɨɩɬɭɷ 

ɉɪɭɣɧɣɢɛɱɣɺ ɢɛɭɫɛɭ 
ɨɛ ɪɩɦɮɲɠɨɣɠ 

ɸɨɠɫɞɣɣ/ɮɬɦɩɝɣɤ 
ɥɩɨɭɫɛɥɭɩɝ 

Ɋɫɩɞɨɩɢɣɫɩɝɛɨɣɠ ɪɩɭɫɠɜɨɩɬɭɠɤ: ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢ ɛɭɞɭɳɢɯ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɜ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɚɯ 
ɡɚ ɞɚɧɧɵɣ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɜɪɟɦɟɧɢ (ɞɧɢ, ɧɟɞɟɥɢ, ɦɟɫɹɰɵ 
ɢɥɢ ɝɨɞɵ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢɥɢ ɪɵɧɤɚ). ɉɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɜɟɫɬɢ 
ɤ ɦɢɧɢɦɭɦɭ:  

• ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɩɪɨɫɬɨɹ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɤɨɬɥɨɜ);  

• ɫɛɪɨɫɵ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɩɚɪɚ; 

• ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɜ ɫɧɚɛɠɟɧɢɢ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɚɦɢ.  

+  
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Ɋɦɛɨɣɫɩɝɛɨɣɠ ɪɫɩɣɢɝɩɟɬɭɝɛ ɸɨɠɫɞɩɫɠɬɮɫɬɩɝ: 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɹɯ ɢ 
ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɢ ɪɟɫɭɪɫɨɜ. Ɇɨɠɟɬ ɧɨɫɢɬɶ ɤɪɚɬɤɨɫɪɨɱɧɵɣ 
(ɫɭɬɨɱɧɵɣ) ɢɥɢ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɵɣ (ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɌɈ) 
ɯɚɪɚɤɬɟɪ. 

+ + 

ɉɪɭɣɧɣɢɛɱɣɺ ɭɠɰɨɩɦɩɞɣɲɠɬɥɣɰ ɪɫɩɱɠɬɬɩɝ ɝ ɫɠɛɦɷɨɩɧ 
ɝɫɠɧɠɨɣ: ɩɪɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɡɚɪɚɧɟɟ 
(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɚ ɫɭɬɤɢ ɜɩɟɪɟɞ) ɧɟɩɪɟɞɜɢɞɟɧɧɵɟ ɜɚɪɢɚɰɢɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɦɨɝɭɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɩɥɚɧ 
ɧɟɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ. ȼ ɷɬɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ 
ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ ɦɨɠɟɬ ɩɪɟɞɥɨɠɢɬɶ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚɦ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫ  ɭɱɟɬɨɦ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɢ ɰɟɧ.  

+ + 

ɇɩɨɣɭɩɫɣɨɞ ɩɜɩɫɮɟɩɝɛɨɣɺ, ɣɧɠɹɴɠɞɩ ɩɭɨɩɳɠɨɣɠ ɥ 
ɸɨɠɫɞɩɫɠɬɮɫɬɛɧ: ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ 
ɦɨɠɟɬ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɬɶ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɭɫɥɨɜɢɹ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɢɫɬɟɦ. 
Эɬɨ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɌɈ 
ɢ ɨɱɢɫɬɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ,  ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ 
ɨɬɤɚɡɨɜ. 

+  

Ɋɦɛɨɣɫɩɝɛɨɣɠ ɣɨɝɠɬɭɣɱɣɤ: ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ 
ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ 
ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɧɨɜɨɝɨ ɢɥɢ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɪɭɝɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ 
ɤɚɤ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ, ɬɚɤ ɢ ɜɨ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɫɢɫɬɟɦɚɯ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ: 

• ɩɨɞɨɝɪɟɜ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɜɨɞɵ ɜ ɞɟɚɷɪɚɬɨɪɟ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɟɩɥɚ;  

• ɜɵɛɨɪɚ ɬɢɩɚ ɩɪɢɜɨɞɚ (ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢɥɢ ɩɚɪɨɜɨɣ 
ɬɭɪɛɢɧɵ) ɢɥɢ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɞɜɨɣɧɨɝɨ ɩɪɢɜɨɞɚ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɝɨ ɛɨɥɶɲɭɸ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɢ 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɝɨ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɚɪɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ; 

• ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞɨɥɢ ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ; 

• ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɬɢɩɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ 
(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɚɪɚ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɨɝɨ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ); 

• ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɚɪɚ ɞɥɹ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɜɨɡɞɭɯɚ, 
ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɜ ɩɟɱɢ;  

• ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɫ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦɢ 
ɩɚɪɨɜɵɦɢ ɫɟɬɹɦɢ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɨɜɵɯ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɢɥɢ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɚɪɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ. 

+ + 
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ɇɩɨɣɭɩɫɣɨɞ ɝɶɜɫɩɬɩɝ, ɮɪɫɛɝɦɠɨɣɠ ɣɧɣ ɣ ɭɩɫɞɩɝɦɺ 
ɬɩɩɭɝɠɭɬɭɝɮɹɴɣɧɣ ɥɝɩɭɛɧɣ: ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɜɢɞɵ 
ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, SOX ɢ CO2) 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ 
ɫɠɢɝɚɟɦɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ (ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɢɡɜɟɫɬɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 
ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ). Ɉɰɟɧɤɚ ɜɵɛɪɨɫɨɜ NOX ɬɪɟɛɭɟɬ 
ɩɪɨɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɷɬɢɯ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɡɚɜɢɫɢɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɬ ɫɨɫɬɚɜɚ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɧɨ ɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɥɚɦɟɧɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɬ.ɞ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ ɦɨɠɟɬ 
ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɢ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɨɬɱɟɬɧɨɫɬɢ, ɟɫɥɢ ɷɬɨ 
ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ 
(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɱɚɫɬɢ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ). 
ɋɢɫɬɟɦɚ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɦɨɠɟɬ ɬɚɤɠɟ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ 
ɩɪɢɧɹɬɢɟ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɜɵɛɪɨɫɚɦɢ ɢ ɬɨɪɝɨɜɥɟ 
ɤɜɨɬɚɦɢ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɜ  
ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɚɯ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ.  

+ + 

Ɏɪɫɛɝɦɠɨɣɠ ɥɩɨɭɫɛɥɭɛɧɣ: (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 7.11): ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɞɚɧɧɵɦɢ, 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɦɢ ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɫɞɜɢɝɚɬɶ ɩɢɤɨɜɨɟ 
ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ. 

(+) + 

Ɍɫɛɝɨɣɭɠɦɷɨɶɤ ɛɨɛɦɣɢ ɭɛɫɣɯɩɝ: ɞɟɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɩɨɹɜɥɟɧɢɸ ɨɝɪɨɦɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɬɚɪɢɮɧɵɯ ɩɥɚɧɨɜ. ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɢ ɜɵɛɨɪ 
ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ 
ɜɪɭɱɧɭɸ, ɱɚɫɬɨ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɬɨɱɧɵɦ ɢ 
ɛɵɫɬɪɵɦ, ɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɷɬɨɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɞɥɹ ɤɪɭɩɧɵɯ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. 

 + 

ɍɩɫɞɩɝɦɺ ɸɨɠɫɞɩɫɠɬɮɫɬɛɧɣ: ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɟ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜɫɟ ɛɨɥɶɲɟ ɢɧɜɟɫɬɢɪɭɸɬ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɟ 
ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɢ ɬɪɢɝɟɧɟɪɚɰɢɢ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɦ 
ɩɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɱɚɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɯ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ 
ɜɧɟɲɧɢɦ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ. Эɬɨ ɨɫɥɨɠɧɹɟɬ ɚɧɚɥɢɡ ɬɚɪɢɮɨɜ 
ɢ ɜɵɛɨɪ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɰɟɧ, ɢ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɦɨɠɟɬ 
ɜɧɟɫɬɢ ɜɤɥɚɞ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɬɨɪɝɨɜɥɢ. 

 + 

Ɏɲɠɭ ɣ ɛɨɛɦɣɢ ɢɛɭɫɛɭ: ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ 
ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɬɨɱɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ 
ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɰɟɧɤɭ ɢɫɬɢɧɧɵɯ 
ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ. Эɬɨ ɦɨɠɟɬ ɫɨɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɩɪɢɧɹɬɢɸ 
ɪɟɲɟɧɢɣ ɜ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɜɵɛɨɪɚ ɦɟɠɞɭ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ 
ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. 

 + 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.7: Ȼɢɡɧɟɫ-ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɫ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɜɹɡɚɧɚ ɦɨɬɢɜɚɰɢɹ ɞɥɹ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ 

ɉɪɢɦɟɪɵ 

1. Schott AG, Ƚɟɪɦɚɧɢɹ. ɋɦ. ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 7.7.1 

Ɂɚɬɪɚɬɵ: 

• ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ: ɨɤɨɥɨ 50 ɬɵɫ. ɟɜɪɨ; 

• ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ: ɨɤɨɥɨ 500 ɟɜɪɨ ɧɚ ɩɭɧɤɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. 
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ɗɮɮɟɤɬ: 

• ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɩɢɤɨɜɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ 3–5 %; 

• ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ: 0,9–2 ɝ. (ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ). 

2. Ȼɨɥɶɧɢɰɚ «Ⱥɬɪɢɭɦ», ɏɟɟɪɥɟɧ, ɇɢɞɟɪɥɚɧɞɵ. ɋɦ. ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 7.7.2 

Ȼɵɥɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɚɦɢ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ; ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɧɨɪɦɚ 
ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 49 % (ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ 75– 95 ɬɵɫ. ɟɜɪɨ ɜ ɝɨɞ ɩɪɢ ɬɟɤɭɳɢɯ 
ɡɚɬɪɚɬɚɯ ɧɚ ɷɧɟɪɝɢɸ ɨɤɨɥɨ 1,2 ɦɥɧ. ɟɜɪɨ). 

Valero Energy Corporation, ɇɉɁ, ɏɶɸɫɬɨɧ, Ɍɟɯɚɫ, ɋɒȺ 

ȼ 2002 ɝ. ɛɵɥɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ ɞɥɹ ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɟɝɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɨɰɟɧɤɚɦ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɡɚ ɩɟɪɜɵɣ ɝɨɞ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 3,06 ɦɥɧ. ɟɜɪɨ, ɜ 
ɬ.ɱ. ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɡɚɤɭɩɨɤ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. 

DSM, ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ, Ƚɟɥɟɟɧ, ɇɢɞɟɪɥɚɧɞɵ 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɨɰɟɧɤɚɦ, ɧɨɪɦɚ ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ ɛɨɥɟɟ 25%; ɛɵɥɨ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨ 
ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɫɨɜɨɤɭɩɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɷɧɟɪɝɢɸ ɧɚ 3–4% ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɤɚɤ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ, ɬɚɤ ɢ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɨɥɟɟ ɜɵɝɨɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɤɨɧɬɪɚɤɬɨɜ ɫ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɚɦɢ. 

ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

• ɨɛɳɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ, ɩɪɢɦɟɪɵ Valero ɢ DSM: [171, de Smedt P. Petela E., 2006]; 

• Schott glass: [127, TWG]; 

• ɛɨɥɶɧɢɰɚ «Ⱥɬɪɢɭɦ» [179, Stijns, 2005]. 

2.16. ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ 
Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

ȼ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɛɢɡɧɟɫɚ ɩɨɞ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɚɧɚɥɢɡɨɦ (benchmarking) ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɜ ɯɨɞɟ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɚɫɩɟɤɬɵ ɫɜɨɟɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɫɪɚɜɧɢɜɚɹ ɢɯ ɫ 
ɧɚɢɥɭɱɲɢɦɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɨɞɯɨɞɚɦɢ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɫɜɨɟɣ ɨɬɪɚɫɥɢ. ɗɬɨɬ ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

• «ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɤɨɦɩɚɧɢɹɦɢ ɢ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟ 
ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɨɩɵɬɚ, ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɜ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɷɬɢɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ» (ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɢɣ 
ɤɨɞɟɤɫ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ); 

• «ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɬɪɟɛɭɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɫɤɪɨɦɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɢɡɧɚɬɶ, ɱɬɨ 
ɤɬɨ-ɬɨ ɞɟɥɚɟɬ ɧɟɱɬɨ ɥɭɱɲɟ, ɱɟɦ ɜɵ, ɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɦɭɞɪɨɫɬɢ, ɱɬɨɛɵ ɧɚɭɱɢɬɶɫɹ ɞɟɥɚɬɶ ɷɬɨ 
ɬɚɤ ɠɟ ɯɨɪɨɲɨ ɢ ɞɚɠɟ ɥɭɱɲɟ» (Ⱥɦɟɪɢɤɚɧɫɤɢɣ ɰɟɧɬɪ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ). 

ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɦɨɳɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɣ ɩɪɟɨɞɨɥɟɬɶ 
ɡɚɦɤɧɭɬɨɫɬɶ ɜ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɚɪɚɞɢɝɦɟ (ɷɬɚ ɡɚɦɤɧɭɬɨɫɬɶ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ: «ɧɚɲ ɫɩɨɫɨɛ ɞɟɥɚɬɶ ɷɬɨ – ɫɚɦɵɣ ɥɭɱɲɢɣ, ɩɨɬɨɦɭ ɱɬɨ ɦɵ ɜɫɟɝɞɚ ɞɟɥɚɥɢ ɷɬɨ ɬɚɤ»). 
ɉɨɷɬɨɦɭ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɦɨɬɢɜɚɰɢɢ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢɧɢɰɢɚɬɢɜ ɩɨ 
ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɸ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥɵ 2.2.1 ɢ 2.5). 

ȼ ɨɫɧɨɜɟ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɥɟɠɚɬ ɞɚɧɧɵɟ, ɫɨɛɪɚɧɧɵɟ ɧɚ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ, ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɚɧɚɥɢɡɚ ɷɬɢɯ ɞɚɧɧɵɯ (ɫɦ. ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨɛ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɯ ɢ 
ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɷɧɟɪɝɨɚɭɞɢɬɚɯ ɜ ɪɚɡɞɟɥɚɯ 2.10 ɢ 2.11). ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɷɬɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ – ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɦ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫ ɬɟɱɟɧɢɟɦ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɫ 
ɞɪɭɝɢɦɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦɢ ɨɬɪɚɫɥɢ. ȼɨɩɪɨɫɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɛɫɭɠɞɚɸɬɫɹ ɜ ɪɚɡɞɟɥɚɯ 1.3, 1.4 ɢ 1.5. 

ȼɚɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɟɦɵɦɢ (ɬ.ɟ. ɞɨɥɠɧɚ 
ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɫɥɟɞɢɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ ɢɯ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ) ɢ 
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ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶɫɹ ɜ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɪɨɥɶ ɦɨɝɭɬ 
ɢɝɪɚɬɶ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɤɨɧɮɢɞɟɧɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶɸ ɞɚɧɧɵɯ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɤɨɝɞɚ 
ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɷɧɟɪɝɢɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ). ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜɚɠɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ 
ɤɨɧɮɢɞɟɧɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶɸ ɢɧɬɟɪɟɫɵ ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɢ ɨɬɪɚɫɥɟɜɵɯ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɣ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨɛɵ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɭɞɨɛɫɬɜɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɞɥɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ. Ʉɨɧɮɢɞɟɧɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɫɨɯɪɚɧɟɧɚ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ: 

• ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɣ; 

• ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɮɨɪɦɟ, ɧɟ ɧɚɪɭɲɚɸɳɟɣ ɤɨɧɮɢɞɟɧɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɪɚɫɤɪɵɬɢɹ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɰɟɥɟɜɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɯ ɩɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦ 
ɢɥɢ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦ); 

• ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɬɪɟɬɶɟɣ ɫɬɨɪɨɧɟ, ɩɨɥɶɡɭɸɳɟɣɫɹ ɞɨɜɟɪɢɟɦ 
ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɬɪɚɫɥɟɜɨɣ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɢ ɢɥɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɦɭ 
ɚɝɟɧɬɫɬɜɭ). 

ȼɨɡɦɨɠɟɧ ɬɚɤɠɟ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ (ɫɦ. ɬɚɤɠɟ «ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ» ɜ 
ɪɚɡɞɟɥɟ 2.5 ɢ «ɉɪɢɦɟɪɵ» ɧɢɠɟ). 

ɋɛɨɪ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧ; ɨɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ 
ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɭɞɟɥɟɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɦɨɫɬɢ ɞɚɧɧɵɯ. ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ 
ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ (ɧɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɹ) ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ 
ɭɱɟɫɬɶ ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɜ ɬɢɩɚɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɫɵɪɶɹ, ɜɨɡɪɚɫɬɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɬ.ɩ. ɉɪɢɧɰɢɩɵ ɬɚɤɨɣ 
ɧɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɵ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ ɭɪɨɜɧɟ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦ 
ɢɥɢ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɦ). Ʉɪɚɣɧɟ ɜɚɠɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɟɞɢɧɨɨɛɪɚɡɧɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ 
ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɸ – ɜ ɩɟɪɟɫɱɟɬɟ ɧɚ ɩɟɪɜɢɱɧɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɧɢɡɲɟɣ ɬɟɩɥɨɬɵ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɢ 
ɬ.ɩ., ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥɵ 1.3, 1.4 ɢ 1.5. 

ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɪɹɞɨɜ ɞɚɧɧɵɯ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ: 

• ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɦɟɪ ɧɚ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ (ɜ 
ɦɚɫɲɬɚɛɚɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɨɬɪɚɫɥɢ, ɪɟɝɢɨɧɚ ɢ ɬ.ɞ.); 

• ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɟɫɥɢ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɢɥɢ ɡɚɬɪɭɞɧɢɬɟɥɶɧɨ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɪɹɞɨɜ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɨɰɟɧɤɚ 
ɷɮɮɟɤɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɦɟɪ ɧɚ ɢɯ ɨɫɧɨɜɟ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɥɢɲɶ ɜ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɨ ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɫɬɢ ɜɫɟɯ 
ɩɪɨɱɢɯ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ.  

Ɇɨɠɟɬ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɹɦɢ ɜ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢɥɢ ɷɧɬɚɥɶɩɢɢ 
(ɫɦ. ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɦ ɚɧɚɥɢɡɟ ɜ ɫɬɟɤɨɥɶɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟ 
«ɉɪɢɦɟɪɵ» ɧɢɠɟ). ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɜɟɥɢɱɢɧ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. ɉɨɞɨɛɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ: 

• ɞɚɟɬ ɨɬɩɪɚɜɧɭɸ ɬɨɱɤɭ ɞɥɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɰɟɧɨɤ; 

• ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɫɥɨɠɧɵɦ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɨɩɵɬɚ ɢ 
ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ; 

• ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ ɪɚɡɪɵɜ ɦɟɠɞɭ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ 
ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟɦ (ɷɬɢ ɞɚɧɧɵɟ ɦɨɝɭɬ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɬɶɫɹ ɚɧɚɥɢɡɨɦ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɪɹɞɨɜ ɫ 
ɰɟɥɶɸ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɚ ɦɟɪ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ). 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɬɚɤɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɱɟɬɚ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 

Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ 

Ɇɨɳɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɧɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɨɫɧɨɜɟ. 
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ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

Ɉɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

ɋɦ. «Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ». 

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ 

ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɝɪɭɩɩɵ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɢɥɢ 
ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɨɬɪɚɫɥɟɜɵɯ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɣ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɢɥɢ ɩɨɥɟɡɧɵɦ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɫɢɫɬɟɦ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɛɫɭɠɞɚɟɦɵɯ ɜ ɝɥɚɜɟ 3 (ɫɦ. ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɞɟɥɵ 1.3, 1.4 ɢ 1.5). 

Ⱦɥɹ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɞɚɧɧɵɟ, ɩɪɢɜɨɞɢɦɵɟ ɜ ɨɬɪɚɫɥɟɜɵɯ 
ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɚɧɧɵɟ, ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɟ ɬɪɟɬɶɟɣ ɫɬɨɪɨɧɨɣ. 

ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ, ɧɨ, ɤɚɤ 
ɩɪɚɜɢɥɨ, ɬɚɤɨɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɧɟ ɱɚɳɟ, ɱɟɦ ɪɚɡ ɜ ɝɨɞ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɥɟɬ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɞɚɧɧɵɟ, 
ɥɟɠɚɳɢɟ ɜ ɟɝɨ ɨɫɧɨɜɟ, ɪɟɞɤɨ ɩɪɟɬɟɪɩɟɜɚɸɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɡɚ ɤɨɪɨɬɤɢɣ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ 
ɜɪɟɦɟɧɢ.  

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɦɨɝɭɬ ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹɦɢ 
ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ ɢɥɢ ɤɨɧɮɢɞɟɧɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ ɞɚɧɧɵɯ. ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɚɧɚɥɢɡɚ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɤɨɧɮɢɞɟɧɰɢɚɥɶɧɵɦɢ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɫɢɬɭɚɰɢɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɧɟɜɨɡɦɨɠɟɧ ɜ ɫɢɥɭ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɜ ȿɋ ɢɥɢ ɜ ɦɢɪɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɥɢɲɶ ɧɟɛɨɥɶɲɨɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɜɵɩɭɫɤɚɸɳɢɯ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɭɸ ɩɪɨɞɭɤɰɢɸ. 

Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫɨ ɫɛɨɪɨɦ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɜɧɟɲɧɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɧɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɦɨɝɭɬ ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɡɚɬɪɚɬ.  

Ɇɨɬɢɜɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 

ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ. 

ɉɪɢɦɟɪɵ 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɩɨ ɩɟɪɟɱɢɫɥɹɟɦɵɦ ɧɢɠɟ ɩɪɢɦɟɪɚɦ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ 7.9. 

Ⱥɜɫɬɪɢɣɫɤɨɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɚɝɟɧɬɫɬɜɨ 

ȼ ɞɨɤɥɚɞɟ Ⱥɜɫɬɪɢɣɫɤɨɝɨ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɝɟɧɬɫɬɜɚ «ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ 
ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ» ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɩɪɢɦɟɪɵ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, 
ɨɬɥɢɱɧɵɯ ɨɬ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 

ɋɯɟɦɚ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɥɹ ɦɚɥɵɯ ɢ ɫɪɟɞɧɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɇɨɪɜɟɝɢɢ 

ȼ ɇɨɪɜɟɝɢɢ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɫɯɟɦɚ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɥɹ ɦɚɥɵɯ ɢ ɫɪɟɞɧɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɚɣɬɚ ɜ ɂɧɬɟɪɧɟɬɟ. 

ɋɨɝɥɚɲɟɧɢɹ ɨ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɦ ɚɧɚɥɢɡɟ 

ȼ ɇɢɞɟɪɥɚɧɞɚɯ ɩɪɚɤɬɢɤɭɸɬɫɹ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɵɟ ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɩɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ɢ ɤɪɭɩɧɵɦɢ 
ɤɨɦɩɚɧɢɹɦɢ (ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 0,5 ɉȾɠ/ɝɨɞ), ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɳɢɟ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ. Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɜɨ Ɏɥɚɧɞɪɢɢ (Ȼɟɥɶɝɢɹ). 

ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɜ ɫɬɟɤɨɥɶɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ 

ȼ ɫɬɟɤɨɥɶɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜɟɞɭɬɫɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ 
ɩɥɚɜɤɢ ɫɬɟɤɥɚ; ɜ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɹɯ ɨɬɪɚɠɟɧɵ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɷɬɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ: 

• ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɛɚɥɚɧɫɨɜ; 

 130



• ɦɟɬɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɜ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɷɧɬɚɥɶɩɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɝɨ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɞɨɫɬɢɠɢɦɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ; 

• ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɟɱɟɣ; 

• ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɧɨɜɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɥɚɜɤɢ ɢ ɨɫɜɟɬɥɟɧɢɹ ɫɬɟɤɥɚ. 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬ ɢ ɜɵɛɪɨɫɨɜ CO2 ɩɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɜɢɞɚɦ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɦ ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɥɨɠɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɝɨ ɢɯ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɷɬɚɩɨɜ (Ɏɪɚɧɰɢɹ) 

Ɏɪɚɧɰɭɡɫɤɢɟ ɤɪɚɯɦɚɥɶɧɵɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɧɵɯ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɨɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɥɢ 
ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɨɰɟɧɤɢ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬ ɩɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɤɪɚɯɦɚɥɚ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ: 

• ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬ ɩɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɷɬɚɩɚɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɜɢɞɚɦ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ; 

• ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɵɛɪɨɫɨɜ CO2 ɩɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɷɬɚɩɚɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɜɢɞɚɦ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ; 

• ɨɰɟɧɤɢ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨɝɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. 

Ⱦɚɧɧɚɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ. 

ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

[10, Layer, 1999, 13, Dijkstra, , 108, Intelligent Energy - Europe, 2005, 127, TWG, , 156, Beerkens, 
2004, 157, Beerkens R.G.C. , 2006, 163, Dow, 2005, 227, TWG] 

2.17. ɉɪɨɱɢɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ 

ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɞɪɭɝɢɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɞɥɹ ɰɟɥɟɣ 
ɷɧɟɪɝɨɚɭɞɢɬɚ ɢ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɵ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Annex 7.8. 
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3. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɤɨɬɨɪыɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɞɥя 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢя эɧɟɪɝɨэɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 
эɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥяɸɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɜɢɞɨɜ 
ɞɟяɬɟɥɶɧɨɫɬɢ  

ȼ ɝɥɚɜɚɯ 2 ɢ 3 ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɢɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɞɯɨɞ:   

• ȼ ɝɥɚɜɟ 2 ɨɩɢɫɚɧɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ (ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ), ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɧɚ 
ɭɪɨɜɧɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ ɰɟɥɨɦ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ; 

• ȼ ɝɥɚɜɟ 3 ɨɩɢɫɚɧɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ (ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ), ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɧɚ 
ɭɪɨɜɧɹɯ ɧɢɠɟ ɭɪɨɜɧɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ: ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɹɸɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦ 
(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɢɫɬɟɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɠɚɬɵɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɢɥɢ ɩɚɪɨɦ) ɢɥɢ ɜɢɞɨɜ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ), ɚ ɡɚɬɟɦ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɹɸɳɢɯ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɢ ɟɞɢɧɢɰ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ).  

ȼ ɷɬɢɯ ɞɜɭɯ ɝɥɚɜɚɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɤɚɤ ɩɨɞɯɨɞɵ ɤ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɫɢɫɬɟɦ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ, ɬɚɤ ɢ 
ɦɟɬɨɞɵ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɟ ɦɟɪɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜɫɟ ɷɬɢ ɦɟɬɨɞɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 
ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɢ ɬɟɫɧɨ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɵ ɞɪɭɝ ɫ ɞɪɭɝɨɦ. Ɇɧɨɝɢɟ ɩɪɢɦɟɪɵ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ 
ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɸɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɬɪɟɯ ɬɢɩɨɜ ɦɟɪ. ɗɬɨ ɨɫɥɨɠɧɹɟɬ ɱɟɬɤɨɟ ɪɚɡɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɦɟɬɨɞɨɜ 
ɩɪɢ ɢɯ ɨɩɢɫɚɧɢɢ ɢ ɞɟɥɚɟɬ ɝɪɚɧɢɰɵ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɞɨ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɭɫɥɨɜɧɵɦɢ. 

ɉɟɪɟɱɧɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ, ɩɪɢɜɨɞɢɦɵɟ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɝɥɚɜɟ ɢ ɝɥɚɜɟ 2, ɧɟ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɫɱɟɪɩɵɜɚɸɳɢɦɢ. Ⱦɪɭɝɢɟ ɦɟɬɨɞɵ, ɫɬɨɥɶ ɠɟ ɩɪɢɟɦɥɟɦɵɟ ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɄɉɄɁ ɢ ɇȾɌ, 
ɦɨɝɭɬ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɬɶ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɢɥɢ ɛɵɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɜ ɛɭɞɭɳɟɦ. ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɟ ɦɟɬɨɞɵ 
ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɩɨ ɨɬɞɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɞɪɭɝ ɫ ɞɪɭɝɨɦ; ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ, 
ɩɪɢɜɨɞɢɦɚɹ ɜ ɝɥɚɜɟ 1, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɟɝɨ ɰɟɥɹɦ 
ɄɉɄɁ.  

ɉɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ, ɩɪɢ ɨɩɢɫɚɧɢɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɝɥɚɜɟ ɢ ɝɥɚɜɟ 2 ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.1. ɗɬɚ ɠɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɪɢ 
ɨɩɢɫɚɧɢɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ (ɧɚ 
ɭɪɨɜɧɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ) ɢɥɢ ɫɢɫɬɟɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɠɚɬɵɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɢ ɩɚɪɨɦ (ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɢɯ ɭɪɨɜɧɹɯ). 

 

Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ ɉɪɢɜɨɞɢɦɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ Ʉɪɚɬɤɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫ ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɹɦɢ, ɫɯɟɦɚɦɢ ɢ ɝɪɚɮɢɤɚɦɢ 

Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ, ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɦɢ ɨ 
ɜɵɛɪɨɫɚɯ/ɫɛɪɨɫɚɯ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɢ ɪɟɫɭɪɫɨɜ. ȼ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɞɚɧɧɨɝɨ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, 
ɧɨ ɬɚɤɠɟ ɢ ɞɪɭɝɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɢ ɜɵɛɪɨɫɨɜ/ɫɛɪɨɫɨɜ 
ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɪɟɫɭɪɫɨɜ  

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

Ʌɸɛɵɟ ɩɨɛɨɱɧɵɟ ɷɮɮɟɤɬɵ ɢ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɡɚɬɪɚɝɢɜɚɸɳɢɟ 
ɬɟ ɢɥɢ ɢɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ. ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨɛ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦɚɯ, 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ, ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ 
ɦɟɬɨɞɚɦɢ 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɟɬɨɞɚ (ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ), ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɟ 
ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ (ɫɵɪɶɹ ɢ ɜɨɞɵ), ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɜɵɛɪɨɫɵ/ɫɛɪɨɫɵ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɨɬɯɨɞɨɜ. Ʌɸɛɚɹ ɞɪɭɝɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ, 
ɨɬɧɨɫɹɳɚɹɫɹ ɤ ɜɧɟɞɪɟɧɢɸ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɟɣ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɚɫɩɟɤɬɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɰɢɨɧɧɵɟ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ, ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢ ɬ.ɞ.  

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ Ɏɚɤɬɨɪɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɟ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ ɦɟɬɨɞɚ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɩɪɢ 
ɜɧɟɞɪɟɧɢɢ ɧɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ 
ɩɥɨɳɚɞɢ, ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɞɪɭɝɢɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɢɥɢ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ ɷɮɮɟɤɬɵ, 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɟɬɨɞɚ) 
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Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɡɚɬɪɚɬɚɯ (ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ) ɢ ɨɛɴɟɦɚɯ 

ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ (ɜ ɞɟɧɟɠɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ ɢɥɢ ɤȼɬ·ɱ ɞɥɹ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢ/ɢɥɢ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ), ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɦɟɬɨɞɚ (ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ), 
ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɪɭɝɢɯ ɮɨɪɦɚɯ ɷɤɨɧɨɦɢɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ 
ɫɵɪɶɹ ɢɥɢ ɩɥɚɬɟɠɟɣ ɡɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɨɬɯɨɞɨɜ), ɜ ɬ.ɱ. ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

Ɇɨɬɢɜɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ȼɨɡɦɨɠɧɵɟ ɦɨɬɢɜɵ (ɩɨɦɢɦɨ Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɵ ɄɉɄɁ) ɞɥɹ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɚ 
(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɞɨɛɪɨɜɨɥɶɧɵɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ, 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹ) 

ɉɪɢɦɟɪɵ ɋɫɵɥɤɚ, ɤɚɤ ɦɢɧɢɦɭɦ, ɧɚ ɨɞɢɧ ɫɥɭɱɚɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɫɨɨɛɳɚɥɨɫɶ ɨ 
ɜɧɟɞɪɟɧɢɢ ɦɟɬɨɞɚ (ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ) 

ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɂɫɬɨɱɧɢɤɢ ɫɜɟɞɟɧɢɣ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɪɚɡɞɟɥɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.1. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɦɟɬɨɞɨɜ ɜ ɝɥɚɜɚɯ 2 ɢ 3 

3.1. ɋɠɢɝɚɧɢɟ 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 

ɋɠɢɝɚɧɢɟ ɢɥɢ ɝɨɪɟɧɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɥɨɠɧɭɸ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɷɤɡɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɤɰɢɣ ɦɟɠɞɭ ɬɨɩɥɢɜɨɦ ɢ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɟɦ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɯ ɫ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢ 
ɫɜɟɬɨɜɨɣ ɢɥɢ ɬɨɥɶɤɨ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɢ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɢɯɫɹ ɫɜɟɱɟɧɢɟɦ ɢɥɢ ɩɥɚɦɟɧɟɦ. 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɥɧɨɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɜɫɟ ɝɨɪɸɱɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟɫɹ ɜ ɬɨɩɥɢɜɟ, ɜɫɬɭɩɚɸɬ ɜ ɪɟɚɤɰɢɸ ɫ 
ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɟɦ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ – ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɫɝɨɪɚɧɢɹ. ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɫɝɨɪɚɧɢɟ ɧɢɤɨɝɞɚ ɧɟ 
ɛɵɜɚɟɬ ɩɨɥɧɵɦ. Ɍɚɤ, ɩɪɢ ɫɠɢɝɚɧɢɢ ɭɝɥɟɪɨɞɚ (ɭɝɥɹ) ɢɥɢ ɟɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ (ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ, 
ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ ɢ ɬ.ɞ.) ɜ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɝɚɡɚɯ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɤɚɤ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɣ ɭɝɥɟɪɨɞ (ɫɚɠɚ), ɬɚɤ ɢ 
ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɧɟɩɨɥɧɨɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ (CO ɢ ɞɪ.). Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɹ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɱɚɫɬɶ ɚɡɨɬɚ ɨɤɢɫɥɹɟɬɫɹ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɤɫɢɞɨɜ ɚɡɨɬɚ (NOx), 
ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɨɤɚɡɵɜɚɬɶ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ [122, Wikipedia_Combustion, 2007]. 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨ ɫɠɢɝɚɧɢɸ ɬɨɩɥɢɜɚ 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨ ɫɠɢɝɚɧɢɸ, ɨɛɫɭɠɞɚɟɦɵɟ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ ɪɚɡɞɟɥɟ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢɥɢ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɳɢɟ ɬɟɩɥɨɜɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ ɞɥɹ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ (ɜ ɬ.ɱ. ɨɬɯɨɞɨɜ). Ʉ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦ ɩɨɞɨɛɧɨɝɨ 
ɪɨɞɚ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ:   

• ɤɨɬɥɵ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɚɪɚ ɢɥɢ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ (ɫɦ. ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɞɟɥ 3.2)  

• ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɢɫɬɢɥɥɹɰɢɢ ɫɵɪɨɣ ɧɟɮɬɢ, ɩɚɪɨɜɨɝɨ ɤɪɟɤɢɧɝɚ ɜ ɧɟɮɬɟɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɢɥɢ ɩɚɪɨɜɨɝɨ ɪɢɮɨɪɦɢɧɝɚ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɜɨɞɨɪɨɞɚ; 

• ɩɟɱɢ ɢɥɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɚɝɪɟɜɚɸɬɫɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɥɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɣ ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɰɟɦɟɧɬɧɵɟ ɩɟɱɢ ɢɥɢ ɩɥɚɜɢɥɶɧɵɟ ɩɟɱɢ ɜ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ. 

ȼɨ ɜɫɟɯ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɜɥɢɹɬɶ ɧɚ ɡɚɬɪɚɬɵ ɷɧɟɪɝɢɢ ɤɚɤ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɹɸɳɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɬɚɤ ɢ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ 
ɫɠɢɝɚɧɢɹ. ɉɨɞɯɨɞɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɹɸɳɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, 
ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɨɛɫɭɠɞɚɸɬɫɹ ɜ ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ ɞɥɹ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ. 

ɉɨɬɟɪɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢ ɫɠɢɝɚɧɢɢ ɬɨɩɥɢɜɚ  

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ, ɜɵɞɟɥɹɸɳɚɹɫɹ ɩɪɢ ɫɠɢɝɚɧɢɢ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɪɚɛɨɱɟɦɭ ɬɟɥɭ. ɉɨɬɟɪɢ 
ɷɧɟɪɝɢɢ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɦɟɫɬɨ ɩɪɢ ɫɠɢɝɚɧɢɢ, ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ [125, 
EIPPCB]:  

• ɩɨɬɟɪɢ ɫ ɨɬɯɨɞɹɳɢɦɢ ɝɚɡɚɦɢ. ɍɪɨɜɟɧɶ ɷɬɢɯ ɩɨɬɟɪɶ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ 
ɝɚɡɨɜ, ɫɨɫɬɚɜɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɜɨɡɞɭɯɚ (ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɹ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɬɟɩɟɧɢ 
ɡɚɲɥɚɤɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɧɚɝɪɟɜɚ; 
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• ɩɨɬɟɪɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɧɟɩɨɥɧɵɦ ɫɝɨɪɚɧɢɟɦ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɱɚɫɬɶ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɜ ɬɟɩɥɨɜɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ. ɇɟɩɨɥɧɨɟ ɫɝɨɪɚɧɢɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬ, ɜ 
ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɤ ɩɨɹɜɥɟɧɢɸ CO ɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɜ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɝɚɡɚɯ; 

• ɩɨɬɟɪɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶɸ ɢ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟɦ. ɉɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɩɚɪɚ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɷɬɢɯ ɩɨɬɟɪɶ ɡɚɜɢɫɢɬ, ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɬ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɤɨɬɥɚ (ɩɚɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ) 
ɢ ɩɚɪɨɩɪɨɜɨɞɨɜ; 

• ɩɨɬɟɪɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɧɟɫɝɨɪɟɜɲɟɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɬɜɟɪɞɵɯ ɨɫɬɚɬɤɚɯ ɫɝɨɪɚɧɢɹ, ɜ 
ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɫ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɧɟɩɪɨɪɟɚɝɢɪɨɜɚɜɲɟɝɨ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɜ ɡɨɥɶɧɵɯ ɨɫɬɚɬɤɚɯ ɢ ɡɨɥɟ 
ɭɧɨɫɚ ɤɨɬɥɨɜ; 

• ɩɨɬɟɪɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɩɪɨɞɭɜɤɨɣ ɤɨɬɥɨɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɚɪɚ. 

ɉɨɦɢɦɨ ɩɨɬɟɪɶ ɬɟɩɥɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɢɫɬɟɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɦɟɥɶɧɢɰ, ɧɚɫɨɫɨɜ ɢ 
ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɜ, ɫɢɫɬɟɦ ɡɨɥɨɭɞɚɥɟɧɢɹ, ɫɢɫɬɟɦ ɨɱɢɫɬɤɢ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɸɳɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɢ ɬ.ɞ.). 

ȼɵɛɨɪ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɩɪɢ ɫɠɢɝɚɧɢɢ ɬɨɩɥɢɜɚ 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ (ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ), ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɤɪɭɩɧɵɯ 
ɬɨɩɥɢɜɨɫɠɢɝɚɸɳɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ (ɫ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ, ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɣ 50 Ɇȼɬ) ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɬɨɩɥɢɜɚ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɢɥɢ ɬɨɪɮɚ, ɠɢɞɤɨɝɨ ɢɥɢ 
ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ), ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɨɛɫɭɠɞɚɸɬɫɹ ɜ ɋɩɪɚɜɨɱɧɨɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ ɩɨ ɤɪɭɩɧɵɦ 
ɬɨɩɥɢɜɨɫɠɢɝɚɸɳɢɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦ (ɞɚɥɟɟ – LCP BREF). ɉɪɢɜɨɞɢɦɵɟ ɜ ɭɤɚɡɚɧɧɨɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɢ ɞɥɹ ɦɟɧɶɲɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ (ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɫ ɨɛɳɟɣ 
ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ, ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɣ 50 Ɇȼɬ, ɦɨɠɟɬ ɫɨɫɬɨɹɬɶ ɢɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɛɥɨɤɨɜ). 

Ⱦɥɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɱɢɬɚɬɟɥɹ ɜ ɬɚɛɥ. 3.2 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɫɜɨɞɤɚ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɩɪɢ ɫɠɢɝɚɧɢɢ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɯ LCP BREF28 ɢ ɧɚɫɬɨɹɳɢɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɦ. ȼɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ 
ɞɭɛɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ, ɩɪɢɜɨɞɢɦɵɟ ɜ LCP BREF, ɧɟ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɜ 
ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦ ɦɟɬɨɞɚɦ, ɨɩɢɫɚɧɧɵɦ ɜ LCP BREF. ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜ LCP 
BREF ɦɟɬɨɞɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɇȾɌ, ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɵ ɩɨ ɜɢɞɭ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ. ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ ɦɟɬɨɞɨɜ ɦɨɠɟɬ ɡɚɜɢɫɟɬɶ ɨɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 

ȿɫɥɢ ɫɠɢɝɚɧɢɟ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢɝɪɚɟɬ ɜɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ ɄɉɄɁ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɩɥɚɜɤɟ 
ɦɟɬɚɥɥɨɜ), ɩɪɢɦɟɧɢɦɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɛɫɭɠɞɚɸɬɫɹ ɜ ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ ɞɥɹ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                      
28 ɋɫɵɥɤɢ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɜɟɪɫɢɢ LCP BREF ɨɬ ɢɸɥɹ 2006 ɝ. 
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 Ɇɟɬɨɞɵ ɞɥɹ ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɢ ɜɢɞɨɜ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɫɠɢɝɚɧɢɟ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟ ɨɯɜɚɱɟɧɨ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɨɬɪɚɫɥɟɜɵɦɢ ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ  

 Ɇɟɬɨɞɵ, ɨɩɢɫɵɜɚɟɦɵɟ ɜ LCP BREF (ɢɸɥɶ 2006 ɝ.), ɩɨ 
ɜɢɞɚɦ ɬɨɩɥɢɜɚ 

Ɇɟɬɨɞɵ, ɨɩɢɫɵɜɚɟɦɵɟ ɜ 
ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ 

 Ʉɚɦɟɧɧɵɣ ɢ 
ɛɭɪɵɣ ɭɝɨɥɶ 

Ȼɢɨɦɚɫɫɚ 
ɢ ɬɨɪɮ 

ɀɢɞɤɨɟ 
ɬɨɩɥɢɜɨ 

Ƚɚɡɨɨɛɪɚɡɧɨɟ 
ɬɨɩɥɢɜɨ 

 

ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɫɭɲɤɚ ɛɭɪɨɝɨ ɭɝɥɹ 

4.4.2     

Ƚɚɡɢɮɢɤɚɰɢɹ ɭɝɥɹ 4.1.9.1, 4.4.2, 
7.1.2   

    

ɋɭɲɤɚ ɬɨɩɥɢɜɚ  5.1.2, 
5.4.2, 5.4.4 

   

Ƚɚɡɢɮɢɤɚɰɢɹ ɛɢɨɦɚɫɫɵ  5.4.2 , 
7.1.2 

   

ɉɪɟɫɫɨɜɚɧɢɟ ɤɨɪɵ  5.4.2, 5.4.4    

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɬɭɪɛɨɞɟɬɚɧɞɟɪɨɜ ɞɥɹ 
ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɢɢ 
ɫɠɚɬɨɝɨ ɝɚɡɚ 

   7.1.1, 7.1.2, 
7.4.1, 7.5.1 

 

Ʉɨɝɟɧɟɪɚɰɢɹ  4.5.5, 6.1.8 5.3.3, 5.5.4 4.5.5, 
6.1.8 

7.1.6, 7.5.2 3.4. Ʉɨɝɟɧɟɪɚɰɢɹ 

ɍɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɵɣ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ 
ɡɚ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɝɨɪɟɧɢɹ ɫ 
ɰɟɥɶɸ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ 
ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

4.2.1, 4.2.1.9, 
4.4.3, 4.5.4  

  

5.5.3 6.2.1, 
6.2.1.1, 
6.4.2, 
6.5.3.1  

 

7.4.2 , 7.5.2    

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɟɩɥɚ 
ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ ɞɥɹ 
ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ  

4.4.3     

ɇɢɡɤɢɟ ɢɡɛɵɬɤɢ ɜɨɡɞɭɯɚ 
ɝɨɪɟɧɢɹ  

4.4.3, 4.4.6  5.4.7 6.4.2, 
6.4.5 

7.4.3,  3.1.3. ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ 
ɪɚɫɯɨɞɚ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ 
ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɢɡɛɵɬɤɚ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɝɨɪɟɧɢɹ   

ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ 

4.4.3    6.4.2  3.1.1: ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ: 

� ɩɨɞɛɨɪɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ 
ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɡɚɩɚɫɚ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ;  

� ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 
ɬɟɩɥɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ 
ɩɪɨɰɟɫɫɭ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ 
ɬɟɩɥɚ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɩɥɨɳɚɞɢ 
ɢɥɢ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ; 

� ɪɟɤɭɩɟɪɚɰɢɹ ɬɟɩɥɚ ɞɵɦɨɜɵɯ 
ɝɚɡɨɜ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
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ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɚɪɚ 
ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɷɤɨɧɨɦɚɣɡɟɪɚ); 

� ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɢɥɢ ɜɨɞɵ (ɫɦ. 3.1.1.1), 
ɢɥɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɬɨɩɥɢɜɚ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 
ɬɟɩɥɚ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ (ɫɦ. 
3.1.1). ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ 
ɩɨɞɨɝɪɟɜ ɜɨɡɞɭɯɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ, ɟɫɥɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɬɪɟɛɭɟɬ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɩɥɚɦɟɧɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ 
ɫɬɟɤɨɥɶɧɨɦ ɢɥɢ ɰɟɦɟɧɬɧɨɦ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ); 

� ɨɱɢɫɬɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɨɬ 
ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɸɳɟɣɫɹ ɡɨɥɵ ɢ 
ɱɚɫɬɢɰ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɫ ɰɟɥɶɸ 
ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, 
ɜ ɤɨɧɜɟɤɰɢɨɧɧɨɣ ɡɨɧɟ ɦɨɝɭɬ 
ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ 
ɫɚɠɟɫɞɭɜɚɬɟɥɢ. Ɉɱɢɫɬɤɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɜ 
ɡɨɧɟ ɝɨɪɟɧɢɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨ ɜɪɟɦɹ 
ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ 
ɨɫɦɨɬɪɚ ɢ ɌɈ, ɨɞɧɚɤɨ ɜ 
ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɨɱɢɫɬɤɚ ɛɟɡ 
ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ 
ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹɯ ɧɚ ɇɉɁ). 

ɋɧɢɠɟɧɢɟ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ CO ɜ 
ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɚɯ 

4.4.3  6.4.2    

Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɰɢɹ ɬɟɩɥɚ   
6.4.2  7.4.2 

 

Ɉɬɜɟɞɟɧɢɟ ɞɵɦɨɜɵɯ 
ɝɚɡɨɜ ɱɟɪɟɡ ɝɪɚɞɢɪɧɸ 

4.4.3  6.4.2   

Ɋɚɡɥɢɱɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ (ɫɦ. ɋȾ ɩɨ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɦ 
ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ)  

4.4.3  6.4.2    

ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɩɨɞɨɝɪɟɜ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ 
ɝɚɡɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɨɬɯɨɞɹɳɟɝɨ 
ɬɟɩɥɚ  

   7.4.2 3.1.1. ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ: 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɬɨɩɥɢɜɚ 
ɡɚ ɫɱɟɬ ɬɟɩɥɚ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ 

ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɩɨɞɨɝɪɟɜ ɜɨɡɞɭɯɚ 
ɝɨɪɟɧɢɹ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɨɬɯɨɞɹɳɟɝɨ ɬɟɩɥɚ 

   7.4.2 3.1.1. ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ: 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɜɨɡɞɭɯɚ 
ɝɨɪɟɧɢɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɬɟɩɥɚ ɞɵɦɨɜɵɯ 
ɝɚɡɨɜ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.1.1.1). 
ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ, 
ɟɫɥɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ 
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ɬɪɟɛɭɟɬ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɩɥɚɦɟɧɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ 
ɫɬɟɤɨɥɶɧɨɦ ɢɥɢ ɰɟɦɟɧɬɧɨɦ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ). 

Ɋɟɤɭɩɟɪɚɬɢɜɧɵɟ ɢ 
ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧɵɟ 
ɝɨɪɟɥɤɢ 

    3.1.2 

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɝɨɪɟɥɤɚɦɢ 

    3.1.4 

ȼɵɛɨɪ ɬɨɩɥɢɜɚ     3.1.5 

Ʉɢɫɥɨɪɨɞɧɨɟ ɫɠɢɝɚɧɢɟ     3.1.6 

ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɶ ɩɪɢ 
ɩɨɦɨɳɢ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ 

    3.1.7 

ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɶ 
ɱɟɪɟɡ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɩɟɱɟɣ 

    3.1.8 

ɋɠɢɝɚɧɢɟ ɜ ɤɢɩɹɳɟɦ 
ɫɥɨɟ  

4.1.4.2 5.2.3    

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.2: ɋɜɨɞɤɚ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɫɠɢɝɚɧɢɢ ɬɨɩɥɢɜɚ, 
ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɯ ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ ɩɨ ɤɪɭɩɧɵɦ ɬɨɩɥɢɜɨɫɠɢɝɚɸɳɢɦ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦ 
(LCP BREF) ɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ  

[236, Fernández-Ramos, 2007] 

ȼɨɩɪɨɫɚɦ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɚɪɨɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɩɨɫɜɹɳɟɧ ɪɚɡɞɟɥ 3.2, ɯɨɬɹ ɟɝɨ 
ɬɟɦɚɬɢɤɚ ɞɨ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬɫɹ ɫ ɬɟɦɚɦɢ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɪɚɡɞɟɥɚ.  

Ɉɛɳɢɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɛɚɥɚɧɫ 

ɇɢɠɟɫɥɟɞɭɸɳɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɩɪɢɦɟɧɢɦɚ ɤɚɤ ɤ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦ ɩɥɚɦɟɧɧɨɝɨ ɫɠɢɝɚɧɢɹ (ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɝɨɪɟɥɨɤ), ɬɚɤ ɢ ɤ ɫɠɢɝɚɧɢɸ ɜ ɤɢɩɹɳɟɦ ɫɥɨɟ. Ɉɧɚ ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɭ ɫɠɢɝɚɧɢɹ – ɨɬ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɹ ɞɨ ɜɵɛɪɨɫɚ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ. 

Ɉɛɳɚɹ ɫɯɟɦɚ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ ɩɪɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɢɡɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɦ ɫɠɢɝɚɧɢɢ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 3.1. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1. Эɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɛɚɥɚɧɫ ɬɨɩɥɢɜɨɫɠɢɝɚɸɳɟɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ  

[91, CEFIC, 2005] 

Ɉɬɞɟɥɶɧɵɟ ɩɨɬɨɤɢ ɷɧɟɪɝɢɢ 

ɉɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɬɟɩɥɚ ɜɨ ɜɯɨɞɧɨɦ ɩɨɬɨɤɟ ɬɨɩɥɢɜɚ Hf ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɦɚɫɫɨɜɵɦ 
ɪɚɫɯɨɞɨɦ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɬɟɩɥɨɬɨɣ ɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ (ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, 
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ɜɵɞɟɥɹɸɳɟɣɫɹ ɩɪɢ ɫɠɢɝɚɧɢɢ ɟɞɢɧɢɰɵ ɦɚɫɫɵ ɬɨɩɥɢɜɚ). Ɍɟɩɥɨɬɚ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɜ ɆȾɠ/ɤɝ. 
ȼɵɫɲɚɹ ɬɟɩɥɨɬɚ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ (ȼɌɋ, ɜɵɫɲɚɹ ɬɟɩɥɨɬɜɨɪɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ, ɬɟɩɥɨɬɚ ɫɝɨɪɚɧɢɹ 
ɛɪɭɬɬɨ) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɨɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɚ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɩɨɫɥɟ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɞɨ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɬɨɩɥɢɜɚ. ɇɢɡɲɚɹ ɬɟɩɥɨɬɚ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ (ɇɌɋ, 
ɬɟɩɥɨɬɚ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɧɟɬɬɨ) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɨɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɚ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɝɨɫɹ ɩɪɢ 
ɫɝɨɪɚɧɢɢ, ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɬɟɩɥɨɬɵ ɧɟɨɯɥɚɠɞɟɧɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɫɝɨɪɚɧɢɹ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɬɟɩɥɨɬɭ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɟɝɨɫɹ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɩɚɪɚ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɇɌɋ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚ 5–10% ɧɢɠɟ, ɱɟɦ ɟɝɨ 
ȼɌɋ. (Ȼɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨɛ ɷɬɨɦ ɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ 
ɪɚɡɞɟɥɟ 1.3.6.2). 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɤ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɫɭ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ 
ɩɨɬɨɤ ɬɟɩɥɚ Hp. ɗɬɨɬ ɩɨɬɨɤ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɹɜɧɨɝɨ ɬɟɩɥɚ (ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ), ɫɤɪɵɬɨɣ ɬɟɩɥɨɬɵ ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ (ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɱɚɫɬɢɱɧɨɝɨ ɢɥɢ ɩɨɥɧɨɝɨ ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ 
ɧɚɝɪɟɜɚɟɦɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ), ɚ ɬɚɤɠɟ «ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɩɥɨɬɵ» ɢɥɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɹɡɟɣ (ɜ ɬɨɦ 
ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɬɟɩɥɨɬɵ, ɜɵɞɟɥɢɜɲɟɣɫɹ ɩɪɢ ɫɝɨɪɚɧɢɢ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥɢ 
ɷɧɞɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɚɤɰɢɢ).  

Ɉɬɯɨɞɹɳɟɟ ɬɟɩɥɨ Hg ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɬɟɩɥɨɬɭ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ, ɜɵɛɪɚɫɵɜɚɟɦɵɯ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ. 
ɉɨɬɨɤ ɨɬɯɨɞɹɳɟɝɨ ɬɟɩɥɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ, ɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ 
ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɤɪɵɬɨɣ ɬɟɩɥɨɬɵ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɩɚɪɚ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ. 
Ɇɚɫɫɨɜɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɤɚɤ ɫɭɦɦɚ ɞɜɭɯ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ: 

• «ɫɬɟɯɢɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɬɨɤ» CO2 ɢ H2O, ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɢɯɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɝɨɪɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɩɨɬɨɤ ɚɡɨɬɚ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɢɡɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɧɨɝɨ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɜɨɡɞɭɯɚ (ɷɬɨɬ 
ɦɚɫɫɨɜɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɟɧ Hf); 

• ɩɨɬɨɤ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɣ ɫɨɛɨɣ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɩɨɫɬɭɩɢɜɲɟɟ ɜ 
ɬɨɩɤɭ ɫɜɟɪɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɞɥɹ ɩɨɥɧɨɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɫɬɟɯɢɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɪɨɩɨɪɰɢɢ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɜ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɚɯ ɩɪɹɦɨ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɦɚɫɫɨɜɨɦɭ 
ɪɚɫɯɨɞɭ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ. 

ɉɨɬɨɤ ɬɟɩɥɚ ɱɟɪɟɡ ɫɬɟɧɵ HW ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɨɬɟɪɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɜɧɟɲɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɩɟɱɢ ɢɥɢ ɤɨɬɥɚ ɫ ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ. ɉɪɨɱɢɬɟ ɩɨɬɟɪɢ 
ɬɟɩɥɚ, ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɤɚɤ Hl, ɜɤɥɸɱɚɸɬ:  

• ɬɟɩɥɨɬɭ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɧɟɨɤɢɫɥɢɜɲɢɯɫɹ ɢɥɢ ɧɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɨɤɢɫɥɢɜɲɢɯɫɹ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɢɥɢ 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɫɝɨɪɚɧɢɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɱɚɫɬɢɰ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɢɥɢ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɨɝɨ CO; 

• ɬɟɩɥɨɜɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɭɸɫɹ ɜ ɬɜɟɪɞɵɯ ɨɫɬɚɬɤɚɯ (ɡɨɥɟ).  

ȼ ɷɬɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɡɚɤɨɧ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɪɚɠɟɧ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

∑+++=+ lwgpaf HHHHHH    ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ 3.1 

ɗɬɨ – ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɚɹ ɮɨɪɦɭɥɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɨɠɟɬ ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɤ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ, ɩɪɟɠɞɟ 
ɜɫɟɝɨ, ɩɭɬɟɦ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɱɥɟɧɨɜ Ha ɢ ∑ lH :  

• ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɜ ɛɚɥɚɧɫ ɦɨɝɭɬ ɜɤɥɸɱɚɬɶɫɹ ɢ 
ɞɪɭɝɢɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɬɨɤɢ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɷɬɨ ɦɨɠɟɬ ɢɦɟɬɶ ɦɟɫɬɨ ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɜ ɬɨɩɤɭ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɢɥɢ ɭɞɚɥɹɸɬɫɹ ɢɡ ɧɟɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ:  

o ɝɨɪɹɱɚɹ ɡɨɥɚ, ɭɞɚɥɹɟɦɚɹ ɢɡ ɬɨɩɤɢ (ɩɪɢ ɫɠɢɝɚɧɢɢ ɭɝɥɹ); 

o ɜɨɞɚ, ɜɩɪɵɫɤɢɜɚɟɦɚɹ ɜ ɤɚɦɟɪɭ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɜɵɛɪɨɫɨɜ; 

o ɜɨɡɞɭɯ ɝɨɪɟɧɢɹ (ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɭɱɟɬɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜ ɧɟɦ ɷɧɟɪɝɢɢ). 

• ɞɚɧɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɛɚɥɚɧɫɚ (ɜ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɱɥɟɧɚ Hl) ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɫɝɨɪɚɧɢɟ ɬɨɩɥɢɜɚ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɧɵɦ: ɷɬɨ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨ, ɟɫɥɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɱɚɫɬɢɰ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɧɟɩɨɥɧɨɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ) ɜ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɚɯ ɧɟɜɟɥɢɤɨ, 
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ɱɬɨ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɦ 
ɜɵɛɪɨɫɨɜ29. 

ɗɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ (ɄɉȾ) ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨ ɫɠɢɝɚɧɢɸ ɬɨɩɥɢɜɚ 

Ɉɛɳɚɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ (ɄɉȾ) ɬɨɩɥɢɜɨɫɠɢɝɚɸɳɟɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ 
ɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɨɞɜɨɞɢɦɨɣ ɤ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɹɸɳɟɦɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɫɭ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɤ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣɫɹ ɜ ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɦ ɬɨɩɥɢɜɟ (ɬɟɩɥɨɬɟ 
ɫɝɨɪɚɧɢɹ): 

f

p

H

H
=η   ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ 3.2 

ɂɥɢ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɍɪɚɜɧɟɧɢɹ 3.1: 

f

wg

H

HH +
−= 1η   ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ 3.3 

ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɨɛɟ ɮɨɪɦɭɥɵ, ɨɞɧɚɤɨ ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ 3.3 ɦɨɠɟɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɛɨɥɟɟ 
ɩɨɥɟɡɧɵɦ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜ ɧɟɦ ɜ ɹɜɧɨɦ ɜɢɞɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɩɨɬɟɪɢ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɫɨɛɨɣ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. ȼ ɨɫɧɨɜɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɦɨɠɟɬ ɥɟɠɚɬɶ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɶ ɬɟɩɥɚ ɱɟɪɟɡ ɫɬɟɧɵ ɢɥɢ ɫ ɞɵɦɨɜɵɦɢ 
ɝɚɡɚɦɢ. 

ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ (ɄɉȾ) ɬɨɩɥɢɜɨɫɠɢɝɚɸɳɟɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɶ 
ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɜɵɛɪɨɫɨɜ CO2 ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ ɷɬɨ ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ 
ɬɨɩɥɢɜɚ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜɵɛɪɨɫɵ CO2 ɫɧɢɠɚɸɬɫɹ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ 
ɬɨɩɥɢɜɚ. Ɉɞɧɚɤɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɄɉȾ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɨɥɟɡɧɨɣ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢ ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɦ ɪɚɫɯɨɞɟ ɬɨɩɥɢɜɚ (ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ Hp ɩɪɢ ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɦ Hf ɜ ɍɪɚɜɧɟɧɢɢ 3.2). 
ɗɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ  ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɟɞɢɧɢɰɵ ɫ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ 
ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɵɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ CO2 (ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ), ɧɨ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɜɵɛɪɨɫɨɜ 
ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɧɟɢɡɦɟɧɧɵɦ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 1.4.1).   

Ɉɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ (ɄɉȾ) ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɞɥɹ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɨɬɪɚɫɥɟɜɵɯ ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ ɢ 
ɞɪɭɝɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɯ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɜ ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ EN 12952-15 ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɭ 
ɄɉȾ ɜɨɞɨɬɪɭɛɧɵɯ ɤɨɬɥɨɜ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɜ ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ EN 
12953-11 –ɠɚɪɨɬɪɭɛɧɵɯ ɤɨɬɥɨɜ. 

3.1.1. ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪы ɞыɦɨɜыɯ ɝɚɡɨɜ 

Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ  

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨɬɟɪɶ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɧɢɠɟɧɢɟ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ, ɜɵɛɪɚɫɵɜɚɟɦɵɯ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ. ɗɬɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨ 
ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ:  

• ɩɨɞɛɨɪɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ 
ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɡɚɩɚɫɚ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ;  

• ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɬɟɩɥɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɫɭ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ 
ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɬɟɩɥɚ (ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɡɚɜɢɯɪɢɬɟɥɟɣ-ɬɭɪɛɭɥɢɡɚɬɨɪɨɜ, 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɳɢɯ ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨɫɬɶ ɩɨɬɨɤɨɜ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɟɥɚ), ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɩɥɨɳɚɞɢ ɢɥɢ 
ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ; 

• ɪɟɤɭɩɟɪɚɰɢɢ ɬɟɩɥɚ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɚɪɚ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɷɤɨɧɨɦɚɣɡɟɪɚ, ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.2.5); 

                                                      
29 ɇɚ Ɍɗɋ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɟɣ ɩɵɥɟɭɝɨɥɶɧɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɧɟɫɝɨɪɟɜɲɟɝɨ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɜ ɡɨɥɟ ɭɧɨɫɚ ɩɪɢ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɬɢɩɢɱɧɵɯ ɞɥɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 5%. 
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• ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢɥɢ ɜɨɞɵ, ɢɥɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ 
ɬɨɩɥɢɜɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɬɟɩɥɚ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ (ɫɦ. 3.1.1). ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜ ɜɨɡɞɭɯɚ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ, ɟɫɥɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɬɪɟɛɭɟɬ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɩɥɚɦɟɧɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɫɬɟɤɨɥɶɧɨɦ ɢɥɢ ɰɟɦɟɧɬɧɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ). ɉɨɞɨɝɪɟɬɚɹ ɜɨɞɚ ɦɨɠɟɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɤɨɬɥɚ ɢɥɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ (ɜ ɬ.ɱ. 
ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ); 

• ɨɱɢɫɬɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɨɬ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɸɳɟɣɫɹ ɡɨɥɵ ɢ ɱɚɫɬɢɰ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɫ ɰɟɥɶɸ 
ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɜ ɤɨɧɜɟɤɰɢɨɧɧɨɣ ɡɨɧɟ ɦɨɝɭɬ 
ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɫɚɠɟɫɞɭɜɚɬɟɥɢ. Ɉɱɢɫɬɤɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɜ ɡɨɧɟ 
ɝɨɪɟɧɢɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɨɫɦɨɬɪɚ ɢ 
ɌɈ, ɨɞɧɚɤɨ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɨɱɢɫɬɤɚ ɛɟɡ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ 
ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹɯ ɧɚ ɇɉɁ); 

• ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɬɟɩɥɚ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɹɦ 
(ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɝɨ ɢɯ). Ɍɟɩɥɨɜɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɤɨɬɥɚ ɦɨɠɧɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɩɨɞɛɨɪɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɮɨɪɫɭɧɨɤ ɞɥɹ ɠɢɞɤɨɝɨ 
ɬɨɩɥɢɜɚ ɢɥɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɩɨɞ ɤɨɬɨɪɵɦ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ. 

Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ  

ɗɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ.  

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɦɨɠɟɬ ɜɫɬɭɩɚɬɶ ɜ 
ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɟ ɫ ɰɟɥɹɦɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ:  

• ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɞɨɝɪɟɜ ɜɨɡɞɭɯɚ ɝɨɪɟɧɢɹ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɥɚɦɟɧɢ 
ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɤ ɛɨɥɟɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɦɭ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ  NOx, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ 
ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɸ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɜɵɛɪɨɫɨɜ. ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɦɨɠɟɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɡɚɬɪɭɞɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɢɥɢ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɧɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɢɫɬɟɦ ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ NOx 
(ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɪɢɫɤɚ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ). ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ 
ɦɟɬɨɞ ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ NOx ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɜɩɪɵɫɤɢɜɚɧɢɹ ɚɦɦɢɚɤɚ ɢɥɢ ɦɨɱɟɜɢɧɵ 
ɫɨɩɪɹɠɟɧ ɫ ɪɢɫɤɨɦ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɚɦɦɢɚɤɚ ɜ ɞɵɦɨɜɵɟ ɝɚɡɵ. ɉɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɦɨɠɟɬ 
ɬɪɟɛɨɜɚɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɢɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɚɦɦɢɚɤɚ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɜɩɪɵɫɤɢɜɚɧɢɟɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ – ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɚɪɢɚɰɢɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ – ɫɥɨɠɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɜɩɪɵɫɤɢɜɚɧɢɹ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɣ ɜɩɪɵɫɤɢɜɚɬɶ ɜɟɳɟɫɬɜɨ ɜ ɨɛɥɚɫɬɶ ɫ ɧɚɞɥɟɠɚɳɟɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɡ ɞɜɭɯ ɝɪɭɩɩ ɢɧɠɟɤɬɨɪɨɜ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ 
ɭɪɨɜɧɹɯ); 

• ɫɢɫɬɟɦɵ ɝɚɡɨɨɱɢɫɬɤɢ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢɥɢ ɭɞɚɥɟɧɢɹ NOx ɢ SOx, ɪɚɛɨɬɚɸɬ 
ɥɢɲɶ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ. ȿɫɥɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ 
ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɬɪɟɛɭɸɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢɯ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɝɨ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɪɟɤɭɩɟɪɚɰɢɢ ɦɨɠɟɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɫɥɨɠɧɨɣ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ 
ɧɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ; 

• ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɦɟɫɬɧɵɟ ɨɪɝɚɧɵ ɜɥɚɫɬɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɭɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ 
ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ ɧɚ ɫɪɟɡɟ ɬɪɭɛɵ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɝɨ ɪɚɫɫɟɹɧɢɹ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ 
ɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɞɵɦɨɜɨɝɨ ɮɚɤɟɥɚ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɦɨɝɭɬ ɩɨ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢɧɢɰɢɚɬɢɜɟ 
ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɩɨɞɨɛɧɭɸ ɩɪɚɤɬɢɤɭ ɞɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɫɜɨɟɝɨ ɢɦɢɞɠɚ. ɒɢɪɨɤɚɹ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ 
ɦɨɠɟɬ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚɥɢɱɢɟ ɜɢɞɢɦɨɝɨ ɞɵɦɨɜɨɝɨ ɮɚɤɟɥɚ ɤɚɤ ɩɪɢɡɧɚɤ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɞɵɦɨɜɨɝɨ ɮɚɤɟɥɚ ɦɨɠɟɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ 
ɤɚɤ ɩɪɢɡɧɚɤ ɱɢɫɬɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɩɨɝɨɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɦɭɫɨɪɨɫɠɢɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɡɚɜɨɞɵ) ɦɨɝɭɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ 
ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɶ ɞɵɦɨɜɵɟ ɝɚɡɵ ɩɟɪɟɞ ɜɵɛɪɨɫɨɦ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɪɢɪɨɞɧɵɣ 
ɝɚɡ. ɗɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɧɟɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɪɚɫɯɨɞɭ ɷɧɟɪɝɢɢ. 
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ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ  

ɑɟɦ ɧɢɠɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ, ɬɟɦ ɜɵɲɟ ɭɪɨɜɟɧɶ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. Ɉɞɧɚɤɨ 
ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɝɚɡɨɜ ɧɢɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɨɩɪɹɠɟɧɨ ɫ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦɢ 
ɩɪɨɛɥɟɦɚɦɢ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɟɫɥɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɢɠɟ ɤɢɫɥɨɬɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɪɨɫɵ 
(ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɹ ɜɨɞɵ ɢ ɫɟɪɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 110–
170 ºC ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɫɟɪɵ ɜ ɬɨɩɥɢɜɟ), ɷɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɤɨɪɪɨɡɢɢ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. ɗɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ ɤ 
ɤɨɪɪɨɡɢɢ (ɬɚɤɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɢ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɯ ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɟɮɬɶ, ɝɚɡ ɢɥɢ ɨɬɯɨɞɵ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɛɨɪɚ ɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɤɢɫɥɨɝɨ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ. 

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ  

ɉɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɜɵɲɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ (ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ) ɬɪɟɛɭɸɬ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ. Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɞɥɹ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɨɛ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɩɟɪɢɨɞ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɨɜɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ 
ɷɬɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɧɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ (ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɞɥɹ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ). 

ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɵ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɪɚɡɧɢɰɵ 
ɦɟɠɞɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɝɚɡɨɜ ɢ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɹɦɢ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɧɚ ɜɯɨɞɟ 
ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɹɸɳɟɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. ɉɪɢɟɦɥɟɦɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɪɚɡɧɢɰɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɛɚɥɚɧɫɨɦ ɦɟɠɞɭ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹɦɢ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɧɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ.  

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɟɤɭɩɟɪɚɰɢɢ ɜɫɟɝɞɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɧɚɥɢɱɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɢɥɢ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ (ɫɦ.ɪɚɡɞɟɥ 3.3).  

Ɇɟɪɵ ɩɨ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ (ɫɦ. «ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 
ɫɪɟɞɵ» ɜɵɲɟ).  

Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ 

ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɦɨɠɟɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ ɦɟɧɟɟ ɩɹɬɢ ɥɟɬ ɞɨ ɩɹɬɢɞɟɫɹɬɢ ɥɟɬ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɪɚɡɦɟɪ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ ɢ 
ɬ.ɞ. 

Ɇɨɬɢɜɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ  

ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɜ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ, ɬɚɦ, ɝɞɟ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɩɪɹɦɨɣ ɧɚɝɪɟɜ 
(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɫɬɟɤɨɥɶɧɨɦ ɢɥɢ ɰɟɦɟɧɬɧɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ).  

ɉɪɢɦɟɪɵ 

ɒɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ.  

ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

[17, Åsbland, 2005, 26, Neisecke, 2003, 122, Wikipedia_Combustion, 2007, 125, EIPPCB]  

3.1.1.1. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢɥɢ ɜɨɞɵ 

Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

ɉɨɦɢɦɨ ɷɤɨɧɨɦɚɣɡɟɪɚ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.2.5), ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɶ ɜɨɡɞɭɯɚ (ɝɚɡɨ-ɜɨɡɞɭɲɧɵɣ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ). ȼ ɬɚɤɨɦ 
ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɟ ɜɨɡɞɭɯ ɝɨɪɟɧɢɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɣ ɢɡ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ ɢ ɢɦɟɸɳɢɣ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ, ɧɚɝɪɟɜɚɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɸ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ. ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɝɨɪɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɨɛɳɟɝɨ ɄɉȾ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɠɢɝɚɧɢɹ. ȼ ɫɪɟɞɧɟɦ, ɫɧɢɠɟɧɢɟ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ ɧɚ ɤɚɠɞɵɟ 20 °C ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɄɉȾ ɧɚ 1%. ɋɯɟɦɚ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɫ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɟɦ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 3.2.  

 141



 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.2.: ɋɯɟɦɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɫ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɨɞɨɝɪɟɜɨɦ ɜɨɡɞɭɯɚ  

[28, Berger, 2005] 

Ɇɟɧɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ, ɧɨ ɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɨɣ ɫɩɨɫɨɛ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɢ 
ɜɨɡɞɭɯɨɡɚɛɨɪɧɢɤɚ ɩɨɞ ɩɨɬɨɥɤɨɦ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ. ȼɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ 
ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚ10–20 °C. ɗɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɨɡɜɨɥɢɬɶ 
ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɫɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɬɟɪɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ.  

ȿɳɟ ɨɞɧɨ ɪɟɲɟɧɢɟ – ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɜɨɡɞɭɯɨɡɚɛɨɪɚ ɢ ɨɬɜɟɞɟɧɢɹ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 
ɤɨɚɤɫɢɚɥɶɧɨɝɨ ɝɚɡɨɯɨɞɚ (ɬɪɭɛɵ ɫ ɞɜɨɣɧɵɦɢ ɫɬɟɧɤɚɦɢ). Ⱦɵɦɨɜɵɟ ɝɚɡɵ ɨɬɜɨɞɹɬɫɹ ɩɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ 
ɬɪɭɛɟ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɩɨ ɜɧɟɲɧɟɣ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜɨɡɞɭɯ ɝɨɪɟɧɢɹ. Ɍɟɩɥɨɨɛɦɟɧ ɦɟɠɞɭ ɝɚɡɨɜɵɦɢ 
ɩɨɬɨɤɚɦɢ ɱɟɪɟɡ ɫɬɟɧɤɭ ɬɪɭɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɞɨɝɪɟɜ ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ.  

ȼɦɟɫɬɨ ɝɚɡɨ-ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɜɨɞɧɨ-ɝɚɡɨɜɵɣ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ ɞɥɹ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɜɨɞɵ ɤɨɬɥɚ. 

Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ 

Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɫɩɨɫɨɛɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɄɉȾ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɧɚ 3–5 %. 

ɋ ɩɨɞɨɝɪɟɜɨɦ ɜɨɡɞɭɯɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɬɟɩɥɚ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɜɹɡɚɧɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ: 

• ɝɨɪɹɱɢɣ ɜɨɡɞɭɯ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɫɭɲɤɢ ɬɨɩɥɢɜɚ. ɗɬɨ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨ ɜ 
ɫɥɭɱɚɟ ɭɝɥɹ ɢɥɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ; 

• ɟɫɥɢ ɩɨɞɨɝɪɟɜ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ ɭɠɟ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɦɨɠɧɨ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɶɫɹ 
ɤɨɬɥɨɦ ɦɟɧɶɲɟɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ; 

• ɝɨɪɹɱɢɣ ɜɨɡɞɭɯ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ 
ɫɵɪɶɹ. 

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

ɉɨɦɢɦɨ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ, ɫ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɫɜɹɡɚɧɵ ɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ 
ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɱɚɫɬɨ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɢɟɦ ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɨɞɨɛɧɨɣ ɫɯɟɦɵ: 

• ɝɚɡɨ-ɜɨɡɞɭɲɧɵɣ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɞɥɹ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɬɪɟɛɭɟɬ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧ ɜ ɧɟɦ ɧɟ ɧɚɫɬɨɥɶɤɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɟɧ, ɤɚɤ 
ɜ ɜɨɞɧɨ-ɝɚɡɨɜɨɦ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɟ; 

• ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɩɚɞɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ ɧɚ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɛɨɥɶɲɟɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ ɞɵɦɨɫɨɫɚ; 
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• ɝɨɪɟɥɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɧɚ ɩɨɞɚɱɭ ɩɨɞɨɝɪɟɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɝɨɪɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɦɟɟɬ 
ɛɨɥɶɲɢɣ ɨɛɴɟɦ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɨɞɨɝɪɟɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɦɨɠɟɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ 
ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɩɥɚɦɟɧɢ; 

• ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɥɚɦɟɧɢ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɜɵɛɪɨɫɨɜ NOx. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɞɨɝɪɟɜ ɜɨɡɞɭɯɚ ɝɨɪɟɧɢɹ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɩɨɬɟɪɶ ɬɟɩɥɚ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ 
ɞɵɦɨɜɵɦɢ ɝɚɡɚɦɢ. 

Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨɬɟɪɶ ɬɟɩɥɚ ɫ ɞɵɦɨɜɵɦɢ ɝɚɡɚɦɢ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɚ Ɂɢɝɟɪɬɚ: 

2CO%

airgas

f

g

L

TT
c

H

H
W

−
⋅==   ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ 3.4 

ɝɞɟ: 

WL – ɩɨɬɟɪɢ ɬɟɩɥɚ ɫ ɞɵɦɨɜɵɦɢ ɝɚɡɚɦɢ (ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ ɨɬ ɨɛɳɟɣ ɬɟɩɥɨɬɵ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ) 

c – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Ɂɢɝɟɪɬɚ; 

Tgas – ɢɡɦɟɪɟɧɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ (°C) 

Tair – ɢɡɦɟɪɟɧɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ (°C) 

%CO2 – ɢɡɦɟɪɟɧɧɚɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ CO2 ɜ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɚɯ (ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ). 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Ɂɢɝɟɪɬɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ CO2 ɢ ɜɢɞɚ ɬɨɩɥɢɜɚ. 
Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɬɨɩɥɢɜɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 3.3: 

Ɍɢɩ ɬɨɩɥɢɜɚ Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Ɂɢɝɟɪɬɚ 

Ⱥɧɬɪɚɰɢɬ 0,6459 + 0,0000220 · Tgas + 0,00473 · %CO2 

Ɍɹɠɟɥɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ 0,5374 + 0,0000181 · Tgas + 0,00717 · %CO2 

ɀɢɞɤɨɟ ɧɟɮɬɹɧɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ 0,5076 + 0,0000171 · Tgas + 0,00774 · %CO2 

ɉɪɢɪɨɞɧɵɣ ɝɚɡ (ɇɌɋ) 0,385 + 0,00870 · %CO2 

ɉɪɢɪɨɞɧɵɣ ɝɚɡ (ȼɌɋ) 0,390 + 0,00860 · %CO2 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.3. Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ Ɂɢɝɟɪɬɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɢɞɚ ɬɨɩɥɢɜɚ 

[29, Maes, 2005] 

ɉɪɢɦɟɪ: ɞɵɦɨɜɵɟ ɝɚɡɵ ɩɚɪɨɜɨɝɨ ɤɨɬɥɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɟɝɨ ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɪɢɪɨɞɧɵɣ ɝɚɡ, 
ɢɦɟɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ: Tgas = 240 °C ɢ %CO2 = 9,8 %. ɋ ɰɟɥɶɸ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜɨɡɞɭɯɨɡɚɛɨɪɧɢɤ, ɪɚɧɟɟ ɧɚɯɨɞɢɜɲɢɣɫɹ ɫɧɚɪɭɠɢ ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ, ɩɟɪɟɧɨɫɢɬɫɹ 
ɩɨɞ ɩɨɬɨɥɨɤ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ. 

ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 10 °C, ɚ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɨɞ ɩɨɬɨɥɤɨɦ ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɜɧɚ 30°C. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Ɂɢɝɟɪɬɚ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 0,390 + 0,00860 · 9,8 = 0,4743. 

Ⱦɨ ɩɟɪɟɧɨɫɚ ɜɨɡɞɭɯɨɡɚɛɨɪɧɢɤɚ ɩɨɬɟɪɢ ɬɟɩɥɚ ɫ ɞɵɦɨɜɵɦɢ ɝɚɡɚɦɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɢ: 

%1,11
8,9

10240
4743,0 =

−
⋅=LW  

ɉɨɫɥɟ ɩɟɪɟɧɨɫɚ ɜɨɡɞɭɯɨɡɚɛɨɪɧɢɤɚ ɩɨɬɟɪɢ ɬɟɩɥɚ ɫ ɞɵɦɨɜɵɦɢ ɝɚɡɚɦɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ: 

%2,10
8,9

30240
4743,0 =

−
⋅=LW  

ɗɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɄɉȾ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɧɚ 0,9% ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɫɬɨɝɨ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ – ɩɟɪɟɧɨɫɚ ɜɨɡɞɭɯɨɡɚɛɨɪɧɢɤɚ. 
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ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ 

Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɩɪɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɧɨɜɨɝɨ ɤɨɬɥɚ ɢɥɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɯɟɦɵ 
ɜɨɡɞɭɯɨɡɚɛɨɪɚ ɢɥɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɦ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɱɚɫɬɨ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɵ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɩɪɢɱɢɧ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɢ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɣ 
ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. ȼɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɤɨɬɥɚ ɫɢɫɬɟɦɨɣ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɢɲɤɨɦ ɫɥɨɠɧɵɦ, ɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɬɚɤɨɝɨ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚ.  

ɉɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɝɚɡɨ-ɜɨɡɞɭɲɧɵɟ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɢ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ. ɉɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ 
ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɝɨɪɟɥɨɤ ɫ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɬɹɝɨɣ.  

ɉɨɞɨɝɪɟɬɚɹ ɜɨɞɚ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɤɨɬɥɚ ɢɥɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɯ 
ɝɨɪɹɱɭɸ ɜɨɞɭ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ).  

Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ 

ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɜɨɡɞɭɯɚ 
ɝɨɪɟɧɢɹ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɩɪɨɰɟɧɬɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɝɨ ɩɚɪɚ, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɜ ɬɚɛɥ. 3.4. 
ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɚɠɟ ɞɥɹ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɤɨɬɥɨɜ ɨɛɳɢɣ ɨɛɴɟɦ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ Ƚȼɬ·ɱ/ɝɨɞ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɤɨɬɥɚ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 15 Ɇȼɬ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨ 
ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ ɜ ɨɛɴɟɦɟ ɨɤɨɥɨ 2 Ƚȼɬ·ɱ/ɝɨɞ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ ɨɤɨɥɨ 30 ɬɵɫ. 
ɟɜɪɨ/ɝɨɞ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɜɵɛɪɨɫɨɜ CO2 ɧɚ 400 ɬ/ɝɨɞ.  

 ȿɞɢɧɢɰɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ȼɟɥɢɱɢɧɚ 

ɗɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ Ɇȼɬ/ɝɨɞ ɇɟɫɤɨɥɶɤɨ ɬɵɫɹɱ 

ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɜɵɛɪɨɫɨɜ CO2 ɬ/ɝɨɞ ɇɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɨɬ 

ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɟɜɪɨ/ɝɨɞ Ⱦɟɫɹɬɤɢ ɬɵɫɹɱ 

ȼɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɤɨɬɥɚ ɱ/ɝɨɞ 8700 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.4: ȼɨɡɦɨɠɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɜɨɡɞɭɯɚ 
ɝɨɪɟɧɢɹ  

[28, Berger, 2005]  

Ɇɨɬɢɜɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 

ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ.  

ɉɪɢɦɟɪɵ 

ɒɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ.  

ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ  

[29, Maes, 2005], [16, CIPEC, 2002] 

3.1.2. Ɋɟɤɭɩɟɪɚɬɢɜɧыɟ ɢ ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧыɟ ɝɨɪɟɥɤɢ  

ɉɨɬɟɪɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɟɪɶɟɡɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɟɱɟɣ. ɉɪɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɨɤɨɥɨ 70% ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɬɟɪɹɟɬɫɹ ɫ 
ɨɬɯɨɞɹɳɢɦɢ ɝɚɡɚɦɢ (ɩɪɢ ɪɚɛɨɱɟɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɤɨɥɨ 1300 °C). ɉɨɷɬɨɦɭ ɦɟɪɵ ɩɨ 
ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɸ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢɦɟɸɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɜ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɫɥɭɱɚɟ 
ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ (ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 400–1600 °C).  

Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

Ɋɟɤɭɩɟɪɚɬɢɜɧɵɟ ɢ ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧɵɟ ɝɨɪɟɥɤɢ ɛɵɥɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɫ ɰɟɥɶɸ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɟɩɥɚ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ ɞɥɹ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɝɨɪɟɧɢɹ. Ɋɟɤɭɩɟɪɚɬɨɪ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɫɨɛɨɣ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɣ ɩɨɞɨɝɪɟɜ ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɝɨɪɟɧɢɹ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɝɚɡɨɜ. Ɋɟɤɭɩɟɪɚɬɨɪ ɦɨɠɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɷɤɨɧɨɦɢɸ ɨɤɨɥɨ 30% ɷɧɟɪɝɢɢ 
ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɫɢɫɬɟɦɨɣ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɟɣ ɯɨɥɨɞɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ ɝɨɪɟɧɢɹ. Ɉɞɧɚɤɨ ɪɟɤɭɩɟɪɚɬɨɪ, ɤɚɤ 
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ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɟɫɩɨɫɨɛɟɧ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɩɨɞɨɝɪɟɜ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɣ 550–600°C. 
Ɋɟɤɭɩɟɪɚɬɢɜɧɵɟ ɝɨɪɟɥɤɢ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ (700–1100 °C).  

Ɋɟɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧɵɟ ɝɨɪɟɥɤɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɩɚɪɚɦɢ ɢ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɩɨ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɤɪɚɬɤɨɫɪɨɱɧɨɣ 
ɚɤɤɭɦɭɥɹɰɢɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ ɜ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚɯ ɬɟɩɥɚ (ɫɦ. ɪɢɫ. 3.3). Ɍɚɤɢɟ 
ɝɨɪɟɥɤɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɭɬɢɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ 85–90% ɬɟɩɥɚ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɝɚɡɨɜ ɩɟɱɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɩɨɞɨɝɪɟɜ 
ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɝɨɪɟɧɢɹ ɞɨ ɨɱɟɧɶ ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 
ɜɫɟɝɨ ɧɚ 100–150°C ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɪɚɛɨɱɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɟɱɢ. Ƚɨɪɟɥɤɢ ɩɨɞɨɛɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɦɨɝɭɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ 800–1500 °C. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɬɨɩɥɢɜɚ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɧɢɠɟɧɨ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɞɨ 60%. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.3. ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧɵɯ ɝɨɪɟɥɨɤ  

[17, Åsbland, 2005]  

Ɋɟɤɭɩɟɪɚɬɢɜɧɵɟ ɢ ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧɵɟ ɝɨɪɟɥɤɢ (ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ HiTAC) ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɯ «ɛɟɫɩɥɚɦɟɧɧɨɝɨ ɫɠɢɝɚɧɢɹ»30 (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 5.1), ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɨɣ ɡɨɧɨɣ ɝɨɪɟɧɢɹ ɫ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɦɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ (ɜ 
ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɪɟɡɤɨɝɨ ɩɢɤɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨɝɨ ɞɥɹ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɥɚɦɟɧɢ). ɇɚ ɪɢɫ. 3.4 
ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɚ ɝɪɚɮɢɤɟ «ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɝɨɪɟɧɢɹ – ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ», 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɪɟɠɢɦɚɦ ɫɝɨɪɚɧɢɹ. 

                                                      
30 ȼ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ ɧɚ ɪɭɫɫɤɨɦ ɹɡɵɤɟ ɩɨɞ «ɛɟɫɩɥɚɦɟɧɧɵɦ ɫɠɢɝɚɧɢɟɦ» ɱɚɳɟ ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ ɛɟɫɩɥɚɦɟɧɧɨɟ 
ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɫɠɢɝɚɧɢɟ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɚ ɧɟ ɨɛɴɟɦɧɨɟ ɫɠɢɝɚɧɢɟ ɫ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɦ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɨ ɤɨɬɨɪɨɦ ɢɞɟɬ ɪɟɱɶ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ. (ɉɪɢɦ. ɩɟɪ.) 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.4: Ɋɚɡɥɢɱɧɵɟ ɪɟɠɢɦɵ ɫɠɢɝɚɧɢɹ  

[17, Åsbland, 2005]  

Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ  

ɗɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ.  

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

ȼɚɠɧɵɦ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟɦ ɞɥɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɪɟɤɭɩɟɪɚɬɢɜɧɵɯ/ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧɵɯ ɝɨɪɟɥɨɤ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɟ ɦɟɠɞɭ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɜɵɛɪɨɫɨɜ. 
Ɉɛɴɟɦɵ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ NOx ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɬɨɩɥɢɜ, ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɚɡɨɬɚ, ɡɚɜɢɫɹɬ, ɝɥɚɜɧɵɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɫɠɢɝɚɧɢɹ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɹ ɝɚɡɨɜ ɜ 
ɡɨɧɟ ɝɨɪɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɫɠɢɝɚɧɢɢ ɜ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɦ ɩɥɚɦɟɧɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɨ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɚɹ ɩɢɤɨɜɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɥɚɦɟɧɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ, ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ 
ɫɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɹ, ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ NOx.  

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

ȼ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɟɱɚɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɵɫɨɤɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧɵɯ ɝɨɪɟɥɨɤ ɦɨɠɟɬ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɜɨɡɞɭɯɚ ɝɨɪɟɧɢɹ, ɞɨɫɬɢɝɚɸɳɭɸ 800–1350ºC. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɝɨɪɟɥɤɢ 
ɩɨɞɨɛɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ 90% 
ɨɬɯɨɞɹɳɟɝɨ ɬɟɩɥɚ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ.   

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ  

ɒɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ. 
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Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɝɨɪɟɥɨɤ ɩɨɞɨɛɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɢɯ 
ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ. ȼ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɨɞɧɚ ɥɢɲɶ ɷɤɨɧɨɦɢɹ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ ɧɟɫɩɨɫɨɛɧɚ ɨɤɭɩɢɬɶ ɷɬɢ 
ɡɚɬɪɚɬɵ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɨɠɢɞɚɟɦɨɝɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɬɚɤɢɟ 
ɮɚɤɬɨɪɵ, ɤɚɤ ɜɨɡɦɨɠɧɨɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɟɱɢ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɤɫɢɞɨɜ 
ɚɡɨɬɚ.  

Ɇɨɬɢɜɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 

ȼɚɠɧɵɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɟɱɟɣ ɢ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɜɵɛɪɨɫɨɜ 
ɨɤɫɢɞɨɜ ɚɡɨɬɚ.  

ɉɪɢɦɟɪɵ 

ɒɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ.  

ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

[220, Blasiak W., 2004, 221, Yang W., 25 May 2005,, 222, Yang W., 2005, 223, Rafidi N., 2005, 224, 
Mörtberg M., 2005, 225, Rafidi N., June 2005, 226, CADDET, 2003, March]  

3.1.3. ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɞыɦɨɜыɯ ɝɚɡɨɜ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɫɧɢɠɟɧɢя ɢɡɛыɬɤɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɝɨɪɟɧɢя 

Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

ɂɡɛɵɬɨɤ ɜɨɡɞɭɯɚ ɝɨɪɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɜɟɞɟɧ ɤ ɦɢɧɢɦɭɦɭ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɚ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɚɫɯɨɞɨɦ ɬɨɩɥɢɜɚ. ɗɬɚ ɡɚɞɚɱɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɨɛɥɟɝɱɟɧɚ 
ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɜ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɚɯ. ȼ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɨɝɨ, ɧɚɫɤɨɥɶɤɨ ɛɵɫɬɪɨ ɢ ɱɚɫɬɨ ɦɟɧɹɸɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ ɦɨɠɟɬ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɜɪɭɱɧɭɸ ɢɥɢ ɜ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ. ɋɥɢɲɤɨɦ ɧɢɡɤɢɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɡɚɬɭɯɚɧɢɸ ɩɥɚɦɟɧɢ ɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɜɵɡɵɜɚɬɶ ɨɛɪɚɬɧɵɟ ɭɞɚɪɵ ɩɥɚɦɟɧɢ  ɢ, ɤɚɤ 
ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜɫɟɝɞɚ ɬɪɟɛɭɸɬ 
ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɢɡɛɵɬɤɚ ɜɨɡɞɭɯɚ (ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 1 – 2% ɞɥɹ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ 10% ɞɥɹ ɠɢɞɤɨɝɨ). 

Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ 

ɗɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ.  

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ  

ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɝɨɪɟɧɢɹ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɜ ɞɵɦɨɜɵɯ 
ɝɚɡɚɯ ɧɟɫɝɨɪɟɜɲɢɯ ɢɥɢ ɧɟɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɫɝɨɪɟɜɲɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ – ɱɚɫɬɢɰ ɭɝɥɟɪɨɞɚ, ɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɢ 
ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ, ɫɥɟɞɫɬɜɢɟɦ ɱɟɝɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɜɵɛɪɨɫɨɜ. 
ɗɬɨ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɚ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɝɨɪɟɧɢɹ. ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɞɨ ɬɚɤɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ, ɩɪɢ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɟɳɟ ɧɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ.  

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɢɡɛɵɬɤɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɝɨɪɟɧɢɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɵ ɜ ɫɢɥɭ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɷɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɬɚɡɚ ɜ ɬɨɩɤɟ; ɫɥɢɲɤɨɦ ɜɵɫɨɤɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ 
ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɸ ɜɫɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ.  

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ 

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɢɡɛɵɬɨɤ ɜɨɡɞɭɯɚ ɝɨɪɟɧɢɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɞɥɹ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ ɨɛɴɟɦɚ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɜ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ, ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɝɨɪɟɥɨɤ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɨɩɥɢɜɚ ɬɜɟɪɞɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɬɪɟɛɭɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɝɨ 
ɨɛɴɟɦɚ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ. Ɇɭɫɨɪɨɫɠɢɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɸɬɫɹ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɷɬɨɣ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ. 
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Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɝɨɪɟɧɢɹ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɜɵɛɨɪɚ ɬɨɩɥɢɜɚ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɱɚɫɬɨ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɨɰɟɧɤɟ ɡɚɬɪɚɬ ɢ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɯ. 

Ɇɨɬɢɜɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 

Ɉɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɭɸ ɪɚɛɨɱɭɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɧɚɝɪɟɜɚ. 

ɉɪɢɦɟɪɵ 

ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɰɟɦɟɧɬɧɵɟ ɢ ɢɡɜɟɫɬɤɨɜɵɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɭɫɨɪɨɫɠɢɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 

ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

[91, CEFIC, 2005, 125, EIPPCB]][126, EIPPCB] 

3.1.4. Аɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɝɨɪɟɥɤɚɦɢ 

Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ 
ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɚɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɤɚɤ ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɝɨɪɟɧɢɹ, 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɜ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɚɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ 
ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. ɋɦ. ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɞɟɥɵ 2.10, 2.15.2 ɢ 3.1.3. 

Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ 

ɗɬɨɬ ɩɨɞɯɨɞ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɝɨɪɟɧɢɹ ɢ 
ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɶ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɬɟɩɥɚ ɪɟɚɥɶɧɵɦɢ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɹɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɨɧ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ NOx ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɠɢɝɚɧɢɹ. 

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

ɇɟ ɨɠɢɞɚɟɬɫɹ. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦ ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɚɹ 
ɩɟɪɟɤɚɥɢɛɪɨɜɤɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ 

ɒɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ. 

Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ 

ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ, ɫɪɨɤɢ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ 
ɨɛɴɟɤɬɚ. 

Ɇɨɬɢɜɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 

ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɬɨɩɥɢɜɨ. 

ɉɪɢɦɟɪɵ 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɧɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɵ. 

ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

[227, TWG] 

3.1.5. ȼыɛɨɪ ɬɨɩɥɢɜɚ 

Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

ȼɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɬɨɩɥɢɜɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɣ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɬɨɩɥɢɜɚ 
(ɫɦ. ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɤ ɪɚɡɞɟɥɭ 3.1 ɢ ɪɚɡɞɟɥ 1.3.6.2). ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ (ɫɦ. 
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ɪɚɡɞɟɥ 3.1.3) ɬɚɤɠɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɢɩɚ ɬɨɩɥɢɜɚ – ɞɥɹ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɨɧɨ ɜɵɲɟ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ 
ɩɨɦɨɳɢ ɜɵɛɨɪɚ ɬɨɩɥɢɜɚ ɦɨɠɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɚ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɝɨɪɟɧɢɹ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ (ɄɉȾ) ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɠɢɝɚɧɢɹ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɱɟɦ ɜɵɲɟ 
ɬɟɩɥɨɬɚ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɬɟɦ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɠɢɝɚɧɢɹ. 

Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ 

ɗɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɢɡɛɵɬɤɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɝɨɪɟɧɢɹ ɢ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɬɨɩɥɢɜɚ. ɉɪɢ ɫɠɢɝɚɧɢɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɜɢɞɨɜ ɬɨɩɥɢɜɚ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɦɟɧɶɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢɪɨɞɧɵɣ ɝɚɡ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɤɪɚɣɧɟ ɧɢɡɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɫɟɪɵ, ɧɚɥɢɱɢɟ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ SOx, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɦɟɬɚɥɥɨɜ); ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ 
ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɡɚɜɢɫɢɬ ɢ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɬɨɩɥɢɜɚ. Ȼɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɩɨ ɷɬɨɦɭ 
ɜɨɩɪɨɫɭ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɜ ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ ɞɥɹ ɬɟɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ, ɝɞɟ ɜɵɛɨɪ ɬɨɩɥɢɜɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 
ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɨɛɴɟɦɵ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɵɛɪɨɫɨɜ. 

ȼɵɛɨɪ ɬɨɩɥɢɜɚ ɫ ɦɟɧɶɲɟɣ ɬɟɩɥɨɬɨɣ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧ ɞɪɭɝɢɦɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 1.1.3): 

• ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢɡ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ; 

• ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶɸ ɫɠɢɝɚɧɢɹ (ɞɨɠɢɝɚ) ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɝɚɡɨɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɬɨɩɥɢɜɚ ɬɜɟɪɞɵɯ ɢɥɢ ɠɢɞɤɢɯ ɨɬɯɨɞɨɜ; 

• ɫɬɪɟɦɥɟɧɢɟɦ ɤ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɞɪɭɝɢɯ ɜɢɞɨɜ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɩɟɪɟɜɨɡɤɚɦɢ ɬɨɩɥɢɜɚ. 

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

Ⱦɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɬɨɩɥɢɜɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ ɜɵɛɪɨɫɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɫɠɢɝɚɧɢɟ ɭɝɥɹ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɜɵɛɪɨɫɚɦ ɬɜɟɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ, SOx ɢ ɦɟɬɚɥɥɨɜ. ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɩɨ ɷɬɨɦɭ 
ɜɨɩɪɨɫɭ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ ɞɥɹ ɬɟɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ, ɝɞɟ ɜɵɛɨɪ ɬɨɩɥɢɜɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 
ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɨɛɴɟɦɵ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɵɛɪɨɫɨɜ. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ  

Ⱦɚɧɧɵɟ ɧɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɵ. 

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ 

ɒɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɨɜɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢɥɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ.  

Ⱦɥɹ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɜɵɛɨɪɚ ɬɨɩɥɢɜɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɵ ɜ ɫɢɥɭ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, Ɍɗɋ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɚɹ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɭɝɥɹ, ɧɟ 
ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɥɟɝɤɨ ɩɟɪɟɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ). Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ 
ɛɵɬɶ ɫɜɹɡɚɧɵ ɢ ɫ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɦɭɫɨɪɨɫɠɢɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɡɚɜɨɞɚ). 

ɇɚ ɜɵɛɨɪ ɬɨɩɥɢɜɚ ɦɨɝɭɬ ɬɚɤɠɟ ɜɥɢɹɬɶ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, 
ɜɤɥɸɱɚɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɢ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɟɣ. 

Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ 

Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɡɚɬɪɚɬɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɚɠɧɟɣɲɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦ ɜɵɛɨɪ ɬɨɩɥɢɜɚ. 

Ɇɨɬɢɜɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 

• ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ (ɄɉȾ) ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɠɢɝɚɧɢɹ; 

• ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. 

ɉɪɢɦɟɪɵ 

• ɫɠɢɝɚɧɢɟ ɨɬɯɨɞɨɜ ɤɚɤ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɦɭɫɨɪɨɫɠɢɝɚɸɳɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ (ɫɠɢɝɚɧɢɟ 
ɨɬɯɨɞɨɜ ɫ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɟɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ); 

• ɫɠɢɝɚɧɢɟ ɨɬɯɨɞɨɜ ɜ ɰɟɦɟɧɬɧɵɯ ɩɟɱɚɯ; 
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• ɫɠɢɝɚɧɢɟ (ɞɨɠɢɝ) ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɠɢɝɚɧɢɟ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɵɯ 
ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɧɚ ɇɉɁ ɢɥɢ ɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɜ ɰɜɟɬɧɨɣ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ; 

• ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢɥɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɛɢɨɦɚɫɫɵ. 

ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

[227, TWG] 

3.1.6. Ʉɢɫɥɨɪɨɞɧɨɟ ɫɠɢɝɚɧɢɟ 

Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɹ ɩɪɢ ɫɠɢɝɚɧɢɢ ɜɦɟɫɬɨ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɤɢɫɥɨɪɨɞ, 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɣ ɧɚ ɫɚɦɨɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɢɥɢ ɡɚɤɭɩɚɟɦɵɣ ɭ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɚ (ɩɨɫɥɟɞɧɢɣ 
ɜɚɪɢɚɧɬ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɱɚɳɟ). 

Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ 

ɋ ɞɚɧɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɫɜɹɡɚɧɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ: 

• ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɢ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɬɟɩɥɚ, ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɫɭ, ɱɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɞɨɥɢ ɧɟɫɝɨɪɟɜɲɟɝɨ (ɧɟɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɫɝɨɪɟɜɲɟɝɨ) ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɄɉȾ ɫ 
ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟɦ ɜɵɛɪɨɫɨɜ NOx; 

• ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ ɧɚ 80% ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɚɡɨɬɚ, ɩɟɪɟɯɨɞ ɤ ɤɢɫɥɨɪɨɞɧɨɦɭ 
ɫɠɢɝɚɧɢɸ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦɭ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɩɨɞɚɜɚɟɦɵɯ ɢ 
ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɝɚɡɨɜ; 

• ɬɨɬ ɠɟ ɮɚɤɬɨɪ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ ɜɵɛɪɨɫɨɜ NOx, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɡɨɬɚ ɜ 
ɤɚɦɟɪɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ; 

• ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɝɚɡɨɨɱɢɫɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɵɥɟɭɥɚɜɥɢɜɚɸɳɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢɥɢ ɫɢɫɬɟɦ 
ɨɱɢɫɬɤɢ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ ɨɬ NOx, ɟɫɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɬɚɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ) ɢ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ; 

• ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɧɚ ɫɚɦɨɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɣɫɹ ɚɡɨɬ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɢɥɢ 
ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨɣ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ ɬɚɦ, ɝɞɟ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɚ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ 
ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɵɦ ɪɟɚɤɰɢɹɦ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɢɪɨɮɨɪɧɵɦ ɪɟɚɤɰɢɹɦ ɜ ɰɜɟɬɧɨɣ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ); 

• ɜ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ ɩɨɧɢɠɟɧɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɝɚɡɨɜ (ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɚɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ CO2) 

ɦɨɠɟɬ ɫɨɡɞɚɬɶ ɛɨɥɟɟ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɭɥɚɜɥɢɜɚɧɢɹ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ CO2, ɚ ɬɚɤɠɟ, 
ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬ. 

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɢɡ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɬɪɟɛɭɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɞɨɥɠɧɵ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶɫɹ ɩɪɢ ɥɸɛɵɯ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɚɯ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 1.3.6.1). 

ȼ ɫɬɟɤɨɥɶɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɬɢɩɨɜ ɫɬɟɤɥɨɜɚɪɟɧɧɵɯ 
ɩɟɱɟɣ, ɜɢɞɨɜ ɫɬɟɤɥɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɪɨɜɧɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧɵɦɢ ɩɟɱɚɦɢ, ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɩɟɱɟɣ ɢɥɢ ɩɪɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɟɤɥɚ) ɩɟɪɟɯɨɞ ɤ ɤɢɫɥɨɪɨɞɧɨɦɭ ɞɭɬɶɸ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ 
ɨɛɳɟɝɨ ɄɉȾ ɩɪɨɰɟɫɫɚ (ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɜ ɩɟɪɟɫɱɟɬɟ ɧɚ 
ɩɟɪɜɢɱɧɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ). Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɦɨɝɭɬ 
ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɪɚɜɧɵɦɢ ɨɛɴɟɦɚɦ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɤɢɫɥɨɪɨɞɧɨɝɨ ɞɭɬɶɹ ɢɥɢ ɞɚɠɟ ɩɪɟɜɵɫɢɬɶ 
ɢɯ. ɗɬɚ ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɢɩɢɱɧɨɣ ɩɪɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɨɛɳɟɝɨ ɄɉȾ ɩɟɱɟɣ ɫ ɤɢɫɥɨɪɨɞɧɵɦ ɞɭɬɶɟɦ ɫ 
ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧɵɯ ɩɟɱɟɣ ɫ ɩɨɞɤɨɜɨɨɛɪɚɡɧɵɦ ɩɥɚɦɟɧɟɦ 
(ɬɨɪɰɟɜɵɦɢ ɝɨɪɟɥɤɚɦɢ) ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɛɨɥɶɲɢɯ ɨɛɴɟɦɨɜ ɫɬɟɤɥɹɧɧɨɣ ɬɚɪɵ. Ɉɠɢɞɚɟɬɫɹ, ɨɞɧɚɤɨ, 
ɱɬɨ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɤɢɫɥɨɪɨɞɧɨɝɨ ɞɭɬɶɹ ɜ ɫɬɟɤɨɥɶɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ 
ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɄɉȾ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɟɱɟɣ. ɋ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ, ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ 
ɡɚɤɭɩɤɭ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɬɚɤɠɟ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɨɤɭɩɚɸɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɟɱɟɣ.  

 150



ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɫ ɩɨɬɨɤɚɦɢ ɱɢɫɬɨɝɨ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɫɜɹɡɚɧ ɛɨɥɶɲɢɣ ɪɢɫɤ ɜɡɪɵɜɚ, ɱɟɦ ɫ 
ɩɨɬɨɤɚɦɢ ɨɛɵɱɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ.  

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɟɪ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɫɜɹɡɚɧɚ ɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɤɢɫɥɨɪɨɞɨɩɪɨɜɨɞɵ ɦɨɝɭɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɩɪɢ ɨɱɟɧɶ ɧɢɡɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ.  

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ 

ɇɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ, ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɦ ɜɨ ɜɫɟɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ. ȼ ɫɬɟɤɨɥɶɧɨɣ 
ɨɬɪɚɫɥɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɢ ɫɬɪɟɦɹɬɫɹ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɪɚɛɨɱɭɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɝɨɪɟɧɢɹ 
ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɜɢɥɶɧɨɣ ɩɟɱɢ, ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɹ ɟɟ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ, ɩɪɢɟɦɥɟɦɨɦ ɞɥɹ ɮɭɬɟɪɨɜɤɢ ɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɫɬɟɤɥɚ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɟɪɟɯɨɞ ɧɚ ɫɠɢɝɚɧɢɟ ɜ ɤɢɫɥɨɪɨɞɧɨɣ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɟ ɧɟ ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɟɱɢ (ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɮɭɬɟɪɨɜɤɢ ɢɥɢ 
ɫɬɟɤɨɥɶɧɨɣ ɦɚɫɫɵ), ɧɨ ɦɨɠɟɬ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ. Ʉɢɫɥɨɪɨɞɧɨɟ 
ɫɠɢɝɚɧɢɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɛɨɥɟɟ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɪɚɛɨɱɟɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɟɱɢ, ɧɨ ɷɬɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, 
ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɟ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɦ ɜɨɡɞɭɯɟ (ɥɢɲɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ 
ɫɟɪɞɰɟɜɢɧɟ ɩɥɚɦɟɧɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɲɟ).  

Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ 

ɐɟɧɵ ɧɚ ɤɢɫɥɨɪɨɞ, ɡɚɤɭɩɚɟɦɵɣ ɭ ɜɧɟɲɧɢɯ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɨɜ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɢ, ɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɷɬɨɝɨ ɝɚɡɚ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɪɚɫɯɨɞɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ 
ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɜɨɡɞɭɯɨɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɬɚɤɠɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵ ɢ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɜ ɤɢɫɥɨɪɨɞɧɨɣ ɚɬɦɨɫɮɟɪɟ.  

Ɇɨɬɢɜɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ  

ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɚ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɦɟɧɟɟ ɦɨɳɧɨɟ ɝɚɡɨɨɱɢɫɬɧɨɟ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɜ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨ ɭɞɚɥɟɧɢɸ ɨɤɫɢɞɨɜ ɚɡɨɬɚ. Ɉɞɧɚɤɨ ɷɬɢ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹ 
ɚɤɬɭɚɥɶɧɵ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɧɨɜɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɬɟɯ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɝɞɟ ɫɬɨɢɬ 
ɜɨɩɪɨɫ ɨɛ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɢɥɢ ɡɚɦɟɧɟ ɝɚɡɨɨɱɢɫɬɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ.  

ɉɪɢɦɟɪɵ 

ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɫɬɟɤɨɥɶɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ɢ ɜ ɪɚɮɢɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɦɟɬɚɥɥɨɜ (ɜ ɉɨɥɶɲɟ – ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɚɡɨɬɚ).  

ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

[157, Beerkens R.G.C. , 2006]  

3.1.7. ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɶ ɬɟɩɥɚ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥяɰɢɢ  

Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

ɉɨɬɟɪɢ ɬɟɩɥɚ ɱɟɪɟɡ ɫɬɟɧɤɢ ɫɢɫɬɟɦ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɢ ɬɨɥɳɢɧɵ 
ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ. Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɨɥɳɢɧɚ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɚɹ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɞɨɥɠɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɜ ɤɚɠɞɨɦ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ. 

Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɹ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɚɹ ɫɜɟɫɬɢ ɩɨɬɟɪɢ ɬɟɩɥɚ ɤ ɦɢɧɢɦɭɦɭ, ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢɥɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ɉɞɧɚɤɨ 
ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɹ ɦɨɠɟɬ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɢɡɧɚɲɢɜɚɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬ ɟɟ ɡɚɦɟɧɵ ɩɨ ɢɬɨɝɚɦ ɢɧɫɩɟɤɰɢɣ ɜ 
ɪɚɦɤɚɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɡɨɧ ɧɚɪɭɲɟɧɧɨɣ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ 
ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɟɬɟɤɬɨɪɵ ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ (ɬɟɩɥɨɜɢɡɨɪɵ). Ɉɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɟɡɚɞɨɥɝɨ ɞɨ 
ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ ɩɥɚɧɨɜɨɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢɥɢ ɪɟɦɨɧɬ. 

Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ 

ɗɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ.  
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ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ  

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ.  

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

Ⱦɥɹ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɫɤɪɵɬɵɯ ɭɬɟɱɟɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɟ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ. ȼ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɞɟɮɟɤɬɵ 
ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɤ ɩɨɞɫɨɫɭ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɱɬɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɧɚ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɵ ɢ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬɵ.  

ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɫɢɫɬɟɦ, ɧɟ ɢɦɟɸɳɢɟ ɧɚɞɥɟɠɚɳɟɣ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ, ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɤ ɩɨɬɟɪɹɦ 
ɬɟɩɥɚ, ɧɨ ɢ ɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɬɪɚɜɦɚɦ ɜ ɬɟɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɤɨɝɞɚ:   

• ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɪɢɫɤ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɫ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɱɚɫɬɹɦɢ ɨɛɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

• ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɱɚɫɬɟɣ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 50 °C.  

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ  

ȼ ɥɸɛɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ.  

Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ 

Ɇɚɥɨɡɚɬɪɚɬɧɵɣ ɦɟɬɨɞ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɟɫɥɢ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɩɥɚɧɨɜɵɯ ɨɫɬɚɧɨɜɨɤ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ɐɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɡɚɦɟɧɭ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ 
ɤɚɦɩɚɧɢɣ.  

Ɇɨɬɢɜɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 

ɉɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɧɚɞɥɟɠɚɳɟɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ.  

ɉɪɢɦɟɪɵ 

Ɋɟɦɨɧɬ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɤɚɦɩɚɧɢɣ ɜ ɱɟɪɧɨɣ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ ɢ 
ɫɬɟɤɨɥɶɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ.  

ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ  

[91, CEFIC, 2005] 

3.1.8. ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɶ ɬɟɩɥɚ ɱɟɪɟɡ ɨɬɜɟɪɫɬɢя ɩɟɱɟɣ  

Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

ɉɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɟɱɟɣ ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɩɨɬɟɪɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫ ɬɟɩɥɨɜɵɦ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟɦ ɱɟɪɟɡ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɞɥɹ ɡɚɝɪɭɡɤɢ/ɜɵɝɪɭɡɤɢ. ɗɬɚ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɚɤɬɭɚɥɶɧɚ ɞɥɹ ɩɟɱɟɣ, 
ɪɚɛɨɱɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 500 °C. Ɉɬɜɟɪɫɬɢɹ ɩɟɱɟɣ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɝɚɡɨɯɨɞɵ ɢ ɬɪɭɛɵ, 
ɫɦɨɬɪɨɜɵɟ ɨɤɧɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɞɥɹ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɞɜɟɪɢ 
ɩɟɱɟɣ, ɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɟ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɨɬɤɪɵɬɵɦɢ ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɧɟɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɞɜɟɪɢ ɢ ɞɪɭɝɢɟ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɞɥɹ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɜɵɝɪɭɡɤɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢ/ɢɥɢ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɬ.ɞ.  

Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ 

Ⱦɚɧɧɵɯ ɧɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɨ.  

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

Ⱦɚɧɧɵɯ ɧɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɨ.  

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ  

ɉɨɬɟɪɢ ɬɟɩɥɚ ɱɟɪɟɡ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɥɟɝɤɨ ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɸɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɬɟɩɥɨɜɢɡɨɪɚ. ȼɨɡɦɨɠɧɨ ɫɜɟɫɬɢ 
ɤ ɦɢɧɢɦɭɦɭ ɩɨɬɟɪɢ ɬɟɩɥɚ ɱɟɪɟɡ ɞɜɟɪɢ ɢ ɫɦɨɬɪɨɜɵɟ ɨɤɧɚ ɩɟɱɟɣ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɜɵɛɨɪɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ.  

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ 

Ⱦɚɧɧɵɯ ɧɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɨ.  
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Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ 

Ⱦɚɧɧɵɯ ɧɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɨ.  

Ɇɨɬɢɜɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 

Ⱦɚɧɧɵɯ ɧɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɨ.  

ɉɪɢɦɟɪɵ  

Ⱦɚɧɧɵɯ ɧɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɨ.  

ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

[127, TWG, , 271, US_DOE, 2004] 

3.2. ɉɚɪɨɜɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ  

3.2.1. Ɉɛɳɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɚɪɚ  

Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

ɉɚɪ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɟɣ ɜ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɫ ɠɢɞɤɢɦ ɢɥɢ 
ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɵɦ ɪɚɛɨɱɢɦ ɬɟɥɨɦ. Ʉ ɞɪɭɝɢɦ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɦ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ 
ɜɨɞɚ ɢ ɬɟɪɦɨɦɚɫɥɚ. ȼɨɞɚ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɬɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɪɚɛɨɱɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɟ 
ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ 100 °C. Ɉɞɧɚɤɨ ɜɨɞɚ ɩɨɞ ɜɵɫɨɤɢɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɚɹɫɹ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɤɢɩɟɧɢɹ, ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɩɪɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɜɵɲɟ 100 °C, ɜ 
ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɯ 180 °C. Ɍɟɪɦɨɦɚɫɥɚ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ 
ɤɢɩɟɧɢɹ (ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɞɥɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɪɨɤɨɜ ɫɥɭɠɛɵ). Ɉɞɧɚɤɨ ɨɧɢ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɢɦɟɸɬ ɦɟɧɶɲɭɸ ɭɞɟɥɶɧɭɸ ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ, ɱɟɦ ɩɚɪ. ɉɨɫɥɟɞɧɢɣ 
ɢɦɟɟɬ ɪɹɞ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ, ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɧɢɠɟ, ɢ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ 
ɫɢɫɬɟɦɚɯ, ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɸɳɢɯ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɩɚɪɚ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɧɢɡɤɭɸ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɶ, ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫ 
ɥɟɝɤɨɜɨɫɩɥɚɦɟɧɹɸɳɢɦɢɫɹ ɢ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɵɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ, ɩɪɨɫɬɨɬɭ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ, ɜɵɫɨɤɭɸ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɜɵɫɨɤɨɟ ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɬɟɩɥɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɢɡɤɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɩɨ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɬɟɪɦɨɦɚɫɥɚɦɢ. ɉɚɪ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɢɦ ɭɞɟɥɶɧɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɬɟɩɥɨɬɵ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ 
ɦɚɫɫɵ (2300 – 2900 ɤȾɠ/ɤɝ); ɷɬɚ ɬɟɩɥɨɬɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɚ ɜ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ ɩɪɢ 
ɩɨɦɨɳɢ ɬɭɪɛɢɧɵ ɢɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɞɥɹ ɧɚɝɪɟɜɚ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ. 
ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɛɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɚɪɚ ɢɦɟɟɬ ɮɨɪɦɭ ɫɤɪɵɬɨɝɨ ɬɟɩɥɚ (ɬɟɩɥɨɬɵ ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ), 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɚɪɚ ɦɨɝɭɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶɫɹ ɩɪɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ, ɱɬɨ ɨɛɥɟɝɱɚɟɬ ɩɨɞɜɟɞɟɧɢɟ ɬɟɩɥɚ ɤɨ ɦɧɨɝɢɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 
1.2.2.4). Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɚɪɚ ɢ ɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɨɛɫɭɠɞɚɸɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɜ ɋɩɪɚɜɨɱɧɨɦ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ ɩɨ ɤɪɭɩɧɵɦ ɬɨɩɥɢɜɨɫɠɢɝɚɸɳɢɦ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦ. 

ɉɟɪɟɯɨɞ ɜɨɞɵ ɜ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɜ 
ɫɤɪɵɬɨɟ ɬɟɩɥɨ ɩɚɪɚ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɟɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɣ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɧɚ 
ɟɞɢɧɢɰɭ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɱɟɦ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɨɫɢɬɟɥɹ ɜɨɞɵ ɢɥɢ ɬɟɪɦɨɦɚɫɟɥ:  

• ɜɨɞɚ – 4000 ȼɬ/ɦ2·°C; 

• ɬɟɪɦɨɦɚɫɥɨ – 1500 ȼɬ/ɦ2·°C; 

• ɩɚɪ – >10000 ȼɬ/ɦ2·°C. 

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɝɪɚɧɢɰɚ ɪɚɡɞɟɥɚ ɠɢɞɤɨɣ ɢ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɨɣ ɮɚɡ (ɤɪɢɜɚɹ ɞɜɭɯɮɚɡɧɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ) 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɮɚɡɨɜɨɣ ɞɢɚɝɪɚɦɦɟ ɜɨɞɵ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɪɹɦɨɣ ɥɢɧɢɟɣ (ɫɦ. ɪɢɫ. 1.5), ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɝɨ ɩɚɪɚ ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ. ɗɬɨ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɥɟɝɤɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɩɚɪɚ, ɦɟɧɹɹ ɞɚɜɥɟɧɢɟ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɚɪɚ 
ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɢɥɢ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ (ɫɦ. «ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ» ɧɢɠɟ). ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɩɚɪɚ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨɛɵ ɞɨɫɬɢɱɶ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶɸ ɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ. 
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Ɇɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɩɚɪɚ ɨɛɭɫɥɨɜɢɥɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɞɨɥɸ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɪɚɫɯɨɞɭɟɦɨɣ ɧɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɩɚɪɚ, ɜ ɨɛɳɟɦ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ 1994 ɝ. 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ 15 ɫɬɪɚɧ ȿɋ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɚ ɨɤɨɥɨ 5988 ɉȾɠ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɚɪɚ, ɱɬɨ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 
ɩɪɢɦɟɪɧɨ 34% ɨɛɳɟɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɞɥɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 3.5. 

Ɉɬɪɚɫɥɶ Ɂɚɬɪɚɬɵ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɩɚɪɚ (ɉȾɠ) 

Ⱦɨɥɹ ɜ ɨɛɳɟɦ 
ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɢ 
ɨɬɪɚɫɥɢ 

ɐɟɥɥɸɥɨɡɧɨ-ɛɭɦɚɠɧɚɹ 2318  83% 

ɏɢɦɢɱɟɫɤɚɹ 1957  57% 

ɇɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɚ 1449  42% 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.5: ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɚɪɚ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ  

Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ  

ɉɚɪ ɫɚɦ ɩɨ ɫɟɛɟ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨɤɫɢɱɧɵɦ. 

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

• ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɩɚɪɚ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɦɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɦɢ ɞɥɹ ɫɠɢɝɚɧɢɹ 
ɬɨɩɥɢɜɚ; 

• ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɜɨɞɵ ɤɨɬɥɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɟ ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɢɥɢ ɞɟɢɨɧɢɡɚɰɢɢ ɜɨɞɵ; 

• ɨɬɯɨɞɹɳɢɣ ɩɚɪ ɢɥɢ ɫɛɪɚɫɵɜɚɟɦɵɣ ɝɨɪɹɱɢɣ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɤ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɩɪɢɧɢɦɚɸɳɢɯ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɢɥɢ ɜɨɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɚɪɨɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɱɟɬɵɪɟɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ: ɩɚɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ (ɤɨɬɥɚ), 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɩɚɪɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢɥɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɩɪɨɜɨɞɨɜ), ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɢɥɢ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ (ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢɥɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɯ ɩɚɪ ɢɥɢ ɬɟɩɥɨ), ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɛɨɪɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ. ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɚɪɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɧɚɞɥɟɠɚɳɚɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɩɚɪɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɜɧɟɫɬɢ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜɤɥɚɞ ɜ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɶ ɬɟɩɥɚ, ɤɚɤ ɨɩɢɫɚɧɨ ɧɢɠɟ: 

• ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɩɚɪɚ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.1 «ɋɠɢɝɚɧɢɟ»): ɩɚɪ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɤɨɬɥɟ ɢɥɢ 
ɬɟɩɥɨɭɬɢɥɢɡɚɰɢɨɧɧɨɦ ɩɚɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɟ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɬɟɩɥɚ ɨɬ ɝɨɪɹɱɢɯ ɝɚɡɨɜ, 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɢɯɫɹ ɩɪɢ ɫɝɨɪɚɧɢɢ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɤ ɜɨɞɟ. Ʉɨɝɞɚ ɜɨɞɚ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɚ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɮɚɡɨɜɵɣ ɩɟɪɟɯɨɞ ɢɡ ɠɢɞɤɨɝɨ ɜ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ. ȼ 
ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɤɨɬɥɚɯ ɞɥɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɬɟɩɥɚ ɜ ɩɚɪɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ 
ɩɚɪɨɩɟɪɟɝɪɟɜɚɬɟɥɶ. ɉɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɩɚɪ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɢɡ ɤɨɬɥɚ ɢɥɢ ɩɚɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɜ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ; 

• ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ: ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɨɞɚɱɭ ɩɚɪɚ ɨɬ ɤɨɬɥɚ ɢɥɢ 
ɩɚɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɤ ɦɟɫɬɭ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. Ɇɧɨɝɢɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɢɦɟɸɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɚɪɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɩɚɪ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. ɗɬɢ 
ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ – ɡɚɩɨɪɧɵɦɢ 
ɤɥɚɩɚɧɚɦɢ, ɪɟɞɭɤɰɢɨɧɧɵɦɢ ɤɥɚɩɚɧɚɦɢ ɢ, ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɬɭɪɛɨɞɟɬɚɧɞɟɪɚɦɢ. 
Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɚɪɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɪɟɛɭɟɬ ɧɚɞɥɟɠɚɳɟɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɚɪɚ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɛɨɪɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ, ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɣ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ.  

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɚɪɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢɦɟɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ:  

• ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɝɨ ɩɚɪɚ; 

• ɦɟɧɶɲɢɣ ɨɛɴɟɦ ɩɚɪɚ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɚɪɨɩɪɨɜɨɞɵ ɦɟɧɶɲɟɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ; 
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• ɟɫɥɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɩɚɪ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɫɧɢɠɚɬɶɫɹ ɩɟɪɟɞ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ. ɗɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɫɭɯɨɫɬɢ ɩɚɪɚ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ; 

• ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɛɨɥɟɟ ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɚɪɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɤɨɬɥɟ. 

ɉɚɪ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦɢ:  

• ɦɟɧɶɲɢɟ ɩɨɬɟɪɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɩɚɪɚ ɢ ɜ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ; 

• ɦɟɧɶɲɟɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɬɟɩɥɚ ɜ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɟ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥɵ 3.2.14 ɢ 3.2.15); 

• ɦɟɧɶɲɢɟ ɩɨɬɟɪɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɭɬɟɱɤɚɦɢ ɜ ɩɚɪɨɩɪɨɜɨɞɚɯ; 

• ɦɟɧɟɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɧɚɤɢɩɢ. 

ȼ ɫɢɥɭ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɩɚɪɨɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɜɵɫɨɤɨɟ ɪɚɛɨɱɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɪɚɣɧɟ ɜɚɠɧɵɦ ɚɫɩɟɤɬɨɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɬɚɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜ 
ɩɚɪɨɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɦɨɝɭɬ ɢɦɟɬɶ ɦɟɫɬɨ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ ɭɞɚɪɵ ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɢɞɵ ɤɨɪɪɨɡɢɢ. Ʉɚɤ 
ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɢ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɦɨɧɬɚɠɚ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. 

• ɤɨɧɟɱɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ: ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɬɢɩɨɜ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ 
ɩɚɪɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ:  

o ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ: ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɬɭɪɛɢɧ, 
ɧɚɫɨɫɨɜ, ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ ɢ ɬ.ɞ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɪɟɱɶ ɢɞɟɬ ɨ ɤɪɭɩɧɨɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ – 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚɯ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɤɪɭɩɧɵɯ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚɯ ɢ ɬ.ɩ.; 

o ɧɚɝɪɟɜ: ɩɨɞɜɟɞɟɧɢɟ ɬɟɩɥɚ ɤ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦ, ɫɭɲɤɚ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɨɣ 
ɛɭɦɚɠɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ; 

o ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɤɰɢɹɯ: ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɥɹ ɪɟɚɤɰɢɣ 
ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɯ ɯɨɞɚ, ɪɟɤɬɢɮɢɤɚɰɢɹ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, ɢɫɬɨɱɧɢɤ 
ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɜ ɩɚɪɨɜɨɦ ɪɢɮɨɪɦɢɧɝɟ ɦɟɬɚɧɚ. 

Ɍɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɟ ɤɨɧɟɱɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɩɚɪɨɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɚɪɚ, ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɢ, ɬɭɪɛɢɧɵ, ɪɟɤɬɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ ɤɨɥɨɧɧɵ, ɤɨɥɨɧɧɵ 
ɨɬɩɚɪɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɚɤɬɨɪɵ.  

ȼɨɩɪɨɫɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɚɪɚ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ, ɨɛɫɭɠɞɚɸɬɫɹ ɜ ɋɩɪɚɜɨɱɧɨɦ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ ɩɨ ɤɪɭɩɧɵɦ ɬɨɩɥɢɜɨɫɠɢɝɚɸɳɢɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦ; ɜɨɩɪɨɫɵ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɢ ɬɪɢɝɟɧɟɪɚɰɢɢ 
ɨɛɫɭɠɞɚɸɬɫɹ ɜ ɪɚɡɞɟɥɚɯ 3.4 ɢ 3.4.2 ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ.  

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɞɜɟɞɟɧɢɹ ɬɟɩɥɚ ɤ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɫɭ ɩɚɪ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ 
ɩɟɪɟɞɚɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɦɭ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜɟɳɟɫɬɜɭ ɷɧɟɪɝɢɸ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɤɪɵɬɭɸ ɬɟɩɥɨɬɭ. ɉɚɪ 
ɭɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɟ ɞɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬ ɨɬɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ 
ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɨɬɜɨɞɱɢɤɚ. ȼ ɬɭɪɛɢɧɟ ɷɧɟɪɝɢɹ ɩɚɪɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɜ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ, ɩɪɢɜɨɞɹ ɜ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɦɚɲɢɧɵ ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢɥɢ ɜɨɡɜɪɚɬɧɨ-
ɩɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɚɫɨɫɵ, ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɵ ɢɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ. ȼ 
ɪɟɤɬɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɤɨɥɨɧɧɚɯ ɩɚɪ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɚɪ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɞɥɹ ɨɬɩɚɪɤɢ ɩɪɢɦɟɫɟɣ ɢɡ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. 
ɇɚɤɨɧɟɰ, ɩɚɪ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɤɰɢɹɯ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɜɨɞɵ. 

• ɫɛɨɪ ɢ ɜɨɡɜɪɚɬ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ: ɩɨɫɥɟ ɬɨɝɨ, ɤɚɤ ɫɤɪɵɬɚɹ ɬɟɩɥɨɬɚ ɩɚɪɚ ɩɟɪɟɞɚɧɚ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɫɭ ɢɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ, ɜɨɞɚ (ɤɨɧɞɟɧɫɚɬ) ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ ɤɨɬɟɥ ɩɪɢ 
ɩɨɦɨɳɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɛɨɪɚ ɢ ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ. ɋɧɚɱɚɥɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬ ɫɨɛɢɪɚɟɬɫɹ ɜ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɦ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ, ɨɬɤɭɞɚ ɨɧ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɧɚɫɨɫɚ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɜ ɞɟɚɷɪɚɬɨɪ, ɝɞɟ ɢɡ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ ɭɞɚɥɹɸɬɫɹ ɤɢɫɥɨɪɨɞ ɢ ɧɟɤɨɧɞɟɧɫɢɪɭɟɦɵɟ ɝɚɡɵ. ȼ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ ɞɥɹ ɫɛɨɪɚ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ ɢɥɢ ɞɟɚɷɪɚɬɨɪɟ ɤ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɭ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɞɨɛɚɜɥɟɧɵ ɩɨɞɩɢɬɨɱɧɚɹ ɜɨɞɚ ɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ. ɉɢɬɚɬɟɥɶɧɵɟ ɧɚɫɨɫɵ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨɞɵ ɞɨ 
ɭɪɨɜɧɹ, ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɝɨ ɪɚɛɨɱɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɤɨɬɥɚ, ɢ ɩɨɞɚɸɬ ɟɟ ɜ ɤɨɬɟɥ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɡɚɜɟɪɲɚɹ 
ɰɢɤɥ; 

• ɪɚɫɱɟɬ ɄɉȾ ɩɚɪɨɜɵɯ ɤɨɬɥɨɜ: ɨɛɳɟɟɜɪɨɩɟɣɫɤɢɣ ɤɨɧɫɟɧɫɭɫ ɩɨ ɞɚɧɧɨɦɭ ɜɨɩɪɨɫɭ ɨɬɪɚɠɟɧ ɜ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ CEN EN 12952-15:2003 (ɜɨɞɨɬɪɭɛɧɵɟ ɤɨɬɥɵ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ: 
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ɩɪɢɟɦɨɱɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ) ɢ CEN EN 12953-11:2003 (ɠɚɪɨɬɪɭɛɧɵɟ ɤɨɬɥɵ: ɩɪɢɟɦɨɱɧɵɟ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ). 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.5: Ɍɢɩɢɱɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɚɪɚ 

[123, US_DOE]  

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ  

ɒɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ.  

Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɩɚɪɚ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɰɟɧ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ; ɰɟɧɨɜɵɟ 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɜɢɞɨɦ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɦɨɝɭɬ ɩɟɪɟɜɟɫɢɬɶ ɬɚɤɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɤɚɤ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɢɡɤɢɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɄɉȾ ɩɪɢ ɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɥɸɛɨɝɨ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɬɨɩɥɢɜɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɄɉȾ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɵɦ ɪɟɫɭɪɫɨɦ 
ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.1 «ɋɠɢɝɚɧɢɟ»). 

ɍɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɶ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɚɪɚ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɜɨɡɜɪɚɬ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ) ɫɩɨɫɨɛɧɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɧɢɡɢɬɶ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɚɪɚ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ. 

ɉɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɨɛɴɟɦɵ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɦɨɝɭɬ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɬɶ ɜ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ ɦɟɧɟɟ 1% ɞɨ 35 %, ɫɪɟɞɧɹɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 7 %.   

Ɇɨɬɢɜɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ  

• ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɵ, ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɜɵɛɪɨɫɨɜ, ɛɵɫɬɪɚɹ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɶ; 

• ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɚɪɚ: ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɢ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɧɢɡɤɚɹ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɶ, 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɞɜɟɞɟɧɢɹ ɤ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɫɭ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɷɧɟɪɝɢɢ.  

ɉɪɢɦɟɪɵ 

ɒɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɟɤɬɨɪɚɯ ɄɉɄɁ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɭ, ɜɫɟ ɜɢɞɵ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɰɟɥɥɸɥɨɡɧɨ-ɛɭɦɚɠɧɭɸ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ ɢ ɩɢɳɟɜɭɸ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɧɚɩɢɬɤɨɜ ɢ ɦɨɥɨɤɚ.  

ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

[32, ADENE, 2005, 33, ADENE, 2005, 123, US_DOE, , 125, EIPPCB, , 236, Fernández- Ramos, 2007] 
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3.2.2. Ɉɛɡɨɪ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɨɜыɲɟɧɢя эɧɟɪɝɨэɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɚɪɨɜыɯ 
ɫɢɫɬɟɦ 

ɉɚɪɨɜɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɨɩɢɫɚɧɵ ɜ ɋɩɪɚɜɨɱɧɨɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ ɩɨ ɤɪɭɩɧɵɦ ɬɨɩɥɢɜɨɫɠɢɝɚɸɳɢɦ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦ (LCP BREF). Ⱦɥɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɱɢɬɚɬɟɥɹ ɜ ɷɬɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɫɜɨɞɤɚ ɦɟɬɨɞɨɜ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɚɪɨɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɯ ɤɚɤ LCP BREF31, ɬɚɤ ɢ 
ɧɚɫɬɨɹɳɢɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɦ. ȼɨɡɦɨɠɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɚ ɷɬɚɩɚɯ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɚɪɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɛɨɪɚ ɢ ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 3.6. 

 

ɍɠɰɨɣɲɠɬɥɣɠ ɧɠɭɩɟɶ ɟɦɺ ɩɭɫɛɬɦɠɤ ɣ ɝɣɟɩɝ ɟɠɺɭɠɦɷɨɩɬɭɣ, ɝ ɥɩɭɩɫɶɰ ɪɫɣɧɠɨɠɨɣɠ ɪɛɫɩɝɶɰ ɬɣɬɭɠɧ ɨɠ 
ɩɰɝɛɲɠɨɩ ɬɩɩɭɝɠɭɬɭɝɮɹɴɣɧɣ ɩɭɫɛɬɦɠɝɶɧɣ Ɍɪɫɛɝɩɲɨɶɧɣ ɟɩɥɮɧɠɨɭɛɧɣ  

ɇɠɭɩɟɶ, ɪɫɠɟɦɛɞɛɠɧɶɠ ɝ ɨɛɬɭɩɺɴɠɧ ɟɩɥɮɧɠɨɭɠ, ɬ ɮɥɛɢɛɨɣɠɧ ɫɛɢɟɠɦɩɝ 

ɇɠɭɩɟ Ɋɫɠɣɧɮɴɠɬɭɝɛ ɋɛɢɟɠɦ 

Ɋɫɩɠɥɭɣɫɩɝɛɨɣɠ ɣ ɥɩɨɬɭɫɮɥɭɣɝɨɶɠ ɫɠɳɠɨɣɺ 

Эɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɦɨɧɬɚɠ 
ɩɚɪɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ 

Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ 2.3 

Ⱦɪɨɫɫɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɬɭɪɛɨɞɟɬɚɧɞɟɪɨɜ. (ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɬɭɪɛɨɞɟɬɚɧɞɟɪɨɜ ɜɦɟɫɬɨ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ 
ɞɪɨɫɫɟɥɟɣ ɢ ɪɟɞɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɤɥɚɩɚɧɨɜ)  

Ȼɨɥɟɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɦɟɬɨɞ 
ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɚɪɚ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ 
ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɩɚɪɟ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

3.2.3 

Эɥɬɪɦɮɛɭɛɱɣɺ ɣ ɮɪɫɛɝɦɠɨɣɠ ɭɠɰɨɩɦɩɞɣɲɠɬɥɣɧ 
ɪɫɩɱɠɬɬɩɧ 

  

ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɞɭɪ 
ɢ ɦɟɬɨɞɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ 

Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ 3.2.4 

Ʉɚɫɤɚɞɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɩɩɨɣ ɤɨɬɥɨɜ (ɩɪɢ 
ɧɚɥɢɱɢɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɤɨɬɥɨɜ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ) 

Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ 3.2.4 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɨɬɫɟɤɚɸɳɢɯ ɡɚɫɥɨɧɨɤ ɧɚ ɝɚɡɨɯɨɞɚɯ 
ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ (ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɤɨɬɥɨɜ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɯ ɨɞɧɭ ɢ ɬɭ ɠɟ ɞɵɦɨɜɭɸ ɬɪɭɛɭ) 

Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ 3.2.4 

Ɋɫɩɣɢɝɩɟɬɭɝɩ ɪɛɫɛ   

ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɞɨɝɪɟɜ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɜɨɞɵ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ:  

• ɨɬɯɨɞɹɳɟɝɨ ɬɟɩɥɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɬ ɞɪɭɝɢɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ; 

• ɷɤɨɧɨɦɚɣɡɟɪɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɟɝɨ ɞɵɦɨɜɵɟ 
ɝɚɡɵ;  

• ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɞɟɚɷɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɜɨɞɵ;  

• ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ ɩɚɪɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɞɥɹ 
ɞɟɚɷɪɚɰɢɢ, ɢ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɣ ɜ 
ɞɟɚɷɪɚɬɨɪ ɜɨɞɵ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ. 

ɍɬɢɥɢɡɚɰɢɹ ɬɟɩɥɚ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ ɢ 
ɜɨɡɜɪɚɳɟɧɢɟ ɟɝɨ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ 
ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ 
ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɜɨɞɵ 

3.2.5  

3.1.1  

 

ɉɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɭɞɚɥɟɧɢɟ 
ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɧɚɤɢɩɢ ɫ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɯ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. (Ɉɱɢɫɬɤɚ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɯ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɤɨɬɥɚ)  

Ȼɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɬɟɩɥɚ ɨɬ 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɝɨɪɟɧɢɹ ɤ ɩɚɪɨɜɨɞɹɧɨɣ ɫɦɟɫɢ 
ɜ ɤɨɬɥɚɯ  

3.2.6 

                                                      
31 ɋɫɵɥɤɢ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɜɟɪɫɢɢ LCP BREF ɨɬ ɢɸɥɹ 2006 ɝ. 
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Ɇɢɧɢɦɢɡɚɰɢɹ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɪɨɞɭɜɤɢ ɤɨɬɥɚ 
ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɜɨɞɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ. 
ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɨɛɳɟɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɵɯ 
ɬɜɟɪɞɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ  

ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɨɛɳɟɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ 
ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɵɯ ɬɜɟɪɞɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ 
ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɜɨɞɟ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɩɪɨɞɭɜɤɢ ɢ ɩɨɬɟɪɢ 
ɷɧɟɪɝɢɢ  

3.2.7 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ/ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɮɭɬɟɪɨɜɤɢ ɤɨɬɥɚ ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɶ ɬɟɩɥɚ ɨɬ ɤɨɬɥɚ, 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ (ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ) ɄɉȾ 

2.10.1  
2.9 

Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɪɚɫɯɨɞɚ ɩɚɪɚ ɜ ɞɟɚɷɪɚɬɨɪɟ Ɇɢɧɢɦɢɡɚɰɢɹ ɧɟɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɩɨɬɟɪɶ ɩɚɪɚ 

3.2.8  

Ɇɢɧɢɦɢɡɚɰɢɹ ɩɨɬɟɪɶ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɪɚɛɨɬɨɣ 
ɤɨɪɨɬɤɢɦɢ ɰɢɤɥɚɦɢ 

Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ 3.2.9 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɤɨɬɥɨɜ  2.9 

ɋɛɬɪɫɠɟɠɦɠɨɣɠ   

Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɩɚɪɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
(ɜ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ, ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɜɨɩɪɨɫɨɜ, 
ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɧɢɠɟ) 

 2.9,  
3.2.10 

Ɉɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɧɟɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɩɚɪɨɩɪɨɜɨɞɨɜ Ɇɢɧɢɦɢɡɚɰɢɹ ɧɟɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɩɨɬɟɪɶ ɩɚɪɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɬɟɪɶ ɷɧɟɪɝɢɢ ɨɬ 
ɩɚɪɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

3.2.10  

Ɍɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɹ ɩɚɪɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɩɪɨɜɨɞɨɜ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɮɢɬɢɧɝɢ, ɤɥɚɩɚɧɵ 
ɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɵ) 

ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɶ ɷɧɟɪɝɢɢ ɨɬ 
ɩɚɪɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

3.2.11 

Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
ɤɨɧɞɟɫɚɬɨɨɜɨɞɱɢɤɨɜ ɢ ɢɯ ɪɟɦɨɧɬɚ 

 

ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɨɜ ɩɚɪɚ, 
ɩɪɨɧɢɤɚɸɳɟɝɨ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɜɨɡɜɪɚɬɚ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ, ɫɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɦɭ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɸ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ. Ɇɢɧɢɦɢɡɚɰɢɹ ɩɨɬɟɪɶ ɩɚɪɚ. 

3.2.12 

Ɏɭɣɦɣɢɛɱɣɺ ɣ ɪɩɝɭɩɫɨɩɠ ɣɬɪɩɦɷɢɩɝɛɨɣɠ   

ɋɛɨɪ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ ɢ ɜɨɡɜɪɚɬ ɜ ɤɨɬɟɥ ɞɥɹ 
ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. (Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ) 

ɍɬɢɥɢɡɚɰɢɹ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ ɢ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɨɜ 
ɩɨɞɩɢɬɨɱɧɨɣ ɜɨɞɵ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɫɧɢɡɢɬɶ ɡɚɬɪɚɬɵ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ ɧɚ 
ɜɨɞɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ 

3.2.14 

ɉɨɜɬɨɪɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɵɩɚɪɚ. 
(ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɚɪɚ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ) 

ɍɬɢɥɢɡɚɰɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜɨɡɜɪɚɬɧɨɝɨ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ 

3.2.14 

ɍɬɢɥɢɡɚɰɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɨɞɭɜɨɱɧɨɣ ɜɨɞɵ ɤɨɬɥɚ 

 

ȼɨɡɜɪɚɬ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɨɞɭɜɨɱɧɨɣ 
ɜɨɞɵ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɧɢɡɢɬɶ 
ɩɨɬɟɪɢ 

3.2.15 
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ɍɠɰɨɣɲɠɬɥɣɠ ɧɠɭɩɟɶ ɟɦɺ ɩɭɫɛɬɦɠɤ ɣ ɝɣɟɩɝ ɟɠɺɭɠɦɷɨɩɬɭɣ, ɝ ɥɩɭɩɫɶɰ ɪɫɣɧɠɨɠɨɣɠ ɪɛɫɩɝɶɰ ɬɣɬɭɠɧ ɨɠ 
ɩɰɝɛɲɠɨɩ ɬɩɩɭɝɠɭɬɭɝɮɹɴɣɧɣ ɩɭɫɛɬɦɠɝɶɧɣ Ɍɪɫɛɝɩɲɨɶɧɣ ɟɩɥɮɧɠɨɭɛɧɣ  

ɇɠɭɩɟɶ, ɩɪɣɬɶɝɛɠɧɶɠ ɝ LCP BREF (ɣɹɦɷ 2006 ɞ.), ɪɩ ɝɣɟɛɧ ɭɩɪɦɣɝɛ, ɬ ɮɥɛɢɛɨɣɠɧ ɫɛɢɟɠɦɩɝ 

ɇɠɭɩɟ ɋɛɢɟɠɦ 

 Ʉɚɦɟɧɧɵɣ ɢ 
ɛɭɪɵɣ ɭɝɨɥɶ 

Ȼɢɨɦɚɫɫɚ ɢ 
ɬɨɪɮ 

ɀɢɞɤɨɟ 
ɬɨɩɥɢɜɨ 

Ƚɚɡɨɨɛɪɚɡɧɨɟ 
ɬɨɩɥɢɜɨ 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɭɪɛɨɞɟɬɚɧɞɟɪɨɜ ɞɥɹ 
ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫɠɚɬɨɝɨ ɝɚɡɚ  

   7.4.1, 7.5.1 

Ɂɚɦɟɧɚ ɥɨɩɚɬɨɤ ɬɭɪɛɢɧ 4.4.3  5.4.4 6.4.2  

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɵɫɨɤɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ 
ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɚɪɚ 

4.4.3    6.4.2 7.4.2 

ɋɭɩɟɪɫɜɟɪɯɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 
ɩɚɪɚ 

4.4.3, 4.5.5    6.4.2 7.1.4 

ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ ɩɟɪɟɝɪɟɜ ɩɚɪɚ 4.4.3, 4.5.5  6.4.2, 6.5.3.1  7.1.4, 7.4.2, 7.5.2 

Ɋɟɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧɵɣ ɩɨɞɨɝɪɟɜ 
ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɜɨɞɵ 

4.2.3, 4.4.3  5.4.4 6.4.2 7.4.2 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɟɩɥɚ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ 
ɞɥɹ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 

4.4.3    

Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɰɢɹ ɬɟɩɥɚ    6.4.2  7.4.2 

ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɝɚɡɨɜɨɣ ɬɭɪɛɢɧɨɣ ɢ 
ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ 
ɬɟɩɥɨɭɬɢɥɢɡɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɤɨɬɥɚɦɢ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɨɣ Ⱥɋɍ 
Ɍɉ 

   7.4.2 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.6: Ɉɛɳɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɚɪɨɜɵɯ 
ɫɢɫɬɟɦ  

ɉɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɨ ɢ ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɧɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ [123, US_DOE] 

ȼ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɩɚɪ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɠɢɝɚɧɢɹ 
ɬɨɩɥɢɜɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɧɟɢɡɛɟɠɧɨ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɟ ɦɟɪ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɢ 
ɫɠɢɝɚɧɢɢ ɢ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɩɚɪɚ, ɱɬɨ ɨɬɪɚɠɟɧɨ ɢ ɜ ɬɚɛɥ. 3.6. Ɇɟɬɨɞɵ, ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɵɟ ɞɥɹ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɚɪɚ, ɨɛɫɭɠɞɚɸɬɫɹ ɧɢɠɟ ɜ ɷɬɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ.  

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɥɸɛɵɯ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɦɟɪ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɣ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɪɚɫɯɨɞɟ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɩɚɪɚ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɢ 
ɩɚɪɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɢ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɧɚɪɹɞɭ 
ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɜɚɪɢɚɰɢɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɜɧɨɫɹɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɜɤɥɚɞ ɜ ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɚɠɧɨɣ ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɨɣ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɭɫɩɟɲɧɨɣ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɪɟɤɭɩɟɪɚɰɢɢ ɬɟɩɥɚ ɜ ɷɬɨɬ ɩɪɨɰɟɫɫ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 2.10). 

3.2.3. Ⱦɪɨɫɫɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɭɪɛɨɞɟɬɚɧɞɟɪɨɜ  

Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

Ⱦɪɨɫɫɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɤɚɤ ɫɪɟɞɫɬɜɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɚɪɚ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɨɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɞɪɨɫɫɟɥɟɣ ɢ 
ɪɟɞɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɤɥɚɩɚɧɨɜ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɪɨɰɟɫɫ ɞɪɨɫɫɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɡɨɷɧɬɚɥɶɩɢɣɧɵɦ (ɬ.ɟ., 
ɷɧɬɚɥɶɩɢɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɧɟ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ), ɨɧ ɧɟ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɩɨɬɟɪɹɦɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ, ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ 
ɩɟɪɜɨɝɨ ɡɚɤɨɧɚ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ, ɢɦɟɟɬ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɜɨɡɦɨɠɧɵɣ ɄɉȾ. Ɉɞɧɚɤɨ ɞɪɨɫɫɟɥɢɪɜɚɧɢɟ ɫ 
ɧɟɢɡɛɟɠɧɨɫɬɶɸ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɵɦ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ, ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɷɧɬɪɨɩɢɢ ɛɟɡ ɤɚɤɨɣ-ɥɢɛɨ ɩɨɥɟɡɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. Ʉɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɩɪɢ 
ɞɪɨɫɫɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɬɟɪɹɟɬɫɹ ɷɤɫɟɪɝɢɹ, ɢ ɪɚɛɨɱɟɟ ɬɟɥɨ ɩɨɫɥɟ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ 
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ɦɟɧɶɲɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɪɢɝɨɞɧɨɣ ɞɥɹ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɩɚɪɨɜɨɣ 
ɬɭɪɛɢɧɟ.  

ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɫɧɢɡɢɬɶ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɟɥɚ ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ ɤ 
ɢɡɨɷɧɬɪɨɩɢɣɧɨɦɭ, ɩɨɥɭɱɢɜ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɩɨɥɟɡɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɬɭɪɛɢɧɵ. ȿɫɥɢ ɷɬɨ 
ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɵɦ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɨ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɧɚɫɬɨɥɶɤɨ ɧɢɡɤɨɟ ɪɚɛɨɱɟɟ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ, ɧɚɫɤɨɥɶɤɨ ɷɬɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɟɪɟɩɚɞɨɜ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, 
ɩɨɬɟɪɶ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɤɥɚɩɚɧɚɯ ɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɚɯ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 2.10.4), ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ ɢ ɧɚɫɨɫɨɜ. 

Ɉɛɵɱɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɨɣ ɧɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɬɭɪɛɢɧɵ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɩɪɨɟɤɬɧɨɦɭ ɭɪɨɜɧɸ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɷɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɤɥɚɩɚɧɨɜ, ɱɬɨ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ. ɋ ɬɨɱɤɢ 
ɡɪɟɧɢɹ ɜɬɨɪɨɝɨ ɡɚɤɨɧɚ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ, ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɬɭɪɛɢɧɵ ɩɪɢ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɨɬɤɪɵɬɵɦɢ ɜɯɨɞɧɵɦɢ ɤɥɚɩɚɧɚɦɢ. 

Ɉɛɳɟɣ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɧɚɫɬɨɥɶɤɨ ɛɨɥɶɲɢɯ ɤɥɚɩɚɧɨɜ, ɧɚɫɤɨɥɶɤɨ ɷɬɨ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɞɪɨɫɫɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨ ɩɪɢ 
ɩɟɪɟɩɚɞɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 5–10% ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦ ɪɚɫɯɨɞɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɟɥɚ, ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɩɟɪɟɩɚɞɚ 25–
50% ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɤɥɚɩɚɧɨɜ, ɪɚɡɦɟɪ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɢɲɤɨɦ ɦɚɥɵɦ. 
Ɋɚɡɦɟɪɵ ɧɚɫɨɫɨɜ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɟɥɚ, ɬɚɤɠɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɨɞɨɛɪɚɧɵ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ ɢɯ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɜɚɪɢɚɰɢɣ. 

Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɧɚɢɥɭɱɲɢɦ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɭɪɛɨɞɟɬɚɧɞɟɪɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɝɨ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ «ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɸ» ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɵɯ ɤ 
ɢɡɨɷɧɬɪɨɩɢɣɧɨɦɭ, ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢ ɨɛɪɚɬɢɦɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɫɭ. Ɍɭɪɛɢɧɚ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ.  

Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ 

ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɶ ɷɤɫɟɪɝɢɢ.  

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɨɩɥɢɜɚ.  

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ  

ɋɦ. ɩɪɢɦɟɪɵ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ 7.2. 

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ 

ɉɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɧɨɜɵɯ ɢɥɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɭɟɦɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ:   

• ɬɭɪɛɨɞɟɬɚɧɞɟɪɵ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢɥɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ – ɞɥɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɜ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɢɥɢ 
ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ. ɏɨɬɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɭɪɛɨɞɟɬɚɧɞɟɪɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɨɨɬɧɨɫɢɬɶ ɢɯ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɭɸ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɩɚɪɟ ɫ 
ɨɛɳɢɦ «ɩɚɪɨɜɵɦ ɛɚɥɚɧɫɨɦ» ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. ɑɪɟɡɦɟɪɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɥɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 
ɬɭɪɛɨɞɟɬɚɧɞɟɪɨɜ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɩɚɪɚ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɢɞɟɬɫɹ ɫɬɪɚɜɥɢɜɚɬɶ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ, ɱɬɨ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɨɬɨɤ ɩɚɪɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɞɥɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɬɭɪɛɨɞɟɬɚɧɞɟɪɚ, ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɭɩɟɧ ɩɪɟɞɫɤɚɡɭɟɦɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɜɪɟɦɟɧɢ. ɇɟɩɪɟɞɫɤɚɡɭɟɦɨɟ ɢɥɢ ɧɟɪɟɝɭɥɹɪɧɨɟ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɟ ɩɚɪɚ 
ɡɚɬɪɭɞɧɹɟɬ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɥɹ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɣ ɬɭɪɛɢɧɨɣ (ɡɚ 
ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɬɟɯ ɦɚɥɨɜɟɪɨɹɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ, ɤɨɝɞɚ ɩɟɪɢɨɞɵ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɩɚɪɚ ɜɫɟɝɞɚ 
ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ ɫ ɩɟɪɢɨɞɚɦɢ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɜ ɷɧɟɪɝɢɢ ɬɭɪɛɢɧɵ); 

• ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɭɪɛɨɞɟɬɚɧɞɟɪɨɜ ɬɪɟɛɭɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɩɚɞɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɟɥɚ. ȼ ɱɟɪɧɨɣ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ ɬɭɪɛɨɞɟɬɚɧɞɟɪɚɦɢ 
ɨɛɨɪɭɞɭɸɬɫɹ ɞɨɦɟɧɧɵɟ ɩɟɱɢ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɥɚɜɤɢ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɦɨɳɧɵɣ ɩɨɬɨɤ 
ɞɨɦɟɧɧɨɝɨ ɝɚɡɚ. 
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Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ 

Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɬɭɪɛɨɞɟɬɚɧɞɟɪɚ ɧɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɨɪɹɞɤɨɜ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɛɵɱɧɵɯ ɞɪɨɫɫɟɥɟɣ ɢ ɪɟɞɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɤɥɚɩɚɧɨɜ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ ɩɪɢɧɹɬɢɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɨɛ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɬɭɪɛɨɞɟɬɚɧɞɟɪɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɟɝɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɭɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɭɸ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɶ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ, ɢ ɫɨɨɬɧɟɫɬɢ ɟɟ ɫ ɨɛɳɢɦ ɩɚɪɨɜɵɦ ɛɚɥɚɧɫɨɦ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. ɉɪɢ ɧɢɡɤɢɯ ɦɚɫɫɨɜɵɯ ɪɚɫɯɨɞɚɯ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɟɥɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɭɪɛɨɞɟɬɚɧɞɟɪɚ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɧɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ. Ⱦɥɹ ɭɫɩɟɲɧɨɣ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɬɭɪɛɨɞɟɬɚɧɞɟɪ 
ɞɨɥɠɟɧ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɧɚɞɟɠɧɨɟ, ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɹɦ.  

Ɇɨɬɢɜɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 

ɉɪɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɬɭɪɛɨɞɟɬɚɧɞɟɪɨɜ– ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɷɧɟɪɝɢɢ.   

ɉɪɢɦɟɪɵ  

ɋɦ. ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 7.2.  

ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ  

[6, Cefic, 2005, 123, US_DOE]  

3.2.4. Ɇɟɬɨɞы эɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢя ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ 

Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɞɭɪ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ  

ɉɪɢɦɟɪ ɦɨɞɟɥɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɣ ɞɥɹ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɚɪɚ, ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɧɚ ɪɢɫ. 3.6. 
ɗɬɨɬ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɨɩɢɫɚɧ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 2.15.2.  

Ʉɚɫɤɚɞɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɩɩɨɣ ɤɨɬɥɨɜ 

ȿɫɥɢ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɢɦɟɟɬɫɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɤɨɬɥɨɜ, ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ 
ɩɚɪɟ ɢ ɜɵɪɚɛɨɬɚɬɶ ɬɚɤɨɣ ɪɟɠɢɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɡɜɨɥɢɥ ɛɵ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬɵ, 
ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɤɨɪɨɬɤɢɦɢ ɰɢɤɥɚɦɢ ɢ ɬ.ɩ.  

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɨɬɫɟɤɚɸɳɢɯ ɡɚɫɥɨɧɨɤ ɧɚ ɝɚɡɨɯɨɞɚɯ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ (ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɬɟɯ 
ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɞɜɚ ɢɥɢ ɛɨɥɟɟ ɤɨɬɥɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɨɞɧɭ ɢ ɬɭ ɠɟ ɞɵɦɨɜɭɸ ɬɪɭɛɭ). 

Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ  

ɗɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ.  

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ  

Ⱦɚɧɧɵɯ ɧɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɨ.  

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

Ⱦɚɧɧɵɯ ɧɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɨ.  

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɨɞɧɨɝɨ ɤɨɬɥɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬ ɩɪɢ 
ɜɚɪɶɢɪɭɸɳɟɣ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜ ɩɚɪɟ. Ʉɨɬɥɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɪɚɡɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɢ ɢɦɟɬɶ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ, ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɰɢɤɥɨɜ ɢ ɬ.ɩ.  

ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɤɚɫɤɚɞɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɩɩɨɣ ɤɨɬɥɨɜ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɵ ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, 
ɤɨɝɞɚ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɩɚɪɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɚ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ. 

Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ 

Ⱦɚɧɧɵɯ ɧɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɨ.  

Ɇɨɬɢɜɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 

Ⱦɚɧɧɵɯ ɧɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɨ.  
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ɉɪɢɦɟɪɵ  

Ⱦɚɧɧɵɯ ɧɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɨ.  

ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ  

[123, US_DOE, 134, Amalfi, 2006, 179, Stijns, 2005] 
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3.2.5. ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧыɣ ɩɨɞɨɝɪɟɜ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɜɨɞы (ɜ ɬ.ɱ. ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ эɤɨɧɨɦɚɣɡɟɪɚ)  

Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜɨɞɚ, ɩɨɞɚɜɚɟɦɚɹ ɜ ɤɨɬɟɥ ɢɡ ɞɟɚɷɪɚɬɨɪɚ, ɢɦɟɟɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ 105 °C. ȼɨɞɚ, 
ɧɚɯɨɞɹɳɚɹɫɹ ɜɧɭɬɪɢ ɤɨɬɥɚ, ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ. ɉɨɫɬɭɩɚɸɳɚɹ ɜ ɤɨɬɟɥ 
ɜɨɞɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɜɨɡɜɪɚɬɧɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɞɩɢɬɨɱɧɨɣ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɜɨɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɨɬɟɪɶ. 
ȼɨɡɦɨɠɧɚ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɹ ɬɟɩɥɚ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɜɨɞɵ, ɱɬɨ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɡɚɬɪɚɬɵ ɬɨɩɥɢɜɚ.  

ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɞɨɝɪɟɜ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧ ɱɟɬɵɪɶɦɹ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ: 

• ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɨɬɯɨɞɹɳɟɝɨ ɬɟɩɥɚ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɬ ɤɚɤɨɝɨ-ɥɢɛɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ): ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɚɹ ɜɨɞɚ ɦɨɠɟɬ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɶɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɦɟɸɳɟɝɨɫɹ ɩɨɬɨɤɚ ɨɬɯɨɞɹɳɟɝɨ 
ɬɟɩɥɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜɨɞɨ-ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ;  

• ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɷɤɨɧɨɦɚɣɡɟɪɚ: ɷɤɨɧɨɦɚɣɡɟɪ ((1) ɧɚ ɪɢɫ. 3.7) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɣ ɫɧɢɡɢɬɶ ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɬɟɩɥɚ ɞɵɦɨɜɵɯ 
ɝɚɡɨɜ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɜɨɞɟ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɣ ɜ ɤɨɬɟɥ; 

• ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɞɟɚɷɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɜɨɞɵ: ɜ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɦ 
ɦɟɬɨɞɚɦ, ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɞɨɝɪɟɜ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɝɨ ɜ ɞɟɚɷɪɚɬɨɪ((2) 
ɧɚ ɪɢɫ. 3.7)), ɡɚ ɫɱɟɬ ɬɟɩɥɚ ɞɟɚɷɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɵ. ɉɢɬɚɬɟɥɶɧɚɹ ɜɨɞɚ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɚɹ ɢɡ 
ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɞɥɹ ɫɛɨɪɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ ((3) ɧɚ ɪɢɫ. 3.7)), ɢɦɟɟɬ ɦɟɧɶɲɭɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ, ɱɟɦ ɜɨɞɚ, 
ɭɠɟ ɩɪɨɲɟɞɲɚɹ ɞɟɚɷɪɚɰɢɸ. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ ɦɨɠɧɨ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɭ 
ɱɚɫɬɢ ɬɟɩɥɚ ɨɬ ɞɟɚɷɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɜɨɞɵ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɭ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɦɭ ɜ ɞɟɚɷɪɚɬɨɪ. 
Ʉɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɞɟɚɷɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɜɨɞɵ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɣ ɜ 
ɷɤɨɧɨɦɚɣɡɟɪ ((1) ɧɚ ɪɢɫ. 3.7), ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɢɠɟ. ɗɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɦɭ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɬɟɩɥɚ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ 
ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɟɣ ɪɚɡɧɢɰɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ. Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɷɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɫɧɢɡɢɬɶ ɪɚɫɯɨɞ ɩɚɪɚ ɧɚ ɞɟɚɷɪɚɰɢɸ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɝɨ ɜ ɞɟɚɷɪɚɬɨɪ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɜɵɲɟ; 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.7: ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɞɨɝɪɟɜ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɜɨɞɵ  
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• ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɜ ɞɟɚɷɪɚɬɨɪ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɣ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɜɨɞɵ ɡɚ ɫɱɟɬ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ ɩɚɪɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɞɥɹ 
ɞɟɚɷɪɚɰɢɢ (ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɞɟɚɷɪɚɰɢɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 3.2.8). 

ɉɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɦɟɪɵ ɦɨɝɭɬ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɨɛɳɟɦɭ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ (ɄɉȾ), 
ɬ.ɟ., ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɚɪɚ.  

Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ  

Ɉɛɴɟɦɵ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɡɚ ɫɱɟɬ ɷɬɢɯ ɦɟɪ, ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ (ɢɥɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɬɟɩɥɨ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ 
ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ), ɜɵɛɨɪɚ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɢ, ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ, ɨɬ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɚɪɚ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɲɢɪɨɤɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɨɦɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɸ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɷɤɨɧɨɦɚɣɡɟɪɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨ 
ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɄɉȾ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɚɪɚ ɧɚ 4 %. Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɷɤɨɧɨɦɚɣɡɟɪɚ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɞɚɱɭ ɜɨɞɵ. 

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ  

Ʉ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɱɟɬɵɪɟɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɢɯ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɬɪɟɛɭɟɬ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɢɯ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɨɤɪɚɳɚɸɬɫɹ ɩɨ ɦɟɪɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ.  

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɞɚɧɧɵɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ, ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɷɤɨɧɨɦɚɣɡɟɪɵ ɫ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 0,5 Ɇȼɬ. ɗɤɨɧɨɦɚɣɡɟɪɵ ɫ ɪɟɛɪɢɫɬɵɦɢ ɬɪɭɛɚɦɢ ɦɨɝɭɬ ɢɦɟɬɶ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 
ɞɨ 2 Ɇȼɬ ɢ ɛɨɥɟɟ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɛɨɥɟɟ 2 Ɇȼɬ, ɨɤɨɥɨ 80 % ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɯ 
ɜɨɞɨɬɪɭɛɧɵɯ ɤɨɬɥɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɵ ɷɤɨɧɨɦɚɣɡɟɪɚɦɢ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɢɡ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɨɤɭɩɚɟɬɫɹ ɞɚɠɟ ɩɪɢ 
ɨɞɧɨɫɦɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ (ɩɪɢ ɡɚɝɪɭɡɤɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 60 - 70%). 

Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɝɨ ɩɚɪɚ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 
ɧɚ 70 ºC. Ⱦɥɹ ɬɢɩɢɱɧɵɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɚɪɨɜɵɯ ɤɨɬɥɨɜ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
180 °C. ɇɢɠɧɢɣ ɩɪɟɞɟɥ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɷɬɢɯ ɝɚɡɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɤɢɫɥɨɬɧɨɣ ɬɨɱɤɨɣ 
ɪɨɫɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɨɬ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜ ɧɟɦ ɫɟɪɵ. ɗɬɚ 
ɜɟɥɢɱɢɧɚ  ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 160 °C ɞɥɹ ɬɹɠɟɥɨɝɨ ɦɚɡɭɬɚ, 130 °C ɞɥɹ ɥɟɝɤɨɝɨ ɦɚɡɭɬɚ, 100 °C ɞɥɹ 
ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɢ 110 ºC ɞɥɹ ɬɜɟɪɞɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ. ȼ ɤɨɬɥɚɯ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɯ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ 
ɬɟɪɦɨɦɚɫɥɚ, ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɛɨɥɟɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɚɹ ɤɨɪɪɨɡɢɹ, ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɷɤɨɧɨɦɚɣɡɟɪɚ ɞɨɥɠɧɚ 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɡɚɦɟɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ. Ʉɨɪɪɨɡɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɷɤɨɧɨɦɚɣɡɟɪɚ 
ɭɫɢɥɢɜɚɟɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ ɩɚɞɚɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɧɢɠɟ ɤɢɫɥɨɬɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɪɨɫɵ, 
ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɢɦɟɬɶ ɦɟɫɬɨ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɫɟɪɵ ɜ ɬɨɩɥɢɜɟ.  

ȿɫɥɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɝɚɡɨɜ ɜ ɞɵɦɨɜɨɣ ɬɪɭɛɟ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɢɠɟ ɤɢɫɥɨɬɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɪɨɫɵ, ɜ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɦɟɪ ɷɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɫɚɠɢ ɜ ɬɪɭɛɟ. Ʉɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, 
ɷɤɨɧɨɦɚɣɡɟɪɵ ɱɚɫɬɨ ɨɛɨɪɭɞɭɸɬ ɨɛɜɨɞɧɵɦ ɝɚɡɨɯɨɞɨɦ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɦ ɩɭɫɬɢɬɶ ɱɚɫɬɶ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ 
ɜ ɨɛɯɨɞ ɷɤɨɧɨɦɚɣɡɟɪɚ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɝɚɡɨɜ ɜ ɬɪɭɛɟ.  

Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɤɚɠɞɵɟ 20–40 ºC ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ 
ɄɉȾ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɧɚ 1%. ɗɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɝɚɡɚ ɢ ɩɟɪɟɩɚɞɚ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɢ ɜɵɯɨɞɟ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ, ɦɨɠɧɨ ɞɨɫɬɢɱɶ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɄɉȾ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɞɨ 
6-7%. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɜɨɞɵ, ɩɪɨɲɟɞɲɟɣ ɱɟɪɟɡ ɷɤɨɧɨɦɚɣɡɟɪ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ 
ɫɨ 103 ɞɨ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 140 °C.  

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ  

ɇɚ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ 
ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɜɨɞɵ ɫɨɩɪɹɠɟɧɚ ɫɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɬɪɭɞɧɨɫɬɹɦɢ. ɋɢɫɬɟɦɵ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɬɟɩɥɚ ɞɟɚɷɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɵ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɪɟɞɤɨ.  

ɇɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɩɚɪɨɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɨɞɨɝɪɟɜ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɜɨɞɵ 
ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɷɤɨɧɨɦɚɣɡɟɪɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɨɣ. Ɉɞɧɚɤɨ ɢ ɜ ɷɬɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨ 
ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɄɉȾ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɞɨ 1% ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɪɚɡɧɢɰɵ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ. 
ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɨɬɯɨɞɹɳɟɝɨ ɬɟɩɥɚ ɞɪɭɝɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɬɚɤɠɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɪɟɚɥɢɫɬɢɱɧɵɦ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ ɞɥɹ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ. ɉɨɬɟɧɰɢɚɥ ɞɥɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ 
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ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɢ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɫ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɜɵɫɨɤɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 
ɩɚɪɨɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦ.  

Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ 

ɉɨɬɟɧɰɢɚɥ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ 
ɜɨɞɵ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɷɤɨɧɨɦɚɣɡɟɪɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɪɹɞɚ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɞɵɦɨɜɨɣ ɬɪɭɛɵ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ. Ɉɤɭɩɚɟɦɨɫɬɶ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɩɚɪɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɚɜɢɫɢɬ ɬɚɤɠɟ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɧ ɧɚ ɬɨɩɥɢɜɨ ɢ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 

ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ 
ɜɨɞɵ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɩɪɨɰɟɧɬɨɜ ɨɬ ɨɛɳɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɝɨ ɩɚɪɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɚɠɟ ɞɥɹ 
ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɤɨɬɥɨɜ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɞɨɫɬɢɱɶ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɜ ɨɛɴɟɦɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɝɢɝɚɜɚɬɬ-ɱɚɫɨɜ ɜ 
ɝɨɞ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɤɨɬɥɚ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 15 Ɇȼɬ ɦɨɠɧɨ ɞɨɫɬɢɱɶ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɜ ɨɛɴɟɦɟ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 
5Ƚȼɬ·ɱ/ɝ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ ɨɤɨɥɨ 60 ɬɵɫ. ɟɜɪɨ ɜ ɝɨɞ ɢ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɜɵɛɪɨɫɨɜ 
CO2 ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɧɚ 1 ɬɵɫ. ɬ/ɝɨɞ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɵ ɦɚɫɲɬɚɛɚɦ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, 
ɤɪɭɩɧɵɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɦɨɝɭɬ ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ.  

ȼɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɢɯ ɤɨɬɥɚ ɜ ɬɪɭɛɭ, ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɝɨ ɩɚɪɚ ɧɚ 100-150 ºC. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɞɵɦɨɜɵɯ 
ɝɚɡɨɜ ɧɚ ɤɚɠɞɵɟ 20–40 ºC ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɄɉȾ ɤɨɬɥɚ ɧɚ 1%. Ɂɚ ɫɱɟɬ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɨɬɯɨɞɹɳɟɝɨ 
ɬɟɩɥɚ ɷɤɨɧɨɦɚɣɡɟɪ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɦɨɠɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚ 5-10% ɢ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɭɸ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɶ ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ ɡɚ ɞɜɚ ɝɨɞɚ. ɉɨɬɟɧɰɢɚɥ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɧ ɜ ɬɚɛɥ. 3.7.  

ɉɪɢɦɟɪɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɬɟɩɥɚ ɞɵɦɨɜɵɯ 
ɝɚɡɨɜ ɤɨɬɥɚ  

 ɂɫɯɨɞɧɚɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ, ºC 

ɍɬɢɥɢɡɢɪɭɟɦɨɟ ɬɟɩɥɨ, (ɤȼɬ) 

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɤɨɬɥɚ 
(ɤȼɬ) 

7322 14640  29290 58550 

205 381 762 1552 3105  

260 674 1347 2694 5389  

315 967 1904 3807 7644 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.7: ȼ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɨɩɥɢɜɚ, 15% 
ɢɡɛɵɬɤɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɤɨɧɟɱɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ 120 °C  

Ⱥɞɚɩɬɢɪɨɜɚɧɨ ɢɡ [123, US_DOE]  

Ɇɨɬɢɜɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ  

ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɷɧɟɪɝɢɸ ɢ ɜɵɛɪɨɫɨɜ CO2.  

ɉɪɢɦɟɪɵ  

ɒɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ.  

ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ  

[16, CIPEC, 2002, 26, Neisecke, 2003, 28, Berger, 2005, 29, Maes, 2005, 123, US_DOE]  

3.2.6. ɉɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢя ɢ ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɧɚɤɢɩɢ ɫ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ 

Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ  

ɇɚ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɤɨɬɥɨɜ ɢ ɬɪɭɛɨɤ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɨɜ ɦɨɝɭɬ ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶɫɹ 
ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚɤɢɩɢ. ɇɚɤɢɩɶ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɧɟɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɟɚɤɰɢɢ ɦɟɠɞɭ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɦɢ, ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɵɦɢ ɜ ɜɨɞɟ; ɷɬɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɨɬɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ 
ɧɚ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ, ɨɦɵɜɚɟɦɵɯ ɜɨɞɨɣ.  

 166



ɉɪɨɛɥɟɦɨɣ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɧɚɤɢɩɢ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ, ɤɚɤ 
ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɚ ɩɨɪɹɞɨɤ ɧɢɠɟ, ɱɟɦ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ ɫɬɚɥɢ. ɉɪɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɧɚ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɯ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɫ ɪɨɫɬɨɦ ɬɨɥɳɢɧɵ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɚɠɟ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɬɨɪɚ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɹ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɷɬɨɝɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɟɪɟɝɪɟɜ ɬɪɭɛɨɤ ɤɨɬɥɚ 
ɢɥɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɣ ɤ ɢɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɸ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɨɛɳɟɝɨ ɄɉȾ 
ɫɢɫɬɟɦɵ. ɋɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨ ɭɞɚɥɹɹ ɧɚɤɢɩɶ, ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɦɨɠɟɬ ɥɟɝɤɨ ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ 
ɷɧɟɪɝɢɸ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɨɛɳɢɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ. 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɧɚɤɢɩɢ ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ 2% ɞɥɹ 
ɜɨɞɨɬɪɭɛɧɵɯ ɤɨɬɥɨɜ ɢ 5% ɞɥɹ ɠɚɪɨɬɪɭɛɧɵɯ ɤɨɬɥɨɜ.   

ɇɚ ɭɪɨɜɧɟ ɨɬɞɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɬɥɚ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɟ ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɧɚɤɢɩɢ ɦɨɠɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ 
ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ.   

Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ  

ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɶ ɷɧɟɪɝɢɢ.  

ȼ ɬɚɛɥ. 3.8 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɨɥɳɢɧɵ ɫɥɨɹ 
ɧɚɤɢɩɢ ɧɚ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ:  

Ɍɨɥɳɢɧɚ ɫɥɨɹ ɧɚɤɢɩɢ (ɦɦ) ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 
ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ32, (%)  

0,1 1,0 

0,3 2,9 

0,5 4,7 

1 9,0 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.8: ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɨɥɳɢɧɵ ɫɥɨɹ 
ɧɚɤɢɩɢ 

[29, Maes, 2005]  

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ  

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɜɨɞɵ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɧɚɤɢɩɢ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɤ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɪɚɫɯɨɞɚ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ.   

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

ɍɞɚɥɟɧɢɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɧɚɤɢɩɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɨɬɥɚ. 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɧɚɤɢɩɢ ɢ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɢɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ:  

• ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɤɨɬɥɚ ɩɪɢ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɢ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɭɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ, ɩɪɢ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɦɟɧɟɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɧɚɤɢɩɢ. ɗɬɚ ɨɞɧɚ ɢɡ ɩɪɢɱɢɧ, ɩɨ 
ɤɨɬɨɪɵɦ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɚɪ ɧɚɫɬɨɥɶɤɨ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɧɚɫɤɨɥɶɤɨ ɷɬɨ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.2.1); 

• ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɭɞɚɥɹɬɶɫɹ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɤɨɬɥɚ ɤɚɤ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ, ɬɚɤ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ (ɤɢɫɥɨɬɧɵɦ) ɫɩɨɫɨɛɨɦ; 

• ɟɫɥɢ ɧɚɤɢɩɶ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɫɥɢɲɤɨɦ ɛɵɫɬɪɨ, ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢ 
ɩɟɪɟɫɦɨɬɪɟɬɶ ɦɟɬɨɞɵ ɜɨɞɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ. Ɇɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɛɨɥɟɟ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ 
ɨɱɢɫɬɤɚ ɜɨɞɵ ɢɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɞɨɛɚɜɨɤ. 

                                                      
32 Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɞɥɹ ɤɨɬɥɚ ɫɨ ɫɬɚɥɶɧɵɦɢ ɬɪɭɛɚɦɢ. Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɬɟɩɥɚ ɨɬ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ 
ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɜɨɞɟ. ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɥɨɫɶ, ɱɬɨ ɫɨɫɬɚɜ ɧɚɤɢɩɢ ɜɨ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢ ɬɟɦ 
ɠɟ. 
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Ʉɨɫɜɟɧɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɧɚɥɢɱɢɹ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɧɚɤɢɩɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ. 
ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ (ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɤɨɬɥɚ ɢ ɢɡɛɵɬɤɟ ɜɨɡɞɭɯɚ 
ɝɨɪɟɧɢɹ) ɫ ɛɨɥɶɲɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨɛ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɧɚɤɢɩɢ.  

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ 

ɇɚɥɢɱɢɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɧɚɤɢɩɢ ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɩɪɨɫɬɨɝɨ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɝɨ ɨɫɦɨɬɪɚ ɜɨ ɜɪɟɦɹ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɞɥɹ ɤɨɬɥɨɜ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ (50 ɛɚɪ) 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɨɫɦɨɬɪ ɢ ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɧɚɤɢɩɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ ɜ ɝɨɞ. Ⱦɥɹ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ (2 ɛɚɪ) ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɟɠɟɝɨɞɧɨɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ. 

ȼɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɬɢɬɶ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɧɚɤɢɩɢ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɨɞɵ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɩɟɪɟɣɞɹ ɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɛɨɥɟɟ ɦɹɝɤɨɣ ɢɥɢ ɞɟɦɢɧɟɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɵ). ɐɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ (ɤɢɫɥɨɬɧɨɝɨ) ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɧɚɤɢɩɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ, ɜ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ, ɜ 
ɫɥɭɱɚɟ ɤɨɬɥɨɜ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ.   

Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ 

Ɂɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɫɵɪɨɣ 
ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɜɨɞɵ, ɬɢɩɚ ɤɨɬɥɚ ɢ ɬ.ɞ. Ɉɤɭɩɚɟɦɨɫɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɚɪɨɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ 
ɤɨɬɥɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ (ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɫɬɨɟɜ ɢ ɫɧɢɡɢɬɶ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ). 

ɋɦ. ɩɪɢɦɟɪɵ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ 7.10.1.  

Ɇɨɬɢɜɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ  

ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɚɪɨɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ ɤɨɬɥɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ.  

ɉɪɢɦɟɪɵ 

ɒɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ. 

ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ  

[16, CIPEC, 2002, 29, Maes, 2005, 123, US_DOE] 

3.2.7. Ɇɢɧɢɦɢɡɚɰɢя ɜɟɥɢɱɢɧы ɩɪɨɞɭɜɤɢ ɤɨɬɥɚ  

Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

ɋɜɟɞɟɧɢɟ ɤ ɦɢɧɢɦɭɦɭ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɪɨɞɭɜɤɢ ɤɨɬɥɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɩɨɬɟɪɢ ɷɧɟɪɝɢɢ, 
ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɪɨɞɭɜɨɱɧɨɣ ɜɨɞɵ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɩɚɪɚ, 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɝɨ ɜ ɤɨɬɥɟ.  

ɉɪɢ ɢɫɩɚɪɟɧɢɢ ɜɨɞɵ ɜ ɤɨɬɥɟ ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɵɟ ɬɜɟɪɞɵɟ ɩɪɢɦɟɫɢ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɪɨɫɬɭ 
ɨɛɳɟɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɵɯ ɬɜɟɪɞɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜɧɭɬɪɢ ɤɨɬɥɚ. ɗɬɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɦɨɝɭɬ ɜɵɩɚɞɚɬɶ 
ɢɡ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ, ɡɚɬɪɭɞɧɹɸɳɢɯ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɭ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.2.6). Ʉɪɨɦɟ 
ɬɨɝɨ, ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɩɟɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɢ ɭɧɨɫɭ 
ɤɨɬɥɨɜɨɣ ɜɨɞɵ ɫ ɩɚɪɨɦ.  

ɋ ɰɟɥɶɸ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ ɢ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɵɯ ɬɜɟɪɞɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɜɟ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ, ɤɚɠɞɚɹ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ 
ɤɚɤ ɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ, ɬɚɤ ɢ ɜɪɭɱɧɭɸ:  

• ɧɢɠɧɹɹ ɩɪɨɞɭɜɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɩɪɢɦɟɫɟɣ ɢɡ ɧɢɠɧɢɯ ɱɚɫɬɟɣ ɤɨɬɥɚ ɫ 
ɰɟɥɶɸ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɪɢɟɦɥɟɦɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɷɬɚ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜɪɭɱɧɭɸ ɜ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ (ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɟɤɭɧɞ ɤɚɠɞɵɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 
ɱɚɫɨɜ); 

• ɜɟɪɯɧɹɹ ɩɪɨɞɭɜɤɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɵɯ ɩɪɢɦɟɫɟɣ, ɫɤɚɩɥɢɜɚɸɳɢɯɫɹ 
ɭ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜɨɞɵ, ɢ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ, 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɣ ɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ. 

ɋɛɪɨɫ ɩɪɨɞɭɜɨɱɧɨɣ ɜɨɞɵ ɤɨɬɥɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨɬɟɪɹɦ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɦ 1–3% ɷɧɟɪɝɢɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɝɨ ɩɚɪɚ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟɦ 
ɫɛɪɚɫɵɜɚɟɦɵɯ ɜɨɞ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɦɢ ɨɪɝɚɧɚɦɢ. 
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ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɚ ɩɪɨɞɭɜɨɱɧɨɣ ɜɨɞɵ: 

• ɜɨɡɜɪɚɬ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥɵ 3.2.13 ɢ 3.2.15). Ʉɨɧɞɟɧɫɚɬ ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɬɜɟɪɞɵɯ 
ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ ɢɥɢ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ ɩɪɢɦɟɫɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɥɢ ɛɵ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɬɶɫɹ ɜɧɭɬɪɢ ɤɨɬɥɚ. 
ȼɨɡɜɪɚɬ ɩɨɥɨɜɢɧɵ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɩɪɨɞɭɜɤɢ ɧɚ 50 %; 

• ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɜɨɞɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɭɦɹɝɱɟɧɢɟ, 
ɞɟɤɚɪɛɨɧɢɡɚɰɢɹ ɢ ɞɟɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɹ ɜɨɞɵ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɞɟɚɷɪɚɰɢɹ 
ɜɨɞɵ ɢ ɟɟ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɞɨɛɚɜɨɤ. Ɍɪɟɛɭɟɦɚɹ 
ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɪɨɞɭɜɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɛɳɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɩɪɢɦɟɫɟɣ ɜ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɜɨɞɟ, 
ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɣ ɜ ɤɨɬɟɥ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɩɢɬɚɧɢɹ ɤɨɬɥɚ ɫɵɪɨɣ ɜɨɞɨɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɨɞɭɜɤɢ ɦɨɠɟɬ 
ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ 7–8 %; ɜɨɞɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɷɬɭ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɞɨ 3% ɢ ɦɟɧɟɟ; 

• ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɬɚɤɠɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧ ɜɚɪɢɚɧɬ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɞɭɜɤɨɣ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɬɚɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɫɧɨɜɚɧɵ ɧɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ; ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɛɚɥɚɧɫ ɦɟɠɞɭ 
ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹɦɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɩɪɨɞɭɜɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɪɢɦɟɫɢ ɫ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ 
ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɤɨɬɥɚ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɤɪɟɦɧɢɣ – 130 ɦɝ/ɥ; ɯɥɨɪɢɞ-ɢɨɧ <600 
ɦɝ/ɥ). Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɩɨ ɞɚɧɧɨɦɭ ɜɨɩɪɨɫɭ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ EN 12953 
– 10; 

• ɫɩɭɫɤ ɩɪɨɞɭɜɨɱɧɨɣ ɜɨɞɵ ɩɪɢ ɫɪɟɞɧɟɦ ɢɥɢ ɧɢɡɤɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ, ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɢɣɫɹ 
ɜɵɩɚɪɢɜɚɧɢɟɦ, – ɟɳɟ ɨɞɢɧ ɫɩɨɫɨɛ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɱɚɫɬɢ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣɫɹ ɜ ɷɬɨɣ ɜɨɞɟ. 
ɗɬɨ ɦɟɬɨɞ ɩɪɢɦɟɧɢɦ ɧɚ ɬɟɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ, ɝɞɟ ɢɦɟɟɬɫɹ ɩɚɪɨɜɚɹ ɫɟɬɶ ɫ ɦɟɧɶɲɢɦ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ, ɱɟɦ ɬɨ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɚɪ. ɋ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɷɤɫɟɪɝɢɢ ɷɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ, ɱɟɦ ɩɪɨɫɬɚɹ ɪɟɤɭɩɟɪɚɰɢɹ ɬɟɩɥɚ ɩɪɨɞɭɜɨɱɧɨɣ ɜɨɞɵ ɩɪɢ 
ɩɨɦɨɳɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥɵ 3.2.14 ɢ 3.2.15). 

Ɍɟɪɦɢɱɟɫɤɚɹ ɞɟɚɷɪɚɰɢɹ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɜɨɞɵ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨɬɟɪɹɦ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 1-3%. ȼ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɞɟɚɷɪɚɰɢɢ ɢɡ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɜɨɞɵ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɣɫɹ ɩɨɞ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɩɪɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɨɤɨɥɨ 103 °C, ɭɞɚɥɹɸɬɫɹ CO2 ɢ ɤɢɫɥɨɪɨɞ. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɨɬɟɪɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɫɜɟɞɟɧɵ ɤ ɦɢɧɢɦɭɦɭ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɵɩɚɪɚ ɞɟɚɷɪɚɬɨɪɚ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.2.8). 

Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ  

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɩɪɨɞɭɜɨɱɧɨɣ ɜɨɞɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɤɨɬɥɟ. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥ. 3.9. ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɩɪɨɞɭɜɤɢ ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɩɪɨɰɟɧɬɧɚɹ ɞɨɥɹ 
ɨɛɳɟɝɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɜɨɞɵ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɪɨɞɭɜɤɢ 5 % ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ 5% 
ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɜɨɞɵ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɣ ɜ ɤɨɬɟɥ, ɪɚɫɯɨɞɭɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɨɞɭɜɤɭ, ɚ ɨɫɬɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɜ ɩɚɪ. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɪɨɞɭɜɤɢ ɫɩɨɫɨɛɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ 
ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ.  

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɩɪɨɞɭɜɨɱɧɨɣ ɜɨɞɟ (ɤȾɠ ɧɚ ɤɝ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɩɚɪɚ) 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɨɞɭɜɤɢ 
(% ɦɚɫɫɵ 
ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɩɚɪɚ) 

Ɋɚɛɨɱɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɤɨɬɥɚ 

2 ɛɚɪ (ɦ) 5 ɛɚɪ (ɦ) 10 ɛɚɪ (ɦ) 20 ɛɚɪ (ɦ) 50 ɛɚɪ (ɦ) 

1 4,8 5,9 7,0 8,4 10,8 

2 9,6 11,7 14,0 16,7 21,5 

4 19,1 23,5 27,9 33,5 43,1 

6 28,7 35,2 41,9 50,2 64,6 

8 38,3 47,0 55,8 66,9 86,1 

10 47,8 58,7 69,8 83,6 107,7 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.9: ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɩɪɨɞɭɜɨɱɧɨɣ ɜɨɞɟ 
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Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɪɨɞɭɜɤɢ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ ɨɛɴɟɦɚ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɡɚɬɪɚɬ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢɥɢ ɯɨɥɨɞɚ ɧɚ ɥɸɛɨɟ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɜɨɞ.  

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

ɋɛɪɨɫɵ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɞɥɹ ɜɨɞɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ, ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɢɨɧɨɨɛɦɟɧɧɵɯ 
ɫɦɨɥ ɢ ɬ.ɞ.  

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ  

Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɪɨɞɭɜɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɤɚɱɟɫɬɜɨ 
ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɜɨɞɵ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɜɨɞɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ, ɞɨɥɸ ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɦɨɝɨ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ, ɬɢɩ ɤɨɬɥɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ (ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ, ɪɚɛɨɱɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɬɢɩ ɬɨɩɥɢɜɚ 
ɢ ɬ.ɞ.). Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɨɞɭɜɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 4–8 % ɫɜɟɠɟɣ ɜɨɞɵ, ɩɨɞɚɜɚɟɦɨɣ ɜ ɤɨɬɟɥ, 
ɨɞɧɚɤɨ ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ 10% ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ 
ɩɨɞɩɢɬɨɱɧɨɣ ɜɨɞɟ. Ⱦɥɹ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤɨɬɟɥɶɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɪɨɞɭɜɤɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 4 
%. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɪɨɞɭɜɤɢ ɞɨɥɠɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɞɨɛɚɜɨɤ (ɚɧɬɢɜɫɩɟɧɢɜɚɬɟɥɶ, 
ɩɨɝɥɨɬɢɬɟɥɶ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ) ɜ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɣ ɜɨɞɟ, ɚ ɧɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɵɯ ɫɨɥɟɣ.  

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ  

ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɪɨɞɭɜɤɢ ɧɢɠɟ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɩɪɨɛɥɟɦɚɦ, 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɦ ɫ ɩɟɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɧɚɤɢɩɢ. Ⱦɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ 
ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɪɭɝɢɟ ɦɟɪɵ, ɨɩɢɫɚɧɧɵɟ ɜɵɲɟ (ɜɨɡɜɪɚɬ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ, ɜɨɞɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ).  

ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɟ ɨɛɴɟɦɵ ɩɪɨɞɭɜɤɢ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɢɡɧɨɫɭ ɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɸ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɚ 
ɢɡɛɵɬɨɱɧɵɟ – ɤ ɧɟɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɪɚɫɯɨɞɭ ɷɧɟɪɝɢɢ. 

Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ 

ȼɨɡɦɨɠɧɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ, ɩɨɞɩɢɬɨɱɧɨɣ ɜɨɞɵ ɢ ɯɨɥɨɞɚ, ɱɬɨ ɞɟɥɚɟɬ 
ɷɬɨɬ ɩɨɞɯɨɞ ɩɪɢɦɟɧɢɦɵɦ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜ ɥɸɛɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ. ɋɦ. ɩɪɢɦɟɪɵ, ɩɪɢɜɨɞɢɦɵɟ ɜ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ 7.10.1  

Ɇɨɬɢɜɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ  

• ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹ 

• ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ.  

ɉɪɢɦɟɪɵ 

ɒɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ. 

ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

[29, Maes, 2005], [16, CIPEC, 2002] [123, US_DOE, , 133, AENOR, 2004]  

3.2.8. Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢя ɪɚɫɯɨɞɚ ɩɚɪɚ ɜ ɞɟɚэɪɚɬɨɪɟ  

Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ  

Ⱦɟɚɷɪɚɬɨɪ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɢɡ 
ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɜɨɞɵ ɤɨɬɥɵ. Ⱦɟɚɷɪɚɰɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɶ ɩɚɪɨɜɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬ ɤɨɪɪɨɡɢɣɧɨɝɨ 
ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɵɯ ɝɚɡɨɜ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɞɟɚɷɪɚɰɢɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɨɝɨ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɢ 
ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɫɧɢɠɚɸɬɫɹ ɞɨ ɭɪɨɜɧɹ, ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɤɨɪɪɨɡɢɢ. Ⱦɥɹ 
ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɤɨɬɥɨɜ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ (>13,79 ɛɚɪ (ɦ)) 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 5 ɱɚɫɬ./ɦɥɪɞ. (ɱɚɫɬɟɣ ɧɚ ɦɢɥɥɢɚɪɞ). ɏɨɬɹ ɜ ɤɨɬɥɚɯ 
ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɟɦɥɟɦɵ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɨɝɨ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɞɨ 43 ɱɚɫɬ./ɦɥɪɞ., ɫɧɢɠɟɧɢɟ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɞɨ ɭɪɨɜɧɹ 5 ɱɚɫɬ./ɦɥɪɞ. ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɚɥɨɡɚɬɪɚɬɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɪɨɞɥɟɧɢɹ 
ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ɋɚɫɬɜɨɪɟɧɧɵɣ ɞɢɨɤɫɢɞ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɭɞɚɥɹɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɞɟɚɷɪɚɰɢɢ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ.  

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɟɚɷɪɚɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ 
ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɢ ɠɟɥɚɟɦɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɩɨɫɥɟ ɞɟɚɷɪɚɰɢɢ. ɗɬɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɜ 
ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɩɨɞɩɢɬɨɱɧɨɣ ɜɨɞɵ ɢ ɜɨɡɜɪɚɬɧɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɤɨɬɥɚ. 

 170



ɉɚɪ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɞɟɚɷɪɚɬɨɪɚɯ ɞɥɹ ɧɚɝɪɟɜɚ ɜɨɞɵ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨɥɧɨɝɨ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɞɚɜɥɟɧɢɸ ɩɚɪɚ ɜ ɞɟɚɷɪɚɬɨɪɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɭɧɨɫɚ ɜɵɞɟɥɹɸɳɢɯɫɹ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɵɯ 
ɝɚɡɨɜ. ɉɚɪ ɦɨɠɟɬ ɩɨɞɚɜɚɬɶɫɹ ɩɪɹɦɨɬɨɤɨɦ, ɩɪɨɬɢɜɨɬɨɤɨɦ ɢɥɢ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ 
ɩɨɬɨɤɭ ɜɨɞɵ. Ⱦɟɚɷɪɚɬɨɪ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɟɚɷɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɤɨɥɨɧɤɢ, ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ (ɛɚɤɚ) ɢ ɨɯɥɚɞɢɬɟɥɹ 
ɜɵɩɚɪɚ. ȼ ɞɟɚɷɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɤɨɥɨɧɤɟ ɩɚɪ ɩɪɨɞɭɜɚɟɬɫɹ (ɛɚɪɛɨɬɢɪɭɟɬ) ɱɟɪɟɡ ɜɨɞɭ, ɧɚɝɪɟɜɚɹ ɢ 
ɜɫɩɟɧɢɜɚɹ ɟɟ. Ɂɚɬɟɦ ɩɚɪ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɨɯɥɚɞɢɬɟɥɶ ɜɵɩɚɪɚ, ɝɞɟ ɤɨɧɞɟɧɫɢɪɭɟɬɫɹ, ɨɬɞɚɜɚɹ ɬɟɩɥɨ ɜɨɞɟ, 
ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɣ ɧɚ ɞɟɚɷɪɚɰɢɸ. ɇɟɤɨɧɞɟɧɫɢɪɭɟɦɵɟ ɝɚɡɵ ɢ ɱɚɫɬɶ ɩɚɪɚ ɜɵɛɪɚɫɵɜɚɸɬɫɹ ɢɡ ɞɟɚɷɪɚɬɨɪɚ. 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɪɚɫɯɨɞ ɩɨɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɩɚɪɚ ɢ ɜɵɛɪɚɫɵɜɚɟɦɨɝɨ ɜɵɩɚɪɚ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɫ 
ɬɟɦ, ɱɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɭɸ ɞɟɚɷɪɚɰɢɸ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫɜɟɞɹ ɤ ɦɢɧɢɦɭɦɭ ɩɨɬɟɪɢ ɩɚɪɚ 
(ɫɦ. «ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ»). 

ȼɧɟɡɚɩɧɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɜɵɩɚɪɚ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɪɟɡɤɨɦɭ ɪɨɫɬɭ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ 
ɞɟɚɷɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɤɨɥɨɧɤɟ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɩɨɜɬɨɪɧɨɦɭ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɸ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɜ ɜɨɞɟ. ɉɨɷɬɨɦɭ 
ɞɟɚɷɪɚɬɨɪ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɦ ɤɥɚɩɚɧɨɦ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ. 

Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ  

ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɶ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫ ɜɵɩɚɪɨɦ. 

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ  

ɇɟ ɫɨɨɛɳɚɟɬɫɹ.  

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ  

ɉɚɪ, ɩɨɞɚɜɚɟɦɵɣ ɜ ɞɟɚɷɪɚɬɨɪ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɚɝɪɟɜ ɫɦɟɫɢ ɜɨɡɜɪɚɬɧɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ ɢ ɩɨɞɩɢɬɨɱɧɨɣ 
ɜɨɞɵ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ (ɛɚɪɛɨɬɢɪɨɜɚɧɢɟ), ɩɪɢɜɨɞɹɳɟɟ ɤ 
ɜɵɞɟɥɟɧɢɸ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɵɯ ɝɚɡɨɜ. ɉɨɫɥɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɛɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɩɚɪɚ ɤɨɧɞɟɧɫɢɪɭɟɬɫɹ, 
ɨɞɧɚɤɨ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɟɝɨ ɞɨɥɹ (ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɨɬ 5 ɞɨ 14 %) ɜɵɛɪɚɫɵɜɚɟɬɫɹ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɝɚɡɚɦɢ ɜ 
ɫɨɫɬɚɜɟ ɜɵɩɚɪɚ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɞɟɚɷɪɚɬɨɪɨɜ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɪɚɫɯɨɞ ɩɚɪɚ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɞɥɹ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɜɨɞɵ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤɢ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɫɬɶ ɪɚɫɯɨɞɚ ɢ ɞɥɹ ɛɚɪɛɨɬɚɠɚ. ɉɪɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ (>80 %) ɢ ɟɝɨ 
ɜɵɫɨɤɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɜ ɞɟɚɷɪɚɬɨɪɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɥɢɲɶ ɧɟɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɝɪɟɸɳɟɝɨ ɩɚɪɚ, ɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɧɹɬɵ ɦɟɪɵ ɩɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɛɚɪɛɨɬɚɠɧɨɝɨ ɩɚɪɚ. 

ɗɧɟɪɝɢɹ ɩɚɪɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɜ ɞɟɚɷɪɚɬɨɪɟ, ɦɨɠɟɬ ɭɬɢɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ 
ɩɚɪɚ ɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɬɟɩɥɚ ɜɨɞɟ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɣ ɜ ɞɟɚɷɪɚɬɨɪ, ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 
3.2.5).  

ɉɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɞɟɚɷɪɚɬɨɪɚ ɜ ɩɚɪɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɢ ɨɰɟɧɟɧɵ ɩɪɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɢ 
ɥɸɛɵɯ ɩɥɚɧɨɜ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɚɪɨɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɟɪ ɩɨ ɜɨɡɜɪɚɬɭ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ ɢ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ 
ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɯ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɨɝɨ 
ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ, ɦɨɠɟɬ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɜɵɹɜɥɟɧɢɸ ɪɟɠɢɦɨɜ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ, ɧɟ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɞɟɚɷɪɚɰɢɢ.  

ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɞɟɚɷɪɚɬɨɪɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ, ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɨɝɨ ɜ ɜɨɞɟ, ɚ ɧɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ 
ɩɨɞɫɚɫɵɜɚɟɦɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ. ɂɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɬɚɤɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɦɨɝɭɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɧɟɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ 
ɧɚ ɜɫɚɫɵɜɚɸɳɟɣ ɫɬɨɪɨɧɟ ɧɚɫɨɫɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɢɡɨɥɹɰɢɹ ɧɚɫɨɫɚ. 

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ 

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨ ɧɚ ɜɫɟɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ, ɝɞɟ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɩɚɪɨɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜɯɨɞɢɬ ɞɟɚɷɪɚɬɨɪ. Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɹɜɥɹɸɳɢɣɫɹ ɱɚɫɬɶɸ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ.  

Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ 

Ⱦɚɧɧɵɯ ɧɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɨ.  

Ɇɨɬɢɜɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ  

ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɚ ɩɚɪɚ.  
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ɉɪɢɦɟɪɵ  

ɒɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ.  

ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

[123, US_DOE] 

3.2.9. Ɇɢɧɢɦɢɡɚɰɢя ɪɚɛɨɬы ɤɨɬɥɚ ɤɨɪɨɬɤɢɦɢ ɰɢɤɥɚɦɢ  

Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

ɉɨɬɟɪɢ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɪɚɛɨɬɨɣ ɤɨɪɨɬɤɢɦɢ ɰɢɤɥɚɦɢ, ɢɦɟɸɬ ɦɟɫɬɨ ɜɫɹɤɢɣ ɪɚɡ, ɤɨɝɞɚ ɤɨɬɟɥ 
ɨɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɤɨɪɨɬɤɢɣ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɜɪɟɦɟɧɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɰɢɤɥ ɤɨɬɥɚ  ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɩɟɪɢɨɞɚ 
ɩɪɨɞɭɜɤɢ, ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɡɚ ɩɪɨɞɭɜɤɨɣ, ɩɟɪɢɨɞɚ ɨɫɬɚɧɨɜɚ, ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɞɭɜɤɢ ɢ ɡɚɩɭɫɤɚ. 
ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɩɪɨɞɭɜɤɢ ɢ ɛɟɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɜ ɫɥɭɱɚɟ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɤɨɬɥɨɜ ɫ ɯɨɪɨɲɟɣ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɟɣ, ɧɨ ɦɨɝɭɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɶɲɟɣ 
ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɫɬɚɪɵɯ ɤɨɬɥɨɜ ɫ ɧɟɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ. 

ɉɨɬɟɪɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɪɚɛɨɬɨɣ ɤɨɪɨɬɤɢɦɢ ɰɢɤɥɚɦɢ, ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜɟɥɢɤɢ, ɟɫɥɢ ɤɨɬɟɥ 
ɞɨɥɠɟɧ ɜɵɯɨɞɢɬɶ ɧɚ ɬɪɟɛɭɟɦɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɨɱɟɧɶ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɚ ɜɪɟɦɟɧɢ. Ʉɚɤ 
ɩɪɚɜɢɥɨ, ɷɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɤɨɬɥɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɭɫɪɟɞɧɟɧɧɚɹ 
ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜ ɩɚɪɟ. ɉɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɩɚɪɟ ɦɨɠɟɬ 
ɦɟɧɹɬɶɫɹ ɫɨ ɜɪɟɦɟɧɟɦ, ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɨɰɟɧɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɜɪɟɦɹ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɟɪɟɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ 
(ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 2.2.2). ȼɨɡɦɨɠɧɨ, ɫ ɦɨɦɟɧɬɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɨɬɥɚ ɨɛɳɚɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɩɚɪɟ ɫɧɢɡɢɥɚɫɶ ɡɚ 
ɫɱɟɬ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɸ. ȿɳɟ ɨɞɧɢɦ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɢɬɭɚɰɢɹ, ɤɨɝɞɚ 
ɢɡɛɵɬɨɱɧɵɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɛɵɥɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɩɥɚɧɚɦɢ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɬɚɤ ɢ ɧɟ ɛɵɥɢ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɵ. 

ȿɳɟ ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɞɟɥɢɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɜɵɛɨɪɭ ɬɢɩɚ ɤɨɬɥɨɜ. 
ɀɚɪɨɬɪɭɛɧɵɟ ɤɨɬɥɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɛɨɥɶɲɟɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢɧɟɪɰɟɣ ɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɨɛɴɟɦɨɦ ɜɨɞɵ. 
Ɉɧɢ ɯɨɪɨɲɨ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɵ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ, ɜ ɬ.ɱ. ɜɟɫɶɦɚ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ. ɉɚɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ ɢ ɜɨɞɨɬɪɭɛɧɵɟ ɤɨɬɥɵ ɬɚɤɠɟ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɛɨɥɶɲɢɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɚɪɚ, ɨɞɧɚɤɨ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɨɛɴɟɦ ɜɨɞɵ ɞɟɥɚɟɬ ɢɯ ɥɭɱɲɟ 
ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɧɵɦɢ ɤ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɦ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. 

Ɋɚɛɨɬɵ ɤɨɪɨɬɤɢɦɢ ɰɢɤɥɚɦɢ ɦɨɠɧɨ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɤɨɬɥɨɜ ɫ 
ɦɟɧɶɲɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɜɦɟɫɬɨ ɨɞɧɨɝɨ ɤɨɬɥɚ ɛɨɥɶɲɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɤɚɤ 
ɝɢɛɤɨɫɬɶ, ɬɚɤ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɩɚɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɤɨɬɥɚɦɢ 
ɦɨɠɟɬ ɢɫɯɨɞɢɬɶ ɢɡ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɄɉȾ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɚɪɚ ɢ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɟɝɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɦɨɠɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɟ ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɫ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɦɢ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ. 

ȿɳɟ ɨɞɧɢɦ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟ ɪɟɡɟɪɜɧɨɝɨ ɤɨɬɥɚ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɪɚɛɨɱɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɪɟɡɟɪɜɧɨɝɨ ɤɨɬɥɚ ɦɨɠɟɬ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶɫɹ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ ɜɨɞɵ ɢɡ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɤɨɬɥɚ 
ɱɟɪɟɡ ɪɟɡɟɪɜɧɵɣ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɩɨɬɟɪɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ ɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ 
ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɤɨɬɥɚ. Ɋɟɡɟɪɜɧɵɣ ɤɨɬɟɥ ɞɨɥɠɟɧ ɢɦɟɬɶ ɯɨɪɨɲɭɸ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɸ ɢ ɛɵɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧ 
ɧɚɞɥɟɠɚɳɢɦɢ ɜɨɡɞɭɲɧɵɦɢ ɤɥɚɩɚɧɚɦɢ ɞɥɹ ɡɚɩɭɫɤɚ ɝɨɪɟɥɨɤ.  

ɗɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɤɨɬɥɚ ɢɥɢ ɟɝɨ 
ɡɚɦɟɧɵ. 

Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ  

Ⱦɚɧɧɵɯ ɧɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɨ.  

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ   

ɂɡɜɟɫɬɧɵɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ.  

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ  

ɉɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɪɟɡɟɪɜɧɨɝɨ ɤɨɬɥɚ ɬɪɟɛɭɟɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ 8% ɨɬ ɨɛɳɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɤɨɬɥɚ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɛɚɥɚɧɫ ɦɟɠɞɭ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹɦɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. 
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ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ  

ɇɟɝɚɬɢɜɧɵɟ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɤɨɪɨɬɤɢɦɢ ɰɢɤɥɚɦɢ ɩɪɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɹɪɤɨ ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, 
ɟɫɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɥɢɲɶ ɦɚɥɚɹ ɱɚɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɤɨɬɥɨɜ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɦɟɧɟɟ 25%. ȼ 
ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɜɨɩɪɨɫ ɨ ɡɚɦɟɧɟ ɤɨɬɥɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɰɟɥɨɦ.  

Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ 

ɋɦ. ɩɪɢɦɟɪɵ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ 7.10.1.  

Ɇɨɬɢɜɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 

• ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ; 

• ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ.  

ɉɪɢɦɟɪɵ 

Ⱦɚɧɧɵɯ ɧɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɨ.  

ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ  

[29, Maes, 2005], [123, US_DOE] 

3.2.10. Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢя ɩɚɪɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧыɯ ɫɢɫɬɟɦ  

Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɨɞɚɱɭ ɩɚɪɚ ɨɬ ɤɨɬɥɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɤɨɧɟɱɧɵɦ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ. ɏɨɬɹ ɩɪɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɦ ɜɡɝɥɹɞɟ ɦɨɠɟɬ ɩɨɤɚɡɚɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɫɢɫɬɟɦɚ ɢɝɪɚɟɬ ɩɚɫɫɢɜɧɭɸ ɪɨɥɶ, ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɩɨɞɨɛɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɚɤɬɢɜɧɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɚɪɚ, ɪɟɚɝɢɪɭɹ ɧɚ ɦɟɧɹɸɳɢɟɫɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɟɝɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɸ. Ʉɚɤ 
ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɚɪɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɬɪɟɛɭɟɬ 
ɬɳɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɚɞɥɟɠɚɳɟɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɞɨɛɪɚɬɶ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛ ɩɚɪɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɧɚɞɥɟɠɚɳɟɟ ɢɯ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɢ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɸ, 
ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɸ ɩɚɪɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɞɨɩɭɫɤɚɸɳɭɸ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɝɢɛɤɨɫɬɶ. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, 
ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɪɟɞɭɤɰɢɨɧɧɵɟ ɤɥɚɩɚɧɵ ɢ ɬɭɪɛɨɞɟɬɚɧɞɟɪɵ, ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɢ ɧɚɫɬɪɨɟɧɵ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɚɞɟɤɜɚɬɧɵɣ ɛɚɥɚɧɫ ɩɚɪɚ ɦɟɠɞɭ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɩɚɪɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɹɦɢ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɚɪɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɞɨɥɠɧɚ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɟ ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ, ɱɬɨ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɜɵɛɨɪɭ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɨɬɜɨɞɱɢɤɨɜ. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɬɚɤɠɟ ɢɝɪɚɟɬ ɛɨɥɶɲɭɸ ɪɨɥɶ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ:  

• ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɚɞɥɟɠɚɳɟɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɨɬɜɨɞɱɢɤɨɜ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.2.12); 

• ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɟɟ ɜ ɧɚɞɥɟɠɚɳɟɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.2.11); 

• ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɭɬɟɱɟɤ ɜ ɯɨɞɟ ɩɥɚɧɨɜɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. ɋɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɟ ɭɬɟɱɟɤ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɬɚɤɠɟ ɜɧɨɫɢɬ ɜɤɥɚɞ ɜ ɷɬɨɬ ɩɪɨɰɟɫɫ. Ʉ ɭɬɟɱɤɚɦ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɢ ɩɨɞɫɨɫ ɜɨɡɞɭɯɚ ɫɨ 
ɜɫɚɫɵɜɚɸɳɟɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɚɫɨɫɨɜ; 

• ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɧɟɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɩɚɪɨɩɪɨɜɨɞɨɜ.  

Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ 

ɗɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨɬɟɪɶ ɷɧɟɪɝɢɢ. 

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

Ⱦɚɧɧɵɯ ɧɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɨ.  

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

ɉɚɪɨɩɪɨɜɨɞɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɩɨɞɚɱɭ ɩɚɪɚ ɨɬ ɤɨɬɥɚ ɤɨɧɟɱɧɵɦ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ. ȼɚɠɧɵɦɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɯɨɪɨɲɨ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɚɪɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɚɞɟɤɜɚɬɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɢ ɧɚɞɥɟɠɚɳɟɟ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɬɪɭɛ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɚɹ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ. 
ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɪɭɛ ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɨɩɪɹɠɟɧɨ ɫ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ, ɧɨ 
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ɫɩɨɫɨɛɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɦɟɧɶɲɢɣ ɩɟɪɟɩɚɞ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɦɚɫɫɨɜɨɦ ɪɚɫɯɨɞɟ ɩɚɪɚ. Ʉɪɨɦɟ 
ɬɨɝɨ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɪɭɛ ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɭɪɨɜɟɧɶ ɲɭɦɚ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɟɝɨ 
ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɚɪɚ. ɇɚɤɨɧɟɰ, ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɬɪɭɛ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪ 
ɫɪɟɞɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɛɭɞɟɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ. ȼɚɠɧɵɦɢ ɚɫɩɟɤɬɚɦɢ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɟɟ ɝɢɛɤɨɫɬɶ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɨɬɜɟɞɟɧɢɹ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ. Ƚɢɛɤɨɫɬɶ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ 
ɩɚɪɨɩɪɨɜɨɞɵ (ɜ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɤ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ) ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɵ ɤ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɞɢɧɚɦɢɤɟ ɩɪɢ ɡɚɩɭɫɤɟ ɢ ɨɫɬɚɧɨɜɟ ɫɢɫɬɟɦɵ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɚɪɨɩɪɨɜɨɞɵ 
ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɵ ɧɚɞɥɟɠɚɳɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢ ɬɪɭɛ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɝɨ 
ɪɚɡɦɟɪɚ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɨɬɜɟɞɟɧɢɟ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɬɪɭɛɵ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɧɚɤɥɨɧ, 
ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɢɣ ɭɞɚɥɟɧɢɸ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɞɪɟɧɚɠɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɧɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɜɭɯ ɬɢɩɨɜ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɚɛɨɱɟɦɭ 
ɪɟɠɢɦɭ ɢ ɡɚɩɭɫɤɭ ɫɢɫɬɟɦɵ. Ɉɛɚ ɭɪɨɜɧɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɢɧɹɬɵ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɩɪɢ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ  

ȼɫɟ ɩɚɪɨɜɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ. Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɜɵɛɨɪɚ ɧɚɞɥɟɠɚɳɟɝɨ 
ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɬɪɭɛ, ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɤɪɭɬɵɯ ɢɡɝɢɛɨɜ ɢ ɬ.ɩ. ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɷɬɚɩɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɫɢɫɬɟɦɵ (ɜ ɬ.ɱ., ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢɥɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ).  

Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ 

• ɜɵɛɨɪ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɬɪɭɛ ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɯɨɪɨɲɨ ɨɤɭɩɚɟɬɫɹ ɧɚ 
ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ ɫɢɫɬɟɦɵ; 

• ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɢ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɭɬɟɱɟɤ) 
ɬɚɤɠɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɛɵɫɬɪɵɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ. 

Ɇɨɬɢɜɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 

• ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ;  

• ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ.  

ɉɪɢɦɟɪɵ 

ɒɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ.  

ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ  

[123, US_DOE]  

3.2.11. Ɍɟɩɥɨɢɡɨɥяɰɢя ɩɚɪɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɩɪɨɜɨɞɨɜ 

Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

ɉɚɪɨɩɪɨɜɨɞɵ ɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɩɪɨɜɨɞɵ, ɥɢɲɟɧɧɵɟ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɩɨɬɟɪɶ ɬɟɩɥɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɥɟɝɤɨ ɭɫɬɪɚɧɟɧɵ. ȼ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ 
ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɹ ɜɫɟɯ ɧɚɝɪɟɬɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɧɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɬɪɭɞɧɨɫɬɟɣ. Ʉɪɨɦɟ 
ɬɨɝɨ, ɥɨɤɚɥɶɧɨɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɥɟɝɤɨ ɭɫɬɪɚɧɟɧɨ. ȼɨɡɦɨɠɧɵ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, 
ɤɨɝɞɚ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɹ ɛɵɥɚ ɭɞɚɥɟɧɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢɥɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɢ ɧɟ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɩɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɪɚɛɨɬ. Ɇɨɝɭɬ ɬɚɤɠɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɫɴɟɦɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ 
ɤɥɚɩɚɧɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ.  

ɉɪɨɦɨɤɲɚɹ ɢɥɢ ɡɚɝɪɭɛɟɜɲɚɹ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɹ ɩɨɞɥɟɠɢɬ ɡɚɦɟɧɟ. ȼɥɚɠɧɚɹ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɹ ɱɚɫɬɨ 
ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɧɚɥɢɱɢɟ ɭɬɟɱɤɢ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɭɬɟɱɤɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɭɫɬɪɚɧɟɧɚ ɞɨ ɡɚɦɟɧɵ 
ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ. 

Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ 

ȼ ɬɚɛɥ. 3.10 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɩɨɬɟɪɢ ɬɟɩɥɚ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɟɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɚɪɨɩɪɨɜɨɞɚ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɚɪɚ.   
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Ⱦɢɚɦɟɬɪ 
ɩɚɪɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɦɦ 

ɉɪɢɦɟɪɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɬɟɩɥɚ ɧɚ 30 ɦ ɧɟɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɚɪɨɩɪɨɜɨɞɚ, 
ȽȾɠ/ɝɨɞ 

Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɩɚɪɚ, ɛɚɪ (ɦ) 

1 10 20 40 

25 148 301 396 522 

50 248 506 665 886 

100 438 897 1182 1583 

200 781 1625 2142 2875 

300 1113 2321 3070 4136 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.10: ɉɨɬɟɪɢ ɬɟɩɥɚ ɧɚ 30 ɦ ɧɟɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɚɪɨɩɪɨɜɨɞɚ 

Ⱥɞɚɩɬɢɪɨɜɚɧɨ ɢɡ [123, US_DOE] 

ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɶ ɬɟɩɥɚ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫɩɨɫɨɛɧɨ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ 
ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɜɨɞɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ.  

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ.  

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ  

Ⱦɚɧɧɵɯ ɧɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɨ. 

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ  

ȼ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɞɟɬɚɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɸ ɜɫɟɯ ɬɪɭɛ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɜɵɲɟ 200 °C ɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɛɨɥɟɟ 200 ɦɦ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɷɬɨɣ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ 
ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɨɝɨ ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɟɪɟɞ ɨɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚ ɩɥɚɧɨɜɨɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ). 
Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɜɫɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɟɬ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 50 ºC, 
ɢ ɫ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɤɨɧɬɚɤɬ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. 

Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ  

ȼɨɡɦɨɠɧɚ ɛɵɫɬɪɚɹ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɨɞɧɚɤɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 
ɰɟɧ ɧɚ ɷɧɟɪɝɢɸ, ɨɛɴɟɦɚ ɩɨɬɟɪɶ ɢ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɸ.  

Ɇɨɬɢɜɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ  

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɥɟɝɤɨɫɬɶ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ. ɋɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɨɯɪɚɧɵ 
ɬɪɭɞɚ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ.  

ɉɪɢɦɟɪɵ  

ɒɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ.  

ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ  

[29, Maes, 2005], [16, CIPEC, 2002] 

3.2.11.1. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɴɟɦɧɵɯ ɩɚɧɟɥɟɣ ɞɥɹ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɤɥɚɩɚɧɨɜ ɢ 
ɮɢɬɢɧɝɨɜ  

Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ  

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɹ ɬɪɭɛ, ɤɥɚɩɚɧɨɜ ɢ ɮɢɬɢɧɝɨɜ ɱɚɫɬɨ 
ɩɨɜɪɟɠɞɚɟɬɫɹ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɧɟ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ.  

ɍɪɨɜɟɧɶ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɩɚɪɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɱɚɫɬɨ ɪɚɡɥɢɱɚɟɬɫɹ. Ʉɚɤ 
ɩɪɚɜɢɥɨ, ɫɚɦ ɤɨɬɟɥ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɯɨɪɨɲɨ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧ. ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɮɢɬɢɧɝɢ, ɤɥɚɩɚɧɵ, 
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ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɪɭɝɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɵ ɧɟ ɬɚɤ ɯɨɪɨɲɨ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɫɴɟɦɧɵɟ ɢ 
ɩɪɢɝɨɞɧɵɟ ɞɥɹ ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɩɚɧɟɥɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɞɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɧɚɝɪɟɬɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ.  

Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ  

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɨɞɧɚɤɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ 
ɩɨɬɟɪɢ ɬɟɩɥɚ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɚɫɬɵɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ 
ɧɟɞɨɨɰɟɧɢɜɚɸɬɫɹ.  

ȼ ɬɚɛɥ. 3.11 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɨɰɟɧɤɚ ɨɛɴɟɦɨɜ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɴɟɦɧɨɣ 
ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɞɥɹ ɤɥɚɩɚɧɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ. Ɋɚɫɱɟɬɵ 
ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɟɝɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ ASTM C 1680 
(ɪɚɫɱɟɬ ɩɨɬɟɪɶ ɬɟɩɥɚ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ). Ɉɛɴɟɦ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɫɹ ɤɚɤ 
ɪɚɡɧɢɰɚ ɦɟɠɞɭ ɩɨɬɟɪɹɦɢ ɬɟɩɥɚ ɧɟɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ ɢ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ ɩɪɢ ɬɨɣ ɠɟ 
ɪɚɛɨɱɟɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ. 

 

ɉɪɢɦɟɪɧɵɟ ɨɛɴɟɦɵ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ* ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɴɟɦɧɨɣ 
ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɤɥɚɩɚɧɚ, ȼɬ 

Ɋɚɛɨɱɚɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, 
°C 

Ɋɚɡɦɟɪ ɤɥɚɩɚɧɚ, ɦɦ 

75 100 150 200 255 305 

95 230 315 450 640 840 955 

150 495 670 970 1405 1815 2110 

205 840 985 1700 2430 3165 3660 

260 1305 1800 2635 3805 4950 5770 

315 1945 2640 3895 5625 7380 8580 

* ȼ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɩɚɧɟɥɢ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 25 ɦɦ ɞɥɹ 
ɮɥɚɧɰɟɜɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ ɤɥɚɫɫɚ 150 ɮɭɧɬɨɜ/ɤɜ. ɞɸɣɦ (~10,3 ɛɚɪ), ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ ANSI, ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ 20°C 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.11: ɉɪɢɦɟɪɧɵɟ ɨɛɴɟɦɵ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɴɟɦɧɨɣ 
ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɤɥɚɩɚɧɚ  

[123, US_DOE]  

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɧɚɞɥɟɠɚɳɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɴɟɦɧɨɣ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɦɨɠɟɬ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɫɧɢɠɟɧɢɸ 
ɭɪɨɜɧɹ ɲɭɦɚ. 

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ  

ɂɡɜɟɫɬɧɵɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ.  

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ  

ɋɴɟɦɧɵɟ ɢɥɢ ɩɪɢɝɨɞɧɵɟ ɞɥɹ ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɩɚɧɟɥɢ ɱɚɫɬɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɮɥɚɧɰɟɜ, ɤɥɚɩɚɧɨɜ, ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɜ, 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɨɜ, ɧɚɫɨɫɨɜ, ɬɭɪɛɢɧ, ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɢ ɩɪɨɱɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ 
ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ. Ɍɚɤɢɟ ɩɚɧɟɥɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɝɢɛɤɢɦɢ, ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɦɢ ɤ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɢ ɦɨɝɭɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɬɪɭɞɧɨɞɨɫɬɭɩɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ  

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨ ɞɥɹ ɥɸɛɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɜɵɫɨɤɭɸ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ, ɢɡɨɥɹɰɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɚ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɩɨɬɟɪɶ ɬɟɩɥɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɨɛɳɟɟ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɤɨɬɨɪɨɦɭ 
ɢɡ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɜɫɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɟɬ 
ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 50ºC, ɟɫɥɢ ɫ ɧɢɦɢ ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɤɨɧɬɚɤɬ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.2.11). 
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Ɍɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɩɚɧɟɥɢ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɦɨɝɭɬ ɥɟɝɤɨ ɫɧɢɦɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɫɦɨɬɪɚ ɢɥɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɡɚɦɟɧɹɬɶɫɹ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜ ɫɨɫɬɚɜ 
ɬɚɤɢɯ ɩɚɧɟɥɟɣ ɜɯɨɞɢɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɩɪɢɞɚɸɳɢɣ ɢɦ ɡɜɭɤɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ, ɱɬɨ ɜɧɨɫɢɬ ɜɤɥɚɞ ɜ 
ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɲɭɦɚ. 

Ɉɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɪɢ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɨɬɜɨɞɱɢɤɨɜ. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɬɢɩɵ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɨɬɜɨɞɱɢɤɨɜ ɦɨɝɭɬ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɬɶ ɥɢɲɶ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɚɪɚ ɢɥɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɪɚɫɫɟɹɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɬɟɩɥɚ 
(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɨɬɜɨɞɱɢɤɢ). 

ɑɪɟɡɦɟɪɧɚɹ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɹ ɬɚɤɢɯ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɨɬɜɨɞɱɢɤɨɜ ɦɨɠɟɬ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɢɯ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɸ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɟɪɟɞ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɤɨɧɫɭɥɶɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɫ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɦ ɷɤɫɩɟɪɬɨɦ.  

Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ 

ȼɨɡɦɨɠɧɚ ɛɵɫɬɪɚɹ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɨɞɧɚɤɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 
ɰɟɧ ɧɚ ɷɧɟɪɝɢɸ ɢ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɸ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɬɶ.  

Ɇɨɬɢɜɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ  

• ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ;  

• ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ.  

ɉɪɢɦɟɪɵ 

ɒɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ.  

ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

[29, Maes, 2005], [16, CIPEC, 2002, 123, US_DOE]  

3.2.12. Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢя ɩɪɨɝɪɚɦɦы ɤɨɧɬɪɨɥя ɫɨɫɬɨяɧɢя 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɨɬɜɨɞɱɢɤɨɜ ɢ ɢɯ ɪɟɦɨɧɬɚ 

Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

ɍɬɟɱɤɢ ɜ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɨɬɜɨɞɱɢɤɚɯ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɤ ɩɨɬɟɪɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜ ɩɚɪɚ ɢ, 
ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɷɧɟɪɝɢɢ. ɇɚɞɥɟɠɚɳɟɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ 
ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɩɨɬɟɪɶ. ȼ ɩɚɪɨɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ, ɝɞɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɨɬɜɨɞɱɢɤɨɜ ɧɟ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɫɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 3–5 ɥɟɬ, ɞɨ 30% ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɨɬɜɨɞɱɢɤɨɜ ɦɨɝɭɬ ɢɦɟɬɶ ɭɬɟɱɤɢ. ȼ ɫɢɫɬɟɦɚɯ, 
ɝɞɟ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɩɥɚɧɨɜɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɭɬɟɱɤɢ ɧɟ 
ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɦɟɫɬɨ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɜ 5% ɨɛɳɟɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɨɬɜɨɞɱɢɤɨɜ. 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɨɬɜɨɞɱɢɤɨɜ, ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɦɟɟɬ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɨɬɜɨɞɱɢɤɨɜ ɦɨɠɟɬ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɝɨ ɨɫɦɨɬɪɚ, ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ ɢɥɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. 

ɉɪɢ ɡɚɦɟɧɟ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɨɬɜɨɞɱɢɤɨɜ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɨɬɜɨɞɱɢɤɢ ɫ ɫɨɩɥɨɦ ȼɟɧɬɭɪɢ. ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɬɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɦɟɧɶɲɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɩɨɬɟɪɶ ɩɚɪɚ ɢ ɢɦɟɸɬ ɛɨɥɶɲɢɣ ɫɪɨɤ 
ɫɥɭɠɛɵ. Ɉɞɧɚɤɨ ɫɪɟɞɢ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɦɧɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɨɬɜɨɞɱɢɤɨɜ ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ. ȼ ɥɸɛɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɭɬɟɱɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɧɟɨɬɴɟɦɥɟɦɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɱɟɝɨ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɨɩɪɚɜɞɚɧɨ ɥɢɲɶ ɞɥɹ ɫɬɪɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɪɟɛɨɣɥɟɪɨɜ, 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɸɳɢɯ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ, ɤɚɤ ɦɢɧɢɦɭɦ, 50–70% ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ). 

Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ 

ȼ ɬɚɛɥ. 3.12 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɩɪɢɦɟɪɧɵɟ ɨɛɴɟɦɵ ɭɬɟɱɟɤ ɞɥɹ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ: 
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ɉɪɢɦɟɪɧɵɣ 
ɞɢɚɦɟɬɪ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ, ɦɦ 

ɉɪɢɦɟɪɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɩɚɪɚ, ɤɝ/ɱ 

ɉɪɢɦɟɪɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɩɚɪɚ, ɛɚɪ (ɦ) 

1 7 10 20 

1 0,38 1,5 2,1 – 

2 1,5 6,0 8,6 16,4 

3 6,2 24 34,4 65,8 

4 13,9 54 77 148 

6 24,8 96 137 263 

8 55,8 215 309 591 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.12: Ɉɛɴɟɦɵ ɭɬɟɱɟɤ ɩɚɪɚ ɢɡ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɨɬɜɨɞɱɢɤɚ 

[123, US_DOE] 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ  

ȿɠɟɝɨɞɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɬ ɜɫɟ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɨɬɜɨɞɱɢɤɢ. Ʉɚɬɟɝɨɪɢɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ 
ɞɥɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 3.13. 

Ʉɨɞ ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

OK ɇɨɪɦɚ ɒɬɚɬɧɨɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ 

BT ɉɪɨɞɭɜ Ʉɨɧɞɟɧɫɚɬɨɨɬɜɨɞɱɢɤ ɧɟ ɭɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɩɚɪɚ; 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɡɚɦɟɧɚ 

LK ɍɬɟɱɤɚ ɍɬɟɱɤɚ ɩɚɪɚ ɢɡ ɞɚɧɧɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɨɬɜɨɞɱɢɤɚ. 
ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɪɟɦɨɧɬ ɢɥɢ ɡɚɦɟɧɚ 

RC Ȼɵɫɬɪɵɣ ɰɢɤɥ ɐɢɤɥ ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɨɬɜɨɞɱɢɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɢɲɤɨɦ 
ɛɵɫɬɪɵɦ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɪɟɦɨɧɬ ɢɥɢ ɡɚɦɟɧɚ 

PL Ɂɚɝɥɭɲɟɧ Ʉɨɧɞɟɧɫɚɬɨɨɬɜɨɞɱɢɤ ɡɚɝɥɭɲɟɧ; ɤɨɧɞɟɧɫɚɬ ɧɟ 
ɦɨɠɟɬ ɬɟɱɶ ɱɟɪɟɡ ɧɟɝɨ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɡɚɦɟɧɚ. 

FL ɉɟɪɟɩɨɥɧɟɧ Ʉɨɧɞɟɧɫɚɬɨɨɬɜɨɞɱɢɤ ɩɟɪɟɩɨɥɧɟɧ ɢ ɧɟ ɦɨɠɟɬ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɚɞɟɤɜɚɬɧɵɣ ɩɨɬɨɤ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ. 
ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɡɚɦɟɧɚ ɧɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɨɬɜɨɞɱɢɤ 
ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

OS ɇɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ Ⱦɚɧɧɵɣ ɩɚɪɨɩɪɨɜɨɞ ɨɬɤɥɸɱɟɧ 

NT Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɧɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɫɹ 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɧɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɫɹ ɜ ɫɢɥɭ 
ɬɪɭɞɧɨɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɨɬɜɨɞɱɢɤɚ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.13: Ʉɚɬɟɝɨɪɢɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɨɬɜɨɞɱɢɤɨɜ 

[29, Maes, 2005]  

ɉɨɬɟɪɢ ɩɚɪɚ ɞɥɹ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɨɬɜɨɞɱɢɤɚ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɰɟɧɟɧɵ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɵ: 

2
,

2
,,,,,,

150

1
touttinytytytytyt PPhCVFSFTL −⋅⋅⋅⋅⋅=  ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ 3.5 

ɝɞɟ:  

Lt,y – ɨɛɳɢɟ ɩɨɬɟɪɢ ɩɚɪɚ ɢɡ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɨɬɜɨɞɱɢɤɚ t ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ ɜɪɟɦɟɧɢ y (ɜ ɬɨɧɧɚɯ); 

FTt,y – ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɨɬɜɨɞɱɢɤɚ t ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɜɪɟɦɟɧɢ y; 

FSt,y – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɨɬɜɨɞɱɢɤɚ t ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɜɪɟɦɟɧɢ y; 
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CVt,y – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɬɨɤɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɨɬɜɨɞɱɢɤɚ t ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɜɪɟɦɟɧɢ y; 

ht,y – ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɨɬɜɨɞɱɢɤɚ t ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ ɜɪɟɦɟɧɢ y (ɜ ɱɚɫɚɯ); 

Pin,t – ɜɯɨɞɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɩɚɪɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɨɬɜɨɞɱɢɤɚ t (ɚɬɦ); 

Pout,t – ɜɵɯɨɞɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɩɚɪɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɨɬɜɨɞɱɢɤɚ t (ɚɬɦ). 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɨɬɜɨɞɱɢɤɚ FTt,y ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.14:  

 Ɍɢɩ FT  

BT ɉɪɨɞɭɜ 1 

LK ɍɬɟɱɤɚ 0,25 

RC Ȼɵɫɬɪɵɣ ɰɢɤɥ 0,20 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.14: ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɤɨɧɟɧɫɚɬɨɨɬɜɨɞɱɢɤɚ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨɬɟɪɶ ɩɚɪɚ  

[29, Maes, 2005] 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɦɟɠɞɭ ɩɚɪɨɦ ɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɦ. ɑɟɦ ɛɨɥɶɲɟ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɱɟɪɟɡ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɬɟɦ ɦɟɧɶɲɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɚɪɚ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɨɬɜɨɞɱɢɤɚ, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɜ ɬɚɛɥ. 3.15: 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ  

ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 0,9  

Ⱦɪɟɧɚɠɧɵɣ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɨɬɜɨɞɱɢɤ 1,4  

ɉɨɬɨɤ ɩɚɪɚ (ɤɨɧɞɟɧɫɚɬ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ) 2,1  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.15: Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɤɨɧɟɧɫɚɬɨɨɬɜɨɞɱɢɤɚ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨɬɟɪɶ ɩɚɪɚ   

[29, Maes, 2005]  

ɇɚɤɨɧɟɰ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɬɨɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɬɪɭɛɵ:  

CV = 3,43D², 

ɝɞɟ D – ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɵ (ɫɦ). 

ɇɢɠɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɢɦɟɪ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨɬɟɪɶ:   

FTt,yr = 0,25; 

FSt,yr = 0,9 – ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɹ ɩɚɪɚ, ɢ ɨɛɴɟɦɵ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ 
ɟɦɤɨɫɬɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɨɬɜɨɞɱɢɤɚ (ɫɦ. ɬɚɛɥ. 3.15); 

CVt,yr = 7,72; 

D = 1,5 ɫɦ; 

ht,y = 6000 ɱ/ɝɨɞ;  

Pin,t = 16 ɚɬɦ; 

Pout,t = 1 ɚɬɦ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɬɟɪɢ ɩɚɪɚ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɨɬɜɨɞɱɢɤɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɞɨ 1110 ɬ ɩɚɪɚ ɜ ɝɨɞ. 

ȿɫɥɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɚɪɚ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɪɚɜɧɚ 15 ɟɜɪɨ/ɬ, ɬɨ ɜ ɞɟɧɟɠɧɨɦ ɜɵɪɚɠɟɧɢɢ ɩɨɬɟɪɢ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 16650 ɟɜɪɨ/ɝɨɞ. 

ȿɫɥɢ ɢɦɟɸɬ ɦɟɫɬɨ ɧɟ ɭɬɟɱɤɢ, ɚ ɩɨɬɟɪɹ ɜɫɟɝɨ ɩɚɪɚ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɝɨ ɜ ɞɚɧɧɵɣ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɨɬɜɨɞɱɢɤ, 
ɡɚɬɪɚɬɵ ɦɨɝɭɬ ɞɨɫɬɢɱɶ 66570 ɟɜɪɨ/ɝɨɞ.  

ɉɨɞɨɛɧɵɟ ɦɚɫɲɬɚɛɵ ɩɨɬɟɪɶ ɥɟɝɤɨ ɨɩɪɚɜɞɵɜɚɸɬ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɳɟɣ ɜɫɟ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɨɬɜɨɞɱɢɤɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 
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ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ 

Ʌɸɛɚɹ ɩɚɪɨɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɬɪɟɛɭɟɬ ɧɚɥɢɱɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɭɬɟɱɟɤ ɜ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɨɬɜɨɞɱɢɤɚɯ ɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɡɚɦɟɧɵ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. ɑɚɫɬɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɨɬɜɨɞɱɢɤɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ 
ɤɨɪɨɬɤɢɦ ɫɪɨɤɨɦ ɫɥɭɠɛɵ. 

ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɪɨɤ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɨɬɜɨɞɱɢɤɨɜ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɦɚɫɲɬɚɛɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ 
ɪɚɫɯɨɞɚ ɩɚɪɚ, ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ (ɞɚɜɥɟɧɢɣ), ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɨɬɜɨɞɱɢɤɨɜ, ɜɨɡɪɚɫɬɚ ɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɨɬɜɨɞɱɢɤɨɜ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɰɟɥɨɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɧɚɥɢɱɢɹ ɥɸɛɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɩɥɚɧɨɜɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɦɚɫɲɬɚɛɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɡɚɦɟɧɵ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɨɬɜɨɞɱɢɤɨɜ ɞɨɥɠɧɚ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɜɫɟɯ ɷɬɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. (ɇɚ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɦɨɠɟɬ ɢɦɟɬɶɫɹ ɦɟɧɟɟ 50 ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɨɬɜɨɞɱɢɤɨɜ, 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɥɟɝɤɨɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɦɟɫɬɚɯ, ɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɨɬɜɨɞɱɢɤɨɜ ɧɚ ɞɪɭɝɢɯ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ 10 ɬɵɫ.) 

ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɤɪɭɩɧɵɯ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɨɬɜɨɞɱɢɤɨɜ 
(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɬɟɯ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɚɫɫɨɜɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɩɚɪɚ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 1 ɬ/ɱ) ɧɚ ɟɠɟɝɨɞɧɨɣ ɨɫɧɨɜɟ, ɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶ 
ɦɟɧɶɲɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ – ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɫɤɨɥɶɡɹɳɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ, ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɳɟɣ ɩɪɨɜɟɪɤɭ 25 % 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɨɬɜɨɞɱɢɤɨɜ ɤɚɠɞɵɣ ɝɨɞ (ɬ.ɟ., ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɤɚɠɞɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɤɚɤ ɦɢɧɢɦɭɦ, ɪɚɡ ɜ 4 
ɝɨɞɚ). ɉɨɞɨɛɧɵɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɫɯɨɞɧɵ ɫ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɦɢ LDAR (ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɢ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɭɬɟɱɟɤ), 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟɦ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɬɪɚɧɚɯ. ɇɚ ɨɞɧɨɦ 
ɢɡ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ, ɝɞɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɨɬɜɨɞɱɢɤɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɨɫɶ 
ɛɟɫɫɢɫɬɟɦɧɨ, ɛɵɥɨ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ, ɱɬɨ ɞɨ 20% ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. 
ȿɠɟɝɨɞɧɚɹ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɞɨɥɸ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɨɬɜɨɞɱɢɤɨɜ ɫ ɭɬɟɱɤɚɦɢ ɞɨ 4 – 5 % ɢ ɜ 
ɬɟɱɟɧɢɟ 5 ɥɟɬ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɫɧɢɡɢɬɶ ɷɬɭ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɞɨ 3% (ɩɨ ɦɟɪɟ ɡɚɦɟɧɵ ɫɬɚɪɵɯ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɨɬɜɨɞɱɢɤɨɜ ɧɨɜɵɦɢ). 

ȼ ɥɸɛɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɨɬɜɨɞɱɢɤɨɜ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɜɟɪɹɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɟɪɟɩɭɫɤɧɵɯ ɤɥɚɩɚɧɨɜ. ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɢɯ ɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɨɬɤɪɵɬɵɦɢ ɞɥɹ 
ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɱɪɟɡɦɟɪɧɨɝɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɩɚɪɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜ ɬɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, 
ɤɨɝɞɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɨɬɜɨɞɱɢɤ ɧɟɫɩɨɫɨɛɟɧ ɨɬɜɟɫɬɢ ɜɟɫɶ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬ, ɢ ɩɨ ɞɪɭɝɢɦ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹɦ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɢ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ (ɱɬɨ 
ɦɨɠɟɬ ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɬɶ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɢ ɬ.ɩ.) ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɩɨɞɯɨɞɨɦ, 
ɱɟɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫ ɧɢɡɤɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɦ ɧɚɥɢɱɢɟɦ 
ɩɪɨɛɥɟɦ.  

Ʉɨɧɞɟɧɫɚɬɨɨɬɜɨɞɱɢɤ ɥɸɛɨɝɨ ɬɢɩɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɫɧɚɳɟɧ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ. ɗɬɨ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɨɥɟɡɧɨ ɜ ɫɥɭɱɚɟ:  

• ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɨɬɜɨɞɱɢɤɨɜ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ, ɝɞɟ ɥɸɛɚɹ ɭɬɟɱɤɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɨɬɟɪɹɦ ɷɧɟɪɝɢɢ; 

• ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɨɬɜɨɞɱɢɤɨɜ, ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢ ɜɚɠɧɨ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɢ 
ɛɥɨɤɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɩɨɫɨɛɧɨ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɸ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢɥɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɸ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 

Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ 

Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɡɚɦɟɧɭ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɨɬɜɨɞɱɢɤɨɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɧɢɠɟ, ɱɟɦ ɩɨɬɟɪɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ 
ɫ ɢɯ ɧɟɚɞɟɤɜɚɬɧɵɦ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟɦ. Ȼɵɫɬɪɚɹ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɶ, ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɟ ɫɪɨɤɢ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ 
ɦɚɫɲɬɚɛɚ ɭɬɟɱɟɤ. ɋɦ. ɩɪɢɦɟɪɵ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜɵɲɟ.  

Ɇɨɬɢɜɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 

• ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ; 

• ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɚɪɨɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. 

ɉɪɢɦɟɪɵ 

ɒɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ.  

ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ  

[29, Maes, 2005], [16, CIPEC, 2002]  
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3.2.13. ɋɛɨɪ ɢ ɜɨɡɜɪɚɬ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ ɜ ɤɨɬɟɥ 

Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

ɉɪɢ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɬɟɩɥɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɫɭ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ ɩɚɪ ɨɬɞɚɟɬ 
ɫɤɪɵɬɭɸ ɬɟɩɥɨɬɭ (ɬɟɩɥɨɬɭ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ) ɢ ɤɨɧɞɟɧɫɢɪɭɟɬɫɹ, ɨɛɪɚɡɭɹ ɝɨɪɹɱɭɸ ɜɨɞɭ. ɗɬɚ ɜɨɞɚ 
ɬɟɪɹɟɬɫɹ ɢɥɢ (ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɵɱɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɨɣ) ɫɨɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢ ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ ɤɨɬɟɥ. ɉɨɜɬɨɪɧɨɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ ɩɪɟɫɥɟɞɭɟɬ ɱɟɬɵɪɟ ɰɟɥɢ: 

• ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣɫɹ ɜ ɝɨɪɹɱɟɦ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɟ; 

• ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɫɵɪɨɣ ɩɨɞɩɢɬɨɱɧɨɣ ɜɨɞɵ; 

• ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɫɵɪɨɣ ɜɨɞɵ; 

• ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫɨ ɫɛɪɨɫɨɦ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ (ɬɚɦ, ɝɞɟ ɷɬɨ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨ). 

Ʉɨɧɞɟɧɫɚɬ ɫɨɛɢɪɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɦ ɢɥɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɚɪ ɫ ɝɨɪɚɡɞɨ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ.  

Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ 

ɉɪɢ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɞɨ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɱɚɫɬɶ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ ɦɨɠɟɬ ɜɧɨɜɶ ɫɚɦɨɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨ 
ɢɫɩɚɪɹɬɶɫɹ, ɨɛɪɚɡɭɹ ɜɵɩɚɪ. ɉɨɫɥɟɞɧɢɣ ɬɚɤɠɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɨɛɪɚɧ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɩɨɜɬɨɪɧɨ (ɫɦ. 
ɪɚɡɞɟɥ 3.2.14). 

ȼɨɡɜɪɚɬ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɬɚɤɠɟ ɤ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ ɪɚɫɯɨɞɚ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɧɚ 
ɜɨɞɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ. ɋɨɤɪɚɳɚɸɬɫɹ ɢ ɨɛɴɟɦɵ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɵɯ ɢ ɫɛɪɚɫɵɜɚɟɦɵɯ ɜɨɞ ɬɚɤɠɟ. 

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

Ⱦɚɧɧɵɯ ɧɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɨ.  

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɞɟɚɷɪɚɰɢɹ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ. 

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ  

Ⱦɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɧɟɩɪɢɦɟɧɢɦ ɜ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɫɨɛɪɚɧɧɵɣ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧ, ɢɥɢ ɤɨɝɞɚ ɫɛɨɪ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ ɧɟɜɨɡɦɨɠɟɧ ɜ ɫɢɥɭ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɫɚɦ ɩɚɪ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɧɨɜɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɦ ɩɨɞɯɨɞɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ 
ɧɚ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɡɚɝɪɹɡɧɹɟɦɵɣ ɢ ɧɟɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɣ (ɱɢɫɬɵɣ) ɩɨɬɨɤɢ. ɑɢɫɬɵɣ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ 
ɢɡ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, ɝɞɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɜ ɩɪɢɧɰɢɩɟ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɢɡ ɪɟɛɨɣɥɟɪɨɜ, ɪɚɛɨɱɟɟ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɵɲɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɬɚɤ ɱɬɨ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɭɬɟɱɤɢ ɩɚɪ 
ɩɨɩɚɞɚɟɬ ɧɚɪɭɠɭ, ɚ ɧɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɩɪɨɰɟɫɫɚ – ɜɧɭɬɪɶ). ɉɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɡɚɝɪɹɡɧɹɟɦɵɣ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɲɬɚɬɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɪɚɡɪɵɜɚ ɬɪɭɛɵ ɪɟɛɨɣɥɟɪɚ ɜ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɟɝɨ ɪɚɛɨɱɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɢɠɟ, ɱɟɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ). ɋɛɨɪ ɢ 
ɜɨɡɜɪɚɬ ɱɢɫɬɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɟɪ ɩɪɟɞɨɫɬɨɪɨɠɧɨɫɬɢ. ȼɨɡɜɪɚɬ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɡɚɝɪɹɡɧɹɟɦɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ (ɜɵɡɜɚɧɧɨɝɨ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɭɬɟɱɤɨɣ ɜ ɪɟɛɨɣɥɟɪɟ), ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 
ɞɚɬɱɢɤɨɜ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɚɬɱɢɤɚ ɨɛɳɟɝɨ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɝɥɟɪɨɞɚ. 

Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ 

ȼɨɡɜɪɚɬ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ ɫɜɹɡɚɧ ɫɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦɢ ɢ ɞɨɥɠɟɧ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɜɨ ɜɫɟɯ 
ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ, ɝɞɟ ɨɧ ɜ ɩɪɢɧɰɢɩɟ ɩɪɢɦɟɧɢɦ (ɫɦ. «ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ» ɜɵɲɟ), ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɫɥɭɱɚɟɜ, 
ɤɨɝɞɚ ɨɛɴɟɦ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɦɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ ɧɢɡɨɤ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɤɨɝɞɚ ɩɚɪ ɪɚɫɯɨɞɭɟɬɫɹ ɜ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ).  

Ɇɨɬɢɜɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ  

Ⱦɚɧɧɵɯ ɧɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɨ.  

ɉɪɢɦɟɪɵ 

ɉɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɜɫɟɦɟɫɬɧɨ.  
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ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ  

[29, Maes, 2005], [16, CIPEC, 2002] 

3.2.14. ɉɨɜɬɨɪɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜыɩɚɪɚ 

Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

ȼɵɩɚɪ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɩɪɢ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɝɨɫɹ ɩɨɞ ɜɵɫɨɤɢɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ. Ʉɨɝɞɚ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ, ɱɚɫɬɶ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ ɩɨɜɬɨɪɧɨ ɢɫɩɚɪɹɟɬɫɹ, ɨɛɪɚɡɭɹ ɜɵɩɚɪ. ɉɨɫɥɟɞɧɢɣ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 
ɤɚɤ ɨɱɢɳɟɧɧɭɸ ɜɨɞɭ, ɬɚɤ ɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. 

ɍɬɢɥɢɡɚɰɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜɵɩɚɪɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɚ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɫ ɩɨɞɩɢɬɨɱɧɨɣ 
ɜɨɞɨɣ ɤɨɬɥɚ. ȿɫɥɢ ɩɪɢ ɩɪɨɞɭɜɤɟ ɤɨɬɥɚ ɞɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 
ɪɚɫɲɢɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɛɚɤ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɬɚɤɠɟ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɜɵɩɚɪ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. ɗɬɨ ɜɵɩɚɪ ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 
ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɵɯ ɫɨɥɟɣ, ɚ ɟɝɨ ɷɧɟɪɝɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɨɞɭɜɨɱɧɨɣ 
ɜɨɞɵ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜɵɩɚɪ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɞɟɚɷɪɚɬɨɪ, ɝɞɟ ɨɧ ɫɦɟɲɚɟɬɫɹ ɫ 
ɫɵɪɨɣ ɩɨɞɩɢɬɨɱɧɨɣ ɜɨɞɨɣ.  

ɋɥɟɞɭɟɬ, ɨɞɧɚɤɨ, ɢɦɟɬɶ ɜ ɜɢɞɭ, ɱɬɨ ɜɵɩɚɪ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɝɨɪɚɡɞɨ ɛɨɥɶɲɢɣ ɨɛɴɟɦ, ɱɟɦ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬ. 
ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɜɨɡɜɪɚɬɧɵɯ ɬɪɭɛ ɞɨɥɠɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɩɪɢɟɦ ɜɵɩɚɪɚ ɛɟɡ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ. ȼ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜɨɡɧɢɤɲɟɟ ɩɪɨɬɢɜɨɞɚɜɥɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɧɚɪɭɲɢɬɶ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɨɬɜɨɞɱɢɤɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɜɵɲɟ ɩɨ ɩɚɪɨɩɪɨɜɨɞɭ. 

ȼ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ ɜɵɩɚɪ, ɬɚɤ ɠɟ, ɤɚɤ ɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬ, ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ 
ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɜɨɞɵ ɜ ɞɟɚɷɪɚɬɨɪɟ. Ⱦɪɭɝɢɦ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜɵɩɚɪɚ ɞɥɹ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɝɨɪɟɧɢɹ.   

Ɂɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ ɜɵɩɚɪ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɞɨ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɧɢɠɟ 100°C. ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɟ ɩɚɪ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 1 ɛɚɪ (ɦ), ɢ 
ɜɵɩɚɪ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧ ɜ ɷɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ. ȼɵɩɚɪ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɢ ɞɥɹ ɞɪɭɝɢɯ ɰɟɥɟɣ, ɜ 
ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɞɥɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ.  

Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɩɚɪɟ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬɫɹ 
ɡɚ ɫɱɟɬ ɞɪɨɫɫɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɚɪɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. Ɉɞɧɚɤɨ ɱɚɫɬɶ ɷɬɢɯ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɚ ɫ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɵɩɚɪɢɜɚɧɢɹ  ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 
ȼɵɩɚɪɢɜɚɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɵɦ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ ɜ ɬɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɜɨɡɜɪɚɬ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɤɨɬɟɥ ɧɟɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɟɧ ɫ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ. 

Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ 

Ɂɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. 

ɉɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ 1 ɛɚɪ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ ɪɚɜɧɚ 100°C, ɚ ɷɧɬɚɥɶɩɢɹ – 419 ɤȾɠ/ɤɝ. Ɉɛɳɟɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɩɪɢ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜɵɩɚɪɚ, ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 
ɪɚɛɨɱɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɨɤɢɞɚɸɳɟɣ ɩɚɪɨɜɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɫ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɦ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥ. 3.16. ȼ ɬɨɣ ɠɟ ɬɚɛɥɢɰɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɟ ɢ ɜɵɩɚɪɟ. ɉɪɢ ɜɵɫɨɤɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɜɵɩɚɪ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɛɨɥɶɲɭɸ ɱɚɫɬɶ ɷɧɟɪɝɢɢ. 
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Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɨɟ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɛɚɪ 

ȼ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɟ ɩɪɢ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɦ 
ɞɚɜɥɟɧɢɢ, % 

ȼ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɟ ɢ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɟɦɫɹ ɩɚɪɟ 
ɩɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɤɨɬɥɚ, 
% 

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɞɨɥɹ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ ɢ 
ɜɵɩɚɪɚ, 
ɫɨɞɟɪɠɚɳɚɹɫɹ ɜ 
ɜɵɩɚɪɟ, % 

1 13,6 13,6 0,0 

2 13,4 16,7 19,9 

3 13,3 18,7 28,9 

5 13,2 21,5 38,6 

8 13,1 24,3 46,2 

10 13,0 25,8 49,4 

15 13,0 28,7 54,7 

20 12,9 30,9 58,2 

25 12,9 32,8 60,6 

40 12,9 37,4 65,4 
ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ȼɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɚɹ ɜɨɞɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ, ɢɦɟɟɬ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɭɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɨɤɨɥɨ 
15°C. ɉɪɢɜɨɞɢɦɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɜ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɢ, ɱɬɨ ɫɜɟɠɚɹ ɜɨɞɚ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ, ɢɦɟɟɬ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ 15°C (ɷɧɬɚɥɶɩɢɹ –  63 ɤȾɠ/ɤɝ) 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.16: Ⱦɨɥɹ ɨɛɳɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɪɢɯɨɞɹɳɚɹɫɹ ɧɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬ ɩɪɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ 
ɢ ɜɵɩɚɪ 

[29, Maes, 2005] 

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɜɵɩɚɪɚ ɢɡ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ, 
ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɦɨɝɨ ɜ ɤɨɬɟɥ, (ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ ɧɟɦ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ) ɫɧɢɠɚɸɬɫɹ. ȿɫɥɢ ɜɨɞɚ, 
ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɚɹ ɜ ɤɨɬɟɥ, ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɟɬɫɹ ɜ ɷɤɨɧɨɦɚɣɡɟɪɟ, ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɟɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɷɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨ ɭɬɢɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɷɧɟɪɝɢɸ ɞɵɦɨɜɵɯ 
ɝɚɡɨɜ ɢ, ɜ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɫɱɟɬɟ, ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɄɉȾ ɤɨɬɥɚ. Ɍɚɤɨɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɨɜ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɚɢɛɨɥɶɲɭɸ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɧɚɣɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɦɭ ɩɚɪɭ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɩɪɢɧɢɦɚɹ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɬɨɬ ɮɚɤɬ, ɱɬɨ ɬɚɤɨɣ ɩɚɪ ɢɡ ɥɸɛɵɯ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɦɨɠɟɬ ɩɨɞɚɜɚɬɶɫɹ ɥɢɲɶ ɧɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ. ɇɚ ɦɧɨɝɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ 
(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɯ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ) ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɢɡɛɵɬɨɤ ɩɚɪɚ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɢ 
ɧɚɣɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜɵɩɚɪɭ ɱɚɫɬɨ ɛɵɜɚɟɬ ɡɚɬɪɭɞɧɢɬɟɥɶɧɨ. ȼ ɬɚɤɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɧɚɢɥɭɱɲɢɦ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɜɪɚɬ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ ɜ ɞɟɚɷɪɚɬɨɪ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɫɬɪɚɜɥɢɜɚɧɢɟ ɜɵɩɚɪɚ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɥɨ ɛɵ ɫɨɛɨɣ ɧɟɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ. ȼɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦ, 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɦ, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧ ɥɨɤɚɥɶɧɵɣ ɫɛɨɪ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɵ ɢɥɢ ɥɢɧɢɢ, ɤɨɝɞɚ ɫɨɛɪɚɧɧɵɣ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬ ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ 
ɞɟɚɷɪɚɬɨɪ.  

ȼɵɛɨɪ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɞɪɭɝɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 1.1.6). 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

ɉɨɜɬɨɪɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɵɩɚɪɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɨɧ ɦɨɠɟɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɧɚɝɪɟɜɚ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɢɠɟ 100°C; ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ. 

ɋɛɨɪ ɜɵɩɚɪɚ ɜ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɩɪɨɜɨɞ. Ɂɚ ɜɪɟɦɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦ ɦɨɝɭɬ ɞɨɛɚɜɥɹɬɶɫɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ, ɢ ɪɚɡɦɟɪ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɩɪɨɜɨɞɨɜ 
ɦɨɠɟɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ ɞɥɹ ɩɪɢɟɦɚ ɜɫɟɝɨ ɜɨɡɜɪɚɬɧɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ. ȼ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ 
ɫɥɭɱɚɟɜ ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɦɵɣ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬ ɢɦɟɟɬ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɱɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɱɚɫɬɶ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɡɚɩɨɥɧɟɧɚ ɜɵɩɚɪɨɦ. ȿɫɥɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɦɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ, ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɬɪɭɛɚɯ ɦɨɠɟɬ ɩɨɞɧɹɬɶɫɹ ɜɵɲɟ 1 ɛɚɪ (ɦ). ɗɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ 
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ɩɪɨɛɥɟɦɚɦ ɜɵɲɟ ɩɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɧɚɪɭɲɢɬɶ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɨɬɜɨɞɱɢɤɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɢ ɬ.ɩ. 

ȼɵɩɚɪ ɦɨɠɟɬ ɨɬɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ ɜ ɩɨɞɯɨɞɹɳɟɦ ɦɟɫɬɟ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɩɪɨɜɨɞɚ. Ɂɚɬɟɦ ɜɵɩɚɪ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɢɥɢ ɧɚɝɪɟɜɚ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɦɟɧɟɟ 100°C. Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɷɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɜɟɪɧɭɬɶ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɩɪɨɜɨɞɟ ɤ ɩɪɨɟɤɬɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ, ɢɡɛɟɠɚɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɩɪɨɜɨɞɚ. 

ɉɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ, ɡɚɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɯ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ, 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɜɪɚɬ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ ɩɪɢ ɩɨɧɢɠɟɧɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ. ɗɬɨ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɛɨɥɶɲɟɝɨ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɜɵɩɚɪɚ; ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɧɢɡɢɬɫɹ ɞɨ ɭɪɨɜɧɹ ɧɢɠɟ 100°C. 

ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɜɵɩɚɪɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɧɚɝɪɟɜɚ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɢɠɟ 100°C, ɜɨɡɦɨɠɧɚ 
ɫɢɬɭɚɰɢɹ, ɤɨɝɞɚ ɪɟɚɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɡɦɟɟɜɢɤɟ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ ɩɨɫɥɟ ɬɨɝɨ, ɤɚɤ ɩɚɪ ɨɬɞɚɫɬ ɱɚɫɬɶ 
ɷɧɟɪɝɢɢ, ɫɧɢɡɢɬɫɹ ɞɨ ɭɪɨɜɧɹ ɧɢɠɟ 1 ɛɚɪ. ɗɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɩɨɞɫɨɫɭ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ ɜ ɡɦɟɟɜɢɤ ɢ 
ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɸ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ. ɗɬɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɦɨɠɧɨ ɢɡɛɟɠɚɬɶ, ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɜ ɜɨɡɜɪɚɬ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ ɩɪɢ 
ɩɨɧɢɠɟɧɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɟ ɜɵɩɚɪɚ, ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɟ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ. ȼ ɬɚɤɨɣ ɫɢɬɚɭɰɢɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɜɵɩɚɪɚ, 
ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɵ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɭɸ ɫɟɬɶ. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɧɚɞɨɛɢɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɨɧɢɠɟɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ, 
ɩɨɞɫɚɫɵɜɚɟɦɨɝɨ ɜ ɬɪɭɛɵ ɢɡ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ. 

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɩɪɢɦɟɧɢɦ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɢɦɟɟɬɫɹ ɩɚɪɨɜɚɹ ɫɟɬɶ ɫ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 
ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɢɦ, ɱɟɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɚɪ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɤɨɬɥɟ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜɵɩɚɪɢɜɚɧɢɟ 
ɩɪɨɞɭɜɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɤɨɬɥɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɷɤɫɟɪɝɢɢ, ɱɟɦ ɩɪɨɫɬɚɹ 
ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɹ ɬɟɩɥɚ ɩɪɨɞɭɜɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ.  

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢ ɜɵɩɚɪ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɜɦɟɫɬɨ ɩɚɪɚ, ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɜ ɤɨɬɥɟ, ɜ ɥɸɛɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, 
ɝɞɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢ ɧɟɜɵɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ. ɇɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 
ɦɨɠɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɬɶ ɰɟɥɵɣ ɪɹɞ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɣ, ɡɚɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɯ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɯɨɬɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɷɬɢɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɨɩɪɹɠɟɧɚ ɫ 
ɬɪɭɞɧɨɫɬɹɦɢ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɜɵɩɚɪ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɧɟɮɬɟɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. 

ɋɦ. ɩɪɢɦɟɪɵ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ 7.10.1. 

Ɇɨɬɢɜɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 

• ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ; 

• ɧɚɥɢɱɢɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɣ ɞɥɹ ɩɚɪɚ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 

ɉɪɢɦɟɪɵ 

Ⱦɚɧɧɵɯ ɧɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɨ. 

ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

[29, Maes, 2005, 123, US_DOE] 

3.2.15. ɍɬɢɥɢɡɚɰɢя эɧɟɪɝɢɢ ɩɪɨɞɭɜɨɱɧɨɣ ɜɨɞы ɤɨɬɥɚ 

Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

ɗɧɟɪɝɢɹ ɩɪɨɞɭɜɨɱɧɨɣ ɜɨɞɵ ɤɨɬɥɚ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ 
ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɜɨɞɵ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɬɟɩɥɚ 
ɩɪɨɞɭɜɨɱɧɨɣ ɜɨɞɵ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɞɥɹ ɥɸɛɨɝɨ ɤɨɬɥɚ, ɝɞɟ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɩɪɨɞɭɜɤɢ 
ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 4% ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɝɨ ɩɚɪɚ. ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɛɴɟɦɵ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ 
ɞɨɫɬɢɝɚɸɬɫɹ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɤɨɬɥɨɜ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ.  

Ⱥɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɦ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɨɞɭɜɨɱɧɨɣ ɜɨɞɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɩɚɪɢɜɚɧɢɟ 
ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɩɪɢ ɫɪɟɞɧɟɦ ɢɥɢ ɧɢɡɤɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.2.14). 
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Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ 

ɉɨɬɟɧɰɢɚɥ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɨɞɭɜɨɱɧɨɣ ɜɨɞɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥ. 3.17: 

ɍɬɢɥɢɡɚɰɢɹ ɬɟɩɥɚ ɩɪɨɞɭɜɨɱɧɨɣ ɜɨɞɵ, ɆȾɠ/ɱ33 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, % 
ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɝɨ ɩɚɪɚ 

Ɋɚɛɨɱɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɤɨɬɥɚ 

2 ɛɚɪ (ɦ) 5 ɛɚɪ (ɦ) 10 ɛɚɪ (ɦ) 20 ɛɚɪ (ɦ) 50 ɛɚɪ (ɦ) 

1 42 52 61 74 95 

2 84 103 123 147 190 

4 168 207 246 294 379 

6 252 310 368 442 569 

8 337 413 491 589 758 

10 421 516 614 736 948 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.17: ɉɨɬɟɧɰɢɚɥ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɨɞɭɜɨɱɧɨɣ ɜɨɞɵ 

[29, Maes, 2005] 

Ɉɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɩɪɨɞɭɜɨɱɧɨɣ ɜɨɞɵ ɨɛɥɟɝɱɚɟɬ ɬɚɤɠɟ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɪɚɧɧɨɝɨ 
ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɦɨɠɟɬ ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ 
ɫɛɪɚɫɵɜɚɟɦɵɯ ɜɨɞ.  

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

ɂɡɜɟɫɬɧɵɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

ɋɦ. ɩɪɢɦɟɪɵ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ 7.10.1. 

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ 

ɋɦ. «ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ». 

Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ 

ɗɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ, ɞɨɫɬɢɝɚɟɦɨɟ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 
ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɶ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɥɟɬ. 

Ɇɨɬɢɜɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 

ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ. 

ɉɪɢɦɟɪɵ 

ɋɦ. ɩɪɢɦɟɪɵ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 7.10.1. 

ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

[29, Maes, 2005], [16, CIPEC, 2002] [123, US_DOE] CEN EN 12952-15:2003 and CEN EN 

12953-11:2003 

3.3. ɍɬɢɥɢɡɚɰɢɹ ɬɟɩɥɚ ɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ  

[16, CIPEC, 2002, 26, Neisecke, 2003, 34, ADENE, 2005, 97, Kreith, 1997]  

Ɍɟɩɥɨ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɨɬ ɬɟɥɚ ɫ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ (ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɬɟɩɥɚ) 
ɤ ɬɟɥɭ ɫ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ (ɬɟɩɥɨɩɪɢɟɦɧɢɤɭ) (ɫɦ. ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ ɜɬɨɪɨɝɨ ɡɚɤɨɧɚ 
ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 1.2.2.2). ɉɨɬɨɤɢ ɬɟɩɥɚ, ɨɬɯɨɞɹɳɟɝɨ ɨɬ ɤɚɤɨɝɨ-ɥɢɛɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢɥɢ 

                                                      
33 Ɋɚɫɱɟɬɵ ɜɵɩɨɥɧɹɥɢɫɶ ɞɥɹ ɤɨɬɥɚ ɫ ɦɚɫɫɨɜɵɦ ɪɚɫɯɨɞɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɝɨ ɩɚɪɚ 10 ɬ/ɱ, ɫɪɟɞɧɟɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɜɨɞɵ 20°C ɢ ɄɉȾ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɬɟɩɥɚ ɩɪɨɞɭɜɨɱɧɵɯ ɜɨɞ 88%. 
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ɫɢɫɬɟɦɵ, ɦɨɝɭɬ, ɩɨ ɚɧɚɥɨɝɢɢ ɫ ɜɵɛɪɨɫɚɦɢ ɢɥɢ ɫɛɪɨɫɚɦɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ, 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɨɬɧɨɫɹɳɢɟɫɹ ɤ ɨɞɧɨɦɭ ɢɡ ɞɜɭɯ ɬɢɩɨɜ:  

1. ɇɟɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɵɟ «ɫɛɪɨɫɵ» ɬɟɩɥɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ ɱɟɪɟɡ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɩɟɱɟɣ, ɩɨɬɟɪɢ ɬɟɩɥɚ 
ɨɬ ɧɚɝɪɟɬɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɫ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɢɥɢ ɜɨɨɛɳɟ ɛɟɡ ɬɚɤɨɜɨɣ, ɪɚɫɫɟɢɜɚɧɢɟ 
ɬɟɩɥɚ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ.  

2. Ʉɨɧɤɪɟɬɧɵɟ ɩɨɬɨɤɢ ɬɟɩɥɚ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɵɦ ɫɛɪɨɫɚɦ ɢ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɬɟɦ ɢɥɢ ɢɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɦ ɩɨɬɨɤɨɦ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ:  

• ɝɨɪɹɱɢɟ ɞɵɦɨɜɵɟ ɝɚɡɵ; 

• ɜɵɯɥɨɩɧɵɟ ɝɚɡɵ; 

• ɯɥɚɞɚɝɟɧɬɵ ɢɡ ɫɢɫɬɟɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɝɚɡɵ, ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɚɹ ɜɨɞɚ, ɬɟɪɦɨɦɚɫɥɨ); 

• ɝɨɪɹɱɚɹ ɢɥɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɧɚɹ ɩɪɨɞɭɤɰɢɹ ɢɥɢ ɨɬɯɨɞɵ; 

• ɫɛɪɚɫɵɜɚɟɦɵɟ ɝɨɪɹɱɢɟ ɢɥɢ ɯɨɥɨɞɧɵɟ ɫɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ;  

• ɬɟɩɥɨɬɚ ɩɟɪɟɝɪɟɜɚ ɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ, ɨɬɜɨɞɢɦɚɹ ɨɬ ɫɢɫɬɟɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ. 

ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɨɬɟɪɢ ɬɟɩɥɚ ɱɚɫɬɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɤɚɤ «ɨɬɯɨɞɹɳɟɟ» ɢɥɢ «ɫɛɪɨɫɧɨɟ» ɬɟɩɥɨ, 
ɯɨɬɹ ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɵɦ ɛɵɥ ɛɵ ɬɟɪɦɢɧ «ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɟ ɬɟɩɥɨ» («ɬɟɩɥɨɢɡɛɵɬɤɢ»), ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɬɟɩɥɨɬɚ, 
ɫɜɹɡɚɧɧɚɹ ɫ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɦɢ ɩɨɬɨɤɚɦɢ, ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɧɭɠɞ ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢɥɢ 
ɫɢɫɬɟɦɵ. Ⱦɥɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɱɢɬɚɬɟɥɹ ɜ ɷɬɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɬɟɪɦɢɧ «ɨɬɯɨɞɹɳɟɟ/ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɟ 
ɬɟɩɥɨ».  

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɷɤɫɟɪɝɢɢ («ɤɚɱɟɫɬɜɚ» ɬɟɩɥɚ; ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 1.2.2.2), ɦɨɠɧɨ ɭɫɥɨɜɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ 
ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɩɨɬɨɤɢ ɧɚ ɞɜɚ ɭɪɨɜɧɹ:  

1. Ɍɟɩɥɨ ɝɨɪɹɱɢɯ ɩɨɬɨɤɨɜ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɝɨɪɹɱɢɯ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ.   

2. Ɍɟɩɥɨ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɯɨɥɨɞɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɦɟɧɟɟ 80 °C). ɍɬɢɥɢɡɚɰɢɹ 
ɷɬɨɝɨ ɬɟɩɥɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɭɸ ɡɚɞɚɱɭ ɢ ɦɨɠɟɬ ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɬɶ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɟɝɨ 
ɷɤɫɟɪɝɢɢ. 

ȼ ɩɪɨɫɬɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɹ ɬɟɩɥɚ ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶɫɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 
ɦɟɬɨɞɨɜ, ɨɩɢɫɚɧɧɵɯ ɧɢɠɟ. ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɫ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ 
ɢ/ɢɥɢ ɫɬɨɤɚɦɢ ɬɟɩɥɚ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɬɟɩɥɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɚɱɢɧɚɬɶ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 
ɢɥɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɬɚɤɢɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ, ɤɚɤ ɩɢɧɱ-ɚɧɚɥɢɡ, ɨɪɝɚɧɢɡɭɹ ɩɟɪɟɞɚɱɭ 
ɬɟɩɥɚ ɦɟɠɞɭ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɢ ɩɪɢɦɟɧɹɹ ɦɟɬɨɞɵ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥɵ 2.3, 2.4 ɢ 2.12). 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɬɟɩɥɚ  

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɤ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɬɟɩɥɚ:  

• ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɟɩɥɚ: ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɟ ɬɟɩɥɨ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɬɟɩɥɨ ɝɨɪɹɱɢɯ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ, ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.2.5) ɞɥɹ ɧɭɠɞ 
ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢɥɢ ɫɢɫɬɟɦɵ; 

• ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɧɚɫɨɫɵ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɷɧɟɪɝɢɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɯɨɥɨɞɧɵɯ 
ɩɨɬɨɤɨɜ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɷɬɚ ɷɧɟɪɝɢɹ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɫɨɜɟɪɲɟɧɢɹ ɛɨɥɶɲɟɝɨ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɨɥɟɡɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɱɟɦ ɩɪɢ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɷɬɢɯ ɩɨɬɨɤɨɜ (ɬ.ɟ. ɡɚɬɪɚɬɵ 
ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ 
ɨɬɯɨɞɹɳɟɝɨ/ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɬɟɩɥɚ); 

• ɩɨɞɯɨɞɵ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢɥɢ ɫɬɭɩɟɧɟɣ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜɵɩɚɪɢɜɚɧɢɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɬɟɩɥɚ, ɧɚɡɜɚɧɧɵɯ ɜɵɲɟ (ɫɦ., 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɪɚɡɞɟɥ 3.11.3.6).  

ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɬɟɩɥɚ, ɨɬɯɨɞɹɳɟɝɨ ɨɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɞɨɥɠɧɵ ɢɡɭɱɚɬɶɫɹ 
ɩɨɫɥɟ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɩɨɫɥɟ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɨɜ 
ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɬɟɩɥɚ ɫɩɨɫɨɛɧɚ ɨɤɚɡɚɬɶ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ, ɚ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɣ, ɱɬɨ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɩɨɜɥɢɹɟɬ ɧɚ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ. 
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Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜɚɠɧɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɨɬɯɨɞɹɳɟɝɨ/ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɬɟɩɥɚ, ɚ ɡɚɬɟɦ, ɢɫɯɨɞɹ 
ɢɡ ɷɬɢɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɜɵɹɜɢɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɥɹ ɧɟɝɨ. ɉɨɬɟɧɰɢɚɥ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɬɟɩɥɚ ɱɚɫɬɨ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧ ɬɚɤɢɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ, ɤɚɤ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɨɬɯɨɞɹɳɟɝɨ ɬɟɩɥɚ ɢ ɢɦɟɸɳɢɟɫɹ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɬɟɩɥɚ ɤɪɚɣɧɟ ɜɚɠɧɨ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɚɫɩɟɤɬɚɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɢ ɛɭɞɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ 
ɬɟɩɥɨ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɧɢɦɚɧɢɟɦ ɷɬɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɡɧɚɧɢɣ ɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɬɪɭɞɧɨɫɬɟɣ ɢ ɧɟɭɞɚɱ ɩɪɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɬɟɩɥɚ. Ɉɲɢɛɤɢ ɢ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɪɨɛɟɥɵ ɜ ɞɚɧɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɛɨɥɟɟ ɫɟɪɶɟɡɧɵɦ ɩɪɨɛɥɟɦɚɦ, ɱɟɦ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɟɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɜɵɛɨɪ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ. Ʉɚɤ ɨɲɢɛɤɢ ɜ ɩɨɧɢɦɚɧɢɢ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɬɚɤ ɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɬɨɱɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ ɨɬɯɨɞɹɳɟɝɨ ɬɟɩɥɚ 
ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɩɪɨɛɥɟɦɚɦ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ, ɟɫɥɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɧɟ ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɡɚɛɥɚɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨ. 

Ƚɥɭɛɨɤɨɟ ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɟɝɨ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɨɣ ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɨɣ ɭɫɩɟɲɧɨɣ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɬɟɩɥɚ. ɏɨɪɨɲɟɣ 
ɨɬɩɪɚɜɧɨɣ ɬɨɱɤɨɣ ɞɥɹ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɟɪ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɟɬɚɥɶɧɨɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɢ 
ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. ɗɬɚ ɩɪɚɤɬɢɤɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɢɧɠɟɧɟɪɚɦ ɜɵɹɜɢɬɶ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ 
ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧ ɡɚ ɫɱɟɬ ɦɚɥɨɡɚɬɪɚɬɧɵɯ ɦɟɪ. 

ȼɨɡɦɨɠɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɬɟɩɥɚ ɜɤɥɸɱɚɸɬ:  

• ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɟɩɥɚ ɜ ɬɨɦ ɠɟ ɩɪɨɰɟɫɫɟ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ (ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɹ, 
ɱɚɫɬɨ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɨɜ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɷɤɨɧɨɦɚɣɡɟɪɨɜ, ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.2.5)  

• ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɟɩɥɚ ɜ ɞɪɭɝɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɢɥɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɟ (ɷɬɨɬ ɜɚɪɢɚɧɬ 
ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɬɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɨɬɯɨɞɹɳɟɟ ɬɟɩɥɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ). ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɜ ɫɜɨɟɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɞɜɚ 
ɜɚɪɢɚɧɬɚ:  

o ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɟɩɥɚ ɜ ɞɪɭɝɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɥɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɟ ɬɨɣ ɠɟ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ; 

o ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɟɩɥɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɞɪɭɝɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɚ ɞɪɭɝɨɦ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɦɛɢɧɚɬɚ) ɢɥɢ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ; ɫɦ. 
ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 3.4. 

ȿɫɥɢ ɨɬɯɨɞɹɳɟɟ ɬɟɩɥɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɷɤɫɟɪɝɢɢ, ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɜɵɲɟɧ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ, ɢɥɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɚɣɞɟɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɥɹ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɬɟɩɥɚ – ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɝɨɪɹɱɟɟ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɢɥɢ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ (ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɈȼɄȼ).  

ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɨɛɫɭɠɞɚɟɬɫɹ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ (ɤɚɤ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɨɬɯɨɞɹɳɟɝɨ ɬɟɩɥɚ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɜɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɞɯɨɞɚ, 
ɭɩɨɦɢɧɚɜɲɢɯɫɹ ɜɵɲɟ – ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɨɜ ɢ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ.  

3.3.1. Ɍɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɢ 

Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɹ ɬɟɩɥɚ. 
Ɍɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɨɬ ɨɞɧɨɝɨ 
ɩɨɬɨɤɚ ɠɢɞɤɨɝɨ ɢɥɢ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɟɥɚ ɞɪɭɝɨɦɭ ɱɟɪɟɡ ɬɜɟɪɞɭɸ ɫɬɟɧɤɭ. Ɍɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɢ 
ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɞɥɹ ɧɚɝɪɟɜɚ, ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɫɢɫɬɟɦ. Ɍɟɩɥɨɨɛɦɟɧ ɜ 
ɷɬɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɡɚ ɫɱɟɬ ɤɨɧɜɟɤɰɢɢ, ɬɚɤ ɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ. 

Ɉɬɯɨɞɹɳɟɟ ɬɟɩɥɨ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɦɢ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 70ºC ɞɨ 500ºC ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ 
ɨɬɪɚɫɥɹɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɬɚɤɢɯ, ɤɚɤ: 

• ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ; 

• ɩɢɳɟɜɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ,  ɜɤɥɸɱɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɧɚɩɢɬɤɨɜ;  
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• ɰɟɥɥɸɥɨɡɧɨ-ɛɭɦɚɠɧɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ; 

• ɬɟɤɫɬɢɥɶɧɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ.  

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɢ ɬɢɩɚ 
ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɟɣ (ɝɚɡ – ɝɚɡ, ɝɚɡ – ɠɢɞɤɨɫɬɶ, ɠɢɞɤɨɫɬɶ – ɠɢɞɤɨɫɬɶ), ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ (ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɢ) ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɬɢɩɨɜ: 

• ɪɨɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ; 

• ɡɦɟɟɜɢɤɨɜɵɟ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɢ; 

• ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɬɪɭɛɵ /ɬɟɪɦɨɫɢɮɨɧɧɵɟ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɢ; 

• ɬɪɭɛɱɚɬɵɟ ɪɟɤɭɩɟɪɚɬɨɪɵ; 

• ɷɤɨɧɨɦɚɣɡɟɪɵ; 

• ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɨɧɧɵɟ ɷɤɨɧɨɦɚɣɡɟɪɵ; 

• ɨɪɨɫɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɵ; 

• ɤɨɠɭɯɨɬɪɭɛɱɚɬɵɟ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɢ; 

• ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɬɵɟ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɢ; 

• ɤɨɠɭɯɨɩɥɚɫɬɢɧɱɚɬɵɟ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɢ.  

ɉɪɢ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ (ɜɵɲɟ 400 ºC), ɜ ɬɚɤɢɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ, ɤɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɱɟɪɧɚɹ ɢ 
ɰɜɟɬɧɚɹ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɫɬɟɤɥɚ ɢ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɞɥɹ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɬɟɩɥɚ 
ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɝɚɡɨɜ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɢɩɵ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ: 

• ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɬɵɟ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɢ;  

• ɤɨɠɭɯɨɬɪɭɛɱɚɬɵɟ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɢ; 

• ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ɫ ɪɟɤɭɩɟɪɚɬɨɪɚɦɢ;  

• ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ɫ ɪɟɤɭɩɟɪɚɬɨɪɚɦɢ; 

• ɪɟɤɭɩɟɪɚɬɢɜɧɵɟ ɝɨɪɟɥɤɢ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɝɨɪɟɥɨɤ; 

• ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ;  

• ɪɨɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ;  

• ɤɨɦɩɚɤɬɧɵɟ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ; 

• ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɟ ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧɵɟ ɝɨɪɟɥɤɢ; 

• ɪɟɤɭɩɟɪɚɬɢɜɧɵɟ ɝɨɪɟɥɤɢ ɫ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɦɢ ɩɥɚɫɬɢɧɚɦɢ; 

• ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧɵɟ ɝɨɪɟɥɤɢ ɫɨ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɦ ɬɟɩɥɨɚɤɤɭɦɭɥɢɪɭɸɳɢɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ;  

• ɷɧɟɪɝɨɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɟɱɢ.  

ɋɤɪɟɛɤɨɜɵɟ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɢ (ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɢ ɫ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢ ɨɱɢɳɚɟɦɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ) 
ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɞɥɹ ɧɚɝɪɟɜɚ ɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɦɢ ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɜɹɡɤɨɫɬɶɸ, ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɜɵɩɚɪɢɜɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ, ɝɞɟ ɢɦɟɟɬ 
ɦɟɫɬɨ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ.  

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɣ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.9). Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜ ɬɚɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 
ɡɦɟɟɜɢɤɨɜɵɟ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɢ. 

Эɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ ɟɝɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɭɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɨɠɢɞɚɟɦɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɨɬ ɷɬɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
ɢɥɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɢ  ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɚɞɟɧɢɸ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ. 
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Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ 
ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɢ ɬɨɥɳɢɧɵ ɫɬɟɧɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ (ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɫɬɟɩɟɧɢ 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɫɬɢ). ȼɵɛɨɪ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫɩɨɫɨɛɵ ɩɨɜɵɫɢɬɶ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ. Ɂɚɬɪɚɬɵ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɬɚɤɠɟ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɜɵɛɨɪ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ. 

ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɯ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɜɟɥɢɱɟɧɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɨɪɟɛɪɟɧɢɹ (ɤɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ 
ɫɥɭɱɚɟ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɨɜ ɫ ɪɟɛɪɢɫɬɵɦɢ ɬɪɭɛɚɦɢ ɢɥɢ ɥɚɦɟɥɶɧɵɯ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɨɜ). ɗɬɨɬ ɩɨɞɯɨɞ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɨɥɟɡɟɧ ɩɪɢ ɧɢɡɤɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɨɝɨ 
ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ). 

Ɂɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ. 
ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶɫɹ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ (ɨɫɨɛɨ ɝɥɚɞɤɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ), ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɩɨɞɨɛɪɚɧɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ 
(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɩɢɪɚɥɶɧɵɟ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɢ) ɢɥɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜɵɫɨɤɢɟ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɟɣ). Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɦɨɝɭɬ ɨɱɢɳɚɬɶɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɨɱɢɫɬɤɢ.  ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɵ ɩɨɞɨɛɧɵɦɢ 
ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ (ɫɤɪɟɛɤɨɜɵɟ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɢ ɫ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢ ɨɱɢɳɚɟɦɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ). 

ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɟɣ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 
ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɧɨ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɢ ɤ ɛɨɥɶɲɟɦɭ ɩɚɞɟɧɢɸ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. ȼɵɫɨɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨɫɬɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɛɨɥɟɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɦɭ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɭ, ɧɨ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɛɨɥɶɲɢɦ 
ɩɚɞɟɧɢɹɦ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨɫɬɢ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɩɥɚɫɬɢɧɵ ɫɨ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ ɪɟɥɶɟɮɨɦ ɢɥɢ ɡɚɜɢɯɪɢɬɟɥɢ.  

ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɬɚɤɠɟ ɨɬ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ 
(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ). ȿɫɥɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 
ɜɨɡɞɭɯ, ɨɧ ɦɨɠɟɬ ɭɜɥɚɠɧɹɬɶɫɹ ɩɟɪɟɞ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɟɦ ɜ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ. ɗɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ 
ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ. 

Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ  

ɗɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨɬɨɤɨɜ ɨɬɯɨɞɹɳɟɝɨ ɬɟɩɥɚ.  

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

Ⱦɚɧɧɵɯ ɧɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɨ.  

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ 

Ɍɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɲɢɪɨɤɨ ɢ ɭɫɩɟɲɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. ɋɦ. «Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ» ɜɵɲɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɞɟɥ 3.2.  

ɍɬɢɥɢɡɚɰɢɹ ɨɬɯɨɞɹɳɟɝɨ ɬɟɩɥɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚɯɨɞɢɬ ɜɫɟ ɛɨɥɟɟ 
ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ, ɩɪɢɱɟɦ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɷɧɟɪɝɢɹ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ (ɫɦ. ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 3.4, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɹ 7.10.3 ɢ 7.10.4). ɍɬɢɥɢɡɚɰɢɹ ɨɬɯɨɞɹɳɟɝɨ ɬɟɩɥɚ ɧɟɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɚ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɣ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ ɷɬɨɝɨ ɬɟɩɥɚ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ 
ɝɪɚɮɢɤ ɟɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 

Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ 

ɉɟɪɢɨɞ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɦɨɠɟɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ ɲɟɫɬɢ 
ɦɟɫɹɰɟɜ ɞɨ 50 ɥɟɬ ɢ ɛɨɥɟɟ. ȼ ɚɜɫɬɪɚɥɢɣɫɤɨɣ ɰɟɥɥɸɥɨɡɧɨ-ɛɭɦɚɠɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɫɪɨɤ 
ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɪɹɞɚ ɫɥɨɠɧɵɯ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 1–3 
ɝɨɞɚ.  

ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɨɬ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɩɨɞɨɛɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɟɪɢɨɞ ɟɝɨ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɦɨɝɭɬ 
ɛɵɬɶ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɋɩɪɚɜɨɱɧɨɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ 
ɩɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɚɫɩɟɤɬɚɦ ɢ ɜɨɩɪɨɫɚɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 
ɫɪɟɞɵ. 
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ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɜ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ, ɤɨɝɞɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɟ ɬɟɩɥɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɢɧɢɰɢɚɬɢɜ ɜ ɫɮɟɪɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɨɥɢɬɢɤɢ (ɫɦ. ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 7.13).  

Ɇɨɬɢɜɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 

• ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɷɧɟɪɝɢɸ, ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɜɵɛɪɨɫɨɜ, ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ – ɛɵɫɬɪɚɹ 
ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɶ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ; 

• ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ (ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɫɤɪɟɛɤɨɜɵɯ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɨɜ), ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɨɬɨɤɨɜ, ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ 
ɩɚɞɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ (ɱɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ);  

• ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɩɥɚɬɟɠɟɣ ɡɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ. 

ɉɪɢɦɟɪɵ 

• ɨɬɪɚɫɥɢ, ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ «Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ»: ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ, ɩɢɳɟɜɚɹ, 
ɰɟɥɥɸɥɨɡɧɨ-ɛɭɦɚɠɧɚɹ, ɬɟɤɫɬɢɥɶɧɚɹ; 

• ɰɟɥɥɸɥɨɡɧɨ-ɛɭɦɚɠɧɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ Ⱥɜɫɬɪɚɥɢɢ; 

• ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ Tait Paper ɜ ɂɧɜɟɪɭɪɟ, Ⱥɛɟɪɞɢɧɲɢɪ, ȼɟɥɢɤɨɛɪɢɬɚɧɢɹ. 

ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ  

[16, CIPEC, 2002], [26, Neisecke, 2003], [34, ADENE, 2005] [97, Kreith, 1997] [127, TWG] 

3.3.1.1. Ɇɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɨɜ 

Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

Ⱦɥɹ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɬɪɭɛɨɤ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɦɟɬɨɞɵ ɬɨɤɨɜɢɯɪɟɜɨɣ 
(ɷɥɟɤɬɪɨɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɣ) ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɢɢ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɱɚɫɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɦɟɬɨɞɨɜ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɤɢ (CFD). Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ 
ɜɧɟɲɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɨɜ ɦɨɝɭɬ ɬɚɤɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɬɟɩɥɨɜɢɡɨɪɵ 
(ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɵɟ ɤɚɦɟɪɵ, ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 2.10.1), ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɜɵɹɜɥɹɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɟɪɟɩɚɞɵ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɢɥɢ ɭɱɚɫɬɤɢ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ.  

ɋɟɪɶɟɡɧɭɸ ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɬɪɭɛ ɢɥɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ. ɑɚɫɬɨ 
ɞɥɹ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɪɟɱɧɚɹ ɢɥɢ ɦɨɪɫɤɚɹ ɜɨɞɚ, ɢ ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɜ ɧɟɣ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɱɚɫɬɢɰɵ ɦɨɝɭɬ, ɩɨɩɚɞɚɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ. ȿɳɟ ɨɞɧɨɣ 
ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚɤɢɩɢ – ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɯ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɤɚɪɛɨɧɚɬɨɦ ɤɚɥɶɰɢɹ ɢɥɢ ɦɚɝɧɢɹ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.2.6). ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɬɚɤɠɟ ɦɨɝɭɬ 
ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶɫɹ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɤɪɟɦɧɢɟɜɚɹ ɧɚɤɢɩɶ ɜ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ. ɋɦ. 
«ɉɪɢɦɟɪɵ» ɧɢɠɟ.  

Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ 

ɍɥɭɱɲɟɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ, ɱɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɬɟɩɥɚ. 

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ  

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɟ ɫ ɪɟɚɝɟɧɬɚɦɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɦɢ ɞɥɹ ɜɨɞɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ.  

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ  

• ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɬɵɟ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɢ ɧɭɠɞɚɸɬɫɹ ɜ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɱɢɫɬɤɟ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɬɪɟɛɭɟɬ 
ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɢ ɫɛɨɪɤɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ; 

• ɨɱɢɫɬɤɚ ɬɪɭɛɱɚɬɵɯ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɨɜ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ 
(ɤɢɫɥɨɬɧɚɹ ɩɪɨɦɵɜɤɚ), ɡɨɧɞɨɜ ɢɥɢ ɝɢɞɪɨɨɱɢɫɬɤɢ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ (ɞɥɹ ɞɜɭɯ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ 
ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɩɚɬɟɧɬɨɜɚɧɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɟ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɦɢ 
ɤɨɦɩɚɧɢɹɦɢ); 
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• ɜɨɩɪɨɫɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɨɛɫɭɠɞɚɸɬɫɹ ɜ 
ɋɩɪɚɜɨɱɧɨɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ ɩɨ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɦ ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ.  

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ 

• ɩɪɢɦɟɧɢɦɨ ɤ ɥɸɛɵɦ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚɦ; 

• ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. 

Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɨɟɤɬɧɵɦɢ 
ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹɦɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ.  

Ɇɨɬɢɜɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ  

ɉɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ.  

ɉɪɢɦɟɪɵ 

Ʉɢɫɥɨɬɧɚɹ ɩɪɨɦɵɜɤɚ: ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ Eurallumina, Portovecompany, ɂɬɚɥɢɹ. ɋɦ. ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 7.10.2.  

ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

ɂɧɮɪɚɤɪɚɫɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ: [162, SEI, 2006]  

3.3.2. Ɍɟɩɥɨɜыɟ ɧɚɫɨɫы (ɜ ɬ.ɱ. ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚя ɪɟɤɨɦɩɪɟɫɫɢя ɩɚɪɚ)  

Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ – ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɧɢɡɤɨɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɩɥɚ 
(ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɟɝɨɫɹ ɧɢɡɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɢ ɧɢɡɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɷɤɫɟɪɝɢɢ) ɜ 
ɜɵɫɨɤɨɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɟ. Ɍɟɩɥɨɜɨɣ ɧɚɫɨɫ ɫɩɨɫɨɛɟɧ «ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɬɶ» ɬɟɩɥɨ ɨɬ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ (ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢɥɢ 
ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɟ (ɜɨɡɞɭɯɚ, ɝɪɭɧɬɚ, ɜɨɞɵ). ɉɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɬɚɤɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ ɬɟɩɥɨ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɛɵɬɨɜɵɯ, ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɯ ɢɥɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɰɟɥɹɯ. 
Ɉɞɧɚɤɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɩɪɢɧɰɢɩɚ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ, ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɢ ɢ ɬ.ɩ. ȼ ɬɚɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɬɟɩɥɨ 
«ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɬɫɹ» ɜ ɨɛɪɚɬɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ – ɨɬ ɨɯɥɚɠɞɚɟɦɨɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ. ȼ 
ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɨɬɜɨɞɢɦɨɟ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɬɟɩɥɨ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɹ ɤɚɤɢɯ-
ɥɢɛɨ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɜ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. Ɍɟɩɥɨɜɵɟ ɧɚɫɨɫɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɢ 
ɢ ɬɪɢɝɟɧɟɪɚɰɢɢ (ɩɨɫɥɟɞɧɹɹ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɤɚɤ ɬɟɩɥɚ, ɬɚɤ ɢ ɯɨɥɨɞɚ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɫɟɡɨɧɧɵɯ ɜɚɪɢɚɰɢɣ ɫɩɪɨɫɚ) (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥɵ 3.4 ɢ 3.4.2). 

Ɏɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ – «ɩɟɪɟɤɚɱɤɚ» ɬɟɩɥɚ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɤ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɸ – ɬɪɟɛɭɟɬ 
ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɷɧɟɪɝɢɢ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɚɤɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɦɨɠɟɬ ɜɵɫɬɭɩɚɬɶ ɩɪɢɜɨɞ ɥɸɛɨɝɨ ɬɢɩɚ 
– ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ, ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɢɥɢ ɬɭɪɛɢɧɚ – ɢɥɢ, ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ, ɜɧɟɲɧɢɣ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɬɟɩɥɚ. 

Ʉɨɦɩɪɟɫɫɢɨɧɧɵɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɧɚɫɨɫ (ɡɚɦɤɧɭɬɨɝɨ ɰɢɤɥɚ)  

Ʉɨɦɩɪɟɫɫɢɨɧɧɵɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɧɚɫɨɫ, ɜɟɪɨɹɬɧɨ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦ ɬɢɩɨɦ 
ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ. Ɉɧ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɚɯ, ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ 
ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ, ɨɫɭɲɢɬɟɥɹɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɯ ɬɟɩɥɨ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ – 
ɩɨɪɨɞ, ɝɪɭɧɬɚ, ɜɨɞɵ ɢɥɢ ɜɨɡɞɭɯɚ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɨɧɧɵɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɧɚɫɨɫ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɜ 
ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ, ɨɞɧɚɤɨ ɜ ɤɪɭɩɧɵɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ 
ɩɚɪɨɜɵɟ ɬɭɪɛɢɧɵ. 

Ʉɨɦɩɪɟɫɫɢɨɧɧɵɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɧɚɫɨɫ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɩɨ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ Ʉɚɪɧɨ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɝɨ ɢɡ 
ɱɟɬɵɪɟɯ ɫɬɚɞɢɣ – ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ, ɫɠɚɬɢɹ, ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ ɢ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ – ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɡɚɦɤɧɭɬɵɣ ɰɢɤɥ.  

ɉɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɨɧɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɩɪɨɢɥɥɸɫɬɪɢɪɨɜɚɧ ɧɚ ɪɢɫ.3.8. ȼ 
ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɟ ɰɢɪɤɭɥɢɪɭɸɳɢɣ ɠɢɞɤɢɣ ɪɚɛɨɱɢɣ ɚɝɟɧɬ (ɯɥɚɞɚɝɟɧɬ) ɢɫɩɚɪɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɧɢɡɤɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ 
ɢ ɧɢɡɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ, ɨɬɛɢɪɚɹ ɬɟɩɥɨ ɭ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɬɯɨɞɹɳɟɟ ɬɟɩɥɨ ɤɚɤɨɝɨ-ɥɢɛɨ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ). Ɂɚɬɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɚɝɟɧɬɚ ɩɨɜɵɲɚɸɬɫɹ ɜ 
ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɟ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɚɝɟɧɬ ɤɨɧɞɟɧɫɢɪɭɟɬɫɹ ɢ ɨɯɥɚɠɞɚɟɬɫɹ ɜ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɟ, ɨɬɞɚɜɚɹ ɬɟɩɥɨ 
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ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɸ. Ɂɚɬɟɦ ɪɚɛɨɱɢɣ ɚɝɟɧɬ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ ɞɪɨɫɫɟɥɶ, ɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɩɚɞɚɟɬ, ɢ ɨɧ ɜɧɨɜɶ 
ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɶ, ɡɚɦɵɤɚɹ ɰɢɤɥ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɧɢɡɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɬɟɩɥɚ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɢɥɢ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɝɚɡɨɜ) ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɟɝɨ ɜ ɞɪɭɝɨɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɥɢ ɫɢɫɬɟɦɟ. 

 

Ɋɢɫ. 3.8: ɋɯɟɦɚ ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɨɧɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ  

[28, Berger, 2005]  

Ɇɟɪɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢɥɢ ɭɫɥɨɜɧɵɣ 
ɄɉȾ ɧɚɫɨɫɚ (coefficient of performance, COP). ɗɬɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 
ɩɨɞɜɨɞɢɦɨɣ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɸ (ɢɥɢ, ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ, ɨɬɜɨɞɢɦɨɣ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ) ɬɟɩɥɨɜɨɣ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɤ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɧɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɟ ɧɚɫɨɫɚ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɦɨɠɟɬ 
ɜɵɫɬɭɩɚɬɶ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɹ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ.  

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ (COP) ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɨɧɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɪɚɠɟɧ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

ch

c
r

QQ

Q
COP

−
=   ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ 3.6 

ch

h

hp
QQ

Q
COP

−
=   ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ 3.7 

ɝɞɟ COPr ɢ COPhp ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɢ 
ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɚ Qh ɢ Qc – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɬɟɩɥɨɬɵ, ɩɨɞɜɨɞɢɦɨɣ ɤ ɧɚɝɪɟɜɚɟɦɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɟ ɢ ɨɬɜɨɞɢɦɨɣ ɨɬ ɨɯɥɚɠɞɚɟɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚɝɪɟɜɚɟɦɨɣ ɢ ɨɯɥɚɠɞɚɟɦɨɣ ɫɪɟɞ ɄɉȾ ɰɢɤɥɚ 
Ʉɚɪɧɨ ɦɨɠɟɬ ɫɱɢɬɚɬɶɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ. 
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Ⱦɥɹ ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɨɧɧɵɯ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ 6, ɱɬɨ 
ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɧɚɫɨɫ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ 6 ɤȼɬ·ɱ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ 1 ɤȼɬ·ɱ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɡɚɬɪɚɱɟɧɧɨɣ 
ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɦ. ȼ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ, 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɤ ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬɚɦ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɤɨɥɨ 5. 

ɋɥɟɞɭɟɬ, ɨɞɧɚɤɨ, ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨ ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɥɢɲɶ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɢɡɦɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ (ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɫɪɟɞ). 
ɉɨɷɬɨɦɭ ɷɬɨɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɧɟɚɞɟɤɜɚɬɧɵɦ ɩɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɨɛɳɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɨɜ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɤɨɝɞɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɪɟɞɵ ɢ 
ɞɪɭɝɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɦɨɝɭɬ ɦɟɧɹɬɶɫɹ. ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ, ɬɨɥɶɤɨ ɫɟɡɨɧɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
(seasonal overall efficiency, SOE) ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ. Ʉɪɨɦɟ 
ɬɨɝɨ, ɩɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɢɧɹɬɵ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɥɸɛɵɟ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɟɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟɦ. 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɟɡɨɧɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ:   

• ɯɨɪɨɲɟɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɫɚɦɨɝɨ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ; 

• ɜɵɫɨɤɚɹ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɬɟɩɥɚ (ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ); 

• ɧɢɡɤɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ «ɫɬɨɤɚ» (ɩɨɥɭɱɚɬɟɥɹ) ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ; 

• ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɹ ɜɫɟɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ (ɬ.ɟ. ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ, ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɢ ɩɨɥɭɱɚɬɟɥɹ ɬɟɩɥɚ, 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɬɟɩɥɚ) ɜ ɟɞɢɧɭɸ 
ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ. 

Аɛɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɧɚɫɨɫ 

Ⱥɛɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɧɚɫɨɫɵ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɧɟ ɬɚɤ ɲɢɪɨɤɨ, ɤɚɤ ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɨɧɧɵɟ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. Ʉɚɤ ɢ ɧɚɫɨɫ ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɨɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɚɛɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɣ ɧɚɫɨɫ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ ɛɵɥ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɞɥɹ ɰɟɥɟɣ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ. ȼ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɯ ɧɚɫɨɫɚɯ ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɪɚɛɨɱɢɣ ɚɝɟɧɬ (ɜɨɞɚ) 
ɰɢɪɤɭɥɢɪɭɟɬ ɩɨ ɡɚɦɤɧɭɬɨɦɭ ɤɨɧɬɭɪɭ, ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɯɨɞɹ ɱɟɪɟɡ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ, ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ, 
ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɶ ɢ ɚɛɫɨɪɛɟɪ. Ɋɨɥɶ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɠɚɬɢɹ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɚɛɫɨɪɛɰɢɹ 
ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɚɝɟɧɬɚ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟɦ (ɜ ɪɨɥɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɪɚɫɬɜɨɪ ɫɨɥɟɣ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɛɪɨɦɢɞɚ ɥɢɬɢɹ, ɢɥɢ ɚɦɦɢɚɤ) ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɜɵɩɚɪɢɜɚɧɢɟɦ. 

ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɚɛɫɨɪɛɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɩɪɨɢɥɥɸɫɬɪɢɪɨɜɚɧ ɧɚ ɪɢɫ. 3.9. Ƚɚɡɨɨɛɪɚɡɧɵɣ 
ɪɚɛɨɱɢɣ ɚɝɟɧɬ, ɩɨɤɢɞɚɹ ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɶ, ɩɨɝɥɨɳɚɟɬɫɹ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟɦ ɜ ɚɛɫɨɪɛɟɪɟ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ 
ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɟɩɥɨɬɚ ɚɛɫɨɪɛɰɢɢ. Ɉɛɪɚɡɨɜɚɜɲɢɣɫɹ ɪɚɫɬɜɨɪ, ɨɛɨɝɚɳɟɧɧɵɣ ɪɚɛɨɱɢɦ ɚɝɟɧɬɨɦ, 
ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɧɚɫɨɫɚ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. ȼ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɟ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜɵɩɚɪɢɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɚɝɟɧɬɚ ɢɡ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɬɟɩɥɚ 
(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɝɨɪɟɥɤɢ ɧɚ ɩɪɢɪɨɞɧɨɦ ɝɚɡɟ ɢɥɢ ɫɠɢɠɟɧɧɨɦ ɧɟɮɬɹɧɨɦ ɝɚɡɟ, ɢɥɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɬɟɩɥɚ, 
ɨɬɯɨɞɹɳɟɝɨ ɨɬ ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ). ɋɨɱɟɬɚɧɢɟ ɚɛɫɨɪɛɟɪɚ ɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɤɚɤ ɬɟɩɥɨɜɨɣ 
ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɣ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. ɉɨɤɢɞɚɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɩɨɞ 
ɜɵɫɨɤɢɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ, ɪɚɛɨɱɢɣ ɚɝɟɧɬ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ, ɝɞɟ ɤɨɧɞɟɧɫɢɪɭɟɬɫɹ, ɨɬɞɚɜɚɹ 
ɜɵɫɨɤɨɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɟ (ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɟ) ɬɟɩɥɨ. 

ɗɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɧɚɫɨɫɚ, ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɸɳɟɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɶ ɜ ɚɛɫɨɪɛɰɢɨɧɧɨɦ ɬɟɩɥɨɜɨɦ ɧɚɫɨɫɟ, 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɧɢɠɟ, ɱɟɦ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɧɚɫɨɫɚ ɜ ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɨɧɧɨɦ ɬɟɩɥɨɜɨɦ ɧɚɫɨɫɟ 
(ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɧɢɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɧɢɠɟ, ɱɟɦ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ ɢ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɧɢɟ ɝɚɡɚ).  
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Ɋɢɫ. 3.9: ɋɯɟɦɚ ɚɛɫɨɪɛɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ 

[28, Berger, 2005]  

Ɇɟɪɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɚɛɫɨɪɛɰɢɨɧɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢɥɢ 
ɭɫɥɨɜɧɵɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɄɉȾ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɵɣ ɤɚɤ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɬɟɩɥɚ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɝɨ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ, ɤ ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɬɨɩɥɢɜɚ. ȿɫɥɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɥɹ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɨɬɯɨɞɹɳɟɟ ɬɟɩɥɨ, ɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɬɟɩɥɚ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ, ɤ ɡɚɬɪɚɬɚɦ ɨɬɯɨɞɹɳɟɝɨ ɬɟɩɥɚ. ɍɫɥɨɜɧɵɣ 
ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɄɉȾ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɚɛɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 1,5. 
Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɣ ɧɚɫɨɫɨɦ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɚɛɫɨɪɛɟɪɚ (ɡɚ ɫɱɟɬ ɬɟɩɥɨɬɵ 
ɚɛɫɨɪɛɰɢɢ), ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ 1,6. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɦɟɫɶɸ «ɜɨɞɚ – 
ɛɪɨɦɢɞ ɥɢɬɢɹ» ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɧɚɫɨɫɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ 100ºC ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚ 
65ºC. ɇɨɜɨɟ ɩɨɤɨɥɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɛɭɞɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ (ɞɨ 
260ºC) ɢ ɛɨɥɶɲɟɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ.  

Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɪɟɤɨɦɩɪɟɫɫɢɹ ɩɚɪɚ (ɆɊɉ)  

ɉɪɨɰɟɫɫ ɆɊɉ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɵɣ ɢɥɢ ɩɨɥɭɡɚɦɤɧɭɬɵɣ ɰɢɤɥ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɣ ɩɨ 
ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ. ɉɚɪ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɨɬɯɨɞɹɳɢɣ ɨɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɤɨɬɥɨɜ, ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɟɣ ɢɥɢ ɜɚɪɨɱɧɵɯ ɤɚɦɟɪ) ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ ɫɠɚɬɢɸ ɢ ɡɚɬɟɦ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ ɨɬɞɚɟɬ ɬɟɩɥɨ ɩɪɢ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ, ɡɚɦɟɧɹɹ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɫɜɟɠɢɣ ɩɚɪ 
ɢɥɢ ɞɪɭɝɭɸ ɮɨɪɦɭ ɜɵɫɨɤɨɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬɵ ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɥɢɲɶ 5–10% ɬɟɩɥɚ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɝɨ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. ɍɩɪɨɳɟɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɤɨɦɩɪɟɫɫɢɢ ɩɚɪɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 3.10.   

ɑɢɫɬɵɣ ɩɚɪ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ, ɨɞɧɚɤɨ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɝɨ ɩɚɪɚ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ (ɪɟɛɨɣɥɟɪ). ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫɢɫɬɟɦɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɩɨɥɭɡɚɦɤɧɭɬɨɣ. 
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Ɋɢɫ. 3.10: ɋɯɟɦɚ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɆɊɉ  

[18, Åsbland, 2005]  

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɪɨɰɟɫɫ ɆɊɉ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɨɞɢɧ ɢɥɢ ɞɜɚ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ (ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɶ ɢ/ɢɥɢ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ, ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɜ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɧɚɫɨɫɚɯ ɡɚɦɤɧɭɬɨɝɨ ɰɢɤɥɚ), ɟɝɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜɟɫɶɦɚ 
ɜɟɥɢɤɚ. ɂ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɦɟɪɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɣ ɫɨɛɨɣ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɬɟɩɥɚ, ɩɟɪɟɞɚɧɧɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɸ, ɤ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɸ 
ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ. ɇɚ ɪɢɫ. 3.11 ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɆɊɉ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɆɊɉ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 10–30. 

 

Ɋɢɫ. 3.11: Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ (COP) ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɞɥɹ ɬɢɩɢɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɆɊɉ  

[18, Åsbland, 2005]  

Ʉɪɢɬɟɪɢɣ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɣ ɩɪɢɟɦɥɟɦɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɆɊɉ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ 3.8: 

...

.

ɪɚɫɩɪɫɬɷɥ

ɤɨɬCOP
ηη

η
>  ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ 3.8. 

ȼ ɭɪɚɜɧɟɧɢɢ 3.8: 

ηɤɨɬ. – ɄɉȾ ɤɨɬɥɚ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ; 

ηɷɥ.ɫɬ. – ɄɉȾ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɳɢɯ ɷɧɟɪɝɢɸ ɞɥɹ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ; 
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ηɪɚɫɩɪ. – ɄɉȾ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɟɬɟɣ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɨɬɟɪɶ ɜ ɧɢɯ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɆɊɉ ɛɵɥɨ ɨɩɪɚɜɞɚɧɧɵɦ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ, ɫɤɚɠɟɦ, 3, ɟɫɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɨɧɧɨɣ Ɍɗɋ. ɇɚ 
ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜɫɟɯ ɫɢɫɬɟɦ ɆɊɉ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɷɬɨɬ ɭɪɨɜɟɧɶ. 

Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ  

Ɍɟɩɥɨɜɨɣ ɧɚɫɨɫ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɬɢɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɧɢɡɤɨɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɟ ɬɟɩɥɨ ɫ ɦɟɧɶɲɢɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ 
ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ (ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ) ɷɧɟɪɝɢɢ, ɱɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɦɨɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɸ 
(ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɣ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɫɬɚɛɢɥɶɧɭɸ ɫɟɡɨɧɧɭɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ). ɗɬɨ ɫɨɡɞɚɟɬ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɢɡɤɨɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɩɥɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɢɥɢ ɡɚ ɟɝɨ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ, ɜ ɬ.ɱ. ɜ ɠɢɥɨɦ ɫɟɤɬɨɪɟ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɜɵɛɪɨɫɨɜ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɟɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ, ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ, ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɦɨɝɭɬ ɨɬɧɨɫɢɬɶɫɹ ɞɢɨɤɫɢɞ ɭɝɥɟɪɨɞɚ (CO2), ɞɢɨɤɫɢɞ ɫɟɪɵ 
(SO2), ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɤɫɢɞɵ ɚɡɨɬɚ (NOx). 

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɥɸɛɨɝɨ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ – ɪɚɡɧɢɰɵ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɢ ɜɵɯɨɞɟ ɫɢɫɬɟɦɵ.  

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ  

ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɚɝɟɧɬɚ ɫ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ (ɜ ɬ.ɱ. 
ɨɛɥɚɞɚɸɳɟɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɬɟɩɥɟɧɢɹ) – ɭɬɟɱɤɢ ɯɥɚɞɚɝɟɧɬɚ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɩɪɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢɥɢ ɜɵɜɨɞɟ ɢɡ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɨɧɧɵɯ ɢ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ.   

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ  

ɋɦ. «Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ» ɜɵɲɟ.  

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ 

Ʉɨɦɩɪɟɫɫɢɨɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ: ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɪɚɛɨɱɢɟ ɚɝɟɧɬɵ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɬ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɨɤɨɥɨ 120 °C. 

Ⱥɛɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ: ɫɢɫɬɟɦɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɟ ɫɦɟɫɶ ɜɨɞɵ ɢ ɛɪɨɦɢɞɚ ɥɢɬɢɹ, ɦɨɝɭɬ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɞɨ 100°C ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɞɨ 65°C. 
ɋɢɫɬɟɦɵ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ (ɞɨ 260 °C) 
ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɆɊɉ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɫ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɬɟɩɥɚ, ɢɦɟɸɳɢɦɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ 70–80°C, ɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɬɟɩɥɨ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ 110–150°C, ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ – ɞɨ 200°C. ɑɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɜ ɬɚɤɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜɨɞɹɧɨɣ ɩɚɪ, ɨɞɧɚɤɨ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɢ ɩɚɪɵ ɞɪɭɝɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɧɟɮɬɟɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. 

ɋɢɬɭɚɰɢɹ ɫ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɢ (ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɬɟɩɥɚ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ) 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɨɣ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɬɭɪɛɢɧ ɫ ɩɪɨɬɢɜɨɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɬɚɤɠɟ ɩɨɬɟɪɢ ɪɚɛɨɬɵ ɬɭɪɛɢɧɵ. 

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ 

Ɍɟɩɥɨɜɵɟ ɧɚɫɨɫɵ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɨɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ ɢ ɫɢɫɬɟɦɚɯ 
ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ (ɝɞɟ ɨɬɜɨɞɢɦɨɟ ɬɟɩɥɨ ɱɚɫɬɨ ɪɚɫɫɟɢɜɚɟɬɫɹ, ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.9). ɗɬɨ ɫɥɭɠɢɬ 
ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟɦ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɞɚɧɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɯɨɪɨɲɨ ɨɫɜɨɟɧɚ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɞɟɠɧɨɣ, ɧɨ ɧɟ 
ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬ ɨɛɥɚɫɬɢ ɟɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. Ɍɟɩɥɨɜɵɟ ɧɚɫɨɫɵ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɫɪɟɞɫɬɜɨ 
ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɬɟɩɥɚ ɞɥɹ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɚ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɣ, ɜɤɥɸɱɚɹ: 

• ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ; 

• ɧɚɝɪɟɜ ɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɬɨɤɨɜ; 

• ɧɚɝɪɟɜ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɦɨɣɤɢ, ɭɛɨɪɤɢ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɥɹɯ; 

• ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɩɚɪɚ;  

• ɫɭɲɤɚ; 
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• ɜɵɩɚɪɢɜɚɧɢɟ; 

• ɞɢɫɬɢɥɥɹɰɢɹ 

• ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɢɟ.  

Ɉɧɢ ɬɚɤɠɟ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɢ ɬɪɢɝɟɧɟɪɚɰɢɢ.  

ȼ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɨɬɯɨɞɹɳɟɟ ɬɟɩɥɨ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɩɨɬɨɤɚɦɢ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɢɯ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ, 
ɫɬɨɤɨɜ, ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ, ɜɥɚɝɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɟɩɥɚ, ɨɬɜɨɞɢɦɨɝɨ ɨɬ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ. ȼ 
ɫɢɥɭ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɨɬɯɨɞɹɳɟɝɨ ɬɟɩɥɚ ɫɬɚɛɢɥɶɧɚɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɬɟɩɥɨɜɵɯ 
ɧɚɫɨɫɨɜ ɦɨɠɟɬ ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɪɭɩɧɵɯ (ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ) ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ ɬɟɩɥɚ.  

ɋɨɪɛɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɧɚɫɨɫɵ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ, ɝɞɟ 
ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɯɨɞɹɳɟɝɨ ɬɟɩɥɚ. 

Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɆɊɉ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɬɚɤɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, 
ɤɚɤ ɞɢɫɬɢɥɥɹɰɢɹ, ɜɵɩɚɪɢɜɚɧɢɟ ɢ ɫɭɲɤɚ, ɯɨɬɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɩɚɪɚ ɞɥɹ ɩɚɪɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɫɟɬɟɣ ɬɚɤɠɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ.  

Ɍɟɩɥɨɜɵɟ ɧɚɫɨɫɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɧɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɪɟɞɤɨ. Ʉɚɤ 
ɩɪɚɜɢɥɨ, ɪɟɲɟɧɢɟ ɨɛ ɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢɥɢ 
ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɪɭɩɧɨɣ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 2.3).  

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɵɦ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɵɫɨɤɢɯ ɰɟɧ ɧɚ 
ɬɨɩɥɢɜɨ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɧɚɫɨɫɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɦɢ, ɱɟɦ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɬɟɩɥɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɯɨɬɹ ɞɚɧɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɧɚɞɟɠɧɚ. 

Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ 

ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɦɟɫɬɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɣ. ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ 2 ɥɟɬ. ɗɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɤɚɤ ɫ ɧɢɡɤɢɦɢ ɰɟɧɚɦɢ ɧɚ ɷɧɟɪɝɢɸ, ɫɧɢɠɚɸɳɢɦɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ 
ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɬɟɩɥɚ, ɬɚɤ ɢ ɫɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɨɛɴɟɦɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ.  

Ɋɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦ ɆɊɉ ɬɚɤɠɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɤɚɤ ɨɬ ɰɟɧ ɧɚ ɬɨɩɥɢɜɨ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ, ɬɚɤ ɢ ɨɬ 
ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ. Ɍɚɤ, ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɆɊɉ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɜ 
ɲɜɟɞɫɤɨɦ ɝɨɪɨɞɟ ɇɸɦɨɥɥɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ ɨɤɨɥɨ 4,5 ɦɥɧ. ɟɜɪɨ. ɗɬɢ ɡɚɬɪɚɬɵ ɛɵɥɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨ 
ɩɪɨɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɵ ɡɚ ɫɱɟɬ ɝɪɚɧɬɚ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ ɩɨɱɬɢ 1 ɦɥɧ. ɟɜɪɨ, ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɲɜɟɞɫɤɢɦ 
Ⱥɝɟɧɬɫɬɜɨɦ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. ȼɜɟɞɟɧɧɚɹ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 
ɷɤɨɧɨɦɢɸ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ ɨɤɨɥɨ 1 ɦɥɧ. ɟɜɪɨ ɜ ɝɨɞ. 

Ɇɨɬɢɜɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 

• ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟɦ; 

• ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɠɟɬ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɢɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɛɟɡ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɧɨɜɨɝɨ ɤɨɬɥɚ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 
ɤɨɬɥɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɥɢɦɢɬɢɪɭɸɳɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ. 

ɉɪɢɦɟɪɵ 

• ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ Dåvamyren, ɝ. ɍɦɟɨ, ɒɜɟɰɢɹ: ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɨɧɧɵɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɧɚɫɨɫ ɧɚ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɷɧɟɪɝɢɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ; 

• ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ Renova Göteborg, ɒɜɟɰɢɹ: ɚɛɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɧɚɫɨɫ; 

• ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ Borlänge, Halmstad ɢ Tekniska Verken, ɝ. Ʌɢɧɱɟɩɢɧɝ, ɒɜɟɰɢɹ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ ɢ ɛɢɨɬɨɩɥɢɜɚ: ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɆɊɉ;  

• ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɫɭɥɶɮɢɬɨɜ ɤɨɦɩɚɧɢɢ StoraEnso ɜ ɝ. ɇɸɦɨɥɥɚ, ɒɜɟɰɢɹ, ɜ 
1999 ɝ. ɛɵɥɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɤɨɦɩɪɟɫɫɢɢ ɩɚɪɚ. ɂɫɬɨɱɧɢɤɨɦ 
ɧɢɡɤɨɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɩɥɚ ɫɥɭɠɢɬ ɨɬɯɨɞɹɳɢɣ ɩɚɪ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɱɟɪɧɨɝɨ ɳɟɥɨɤɚ 
ɩɟɪɟɞ ɜɵɩɚɪɢɜɚɧɢɟɦ. ɗɬɨɬ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɣ ɩɚɪ, ɢɦɟɸɳɢɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ 84ºC, 
ɤɨɧɞɟɧɫɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɩɚɪɨ-ɩɚɪɨɜɨɦ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɟ (ɪɟɛɨɣɥɟɪɟ), ɝɞɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɱɢɫɬɵɣ 
ɩɚɪ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɧɚ 5ºC ɧɢɠɟ ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 0,45 ɛɚɪ (ɦ). Ⱦɜɭɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɣ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪ 
ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɩɚɪɚ ɞɨ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɨɤɨɥɨ 1,7 ɛɚɪ (ɦ). ɉɨɫɥɟ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɩɟɪɟɝɪɟɜɚ ɩɪɢ 
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ɩɨɦɨɳɢ ɜɩɪɵɫɤɢɜɚɧɢɹ ɜɨɞɵ ɪɚɫɯɨɞ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɩɚɪɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 21 ɬ/ɱ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɣ 
ɩɚɪ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɫɟɬɢ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɩɟɪɟɞ ɜɵɩɚɪɢɜɚɧɢɟɦ, ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɜɨɞɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɟ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ. Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ 
ɬɭɪɛɢɧɨɣ ɫ ɩɪɨɬɢɜɨɞɚɜɥɟɧɢɟɦ; ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɧɚ ɜɚɥɭ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ 2 Ɇȼɬ. ȼɜɨɞ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɥ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɨɞɧɚɤɨ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɣ ɨɩɵɬ ɟɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟɦ ɤɚɤ ɜɟɫɶɦɚ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ. ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɆɊɉ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɫɧɢɡɢɬɶ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɦɚɡɭɬɚ ɤɨɬɥɚɦɢ ɧɚ 7000–7500 ɬ/ɝɨɞ;  

• ɦɟɬɨɞ ɆɊɉ ɛɵɥ ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɧ ɞɥɹ ɦɚɥɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɝɞɟ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪ 
ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɩɪɨɫɬɵɦ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ. 

ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ  

[21, RVF, 2002], [26, Neisecke, 2003], [28, Berger, 2005] [18, Åsblad, 2005], [114, Caddet Analysis 
Series No. 28, 2001], [115, Caddet Analysis Series No. 23], [116, IEA Heat Pump Centre] 

3.3.3. ɋɢɫɬɟɦы ɨɯɥɚɠɞɟɧɢя ɢ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧыɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ  

ɋɢɫɬɟɦɵ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɢ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ (ɱɢɥɥɟɪɵ) ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɨɛɫɭɠɞɚɸɬɫɹ ɜ ɋɩɪɚɜɨɱɧɨɦ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ ɩɨ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɦ ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ (ICS BREF). Ⱦɚɧɧɵɟ ɬɟɪɦɢɧɵ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ 
ɫɢɫɬɟɦɚɦ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɦ ɞɥɹ ɨɬɜɟɞɟɧɢɹ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɬɟɩɥɚ ɨɬ ɥɸɛɨɣ ɫɪɟɞɵ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɫ ɜɨɞɨɣ ɢɥɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɯɥɚɠɞɚɟɦɨɣ 
ɫɪɟɞɵ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɯɥɚɞɚɝɟɧɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫɧɟɝ ɢɥɢ ɥɟɞ. ICS BREF ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɬ ɥɢɲɶ ɱɚɫɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɢ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ; ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜ ɧɟɦ ɧɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɜɨɩɪɨɫɵ, 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɯɥɚɞɚɝɟɧɬɨɜ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɚɦɦɢɚɤɚ, CO2, ɮɬɨɪɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ 
ɝɚɡɨɜ, ɏɎɍ, ȽɏɎɍ34 ɢ ɬ.ɞ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜ ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ ɧɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɵɟ ɢ 
ɛɚɪɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɵ ɩɪɹɦɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɤɚɤ ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɵɟ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ.  

ȼ ICS BREF ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɢɩɵ ɢɥɢ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 
ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ:  

• ɩɪɹɦɨɬɨɱɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ (ɫ ɝɪɚɞɢɪɧɹɦɢ ɢɥɢ ɛɟɡ ɝɪɚɞɢɪɟɧ); 

• ɨɛɨɪɨɬɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫ ɧɟɡɚɦɤɧɭɬɵɦ ɤɨɧɬɭɪɨɦ (ɫ ɜɥɚɠɧɵɦɢ ɝɪɚɞɢɪɧɹɦɢ); 

• ɫɢɫɬɟɦɵ ɫ ɡɚɦɤɧɭɬɵɦ ɤɨɧɬɭɪɨɦ:  

o ɜɨɡɞɭɲɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ; 

o ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɫ ɡɚɦɤɧɭɬɵɦ ɤɨɧɬɭɪɨɦ; 

• ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ «ɦɨɤɪɵɟ»/«ɫɭɯɢɟ» (ɝɢɛɪɢɞɧɵɟ) ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ: 

o ɝɢɛɪɢɞɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫ ɧɟɡɚɦɤɧɭɬɵɦ ɤɨɧɬɭɪɨɦ; 

o ɝɢɛɪɢɞɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫ ɡɚɦɤɧɭɬɵɦ ɤɨɧɬɭɪɨɦ. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɜ ɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɦɟɬɨɞɵ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ 
ɨɝɪɨɦɧɵɦ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟɦ. Ɉɞɧɚɤɨ ICS BREF ɞɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɨɛɳɟɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ:  

"ɉɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɩɟɪɜɢɱɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɇȾɌ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧ ɧɚ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɸ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɧɭɠɞɚɸɳɟɝɨɫɹ ɜ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɢ. Ɉɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɦɨɠɟɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɬɨɤɚɦɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɤɚɤ ɫɨɫɬɚɜɧɚɹ 
ɱɚɫɬɶ ɨɛɳɟɝɨ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɩɪɟɜɟɧɬɢɜɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ 
ɨɬɩɪɚɜɧɨɣ ɬɨɱɤɨɣ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɚɧɚɥɢɡ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɧɭɠɞɚɸɳɟɝɨɫɹ ɜ ɪɚɫɫɟɹɧɢɢ ɬɟɩɥɚ, ɫ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɨɣ ɰɟɥɶɸ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɨɬɜɟɞɟɧɢɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. ɉɨ ɫɭɬɢ, ɪɚɫɫɟɹɧɢɟ 
ɬɟɩɥɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɧɟɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɟ ɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ, ɤɚɤ ɬɚɤɨɜɨɟ, ɧɟ ɦɨɠɟɬ 

                                                      
34 ɏɎɍ ɢ ȽɏɎɍ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɟ ɨɡɨɧɨɜɵɣ ɫɥɨɣ. Ɉɧɢ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɜɵɜɨɞɹɬɫɹ 
ɢɡ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɡɚɦɟɧɹɸɬɫɹ ɬɚɤɢɦɢ ɯɥɚɞɚɝɟɧɬɚɦɢ, ɤɚɤ ɚɦɦɢɚɤ, CO2, ɞɪɭɝɢɟ ɮɬɨɪɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɝɚɡɵ ɢ ɬ.ɞ.. 
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ɫɱɢɬɚɬɶɫɹ ɇȾɌ. ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɬɟɩɥɚ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɬɨɝɨ 
ɠɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜɫɟɝɞɚ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɩɟɪɜɵɦ ɷɬɚɩɨɦ ɨɰɟɧɤɢ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɜ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɢ. 

ȼɬɨɪɵɦ ɷɬɚɩɨɦ, ɢɦɟɸɳɢɦ ɛɨɥɶɲɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ, ɜ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ, ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɧɨɜɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɨɫɥɟ 
ɬɨɝɨ, ɤɚɤ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɯɨɞɹɳɟɝɨ ɬɟɩɥɚ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɚ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɬɯɨɞɹɳɟɝɨ ɬɟɩɥɚ ɧɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ 
ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ, ɜ ɫɜɟɬɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɞɟɥɚɧ ɜɵɛɨɪ 
ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ».  

ȼ ɬɚɛɥ. 3.18, ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɤɨɬɨɪɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ICS BREF, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɩɟɪɜɢɱɧɵɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɇȾɌ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. 

 

ɐɛɫɛɥɭɠɫɣɬɭɣɥɛ 
ɪɫɩɱɠɬɬɛ 

Ʌɫɣɭɠɫɣɣ 
ɩɪɭɣɧɣɢɛɱɣɣ 

Ɋɠɫɝɣɲɨɶɤ 
ɪɩɟɰɩɟ Ɉȿɍ 

Ɋɫɣɧɠɲɛɨɣɠ ɋɛɢɟɠɦ ICS BREF 

ȼɵɫɨɤɚɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɪɚɫɫɟɢɜɚɟɦɨɝɨ 
ɬɟɩɥɚ (>60ºC)  

ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ 
ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ ɢ 
ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ, 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 
ɨɛɳɟɣ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮ.  

(ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ) 
ɫɭɯɨɟ ɜɨɡɞɭɲɧɨɟ 
ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ  

Ʌɢɦɢɬɢɪɭɸɳɢɦɢ 
ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮ. ɢ ɪɚɡɦɟɪ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ  

Ɋɚɡɞɟɥ 1.1/1.3  

ɋɪɟɞɧɹɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɪɚɫɫɟɢɜɚɟɦɨɝɨ 
ɬɟɩɥɚ (25–60ºC) 

ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ 
ɨɛɳɟɣ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮ. 

ɇɟɨɱɟɜɢɞɟɧ Ɂɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ 

Ɋɚɡɞɟɥ 1.1/1.3 

ɇɢɡɤɚɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɪɚɫɫɟɢɜɚɟɦɨɝɨ 
ɬɟɩɥɚ (<25ºC) 

ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ 
ɨɛɳɟɣ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮ. 

ȼɨɞɹɧɨɟ 
ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ 

ȼɵɛɨɪ ɦɟɫɬɚ 
ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ 

Ɋɚɡɞɟɥ 1.1/1.3 

ɇɢɡɤɢɟ ɢɥɢ 
ɫɪɟɞɧɢɟ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɪɚɫɫɟɢɜɚɟɦɨɝɨ 
ɬɟɩɥɚ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 

Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ 
ɨɛɳɟɣ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮ., 
ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ 
ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ ɢ 
ɜɢɞɢɦɨɝɨ ɮɚɤɟɥɚ 

«Ɇɨɤɪɵɟ» ɢ 
ɝɢɛɪɢɞɧɵɟ 
ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ 

«ɋɭɯɢɟ» ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɩɪɢɦɟɧɢɦɵ ɜ 
ɦɟɧɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ 
ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɛɨɥɶɲɟɣ 
ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɢ 
ɦɟɧɶɲɟɣ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

Ɋɚɡɞɟɥ 1.4 

Ɉɯɥɚɠɞɟɧɢɟ 
ɨɩɚɫɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫɨ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ 
ɪɢɫɤɨɦ ɞɥɹ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 
ɫɪɟɞɵ 

ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɪɢɫɤɚ 
ɭɬɟɱɟɤ 

ɋɢɫɬɟɦɚ 
ɤɨɫɜɟɧɧɨɝɨ 
ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ 

ɉɪɢɧɹɬɶ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɛɨɥɟɟ 
ɫɥɨɠɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ 

Ɋɚɡɞɟɥ 1.4 ɢ 
ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ VI 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.18: ɉɪɢɦɟɪɵ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ICS BREF  

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɞɢɤɬɭɸɬɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɧɨ ɢ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɜ ɬɚɛɥ. 3.19. ɗɬɨ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨ ɩɪɢ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɧɨɜɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 
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ɐɛɫɛɥɭɠɫɣɬɭɣɥɛ 
ɧɠɬɭɛ 
ɫɛɬɪɩɦɩɡɠɨɣɺ 

Ɏɬɦɩɝɣɺ  Ɋɠɫɝɣɲɨɶɤ 
ɪɩɟɰɩɟ Ɉȿɍ 

Ɋɫɣɧɠɲɛɨɣɠ ɋɛɢɟɠɦ ICS 
BREF 

Ʉɥɢɦɚɬ  Ɍɪɟɛɭɟɦɚɹ 
ɩɪɨɟɤɬɧɚɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ  

Ɉɰɟɧɢɬɶ ɜɚɪɢɚɰɢɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨ 
ɫɭɯɨɦɭ ɢ ɦɨɤɪɨɦɭ 
ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɭ 

ɉɪɢ ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ  ɩɨ 
ɫɭɯɨɦɭ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɭ 
ɫɭɯɨɟ ɜɨɡɞɭɲɧɨɟ 
ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ, ɤɚɤ 
ɩɪɚɜɢɥɨ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɦɟɧɟɟ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ 

Ɋɚɡɞɟɥ 1.4.3  

ɉɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɧɚɹ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɞɥɹ 
ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ 
ɨɛɴɟɤɬɚ 

(ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ 
ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ) 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɞɥɹ 
ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɧɚ 
ɤɪɵɲɟ 

Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɧɚ 
ɪɚɡɦɟɪɵ ɢ ɦɚɫɫɭ 
ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ 

Ɋɚɡɞɟɥ 1.4.2 

Ⱦɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ 
ɜɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ 

Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɧɚɹ 
ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ 

Ɉɛɨɪɨɬɧɵɟ 
ɫɢɫɬɟɦɵ 

«Ɇɨɤɪɵɟ», «ɫɭɯɢɟ» 
ɢɥɢ ɝɢɛɪɢɞɧɵɟ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ 

Ɋɚɡɞɟɥ 2.3 ɢ 
3.3 

ɑɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɩɪɢɧɢɦɚɸɳɟɝɨ 
ɜɨɞɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤ 
ɬɟɩɥɨɜɨɣ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

Ɋɚɛɨɬɚ ɜ 
ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
ɚɫɫɢɦɢɥɹɰɢɨɧɧɨɣ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 
ɨɛɴɟɤɬɚ 

• Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ 
ɫɬɟɩɟɧɢ 
ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɬɟɩɥɚ 

• ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɨɛɨɪɨɬɧɵɯ 
ɫɢɫɬɟɦ 

• ȼɵɛɨɪ 
ɩɥɨɳɚɞɤɢ 
(ɧɨɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ) 

 Ɋɚɡɞɟɥ 1.1 

Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɧɚɹ 
ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ 
ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ 

Ɇɢɧɢɦɢɡɚɰɢɹ 
ɡɚɛɨɪɚ 
ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ 

ȼ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ 
ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨɝɨ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɜɨɞɵ – 
ɜɨɡɞɭɲɧɨɟ 
ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ 

ɉɪɢɧɹɬɶ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ 
ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɯ 
ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬ 

Ɋɚɡɞɟɥ 3.3 

ɉɪɢɛɪɟɠɧɚɹ 
ɨɛɥɚɫɬɶ 

Ȼɨɥɶɲɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ: 
> 10 Ɇȼɬɬ 

ɉɪɹɦɨɬɨɱɧɵɟ 
ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɂɡɛɟɝɚɬɶ ɜɥɢɹɧɢɹ 
ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɲɥɟɣɮɚ 
ɫɛɪɚɫɵɜɚɟɦɵɯ ɜɨɞ 
ɧɚ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪ; 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ 
ɫɬɪɚɬɢɮɢɤɚɰɢɢ – 
ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ 
ɝɥɭɛɨɤɨɜɨɞɧɨɝɨ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚ ɧɢɠɟ 
ɡɨɧɵ ɫɦɟɲɟɧɢɹ 

Ɋɚɡɞɟɥɵ 1.2.1 ɢ 
3.2, 
ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 
XI.3 
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Ʉɨɧɤɪɟɬɧɵɟ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ 
ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ 
ɩɥɨɳɚɞɤɢ 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɨ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɸ 
ɜɢɞɢɦɨɝɨ ɮɚɤɟɥɚ 
ɢ ɜɵɫɨɬɵ 
ɝɪɚɞɢɪɟɧ 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɝɢɛɪɢɞɧɵɯ35 
ɫɢɫɬɟɦ 
ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ 

ɉɪɢɧɹɬɶ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ 
ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɯ 
ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬ 

Ƚɥɚɜɚ 2 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.19: ɉɪɢɦɟɪɵ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɇȾɌ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 
ɨɛɴɟɤɬɚ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ICS BREF  

Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɟɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɥɨɠɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɜɟɞɟɧ ɤ ɩɪɨɫɬɨɦɭ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ 
ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ. ɂɧɵɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ, ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɦɟɬɨɞɨɜ, ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰ ɇȾɌ, ɧɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɫɢɫɬɟɦɭ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ, 
ɨɬɜɟɱɚɸɳɭɸ ɩɪɢɧɰɢɩɚɦ ɇȾɌ. Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɟɟ ɷɬɢɦ ɩɪɢɧɰɢɩɚɦ, ɜɫɟɝɞɚ 
ɛɭɞɟɬ ɡɚɜɢɫɟɬɶ ɨɬ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɩɵɬɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɵ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɇȾɌ, ɬɚɦ, ɝɞɟ 
ɷɬɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ, – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ.  

ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ  

[237, Fernández-Ramos, 2007] 

3.4. Кɨɝɟɧɟɪɚɰɢɹ  

[65, Nuutila, 2005], [97, Kreith, 1997].  

Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɚ ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɨɝɨ ɋɨɨɛɳɟɫɬɜɚ 2004/8/EC ɨ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɸ 
ɤɚɤ «ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɢ/ɢɥɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ». Ʉɨɝɟɧɟɪɚɰɢɹ ɢɡɜɟɫɬɧɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɞ ɧɚɡɜɚɧɢɟɦ «ɤɨɦɛɢɧɢɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ». ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɤ 
ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɢ, ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɧɵɣ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɨɝɨ ɋɨɨɛɳɟɫɬɜɚ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɩɪɢɧɹɬɢɹ 
Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɵ 2003/96/EC ɨ ɧɚɥɨɝɨɨɛɥɨɠɟɧɢɢ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɫɨɡɞɚɸɳɟɣ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɢ. ɉɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɣ ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɨɣ Ʉɨɦɢɫɫɢɟɣ «Ɂɟɥɟɧɵɣ» ɞɨɤɥɚɞ ɨɛ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ (the Green Paper on energy efficiency) ɨɬɦɟɱɚɟɬ ɦɚɫɲɬɚɛɵ ɩɨɬɟɪɶ ɩɪɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɢ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɸ ɬɟɩɥɚ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ 
ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɧɚ ɦɟɫɬɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɤɚɤ ɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɩɨɬɟɪɶ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ 
ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɞɨɫɬɭɩɧɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɢ ɦɟɬɨɞɵ, ɞɟɥɚɸɳɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɜ ɦɚɥɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ. 

3.4.1. Ɋɚɡɥɢɱɧыɟ ɦɟɬɨɞы ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɢ  

Ʉɨɝɟɧɟɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. ȼ ɬɚɛɥ. 3.20 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨɟ 
ɞɥɹ ɧɢɯ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. 

 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɨɟ 
ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢ 
ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ 

ɉɚɪɨɝɚɡɨɜɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ (ɝɚɡɨɜɵɟ ɬɭɪɛɢɧɵ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ 
ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɟɣ ɨɬɯɨɞɹɳɟɝɨ ɬɟɩɥɚ ɢ ɩɚɪɨɜɨɣ ɬɭɪɛɢɧɨɣ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ 

0,95  

                                                      
35 Ƚɢɛɪɢɞɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɨɫɨɛɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ ɝɪɚɞɢɪɟɧ, ɞɨɩɭɫɤɚɸɳɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɤɚɤ ɜ 
«ɦɨɤɪɨɦ», ɬɚɤ ɢ ɜ «ɫɭɯɨɦ» ɪɟɠɢɦɟ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɜɢɞɢɦɵɣ ɮɚɤɟɥ. ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɫɢɫɬɟɦ (ɜ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ, ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɦɨɞɭɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ) ɜ «ɫɭɯɨɦ» ɪɟɠɢɦɟ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɩɟɪɢɨɞɨɜ ɧɢɡɤɨɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɝɨɞɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɢ ɫɪɟɞɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɮɚɤɟɥɚ. 
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ɬɢɩɨɜ, ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɧɢɠɟ) 

ɉɚɪɨɬɭɪɛɢɧɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ (ɫ ɩɪɨɬɢɜɨɞɚɜɥɟɧɢɟɦ) 0,45  

Ʉɨɧɞɟɧɫɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɭɪɛɢɧɵ ɫ ɨɬɛɨɪɨɦ ɩɚɪɚ (ɫ 
ɩɪɨɬɢɜɨɞɚɜɥɟɧɢɟɦ, ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɦ ɢɥɢ ɧɟɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɦ 
ɨɬɛɨɪɨɦ ɩɚɪɚ) 

0,45  

Ƚɚɡɨɜɵɟ ɬɭɪɛɢɧɵ ɫ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɟɣ ɨɬɯɨɞɹɳɟɝɨ ɬɟɩɥɚ 0,55  

Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ (ɩɨɪɲɧɟɜɵɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ Ɉɬɬɨ 
ɢɥɢ ɞɢɡɟɥɶɧɵɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɫ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɟɣ ɬɟɩɥɚ) 

0,75  

Ɇɢɤɪɨɬɭɪɛɢɧɵ   

Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɢ ɋɬɢɪɥɢɧɝɚ    

Ɍɨɩɥɢɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ (ɫ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɟɣ ɬɟɩɥɚ)   

ɉɚɪɨɜɵɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ   

Ɉɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɰɢɤɥ Ɋɟɧɤɢɧɚ   

Ⱦɪɭɝɢɟ ɬɢɩɵ   

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.20: Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɞɥɹ ɧɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ  

[146, EC, 2004]  

ȼɚɠɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɣ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɨɣ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɤ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɨɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. ɗɬɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɦɟɧɶɲɟ 1 ɜ ɬɨɦ 
ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɦɟɧɶɲɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɱɟɦ ɬɟɩɥɨɜɨɣ. ɉɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ 
ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, 
ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ.  

ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɢ ɦɚɫɲɬɚɛɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɚɧɧɵɟ ɨ 
ɞɢɧɚɦɢɤɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɜ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɝɨɞɚ.  

Ʉɨɝɟɧɟɪɚɰɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ 

Ʉɚɤ ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɩɨ ɫɠɢɝɚɧɢɸ ɨɬɯɨɞɨɜ (WI BREF), ɬɚɤ ɢ Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɚ WFD36 ɫɨɞɟɪɠɚɬ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɩɟɪɟɫɱɟɬɚ ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ:  

• ɪɚɫɱɟɬɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ/ɢɥɢ ɄɉȾ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ; 

• ɩɟɪɟɫɱɟɬɚ ɢ ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɦ ɚɧɚɥɢɡɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ.   

ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɢ ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɬɶ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɨɪɦɚɯ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɮɨɪɦɟ ɬɟɩɥɚ, ɩɚɪɚ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɷɬɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
ɦɨɠɧɨ ɫɪɚɜɧɢɜɚɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ ɦɭɫɨɪɨɫɠɢɝɚɬɟɥɶɧɨɦ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɫ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɜɧɟɲɧɢɯ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɫɪɟɞɧɢɣ 
ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɢɣ ɄɉȾ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 38% (ɫɦ. 
ɬɚɤɠɟ ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 7.10.3), ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɬɟɩɥɚ – 91 %. ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɷɧɟɪɝɢɢ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɬɨɩɥɢɜɚ ɢɥɢ ɩɚɪɚ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
100%. ɉɪɢ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɦ ɚɧɚɥɢɡɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɪɚɡɧɢɰɭ ɦɟɠɞɭ ɟɞɢɧɢɰɚɦɢ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ (Ɇȼɬ·ɱ, Ɇȼɬ·ɱɷ, Ɇȼɬ·ɱɬ). 

ɋɢɫɬɟɦɵ ɫ ɩɪɨɬɢɜɨɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 

ɉɪɨɫɬɟɣɲɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɯɟɦɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɚɹ ɬ.ɧ. «ɬɭɪɛɢɧɵ ɫ 
ɩɪɨɬɢɜɨɞɚɜɥɟɧɢɟɦ». ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɤɚɤ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ, ɬɚɤ ɢ ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɚɪɨɜɨɣ 
ɬɭɪɛɢɧɟ (ɫɦ. ɪɢɫ. 3.12). ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫɬɚɧɰɢɣ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɯ ɬɭɪɛɢɧɵ ɫ 
ɩɪɨɬɢɜɨɞɚɜɥɟɧɢɟɦ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɞɟɫɹɬɤɨɜ ɦɟɝɚɜɚɬɬ. Ɍɢɩɢɱɧɨɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,3 – 0,5. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɝɚɡɨɬɭɪɛɢɧɧɵɯ 
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ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɧɢɠɟ, ɱɟɦ ɩɚɪɨɜɵɯ, ɨɞɧɚɤɨ 
ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 0,5. 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɫ ɩɪɨɬɢɜɨɞɚɜɥɟɧɢɟɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 
ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɚɪɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, 
ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨɬɢɜɨɞɚɜɥɟɧɢɹ. ȼɚɠɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦ ɫ ɩɪɨɬɢɜɨɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ.  

ȼ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɯ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
(ɬɟɩɥɨɷɥɟɤɬɪɨɰɟɧɬɪɚɥɹɯ ɢɥɢ Ɍɗɐ), ɩɨɤɢɞɚɸɳɢɣ ɬɭɪɛɢɧɭ ɩɚɪ ɤɨɧɞɟɧɫɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚɯ 
ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ ɜ ɜɢɞɟ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ. ȼ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɢɣ ɜ ɬɭɪɛɢɧɟ ɩɚɪ ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɞɥɹ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɟɝɨ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. ɇɚ Ɍɗɐ ɩɪɨɬɢɜɨɞɚɜɥɟɧɢɟ ɩɚɪɚ ɧɢɠɟ, ɱɟɦ ɧɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ 
ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɫ ɩɪɨɬɢɜɨɞɚɜɥɟɧɢɟɦ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɣ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɧɢɠɟ, 
ɱɟɦ ɜ ɫɥɭɱɚɟ Ɍɗɐ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.12: Ʉɨɝɟɧɟɪɚɰɢɨɧɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫ ɩɪɨɬɢɜɨɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 

[65, Nuutila, 2005] 

Ʉɨɧɞɟɧɫɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫ ɨɬɛɨɪɨɦ ɩɚɪɚ   

ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɨɧɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɳɟɣ ɬɨɥɶɤɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ, ɜ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɫ ɨɬɛɨɪɨɦ ɩɚɪɚ ɱɚɫɬɶ ɩɚɪɚ ɨɬɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɡ ɬɭɪɛɢɧɵ 
ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɬɟɩɥɚ (ɫɦ. ɪɢɫ. 3.13). ȼɨɩɪɨɫɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɚɪɚ, ɨɛɫɭɠɞɚɸɬɫɹ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 3.2. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.13: Ʉɨɝɟɧɟɪɚɰɢɨɧɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫ ɨɬɛɨɪɨɦ ɩɚɪɚ 

[65, Nuutila, 2005]  

Ƚɚɡɨɬɭɪɛɢɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɟɣ ɬɟɩɥɚ 

ȼ ɝɚɡɨɬɭɪɛɢɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɫ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɟɣ ɬɟɩɥɚ ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɷɧɟɪɝɢɢ 
ɝɨɪɹɱɢɯ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ ɬɭɪɛɢɧɵ ɜ ɤɨɬɥɟ-ɭɬɢɥɢɡɚɬɨɪɟ (ɫɦ. ɪɢɫ. 3.14). ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɨɩɥɢɜɚ ɞɥɹ 
ɬɚɤɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɩɪɢɪɨɞɧɵɣ ɝɚɡ, ɧɟɮɬɶ ɢɥɢ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɷɬɢɯ ɜɢɞɨɜ 
ɬɨɩɥɢɜɚ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɨɩɥɢɜɚ ɞɥɹ ɝɚɡɨɜɵɯ ɬɭɪɛɢɧ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɩɪɨɞɭɤɬɵ 
ɝɚɡɢɮɢɤɚɰɢɢ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɢɥɢ ɠɢɞɤɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.14: Ƚɚɡɨɬɭɪɛɢɧɧɚɹ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɨɧɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɟɣ ɬɟɩɥɚ 

[65, Nuutila, 2005] 

ɉɚɪɨɝɚɡɨɜɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 

 204



ɉɚɪɨɝɚɡɨɜɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ (ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ) ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɨɞɧɨɣ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ 
ɝɚɡɨɜɵɯ ɬɭɪɛɢɧ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɫ ɨɞɧɨɣ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɩɚɪɨɜɵɦɢ ɬɭɪɛɢɧɚɦɢ (ɫɦ. ɪɢɫ. 3.15). ȼɨ 
ɦɧɨɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɬɚɤɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. Ɍɟɩɥɨ ɜɵɯɥɨɩɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɝɚɡɨɜɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ ɭɬɢɥɢɡɢɪɭɟɬɫɹ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 
ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɚɪɚ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɟɝɨ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɩɚɪɨɜɵɟ ɬɭɪɛɢɧɵ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɬɟɩɥɨ, 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɚ ɧɟ ɞɥɹ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢɥɢ ɧɚɝɪɟɜɚ. ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦɢ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɜɵɫɨɤɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɤ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɵɫɨɤɢɣ ɄɉȾ. Ƚɚɡɢɮɢɤɚɰɢɹ 
ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ – ɨɞɧɨ ɢɡ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɫɠɢɝɚɧɢɹ – ɬɚɤɠɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɩɚɪɨɝɚɡɨɜɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɢ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɟɣ. Ƚɚɡɢɮɢɤɚɰɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɧɢɡɢɬɶ ɜɵɛɪɨɫɵ ɨɤɫɢɞɨɜ ɫɟɪɵ ɢ ɚɡɨɬɚ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦ 
ɫɠɢɝɚɧɢɟɦ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɨɱɢɫɬɤɟ ɝɚɡɚ ɩɨɫɥɟ ɝɚɡɢɮɢɤɚɰɢɢ, ɧɨ ɞɨ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɜ 
ɬɭɪɛɢɧɟ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.15: ɉɚɪɨɝɚɡɨɜɚɹ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɨɧɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ  

[65, Nuutila, 2005]  

Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ  

ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ (ɩɨɪɲɧɟɜɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ) ɜɨɡɦɨɠɧɚ 
ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɹ ɬɟɩɥɚ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ, ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɜɨɞɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɵɯɥɨɩɧɵɯ ɝɚɡɨɜ, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ 
ɧɚ ɪɢɫ. 3.16. 

ȼ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɯ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ (Ⱦȼɋ) ɷɧɟɪɝɢɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɹɡɟɣ ɬɨɩɥɢɜɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɜ 
ɬɟɩɥɨɜɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɠɢɝɚɧɢɹ. Ɉɛɪɚɡɭɸɳɢɟɫɹ ɩɪɢ ɫɝɨɪɚɧɢɢ ɝɚɡɵ ɪɚɫɲɢɪɹɸɬɫɹ ɜ 
ɰɢɥɢɧɞɪɟ, ɩɪɢɜɨɞɹ ɜ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɩɨɪɲɟɧɶ. Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɪɲɧɹ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ 
ɦɚɯɨɜɢɤɭ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɷɧɟɪɝɢɢ 
ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɜ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦ ɬɟɩɥɨɜɵɦ ɄɉȾ (ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ) ɫɪɟɞɢ ɨɞɧɨɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɯ (ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ) 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ. Ʉɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɨɧɢ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɢ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɦɢ ɭɞɟɥɶɧɵɦɢ ɜɵɛɪɨɫɚɦɢ CO2 ɧɚ 
ɟɞɢɧɢɰɭ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɜɭɯɬɚɤɬɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɫ ɧɢɡɤɢɦɢ ɨɛɨɪɨɬɚɦɢ 
(<300 ɨɛ./ɦɢɧ.) ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ 80 Ɇȼɬɷ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɱɟɬɵɪɟɯɬɚɤɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɫɨ 
ɫɪɟɞɧɢɦɢ ɨɛɨɪɨɬɚɦɢ (300 <n <1500 ɨɛ./ɦɢɧ.) ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 20 Ɇȼɬɷ. Ɍɚɤɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
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ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɛɚɡɨɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɞɥɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɧɟɪɝɢɢ. ɑɟɬɵɪɟɯɬɚɤɬɧɵɟ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɨɛɨɪɨɬɚɦɢ (>1500 ɨɛ./ɦɢɧ.) ɢɦɟɸɬ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 3 Ɇȼɬɷ ɢ ɨɛɵɱɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 
ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɢɤɨɜɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦɢ ɬɢɩɚɦɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɞɢɡɟɥɶ, 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɫ ɢɫɤɪɨɜɵɦ ɡɚɠɢɝɚɧɢɟɦ ɢ ɞɜɭɯɬɨɩɥɢɜɧɵɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ. ɍɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ 
ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɲɢɪɨɤɢɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɜɢɞɨɜ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɢ ɠɢɞɤɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɜɤɥɸɱɚɹ 
ɩɪɢɪɨɞɧɵɣ, ɩɨɩɭɬɧɵɣ, ɢ ɲɚɯɬɧɵɣ ɝɚɡɵ, ɝɚɡ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɣɫɹ ɧɚ ɩɨɥɢɝɨɧɚɯ ɌȻɈ, ɛɢɨɝɚɡ, ɩɪɨɞɭɤɬɵ 
ɩɢɪɨɥɢɡɚ, ɠɢɞɤɨɟ ɛɢɨɬɨɩɥɢɜɨ, ɞɢɡɟɥɶɧɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ, ɫɵɪɭɸ ɧɟɮɬɶ, ɬɹɠɟɥɵɣ ɦɚɡɭɬ, ɬɨɩɥɢɜɧɵɟ 
ɷɦɭɥɶɫɢɢ ɢ ɨɬɯɨɞɵ ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.16: Ʉɨɝɟɧɟɪɚɰɢɨɧɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ  

[65, Nuutila, 2005]  

Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɚɹ Ⱦȼɋ-ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹ (ɬ.ɟ., ɫɬɚɧɰɢɹ, ɧɟ ɹɜɥɹɸɳɚɹɫɹ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɦ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɦ) ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɷɧɟɪɝɨɛɥɨɤɨɜ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ. Ɋɹɞ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ 
ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɄɉȾ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɟɩɨɥɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɢ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɩɨɡɜɨɥɹɹ ɧɚɢɥɭɱɲɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɛɵɫɬɪɨ 
ɦɟɧɹɸɳɢɟɫɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ. ȼɪɟɦɹ ɡɚɩɭɫɤɚ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢɡ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɧɟɜɟɥɢɤɨ ɩɨ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɣ ɩɚɪɨɝɚɡɨɜɵɯ ɢɥɢ ɩɚɪɨɜɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɧɚ 
ɭɝɨɥɶɧɨɦ, ɧɟɮɬɹɧɨɦ ɢɥɢ ɝɚɡɨɜɨɦ ɬɨɩɥɢɜɟ. Ɂɚɩɭɳɟɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ Ⱦȼɋ ɫɩɨɫɨɛɧɚ 
ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ ɪɟɚɝɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɛɵɫɬɪɭɸ 
ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɸ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɟɬɢ. 

ɋ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɡɚɦɤɧɭɬɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɨɞɹɧɨɝɨ 
ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɞɟɥɚɟɬ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɤɪɚɣɧɟ ɧɢɡɤɢɦ.  

Ʉɨɦɩɚɤɬɧɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ Ⱦȼɋ-ɫɢɫɬɟɦ ɞɟɥɚɟɬ ɢɯ ɩɪɢɝɨɞɧɵɦɢ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɬɟɩɥɚ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɥɢɡɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɜ 
ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɪɚɣɨɧɚɯ.  ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɩɨɬɟɪɢ 
ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ, ɥɢɧɢɹɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ ɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ. Ɍɢɩɢɱɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɜ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɩɟɪɟɞɚɸɳɢɯ ɫɟɬɹɯ ɩɪɢ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 5–8% ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ; ɩɨɬɟɪɢ ɬɟɩɥɚ ɜ ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɵɯ ɫɟɬɹɯ 
ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ  ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɦɟɧɟɟ 10%. ɋɥɟɞɭɟɬ ɢɦɟɬɶ ɜ ɜɢɞɭ, ɱɬɨ 
ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɟ ɩɨɬɟɪɢ ɢɦɟɸɬ ɦɟɫɬɨ ɜ ɫɟɬɹɯ ɧɢɡɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 
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ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ. ɋ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɤɪɭɩɧɵɯ 
ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹɯ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ. 

ȼɵɫɨɤɢɣ ɄɉȾ ɨɞɧɨɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɣ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ Ⱦȼɋ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɜɵɯɥɨɩɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɢ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɜɨɞɵ ɞɟɥɚɟɬ ɷɬɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɢɞɟɚɥɶɧɵɦ 
ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɞɥɹ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɢ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜ ɜɵɯɥɨɩɧɵɯ ɝɚɡɚɯ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɨɤɨɥɨ 30% ɷɧɟɪɝɢɢ, 
ɜɵɞɟɥɹɸɳɟɣɫɹ ɩɪɢ ɫɠɢɝɚɧɢɢ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɚ ɜ ɩɨɬɨɤɚɯ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɜɨɞɵ – ɨɤɨɥɨ 20%. ɗɧɟɪɝɢɹ 
ɜɵɯɥɨɩɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɬɢɥɢɡɢɪɨɜɚɧɚ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɤɨɬɥɚ-ɭɬɢɥɢɡɚɬɨɪɚ ɢɥɢ 
ɬɟɩɥɨɛɨɦɟɧɧɢɤɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɚɪɚ, ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ ɢɥɢ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɦɚɫɥɚ. Ʉɪɨɦɟ 
ɬɨɝɨ, ɝɨɪɹɱɢɟ ɜɵɯɥɨɩɧɵɟ ɝɚɡɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɢɥɢ ɤɨɫɜɟɧɧɨ (ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ) ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɫɭɲɤɢ. 
ɉɨɬɨɤɢ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɜɨɞɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɪɚɡɞɟɥɟɧɵ ɧɚ ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɢ 
ɧɢɡɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɤɨɧɬɭɪɵ. ɉɨɬɟɧɰɢɚɥ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜɨɞɵ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɟɣ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɹɦ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɬɟɩɥɚ. ɉɨɬɟɧɰɢɚɥ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɜɨɞɵ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫ 
ɧɢɡɤɢɦɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɦɢ ɜɨɡɜɪɚɬɚ. ɍɬɢɥɢɡɚɰɢɹ ɬɟɩɥɚ, ɨɬɜɨɞɢɦɨɝɨ ɩɪɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɜ 
ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɤɨɬɥɨɦ-ɭɬɢɥɢɡɚɬɨɪɨɦ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜɵɯɥɨɩɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɢ ɷɤɨɧɨɦɚɣɡɟɪɨɦ, ɫɩɨɫɨɛɧɚ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ (ɜ ɮɨɪɦɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɬɟɩɥɚ) ɞɨ 85% ɷɧɟɪɝɢɢ ɠɢɞɤɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ 
ɞɨ 90% ɷɧɟɪɝɢɢ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ.  

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɦɨɠɟɬ ɩɨɫɬɚɜɥɹɬɶɫɹ ɤɨɧɟɱɧɨɦɭ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɸ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɟɝɨ 
ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ, ɜ ɮɨɪɦɟ ɩɚɪɚ (ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ ɩɟɪɟɝɪɟɬɨɝɨ ɩɚɪɚ ɫ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɞɨ 20 ɛɚɪ), ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ 
ɢɥɢ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɦɚɫɥɚ. Ɍɟɩɥɨ ɦɨɠɟɬ ɬɚɤɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɚɛɫɨɪɛɰɢɨɧɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ 
ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɨɯɥɚɠɞɟɧɧɨɣ ɜɨɞɵ. 

ȼɨɡɦɨɠɧɨ ɬɚɤɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɚɛɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɜɨɞɵ ɧɢɡɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ ɞɨ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɝɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɷɬɭ ɜɨɞɭ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ 
ɜɨɡɜɪɚɬɚ. ɋɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.4.3. 

Ⱦɥɹ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɤɪɚɬɤɨɫɪɨɱɧɵɯ ɪɚɫɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɣ ɦɟɠɞɭ ɝɪɚɮɢɤɨɦ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɜ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɬɟɩɥɟ/ɯɨɥɨɞɟ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɵ ɝɨɪɹɱɟɣ ɢ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɜɨɞɵ.  

Ɍɢɩɢɱɧɵɣ ɄɉȾ (ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɷɧɟɪɝɢɢ ɬɨɩɥɢɜɚ) ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 
ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 40–48%; ɜ ɫɯɟɦɚɯ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɢ 
ɫ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɟɣ ɬɟɩɥɚ ɄɉȾ ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ 85 – 90%. ȼ ɫɯɟɦɚɯ ɬɪɢɝɟɧɟɪɚɰɢɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɡɚɩɚɫɨɜ ɝɨɪɹɱɟɣ ɢ 
ɨɯɥɚɠɞɟɧɧɨɣ ɜɨɞɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɟɡɟɪɜɧɵɯ (ɩɢɤɨɜɵɯ) ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ – ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɵɯ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɵɯ 
ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɢ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɡɚ ɫɱɟɬ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ ɪɟɡɟɪɜɧɵɯ ɜɨɞɨɝɪɟɣɧɵɯ 
ɤɨɬɥɨɜ.  

Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦɢ. Ʉɨɝɟɧɟɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɬɨɩɥɢɜɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɩɨɬɟɪɹɦɢ. ɉɨɞɨɛɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɬɨɩɥɢɜɚ (ɄɉȾ) ɞɨ 80–90 %, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ 
ɞɥɹ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɨɧɧɵɯ Ɍɗɋ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 35–45 %, 
ɚ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ (ɛɟɡ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɢ) ɨɧɚ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 58 %. 

ȼɵɫɨɤɢɣ ɄɉȾ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɛɴɟɦɵ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɢ 
ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɜɵɛɪɨɫɨɜ. ɇɚ ɪɢɫ. 3.17 ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɟɣ ɢ ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɬɟɩɥɚ. 
Ⱦɚɧɧɵɟ, ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɟ ɜ ɭɫɥɨɜɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɞɥɹ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɨɞɧɚɤɨ 
ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɢ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɞɪɭɝɢɯ ɜɢɞɨɜ ɬɨɩɥɢɜɚ. ȼ ɷɬɨɦ ɩɪɢɦɟɪɟ 
ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɨɧɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɬɨ ɠɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɥɟɡɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ (ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɚ ɢ 
ɬɟɩɥɚ), ɱɬɨ ɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɢ ɨɬɞɟɥɶɧɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɨɛɳɢɟ ɩɨɬɟɪɢ ɷɧɟɪɝɢɢ 
ɞɨɫɬɢɝɚɸɬ 98 ɟɞɢɧɢɰ, ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɩɨɬɟɪɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɜɫɟɝɨ 33 ɟɞɢɧɢɰɵ. ɉɪɢ 
ɪɚɡɞɟɥɶɧɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɬɟɩɥɚ ɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɄɉȾ (ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ) 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 55%, ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɄɉȾ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 78%. ɉɨɷɬɨɦɭ 
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ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɹ ɬɪɟɛɭɟɬ ɧɚ 30% ɦɟɧɶɲɟ ɬɨɩɥɢɜɚ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɬɟɯ ɠɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜ ɩɨɥɟɡɧɨɣ 
ɷɧɟɪɝɢɢ. ɗɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɜɵɛɪɨɫɵ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ 
ɫɨɤɪɚɳɚɸɬɫɹ ɧɚ ɬɭ ɠɟ ɜɟɥɢɱɢɧɭ. Ɉɞɧɚɤɨ ɬɨɱɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɦɟɫɬɧɨɣ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ/ɢɥɢ ɬɟɩɥɚ (ɩɚɪɚ). 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.17: ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɢ ɪɚɡɞɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɬɟɩɥɚ  

 [65, Nuutila, 2005]  

Ʉɚɤ ɢ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɨɬɞɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɞɥɹ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ 
ɲɢɪɨɤɢɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɜɢɞɨɜ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɜɤɥɸɱɚɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɬɯɨɞɵ, ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ 
(ɛɢɨɦɚɫɫɭ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɟ ɜɢɞɵ ɬɨɩɥɢɜɚ – ɭɝɨɥɶ, ɧɟɮɬɶ ɢ ɩɪɢɪɨɞɧɵɣ ɝɚɡ.  

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ  

Ɉɛɴɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɦɨɠɟɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɧɢɠɟ, ɟɫɥɢ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɢ 
ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɧɚ ɞɥɹ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɬɟɩɥɚ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ, ɫɦ. WI BREF). Ɇɨɠɧɨ ɩɨɤɚɡɚɬɶ (ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɞɚɧɧɵɟ WI BREF ɢ WFD), ɱɬɨ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɨ ɫɠɢɝɚɧɢɸ ɨɬɯɨɞɨɜ, ɭɬɢɥɢɡɢɪɭɸɳɚɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 18% ɷɧɟɪɝɢɢ ɫɠɢɝɚɟɦɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 
ɜ ɮɨɪɦɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ, ɭɬɢɥɢɡɢɪɭɸɳɟɣ 42,5% ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɮɨɪɦɟ 
ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɝɨ ɬɟɩɥɚ ɢɥɢ ɩɚɪɚ, ɩɪɢɝɨɞɧɨɝɨ ɞɥɹ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
(ɫɨɝɥɚɫɧɨ WFD, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɟɪɟɫɱɟɬɚ ɪɚɜɟɧ 0,468). 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

ɋɦ. ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɜɵɲɟ.  

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ 

ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɨɛ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɢ ɜɵɛɨɪ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɪɹɞɨɦ ɮɚɤɬɨɪɨɜ; ɞɚɠɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɫ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦɢ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɹɦɢ ɜ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɟ 
ɦɨɝɭɬ ɫɱɢɬɚɬɶɫɹ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦɢ ɜ ɷɬɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ. ȼɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨɟ 
ɪɟɲɟɧɢɟ ɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɢ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ: 

• ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɜ ɬɟɩɥɟ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɯ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɬ.ɩ.; 

• ɧɚɥɢɱɢɟ ɭ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɛɚɡɢɫɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɬ.ɟ. ɭɪɨɜɧɹ, ɧɢɠɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɪɟɞɤɨ;  
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• ɫɯɨɞɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɜ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ; 

• ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɰɟɧ ɧɚ ɬɨɩɥɢɜɨ ɢ ɬɚɪɢɮɨɜ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɟ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɢ; 

• ɜɵɫɨɤɢɣ ɨɠɢɞɚɟɦɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɡɚɝɪɭɡɤɢ (ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɟɟ 4–5 ɬɵɫ. ɱɚɫ. ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢ ɩɨɥɧɨɣ 
ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɜ ɝɨɞ). 

ȼ ɰɟɥɨɦ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɨɩɪɚɜɞɚɧɨ ɧɚ ɬɟɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ, ɝɞɟ ɢɦɟɸɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɬɟɩɥɟ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɢɡɤɨɦɭ ɢɥɢ ɫɪɟɞɧɟɦɭ ɞɚɜɥɟɧɢɸ ɩɚɪɚ. 
ɉɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɜɚɠɧɨ ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɧɟɬ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɨɠɢɞɚɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɜ ɬɟɩɥɟ. ȼ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɣ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɬɟɩɥɚ, ɨɤɚɠɟɬɫɹ 
ɧɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ. 

ɉɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɧɚ 2007 ɝ., ɞɚɠɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɛɨɥɶɲɚɹ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɦɨɝɥɚ ɛɵɬɶ 
ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɣ (ɫɦ. ɩɪɢɦɟɪ ɛɨɥɶɧɢɰɵ «Ⱥɬɪɢɭɦ», ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 7.7, ɩɪɢɦɟɪ 2). ɇɢɠɟ ɜ ɷɬɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ 
ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɬɢɩɨɜ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɩɪɢɝɨɞɧɵɯ ɞɥɹ ɬɟɯ ɢɥɢ 
ɢɧɵɯ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. ɋɥɟɞɭɟɬ, ɨɞɧɚɤɨ, ɢɦɟɬɶ ɜ ɜɢɞɭ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɦɵɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ 
ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɧɨɫɹɬ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢ ɦɨɝɭɬ ɡɚɜɢɫɟɬɶ ɨɬ ɦɟɫɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɞɚɠɢ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɫɟɬɹɦ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɦɨɠɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɬɶ. Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 2.15.2) ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦ 
ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɬɟɩɥɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɟɲɟɧɢɣ ɨ ɡɚɤɭɩɤɚɯ ɧɟɞɨɫɬɚɸɳɟɣ ɢ 
ɩɪɨɞɚɠɚɯ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. 

ȼɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ  

ɉɚɪɨɜɵɟ ɬɭɪɛɢɧɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɚɞɟɤɜɚɬɧɵɦ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ:  

• ɛɚɡɢɫɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 3–5 Ɇȼɬɷ; 

• ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɥɹ ɧɢɡɤɨɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɩɚɪɚ, ɢ ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 1:4; 

• ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɧɟɞɨɪɨɝɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɫ ɧɟɜɵɫɨɤɨɣ ɬɨɪɝɨɜɨɣ ɧɚɰɟɧɤɨɣ; 

• ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɞɥɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ; 

• ɧɚɥɢɱɢɟ ɜɵɫɨɤɨɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɩɥɚ, ɨɬɯɨɞɹɳɟɝɨ ɨɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɬ ɩɟɱɟɣ ɢɥɢ ɦɭɫɨɪɨɫɠɢɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ); 

• ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɡɚɦɟɧɵ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ; 

• ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɜɟɞɟɧɢɟ ɤ ɦɢɧɢɦɭɦɭ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɤ 
ɦɢɧɢɦɭɦɭ. ȼ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɦɚɤɫɢɦɢɡɚɰɢɹ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢ 
ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɬɪɟɛɭɟɬ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɭɪɨɜɧɹ ɩɪɨɬɢɜɨɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɦɚɤɫɢɦɢɡɚɰɢɢ ɭɪɨɜɧɹ 
ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ.  

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɝɚɡɨɜɵɯ ɬɭɪɛɢɧ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ: 

• ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɞɨɜɟɫɬɢ ɞɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɤ 
ɬɟɩɥɨɜɨɣ; 

• ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɢ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 3 Ɇȼɬɷ (ɧɚ ɦɨɦɟɧɬ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ ɝɚɡɨɜɵɟ ɬɭɪɛɢɧɵ ɦɟɧɶɲɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɥɢɲɶ ɧɚɱɢɧɚɸɬ 
ɜɵɯɨɞɢɬɶ ɧɚ ɪɵɧɨɤ); 

• ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ (ɨɞɧɚɤɨ ɟɝɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɥɢɦɢɬɢɪɭɸɳɢɦ 
ɮɚɤɬɨɪɨɦ); 

• ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɩɚɪɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨ/ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢɥɢ ɜ ɝɨɪɹɱɟɣ 
ɜɨɞɟ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ, ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɣ 500°C; 

• ɧɚɥɢɱɢɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɥɹ ɝɨɪɹɱɢɯ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ 450°C ɢɥɢ ɜɵɲɟ – ɝɚɡɵ 
ɦɨɝɭɬ ɪɚɡɛɚɜɥɹɬɶɫɹ ɯɨɥɨɞɧɵɦ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɢɥɢ ɩɪɨɩɭɫɤɚɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ ɝɚɡɨ-
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ɜɨɡɞɭɲɧɵɣ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ. (Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ ɩɚɪɨɜɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɩɚɪɨɝɚɡɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ). 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ, ɝɞɟ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ:  

• ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɨɫɢɬ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢɥɢ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ; 

• ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɩɚɪɟ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢɥɢ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɟ ɫɪɟɞɧɟɣ/ɧɢɡɤɨɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ; 

• ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ; 

• ɟɫɥɢ ɞɨɫɬɭɩɟɧ ɩɪɢɪɨɞɧɵɣ ɝɚɡ, ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɧɚ ɷɬɨɦ ɜɢɞɟ ɬɨɩɥɢɜɚ;  

• ɟɫɥɢ ɩɪɢɪɨɞɧɵɣ ɝɚɡ ɧɟɞɨɫɬɭɩɟɧ, ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɢɡɟɥɶɧɵɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɧɚ ɦɚɡɭɬɟ ɢɥɢ 
ɫɠɢɠɟɧɧɨɦ ɧɟɮɬɹɧɨɦ ɝɚɡɟ; 

• ɩɪɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɦɟɧɟɟ 1 Ɇȼɬɷ – ɢɫɤɪɨɜɨɟ ɡɚɠɢɝɚɧɢɟ (ɞɨɫɬɭɩɧɵ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɨɬ 0,003 ɞɨ 10 Ɇȼɬɷ); 

• ɩɪɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɛɨɥɟɟ 1 Ɇȼɬɷ – ɜɨɫɩɥɚɦɟɧɟɧɢɟ ɨɬ ɫɠɚɬɢɹ (ɞɨɫɬɭɩɧɵ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɨɬ 3 ɞɨ 20 Ɇȼɬɷ). 

Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ 

• ɷɤɨɧɨɦɢɤɚ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɰɟɧ ɧɚ ɬɨɩɥɢɜɨ ɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ, ɰɟɧ ɧɚ ɬɟɩɥɨ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɄɉȾ ɫɢɫɬɟɦɵ; 

• ɷɤɨɧɨɦɢɤɚ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɬɟɩɥɚ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɨɣ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚɥɢɱɢɹ 
ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɨɣ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɧɢɯ; 

• ɜɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ ɢɝɪɚɟɬ ɩɨɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɞɞɟɪɠɤɚ ɢ ɪɵɧɨɱɧɵɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɧɚɥɨɝɨɜɵɟ ɥɶɝɨɬɵ ɢ ɥɢɛɟɪɚɥɢɡɚɰɢɹ ɪɵɧɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ.  

Ɇɨɬɢɜɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 

ɉɨɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɞɞɟɪɠɤɚ ɢ ɪɵɧɨɱɧɵɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ (ɫɦ. «ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ» ɜɵɲɟ). 

ɉɪɢɦɟɪɵ  

• ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɨɧɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹ ɜ ɝ. Ⱥɚɧɟɤɨɫɤɢ, Ɏɢɧɥɹɧɞɢɹ; 

• ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɨɧɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹ ɜ ɝ. Ɋɚɭɯɚɥɚɯɬɢ, Ɏɢɧɥɹɧɞɢɹ 

• ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɤɚɥɶɰɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɨɞɵ, ɫɦ. ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɣ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɬɜɟɪɞɵɯ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ;  

• ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ Bindewald Kupfermühle, Ƚɟɪɦɚɧɢɹ:  

o ɦɭɤɨɦɨɥɶɧɵɣ ɡɚɜɨɞ: 100 ɬɵɫ. ɬ/ɝɨɞ ɩɲɟɧɢɰɵ ɢ ɪɠɢ;  

o ɫɨɥɨɞɨɜɟɧɧɵɣ ɡɚɜɨɞ: 35000 ɬ/ɝɨɞ ɫɨɥɨɞɚ;  

• ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ Dava KVV, ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɨɧɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɨ ɫɠɢɝɚɧɢɸ ɨɬɯɨɞɨɜ, ɝ. ɍɦɟɚ, 
ɒɜɟɰɢɹ; 

• ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ Sysav, ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɨɧɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɨ ɫɠɢɝɚɧɢɸ ɨɬɯɨɞɨɜ, ɝ. Ɇɚɥɶɦё, ɒɜɟɰɢɹ.  

ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

[65, Nuutila, 2005], [97, Kreith, 1997] [127, TWG, , 128, EIPPCB, , 140, EC, 2005, 146, EC, 2004] 

3.4.2. Ɍɪɢɝɟɧɟɪɚɰɢя  

Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 
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Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɨɞ ɬɪɢɝɟɧɟɪɚɰɢɟɣ ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɬɨɩɥɢɜɚ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɜ ɬɪɢ 
ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɚ: ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ, ɬɟɩɥɨ (ɝɨɪɹɱɭɸ ɜɨɞɭ ɢɥɢ ɩɚɪ) ɢ ɯɨɥɨɞ 
(ɨɯɥɚɠɞɟɧɧɭɸ ɜɨɞɭ). ɉɨ ɫɭɬɢ ɬɪɢɝɟɧɟɪɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɨɧɧɭɸ 
ɫɢɫɬɟɦɭ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.4), ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɱɚɫɬɶ ɬɟɩɥɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 
ɚɛɫɨɪɛɰɢɨɧɧɨɣ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɫɦ. ɪɢɫ. 3.18).  

ɇɚ ɪɢɫ. 3.18 ɫɪɚɜɧɢɜɚɸɬɫɹ ɞɜɚ ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɨɯɥɚɠɞɟɧɧɨɣ ɜɨɞɵ: ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 
ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ ɢ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɬɪɢɝɟɧɟɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 
ɚɛɫɨɪɛɰɢɨɧɧɨɣ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɛɪɨɦɢɞɚ ɥɢɬɢɹ. Ʉɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɫɯɟɦɟ, 
ɭɬɢɥɢɡɢɪɭɟɬɫɹ ɤɚɤ ɬɟɩɥɨ ɜɵɯɥɨɩɧɵɯ ɝɚɡɨɜ, ɬɚɤ ɢ ɬɟɩɥɨ ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɬɪɢɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɚ ɡɚ 
ɫɱɟɬ ɪɟɡɟɪɜɧɵɯ (ɩɢɤɨɜɵɯ) ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ – ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɵɯ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɢ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɡɚ 
ɫɱɟɬ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ ɪɟɡɟɪɜɧɵɯ ɜɨɞɨɝɪɟɣɧɵɯ ɤɨɬɥɨɜ.  

 

Ɋɢɫ. 3.18: ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɬɪɢɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɢ ɪɚɡɞɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ 
ɞɥɹ ɤɪɭɩɧɨɝɨ ɚɷɪɨɩɨɪɬɚ  
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Ɉɞɧɨɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɟ ɚɛɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɟ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ ɛɪɨɦɢɞɟ ɥɢɬɢɹ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɷɧɟɪɝɢɢ ɝɨɪɹɱɭɸ ɜɨɞɭ ɫ ɧɢɡɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ (ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ 90°C), ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ 
ɞɜɭɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɦ ɚɛɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɦ ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɧɚ ɛɪɨɦɢɞɟ ɥɢɬɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɬɟɩɥɨ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 
ɨɤɨɥɨ 170 °C. ɗɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɥɹ ɧɢɯ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɫɥɭɠɢɬ ɩɚɪ. 
Ɉɞɧɨɫɬɭɩɟɧɱɚɬɚɹ ɚɛɫɨɪɛɰɢɨɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɚ ɛɪɨɦɢɞɟ ɥɢɬɢɹ ɫɩɨɫɨɛɧɚ ɨɯɥɚɠɞɚɬɶ ɜɨɞɭ ɞɨ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 6–8°C ɢ ɢɦɟɟɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɤɨɥɨ 0,7, ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɞɜɭɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ 1,2. ɗɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɬɚɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ, ɪɚɜɧɭɸ 0,7–1,2 ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɣ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɬɟɩɥɚ.  

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɬɪɢɝɟɧɟɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ 
ɤɚɤ ɨɞɧɨɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɟ, ɬɚɤ ɢ ɞɜɭɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ 
ɨɬɯɨɞɹɳɟɟ ɬɟɩɥɨ ɜ ɮɨɪɦɟ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜɵɯɥɨɩɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɢ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɜɨɞɵ, 
ɨɞɧɨɫɬɭɩɟɧɱɚɬɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɨɣ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɧɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɭɬɢɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɛɨɥɶɲɟ ɬɟɩɥɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɜ ɟɝɨ ɜ ɚɛɫɨɪɛɰɢɨɧɧɨɣ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ.   

Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɬɪɢɝɟɧɟɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɬɨɝɨ ɠɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ ɡɚ ɫɱɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɧɶɲɟɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɱɟɦ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɪɚɡɞɟɥɶɧɨɝɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɬɟɩɥɚ. 

Ƚɢɛɤɨɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɪɢɝɟɧɟɪɚɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɭɬɢɥɢɡɢɪɭɟɦɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ ɞɥɹ 
ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɫɟɡɨɧɚ (ɡɢɦɨɣ) ɢ ɯɨɥɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɬɟɩɥɨɝɨ ɫɟɡɨɧɚ 
(ɥɟɬɨɦ) ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɢɫɬɟɦɚ ɦɨɠɟɬ 
ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ, ɱɬɨ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɤɚɤ ɢɧɬɟɪɟɫɚɦ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɢɤɚ, ɬɚɤ ɢ 
ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹɦ ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ (ɫɦ. ɪɢɫ. 3.19). 

 

Ɋɢɫ. 3.19: Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɝɨɞɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɬɪɢɝɟɧɟɪɚɰɢɢ 

[64, Linde, 2005] 
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Ɋɟɲɟɧɢɟ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɜɟɫɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ  ɯɨɥɨɞ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɚɛɫɨɪɛɰɢɨɧɧɨɣ 
ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɪɟɞɤɨ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ 
ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɥɹ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɜ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɢ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ 
ɛɨɥɶɲɟɣ ɱɚɫɬɢ ɝɨɞɚ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 70% ɩɢɤɨɜɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ. Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ 30% ɩɪɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɵ ɪɟɡɟɪɜɧɵɦɢ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɵɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ. 

Ɍɚɤɨɣ ɩɨɞɯɨɞ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟɦ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

Ɉɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

Ⱦɚɧɧɵɯ ɧɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɨ. 

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ 

Ɍɪɢɝɟɧɟɪɚɰɢɹ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɷɧɟɪɝɢɢ 

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɝɨɪɹɱɟɣ ɢɥɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɧɨɣ ɜɨɞɵ ɫɨɩɪɹɠɟɧɨ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɬɪɭɞɧɨɫɬɹɦɢ ɢ 
ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ, ɱɟɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɬɪɢɝɟɧɟɪɚɰɢɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɜɟɞɟɬ ɤ ɪɚɡɜɢɬɢɸ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɫɬɚɧɰɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɛɥɢɠɟ ɤ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ ɬɟɩɥɚ ɢ 
ɯɨɥɨɞɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɛɥɢɡɨɫɬɶ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɤ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɢ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ 
ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. 

Ⱦɥɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɭɬɢɥɢɡɢɪɭɟɦɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɄɉȾ (ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɷɧɟɪɝɢɢ ɬɨɩɥɢɜɚ) ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɪɢɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɵ ɧɚ 
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɤɚɤ ɜ ɬɟɩɥɟ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɯɨɥɨɞɟ. Ɍɪɢɝɟɧɟɪɚɰɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ ɤ ɫɢɫɬɟɦɟ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɨɣ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɢ ɬɚɤɨɝɨ ɪɨɞɚ ɧɟ ɢɦɟɸɬ ɫɦɵɫɥɚ ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ, ɜɧɟɞɪɹɸɳɟɟ ɫɢɫɬɟɦɭ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɢ, ɫɩɨɫɨɛɧɨ ɧɚɣɬɢ ɧɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜɫɟɦɭ ɭɬɢɥɢɡɢɪɭɟɦɨɦɭ ɬɟɩɥɭ. 

Ɉɞɧɚɤɨ ɬɚɤɢɟ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɚɜɞɚɧɵ ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɩɟɪɢɨɞɵ 
ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɧɟ ɜɫɟ ɬɟɩɥɨ ɧɚɯɨɞɢɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ, ɢɥɢ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɬɟɩɥɟ ɜɨɨɛɳɟ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ, ɧɨ ɢɦɟɟɬɫɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɢ ɜɨɞɵ ɢɥɢ ɜɨɡɞɭɯɚ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɬɪɢɝɟɧɟɪɚɰɢɹ 
ɱɚɫɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɡɞɚɧɢɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɡɢɦɨɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɩɨɞɨɝɪɟɜ, 
ɚ ɥɟɬɨɦ – ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ, ɢɥɢ ɤɨɝɞɚ ɨɞɧɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɧɭɠɞɚɸɬɫɹ ɜ ɨɬɨɩɥɟɧɢɢ, ɚ ɞɪɭɝɢɟ – ɜ 
ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɢ.  

Ɇɧɨɝɢɟ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ ɬɚɤɠɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ 
ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɦ ɛɚɥɚɧɫɨɦ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɜ ɬɟɩɥɟ ɢ ɯɨɥɨɞɟ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɨɜ ɦɨɠɧɨ ɧɚɡɜɚɬɶ, ɜ 
ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɩɢɜɨɜɚɪɟɧɧɵɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɬɨɪɝɨɜɵɟ ɰɟɧɬɪɵ, ɚɷɪɨɩɨɪɬɵ ɢ ɛɨɥɶɧɢɰɵ. 

Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ 

Ⱦɚɧɧɵɯ ɧɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɨ. 

Ɇɨɬɢɜɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 

ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ. 

ɉɪɢɦɟɪɵ 

• Ⱥɷɪɨɩɨɪɬ Ɇɚɞɪɢɞ – Ȼɚɪɚɯɚɫ, ɂɫɩɚɧɢɹ (ɫɦ. ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 7.10.4); 

• Ȼɨɥɶɧɢɰɚ «Ⱥɬɪɢɭɦ», ɇɢɞɟɪɥɚɧɞɵ (ɫɦ. ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 7.7). 

ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 
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3.4.3. Цɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɟ ɯɨɥɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ 

Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɯɨɥɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɳɟ ɨɞɧɢɦ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 
ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɢ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɟɬɢ, ɢ ɬɟɩɥɚ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ 
ɚɛɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɯ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. ɏɨɥɨɞ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɨɯɥɚɠɞɟɧɧɨɣ ɜɨɞɵ, 
ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɦɨɣ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ. 

ɐɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɟ ɯɨɥɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɝɨɞɚ ɢ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. ȼ ɡɢɦɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɯɨɥɨɞɚ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɯɨɥɨɞɧɚɹ ɦɨɪɫɤɚɹ ɜɨɞɚ (ɫɦ. ɪɢɫ. 3.20), ɩɨ ɤɪɚɣɧɟɣ ɦɟɪɟ, ɜ ɫɟɜɟɪɧɵɯ ɫɬɪɚɧɚɯ. ȼ ɬɟɩɥɨɟ 
ɜɪɟɦɹ ɝɨɞɚ ɞɥɹ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɚɛɫɨɪɛɰɢɨɧɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ (ɫɦ. ɪɢɫ. 3.21 ɢ 
ɪɚɡɞɟɥ 3.3.2). ɐɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɣ ɯɨɥɨɞ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ 
ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɨɮɢɫɧɵɯ, ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɯ ɢ ɠɢɥɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ.  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.20: Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɯɨɥɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɜ ɡɢɦɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɦɨɪɫɤɨɣ ɜɨɞɵ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.21: Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɯɨɥɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɜ ɥɟɬɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɚɛɫɨɪɛɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ  

 [93, Tolonen, 2005] 

Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ 

ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɤɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ (ɐɌɋ) ɢ 
ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ (ɐɏɋ) ɜ ɏɟɥɶɫɢɧɤɢ (Ɏɢɧɥɹɧɞɢɹ) ɜɧɟɫɥɨ ɜɤɥɚɞ ɜ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ 
ɦɧɨɝɢɯ ɰɟɥɟɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɢɠɟ: 

• ɛɵɥɨ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɩɚɪɧɢɤɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɜɪɟɞɧɵɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɨɤɫɢɞɨɜ ɚɡɨɬɚ, ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɫɟɪɵ ɢ ɬɜɟɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ; 

• ɛɵɥɨ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɩɢɤɨɜ ɜ ɠɚɪɤɢɟ 
ɞɧɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɣ ɪɚɛɨɬɨɣ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɞɨɦɨɜ; 

• ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫ ɨɤɬɹɛɪɹ ɩɨ ɦɚɣ ɫɢɫɬɟɦɚ ɐɏɋ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɟɬ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɡɚ ɫɱɟɬ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢɡ 
ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ (ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɡɚ ɫɱɟɬ ɦɨɪɫɤɨɣ ɜɨɞɵ). ɗɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 30% 
ɨɛɳɟɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɯɨɥɨɞɚ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɝɨ ɡɚ ɝɨɞ; 

• ɜ ɬɟɩɥɨɟ ɜɪɟɦɹ ɝɨɞɚ ɚɛɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɟ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɸɬ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɨɬɯɨɞɹɳɟɝɨ ɬɟɩɥɚ ɫɢɫɬɟɦ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɜ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɛɵɥɨ ɛɵ ɨɬɜɟɞɟɧɨ ɜ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ. ɏɨɬɹ ɷɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚ 
ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɹɯ, ɨɛɳɢɣ ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ (ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɧɟɪɝɢɢ, 
ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɞɨɦɨɜ) ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ; 

• ɛɵɥɢ ɭɫɬɪɚɧɟɧɵ ɬɚɤɢɟ ɜɪɟɞɧɵɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 
ɞɨɦɨɜ, ɤɚɤ ɲɭɦ ɢ ɜɢɛɪɚɰɢɹ; 

• ɛɵɥɢ ɜɵɫɜɨɛɨɠɞɟɧɵ ɩɥɨɳɚɞɢ ɜ ɞɨɦɚɯ, ɪɚɧɟɟ ɡɚɧɹɬɵɟ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɢɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ; 

• ɛɵɥɚ ɪɟɲɟɧɚ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɪɨɫɬɚ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɜ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚɯ ɫɢɫɬɟɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ; 
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• ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɞɨɦɨɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɐɏɋ ɧɟ ɫɨɩɪɹɠɟɧɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɢ ɭɬɟɱɤɚɦɢ ɜɪɟɞɧɵɯ ɯɥɚɞɚɝɟɧɬɨɜ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɏɎɍ ɢ ȽɏɎɍ); 

• ɫɢɫɬɟɦɚ ɐɏɋ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɷɫɬɟɬɢɤɢ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɫɪɟɞɵ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɧɟ ɜɢɞɧɵ. Ɉɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ 
ɛɨɥɶɲɢɯ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚɯ ɧɚ ɤɪɵɲɚɯ ɢɥɢ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪɨɜ ɜ 
ɨɤɧɚɯ ɢɥɢ ɧɚ ɫɬɟɧɚɯ ɡɞɚɧɢɣ; 

• ɠɢɡɧɟɧɧɵɣ ɰɢɤɥ ɫɢɫɬɟɦ ɐɌɋ ɢ ɐɏɋ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɨɝɨ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɞɨɦɚɯ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨ 
ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɦɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɯɨɥɨɞɚ ɜɞɜɨɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɞɨɦɨɜɨɝɨ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ɋɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɐɌɋ 
ɢ ɐɏɋ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɛɨɥɶɲɟ ɫɬɨɥɟɬɢɹ. 

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶɸ. 

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɦɨɠɟɬ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ, ɨɞɧɚɤɨ ɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɦɟɫɬɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɣ. 

Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɢ ɜ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɟɬɟɣ. 

Ɇɨɬɢɜɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 

Ⱦɚɧɧɵɯ ɧɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɨ. 

ɉɪɢɦɟɪɵ 

• Helsinki Energy, ɏɟɥɶɫɢɧɤɢ, Ɏɢɧɥɹɧɞɢɹ; 

• ȼ Ⱥɦɫɬɟɪɞɚɦɟ (ɇɢɞɟɪɥɚɧɞɵ) ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɯɨɥɨɞɚ ɞɥɹ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɯɨɥɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɝɥɭɛɨɤɢɟ ɨɡɟɪɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜɛɥɢɡɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɫɬɚɧɰɢɣ.  

ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

[93, Tolonen, 2005], [120, Helsinki Energy, 2004] 

3.5. Эɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 

ȼ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɫɟɬɹɯ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɹ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɩɨ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɦ ɥɢɧɢɹɦ ɜ ɜɢɞɟ 
ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɵɯ ɜɨɥɧ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɫɢɥɵ ɬɨɤɚ ɫ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 50 Ƚɰ (ɜ ȿɜɪɨɩɟ), ɩɪɢɱɟɦ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ 
ɩɟɪɟɞɚɸɬɫɹ ɬɪɢ ɜɨɥɧɵ (ɮɚɡɵ), ɫɞɜɢɧɭɬɵɟ ɞɪɭɝ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɞɪɭɝɚ ɧɚ 120°. ȼɵɫɨɤɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɩɨɬɟɪɶ ɩɪɢ ɩɟɪɟɞɚɱɟ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢ ɜɯɨɞɟ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɢɥɢ ɜɛɥɢɡɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɧɢɠɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɞɥɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɩɨɧɢɠɚɟɬɫɹ ɞɨ 440 ȼ, ɚ ɞɥɹ ɞɨɦɨɯɨɡɹɣɫɬɜ, ɨɮɢɫɨɜ ɢ ɬ.ɩ. – ɞɨ 240 ȼ. 

Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, 
ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɜɢɞɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. ȼ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɤɪɚɣɧɟ 
ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɵ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɢɫɤɚɠɟɧɢɣ ɮɨɪɦɵ ɜɨɥɧ. 

ȼ 2002 ɝ. ɨɛɳɟɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ 25 ɫɬɪɚɧɚɯ ȿɋ (EU-25) ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 2641 Ɍȼɬ·ɱ; ɟɳɟ 
195 Ɍȼɬ·ɱ ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɫɟɬɹɯ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɛɵɥɚ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ (1168 Ɍȼɬ·ɱ ɢɥɢ 44 % ɨɛɳɟɝɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ), ɡɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɥɟɞɨɜɚɥɢ ɠɢɥɨɣ ɫɟɤɬɨɪ 
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(717 Ɍȼɬ·ɱ ɢɥɢ 27 %) ɢ ɫɟɤɬɨɪ ɭɫɥɭɝ (620 Ɍȼɬ·ɱ ɢɥɢ 23 %). ɇɚ ɷɬɢ ɬɪɢ ɫɟɤɬɨɪɚ ɜ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ 
ɩɪɢɯɨɞɢɥɨɫɶ ɨɤɨɥɨ 94% ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ȿɋ. 

3.5.1. Ʉɨɦɩɟɧɫɚɰɢя ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

Ɇɧɨɝɢɟ ɲɢɪɨɤɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɟ ɜɢɞɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ 
ɚɤɬɢɜɧɵɦ, ɧɨ ɢ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɨɜ ɦɨɠɧɨ ɧɚɡɜɚɬɶ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ: 

• ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɟ ɢ ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.6); 

• ɩɪɢɜɨɞɵ ɫ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.6.3); 

• ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.5.4); 

• ɪɚɡɪɹɞɧɵɟ ɥɚɦɩɵ ɜɵɫɨɤɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.10). 

ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɜɫɟɯ ɷɬɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɚɤɬɢɜɧɚɹ, ɬɚɤ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ. Ⱥɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɜ ɩɨɥɟɡɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɪɚɫɯɨɞɭɟɬɫɹ ɧɚ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɩɨɥɟɣ. Ɋɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫɨɜɟɪɲɚɟɬ 
ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɦ ɢ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ (ɫ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ). 
Ʉɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɧɵɟ ɛɚɬɚɪɟɢ ɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɤɚɛɟɥɢ ɬɚɤɠɟ ɜɧɨɫɹɬ ɜɤɥɚɞ ɜ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 

ɉɨɥɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɭɦɦɚ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɜɡɚɢɦɧɨ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɵɦɢ ɜɟɤɬɨɪɚɦɢ. ɂɦɟɧɧɨ ɩɨɥɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɢɦ, ɫɟɬɟɜɵɦ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɦ ɦɨɳɧɨɫɬɹɦ. ɗɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ, ɥɢɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɬ.ɞ. 
ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɭɸ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɱɟɦ ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɛɵ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɩɨɬɪɟɛɥɹɥɚ ɬɨɥɶɤɨ ɚɤɬɢɜɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ.  

ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɷɬɨɝɨ ɤɨɦɩɚɧɢɢ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɳɢɟ ɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɢɟ ɢ ɩɟɪɟɞɚɸɳɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ (ɷɬɨ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɤɚɤ ɜɧɟɲɧɢɣ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤ, ɬɚɤ ɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɳɟɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɞɥɹ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ) ɫɬɚɥɤɢɜɚɸɬɫɹ ɫ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɨɬɟɪɹɦɢ ɷɧɟɪɝɢɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜɧɟɲɧɢɟ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɢ ɜɡɢɦɚɸɬ ɫ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɩɥɚɬɭ ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɞɨɥɹ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ 
ɩɨɪɨɝɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɨɪɨɝɨɜɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ  ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ cos φ 
(ɡɚɩɚɡɞɵɜɚɧɢɹ ɬɨɤɚ ɩɨ ɮɚɡɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ) ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɦɟɠɞɭ 1,0 ɢ 0,9, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɟ ɷɮɮɟɤɬɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ, ɦɨɝɭɬ ɫɱɢɬɚɬɶɫɹ ɧɟɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ. ȼ 
ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɢ 7.17 ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɩɪɨɫɬɨɟ ɪɚɡɴɹɫɧɟɧɢɟ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 

ɦɨɳɧɨɫɬɶɉɨɥɧɚɹ
ɦɨɳɧɨɫɬɶАɤɬɢɜɧɚɹɦɨɳɧɨɫɬɢɬɄɨɷɮɮɢɰɢɟɧ =  

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɧɚ ɫɯɟɦɟ ɧɚ ɪɢɫ. 3.22: 

• ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɪɚɜɧɚ 100 ɤȼɬ, ɩɨɥɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɪɚɜɧɚ 142 ɤȼȺ, ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ: 

• ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɪɚɜɟɧ 100/142 = 0,70. 

ɗɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɬɨɥɶɤɨ 70% ɬɨɤɚ, ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ 
ɫɨɜɟɪɲɟɧɢɹ ɩɨɥɟɡɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ (ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɟ ɪɚɡɴɹɫɧɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɢ 7.17). 

 217



 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.22: Ⱥɤɬɢɜɧɚɹ, ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɢ ɩɨɥɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 

Ʉɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ (ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɹ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ), ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɧɚɝɪɭɡɤɟ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɢɥɢ ɫɧɢɡɢɬɶ 
ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɢ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. ɋɪɟɞɫɬɜɚ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɨɧɢ 
ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɥɢɡɨɫɬɢ ɨɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɨɫɧɨɜɚɧɵ ɧɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɯ.  

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɦɨɠɟɬ ɢɡɦɟɧɹɬɶɫɹ ɫɨ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɢ ɫɨɫɬɚɜɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɫɨɛɨɣ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ (ɫɦ. 
ɩɪɢɦɟɪɵ ɜɵɲɟ), ɟɝɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶɸ. ɉɟɪɢɨɞ 
ɦɟɠɞɭ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɦɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ, ɤɚɤ 
ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 3 ɞɨ 10 ɥɟɬ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɞɥɹ 
ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɫɨ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɢɡɧɚɲɢɜɚɸɬɫɹ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɬɚɤɠɟ 
ɧɭɠɞɚɸɬɫɹ ɜ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɜɟɪɤɚɯ (ɥɟɝɤɨ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɵɦ ɩɪɢɡɧɚɤɨɦ ɢɡɧɨɫɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɝɪɟɜ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ). 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɨɱɢɯ ɦɟɪ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɦɨɠɧɨ, ɜ 
ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ: 

• ɫɜɟɫɬɢ ɤ ɦɢɧɢɦɭɦɭ ɪɚɛɨɬɭ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɧɚ ɯɨɥɨɫɬɨɦ ɯɨɞɭ ɢɥɢ ɫɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɧɟɞɨɝɪɭɡɤɨɣ 
(ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.6); 

• ɢɡɛɟɝɚɬɶ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ, ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɦ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ; 

• ɩɨ ɦɟɪɟ ɢɫɱɟɪɩɚɧɢɹ ɪɟɫɭɪɫɚ ɢɥɢ ɜɵɯɨɞɚ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 
ɡɚɦɟɧɹɬɶ ɢɯ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦɢ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.6); 

• ɞɚɠɟ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 
ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɜɚɪɢɚɰɢɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɶ, ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɞɨɥɠɟɧ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɩɪɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɛɥɢɡɤɨɣ ɤ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ, ɞɥɹ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɬɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.6). 

Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ 

ɗɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ ɤɚɤ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ. 

ȼ ɬɚɛɥ. 3.21 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ ɞɨɜɟɞɟɧɢɹ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɦ ɫɟɤɬɨɪɟ ȿɋ ɞɨ 0,95. 
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Ʌɩɸɯɯɣɱɣɠɨɭ ɧɩɴɨɩɬɭɣ ɝ 
ɪɫɩɧɶɳɦɠɨɨɩɬɭɣ EU-25  

Ɋɩɭɫɠɜɦɠɨɣɠ 
ɛɥɭɣɝɨɩɤ 
ɧɩɴɨɩɬɭɣ, 
ɍȽɭ·ɲ 

Cos φ Ɋɫ-ɝɩ 
ɫɠɛɥɭɣɝɨɩɤ 
ɧɩɴɨɩɬɭɣ 
ɍȽȻɫ·ɲ 

Ɋɫ-ɝɩ ɪɩɦɨɩɤ 
ɧɩɴɨɩɬɭɣ ɍȽȻ·ɲ 

Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ (ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
ɨɰɟɧɤɚɦ) 

1168 0,70 1192 1669 

ɐɟɥɟɜɨɣ 1168 0,95 384 1229 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.21: Ɉɰɟɧɢɜɚɟɦɨɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɦ ɫɟɤɬɨɪɟ 25 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜ – ɱɥɟɧɨɜ ȿɋ ɜ 2002 ɝ. 

[131, ZVEI, , 140, EC, 2005] 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɨɰɟɧɤɚɦ, ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜɨ ɜɫɟɯ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚɯ – ɱɥɟɧɚɯ 
ȿɋ ɩɪɢɜɟɥɨ ɛɵ ɤ ɫɛɟɪɟɠɟɧɢɸ 31 Ɍȼɬ·ɱ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɯɨɬɹ ɱɚɫɬɶ ɷɬɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɭɠɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ. Ɋɚɫɱɟɬɵ ɛɵɥɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɨɛɳɟɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 
ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɫɟɤɬɨɪɟ ɭɫɥɭɝ ȿɋ-25 ɜ 2002 ɝ. 1788 Ɍȼɬ·ɱ, ɩɪɢɱɟɦ ɢɡ ɷɬɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɧɚ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɪɢɲɥɨɫɶ 65 %37. 

ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɢ ɤ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɸ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɨɰɟɧɤɚɦ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫ 0,73 (ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɞɥɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɫɟɤɬɨɪɚ ɭɫɥɭɝ ȿɋ) ɞɨ 0,95 ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɧɚ 0,6%.  

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ  

Ɉ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɯ ɧɟ ɫɨɨɛɳɚɟɬɫɹ.  

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ  

ɇɟɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɪɨɫɬɭ ɩɨɬɟɪɶ ɜ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɤ ɩɟɪɟɩɚɞɚɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ, ɜ ɫɜɨɸ 
ɨɱɟɪɟɞɶ, ɦɨɝɭɬ ɜɵɡɵɜɚɬɶ ɩɟɪɟɝɪɟɜ ɢ ɩɪɟɠɞɟɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɨɬɤɚɡɵ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɢ ɞɪɭɝɨɣ 
ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. 

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ  

ȼɫɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ.  

Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ 

ȼɧɟɲɧɢɟ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɢ ɦɨɝɭɬ ɜɡɢɦɚɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɩɥɚɬɭ ɡɚ ɪɟɚɤɬɢɜɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɫɜɹɡɚɧɧɭɸ 
ɫ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ, ɟɫɥɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 
ɧɢɠɟ 0,95 (ɫɦ. ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 7.11).  

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɸ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɟɜɟɥɢɤɢ. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɜɢɞɵ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ) ɫɧɚɛɠɟɧɵ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ 
ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ.  

Ɇɨɬɢɜɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 

• ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɶ ɷɧɟɪɝɢɢ ɤɚɤ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ, ɬɚɤ ɢ ɜɨ ɜɧɟɲɧɢɯ ɩɟɪɟɞɚɸɳɢɯ ɢ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɟɬɹɯ (ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢɡ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ); 

• ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɨɥɟɡɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ; 

• ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɨɫɬɨɟɜ. 

ɉɪɢɦɟɪɵ 

ɒɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ.  

                                                      
37 31 Ɍȼɬ·ɱ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɸ ɛɨɥɟɟ 8 ɦɥɧ. ɞɨɦɨɯɨɡɹɣɫɬɜ ɢɥɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 2600 
ɜɟɬɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ, ɨɤɨɥɨ 10 Ɍɗɋ ɧɚ ɩɪɢɪɨɞɧɨɦ ɝɚɡɟ ɢ  2–3 Ⱥɗɋ. ɗɬɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɚɤɠɟ 
ɜɵɛɪɨɫɚɦ ɛɨɥɟɟ 12 Ɇɬ CO2. 
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ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ  

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɢ 7.17. 

[130, US_DOE_PowerFactor, , 131, ZVEI]  

3.5.2. Ƚɚɪɦɨɧɢɤɢ 

Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɜɢɞɵ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɫɨɛɨɣ ɧɟɥɢɧɟɣɧɭɸ 
ɧɚɝɪɭɡɤɭ, ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɤ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɸ ɝɚɪɦɨɧɢɤ (ɢɫɤɚɠɟɧɢɣ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɜɨɥɧ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢɥɢ ɬɨɤɚ) ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɹɯ. Ʉ ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, 
ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɢ, ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, ɷɥɟɤɬɪɨɞɭɝɨɜɵɟ ɩɟɱɢ, ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɟ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɵ ɢ ɬ.ɞ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɹ (ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɢɥɢ ɫɧɢɠɟɧɢɹ) ɝɚɪɦɨɧɢɤ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɮɢɥɶɬɪɵ. 
ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ ȿɋ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɝɚɪɦɨɧɢɤ. Ɍɚɤɢɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ, ɤɚɤ EN 61000-3-2 ɢ EN 61000-3-
12 ɬɪɟɛɭɸɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɮɢɥɶɬɪɚɦɢ ɝɚɪɦɨɧɢɤ.  

Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ  

ɗɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ.  

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ  

Ɉ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɯ ɧɟ ɫɨɨɛɳɚɟɬɫɹ. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ  

ɇɟɝɚɬɢɜɧɵɟ ɷɮɮɟɤɬɵ ɝɚɪɦɨɧɢɤ ɦɨɝɭɬ ɜɤɥɸɱɚɬɶ:  

• ɧɟɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɟ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɟɣ; 

• ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɫɢɫɬɟɦ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɝɨ 
ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ; 

• ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ; 

• ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

• ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ.  

Ƚɚɪɦɨɧɢɤɢ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɨɛɵɱɧɨɝɨ ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɚ; ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɟ ɢɡɦɟɪɹɬɶ ɢɫɬɢɧɧɵɟ ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. 

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ 

ɉɪɨɜɟɪɤɢ ɫ ɰɟɥɶɸ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɫɨɡɞɚɸɳɟɝɨ ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɧɚ ɥɸɛɵɯ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ.  

Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ 

ɉɨɬɟɪɢ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ.  

Ɇɨɬɢɜɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ  

• ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

• ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɶ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɩɪɨɫɬɨɹɦɢ; 

• ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ; 

• ɧɚɥɢɱɢɟ ɝɚɪɦɨɧɢɤ ɬɪɟɛɭɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɟɪ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ.  

ɉɪɢɦɟɪɵ 

ɒɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ.  

 

 220



ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ  

[132, Wikipedia_Harmonics, , 135, EUROELECTRICS, , 136, CDA] 

3.5.3. Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢя ɫɢɫɬɟɦ эɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢя  

Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

ȼ ɥɢɧɢɹɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ ɢ ɤɚɛɟɥɹɯ ɢɦɟɸɬ ɦɟɫɬɨ ɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɬɟɪɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ (ɩɪɢ 
ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ) ɬɟɦ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɧɢɠɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɸɳɟɟ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɞɨɥɠɧɨ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɬɚɤ ɛɥɢɡɤɨ ɤ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɨɣ ɥɢɧɢɢ, ɤɚɤ ɬɨɥɶɤɨ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨ. ɗɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɩɨɧɢɠɚɸɳɢɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɞɨɥɠɟɧ 
ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɤɚɤ ɦɨɠɧɨ ɛɥɢɠɟ ɤ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɹɸɳɟɦɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ.  

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɤɚɛɟɥɟɣ ɢɥɢ ɩɪɨɜɨɞɤɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɨɥɶɲɢɦ, ɱɬɨɛɵ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɢɡɛɵɬɨɱɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ. ɋɢɫɬɟɦɵ 
ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫ 
ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ. 

Ⱦɪɭɝɢɟ ɜɢɞɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɜ 
ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɪɚɡɞɟɥɚɯ: ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɢ – ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 3.6, ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɵ – ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 3.7, ɚ ɧɚɫɨɫɵ – 
ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 3.8. 

Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ  

Ⱦɚɧɧɵɯ ɧɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɨ.  

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

Ⱦɚɧɧɵɯ ɧɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɨ.  

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

• ɩɪɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɡɦɟɳɚɬɶ ɬɟɯɧɢɤɭ ɫɨ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟɦ ɪɹɞɨɦ ɫ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɩɨɧɢɠɚɸɳɢɦɢ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦɢ; 

• ɤɚɛɟɥɢ ɢ ɩɪɨɜɨɞɤɚ ɧɚ ɜɫɟɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɨɜɟɪɟɧɵ ɧɚ ɩɪɟɞɦɟɬ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɢ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɢɯ ɞɢɚɦɟɬɪ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɭɜɟɥɢɱɟɧ. 

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ 

• ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ;  

• ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɶ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɩɪɨɫɬɨɹɦɢ;  

• ɩɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɩɨɬɟɪɢ ɡɚ ɜɟɫɶ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ.  

Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ 

ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɫɬɨɟɜ ɢ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ.   

Ɇɨɬɢɜɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 

ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ.  

ɉɪɢɦɟɪɵ  

ɒɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ.  

ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

[135, EUROELECTRICS, , 230, Association, 2007] 
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3.5.4. Эɧɟɪɝɨэɮɮɟɤɬɢɜɧɚя эɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢя ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ  

Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɟ ɞɥɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɨɞɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɣ ɬɨɤ ɞɪɭɝɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. ɒɢɪɨɤɨɟ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɬɟɦ, ɱɬɨ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɹ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ 
ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɱɟɦ ɭɪɨɜɟɧɶ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɞɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɩɨɬɟɪɢ ɩɪɢ ɩɟɪɟɞɚɱɟ.  

Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɦ ɢɡ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɚ, 
ɧɚɛɪɚɧɧɨɝɨ ɢɡ ɮɟɪɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɩɥɚɫɬɢɧ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɢ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɨɤ, 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɫ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɯ ɫɬɨɪɨɧ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɚ. ȼɚɠɧɟɣɲɟɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɣ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 
ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɤ ɜɯɨɞɧɨɦɭ – V2/V1 (ɫɦ. ɪɢɫ. 3.23). 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.23: ɋɯɟɦɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ   

[245, Di Franco, 2008]  

ȿɫɥɢ P1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɭɸ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɦ, P2 – 
ɨɬɞɚɜɚɟɦɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɚ PL – ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨɬɟɪɶ, ɬɨ ɡɚɤɨɧ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɦɨɠɧɨ ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɜ 
ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɜɢɞɟ:  

LPPP += 21   ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ 3.9, 

ɚ ɄɉȾ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɪɚɜɟɧ:  

1

1

1

2

P

PP

P

P L−
==η  ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ 3.10 

ɉɨɬɟɪɢ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɞɜɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɢɩɚ – «ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɫɬɚɥɢ» (ɬ.ɟ. ɜ 
ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɟ) ɢ «ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɦɟɞɢ» (ɬ.ɟ. ɜ ɨɛɦɨɬɤɚɯ). ɉɨɬɟɪɢ ɜ ɫɬɚɥɢ ɜɵɡɵɜɚɸɬɫɹ ɝɢɫɬɟɪɟɡɢɫɨɦ ɢ 
ɜɢɯɪɟɜɵɦɢ ɬɨɤɚɦɢ ɜ ɮɟɪɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɩɥɚɫɬɢɧɚɯ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɚ; ɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɚ V2 ɢ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 0,2–0,5 % ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ Pn (P2). ɉɨɬɟɪɢ ɜ ɦɟɞɢ 
ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɦɟɞɧɵɯ ɨɛɦɨɬɨɤ ɢ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ ɞɠɨɭɥɟɜɚ ɬɟɩɥɚ ɜ ɧɢɯ; ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɷɬɢɯ 
ɩɨɬɟɪɶ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɚ I2, ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 1–3% ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ Pn (ɩɪɢ 
ɫɬɨɩɪɨɰɟɧɬɧɨɣ ɡɚɝɪɭɡɤɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ). 

ɉɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɜ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɪɟɞɧɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɯ ɜɫɟɝɞɚ 
ɦɟɧɶɲɟ 100 % (Pɷɮɮ. = xPn). Ɇɨɠɧɨ ɩɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɄɉȾ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɢ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ, ɩɨɤɚɡɚɧɧɵɣ ɧɚ ɪɢɫ. 3.24 (ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 
250 ɤȼȺ). ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɄɉȾ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɩɪɢ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɡɚɝɪɭɡɤɢ 
ɨɤɨɥɨ 40%.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.24: ɍɪɨɜɟɧɶ ɩɨɬɟɪɶ ɢ ɄɉȾ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 
ɡɚɝɪɭɡɤɢ 

[245, Di Franco, 2008]  

ɇɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɄɉȾ ɨɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 
ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɢɦɟɟɬ ɦɚɤɫɢɦɭɦ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɣɫɹ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 45% ɨɬ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɡɚɝɪɭɡɤɢ. 

ɗɬɚ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɥɹ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ: 

• ɟɫɥɢ ɨɛɳɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ, ɧɢɠɟ ɭɪɨɜɧɹ 40–50% Pn, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɟɪɵ 
ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɨɬɤɥɸɱɢɬɶ ɨɞɢɧ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, ɱɬɨɛɵ 
ɞɨɜɟɫɬɢ ɡɚɝɪɭɡɤɭ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɞɨ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ; 

• ɜ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ (ɨɛɳɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ, ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 75% 
Pn), ɞɨɫɬɢɱɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɄɉȾ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɦɨɠɧɨ ɥɢɲɶ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ; 

• ɩɪɢ ɡɚɦɟɧɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, ɢɫɱɟɪɩɚɜɲɢɯ ɪɟɫɭɪɫ, ɢɥɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɯ 
ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɫ ɩɨɧɢɠɟɧɧɵɦ 
ɭɪɨɜɧɟɦ ɩɨɬɟɪɶ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚ 20–60%. 

Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ 

ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ.  

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ  

ɂɡɜɟɫɬɧɵɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ.  

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ  

Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹɯ ɢɦɟɟɬɫɹ ɢɡɛɵɬɨɤ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ, 
ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɱɟɝɨ ɫɪɟɞɧɢɣ ɮɚɤɬɨɪ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɢɡɨɤ. ɗɬɨɬ ɢɡɛɵɬɨɤ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ 
ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɜɵɯɨɞɚ 
ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɨɞɧɨɝɨ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ.  

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ 

Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɩɪɢɦɟɧɢɦɵ ɤɨ ɜɫɟɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɦ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹɦ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɨɰɟɧɤɚɦ, 
ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɜ 25% ɫɥɭɱɚɟɜ.  

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ, ɡɚɧɨɜɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɢɥɢ ɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ ɜ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɟɠɟɝɨɞɧɨ, ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɜ 5% ɨɛɳɟɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. ȼ ɷɬɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ 
ɦɨɠɟɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɫ ɩɨɧɢɠɟɧɧɵɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɩɨɬɟɪɶ. 
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Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɫ ɩɨɧɢɠɟɧɧɵɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɩɨɬɟɪɶ ɢɥɢ ɡɚɦɟɧɵ ɢɦɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɢɡɤɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ, ɤɚɤ 
ɩɪɚɜɢɥɨ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɤɨɪɨɬɤɢɦ, ɩɪɢɧɢɦɚɹ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ (ɱ/ɝɨɞ).  

Ɇɨɬɢɜɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɦɨɬɢɜɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ. 

ɉɪɢɦɟɪɵ 

ȼ ɨɞɧɨɦ ɢɡ ɩɪɢɦɟɪɨɜ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ, ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɜɲɟɣ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɱɟɬɵɪɟɯ ɧɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɫ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɦɨɳɧɨɫɬɹɦɢ 200, 315, 500 ɢ 1250 
ɤȼȺ, ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɨɰɟɧɤɟ, ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɥ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ 1,1 ɝ.  

ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ  

[228, Petrecca, 1992, 229, Di Franco] 

3.6. ɉɨɞɫɢɫɬɟɦɵ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ38  

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 

ɇɚɢɥɭɱɲɢɦ ɩɨɞɯɨɞɨɦ ɤ ɚɧɚɥɢɡɭ ɢ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ. Ɍɚɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɣ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥɵ 1.3.5 ɢ 1.5.1), ɨɛɫɭɠɞɚɟɬɫɹ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɪɚɡɞɟɥɚɯ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɝɥɚɜɵ. Ɉɛɴɟɦɵ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ, ɞɨɫɬɢɝɚɟɦɨɝɨ ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɰɟɥɨɦ, ɤɚɤ ɦɢɧɢɦɭɦ, ɪɚɜɧɵ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨ 
ɩɪɢ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, ɧɨ ɦɨɝɭɬ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɬɶ ɷɬɭ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɧɚ 30% ɢ ɛɨɥɟɟ 
(ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 1.5.1 ɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦ ɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫɠɚɬɵɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ  ɜ 
ɪɚɡɞɟɥɟ 3.7).  

ȼ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɚɯ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɜ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ. ȼ 
ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɣ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɟɦɭ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ ɜ ɮɨɪɦɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ (ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɜɪɚɳɚɸɳɟɝɨɫɹ ɜɚɥɚ). 
ɗɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɟɪɜɢɱɧɵɦɢ ɩɪɢɜɨɞɚɦɢ ɞɥɹ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɜɢɞɨɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɟɝɨ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ, ɜɤɥɸɱɚɹ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɧɚɫɨɫɵ, 
ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɵ, ɦɢɤɫɟɪɵ, ɤɨɧɜɟɣɟɪɵ, ɤɨɪɨɨɛɞɢɪɨɱɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ, ɞɪɨɛɢɥɤɢ, ɩɢɥɵ, ɷɤɫɬɪɭɞɟɪɵ, 
ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ, ɩɪɟɫɫɵ, ɦɟɥɶɧɢɰɵ ɢ ɬ.ɞ.  

ɇɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɨɛɳɟɝɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ 
ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɨɦ ɋɨɸɡɟ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɨɰɟɧɤɚɦ, ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ:  

• ɨɤɨɥɨ 68% ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɱɬɨ ɜ 1997 ɝ. ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɨ 707 
Ɍȼɬ·ɱ; 

• 1/3 ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ «ɬɪɟɬɢɱɧɨɦ ɫɟɤɬɨɪɟ» (ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ, ɫɜɹɡɶ, ɫɮɟɪɚ ɭɫɥɭɝ). 

ɉɨɞɫɢɫɬɟɦɵ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ 

ɗɬɨ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɚ ɢɥɢ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, ɫɨɫɬɨɹɳɚɹ ɢɡ: 

• ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ; 

• ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ (ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ), ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɱɚɫɬɨɬɵ 
(ɫɦ. ɧɢɠɟ);  

• ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ; 

                                                      
38 ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ ɩɨɞ «ɫɢɫɬɟɦɨɣ» ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɢɥɢ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɢɫɬɟɦɵ ɈȼɄȼ ɢɥɢ 
ɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫɠɚɬɵɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ). ɋɦ. ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ ɜɨɩɪɨɫɚ ɨ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɫɢɫɬɟɦɵ. ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɫɢɫɬɟɦ ɱɚɫɬɨ ɜɯɨɞɹɬ 
ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ (ɢɥɢ ɦɟɧɶɲɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ-ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ) ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ. 
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• ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ; 

• ɩɪɢɜɨɞɢɦɨɝɨ ɜ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ (ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ), ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ. 

ɇɚ ɪɢɫ. 3.25 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɫɯɟɦɵ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ ɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɧɚɫɨɫɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.25: ɋɯɟɦɚ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ ɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦ 

[246, ISPRA, 2008] 

ɂɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 

ɗɬɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢɥɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɢɟ ɤɚɤɭɸ-ɥɢɛɨ ɩɨɥɟɡɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ, ɢɦɟɸɳɭɸ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɤ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɨɥɟɡɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ 
ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɞɜɭɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ: 

• ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ ɫɜɨɣɫɬɜ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢɥɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ (ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɵ, ɧɚɫɨɫɵ) ɢɥɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɵ (ɞɪɨɛɥɟɧɢɟ, ɜɵɬɹɝɢɜɚɧɢɟ 
ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ, ɩɪɨɤɚɬɤɚ ɦɟɬɚɥɥɚ ɢ ɬ.ɩ.). ɂɦɟɧɧɨ ɮɭɧɤɰɢɹ, ɫɜɹɡɚɧɧɚɹ ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, 
ɢɝɪɚɟɬ ɜɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɤɪɭɩɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ, ɤɨɬɨɪɵɦ ɩɨɫɜɹɳɟɧɵ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɪɚɡɞɟɥɵ ɞɚɧɧɨɝɨ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ: 

o ɧɚɫɨɫɵ (20 %), ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.8; 

o ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɵ (18 %), ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.9 

o ɜɨɡɞɭɲɧɵɟ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɵ (17 %), ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.7; 

o ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɵ ɫɢɫɬɟɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ (11 %), ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.4.2. 

• ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɢɥɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢɥɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ (ɤɨɧɜɟɣɟɪɵ, ɤɪɚɧɵ, ɥɟɛɟɞɤɢ, 
ɩɨɞɴɟɦɧɢɤɢ ɢ ɬ.ɞ.): 

o ɤɨɧɜɟɣɟɪɵ (4 %) ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ (30 %). 

(ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɩɪɨɰɟɧɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɬɪɚɠɚɸɬ ɞɨɥɸ ɨɛɳɟɝɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ ɜ 15 ɫɬɪɚɧɚɯ ȿɋ (EU-15), ɩɪɢɯɨɞɹɳɭɸɫɹ ɧɚ ɞɚɧɧɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ) 

ɉɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, 
ɜɤɥɸɱɚɹ: 

• ɄɉȾ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ; 

• ɜɵɛɨɪ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ; 
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• ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɨɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ: ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɭɫɤɨɦ/ɨɫɬɚɧɨɜɨɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ; 

• ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ; 

• ɫɢɫɬɟɦɚ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ; 

• ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ; 

• ɄɉȾ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɸɳɟɝɨ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ. 

Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɸ ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɚɱɚɬɶ ɫ 
ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɯɨɞɢɬ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɚ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ, 
ɢ ɥɢɲɶ ɡɚɬɟɦ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɶ ɤ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥɵ 1.4.2 ɢ 1.5.1, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɞɟɥɵ 
ɩɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɦ ɬɢɩɚɦ ɫɢɫɬɟɦ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɝɥɚɜɟ). 

Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɩɟɪɟɞɚɱɚ 

Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɢ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɷɧɟɪɝɢɢ ɦɟɠɞɭ 
ɩɪɢɜɨɞɨɦ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ, ɩɪɢɜɨɞɢɦɵɦ ɜ ɞɜɢɠɟɧɢɟ. ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɚ ɩɪɢ 
ɩɨɦɨɳɢ ɩɪɨɫɬɨɢ ɠɟɫɬɤɨɣ ɦɭɮɬɵ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɟɣ ɜɚɥɵ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ, 
ɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɢɥɢ ɰɟɩɧɨɝɨ ɩɪɢɜɨɞɚ, ɢɥɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ. ɋ ɥɸɛɵɦ ɢɡ ɜɢɞɨɜ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 
ɫɜɹɡɚɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ. 

Эɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɢ 

ɗɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɞɜɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɤɥɚɫɫɚ: ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɢ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. ȼ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɨɛɚ ɬɢɩɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɨɞɧɚɤɨ ɧɚ 
ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɣ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɨɬɞɚɟɬɫɹ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. 

Ʉ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ: 

• ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ, ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ; 

• ɜɵɫɨɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɄɉȾ (ɜ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɭ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɜɵɫɨɤɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ); 

• ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɢɡɤɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ. 

ȼ ɫɢɥɭ ɷɬɢɯ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɲɢɪɨɤɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ. Ɉɞɧɚɤɨ 
ɨɧɢ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɬɶ ɥɢɲɶ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɟ ɜɪɚɳɟɧɢɹ. ȿɫɥɢ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɨɣ, ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ 
(ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ) ɱɚɫɬɨɬɵ. 

ȼ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, ɢɦɟɸɳɢɟ 
ɨɞɧɭ ɦɧɨɝɨɮɚɡɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɨɛɦɨɬɨɤ, ɚɤɬɢɜɧɨ ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɭɸ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ. 

Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ: 

• ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɵɟ (ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɟ) ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ 
ɩɭɫɤɨɜɨɣ ɦɨɦɟɧɬ (ɯɨɬɹ ɢ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ) ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɬ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɞɥɹ ɡɚɩɭɫɤɚ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɯɨɪɨɲɨ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɚ ɞɥɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɫ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɞɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɦɟɝɚɜɚɬɬ; 

• ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɦɨɦɟɧɬ ɥɢɲɶ ɩɪɢ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ. Ɍɚɤɢɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɧɟɫɩɨɫɨɛɧɵ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ 
ɩɭɫɤɨɜɨɣ ɦɨɦɟɧɬ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɧɭɠɞɚɸɬɫɹ ɜ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜɚɯ ɞɥɹ ɡɚɩɭɫɤɚ ɢ 
ɪɚɡɝɨɧɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ. ɋɢɧɯɪɨɧɧɵɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ 
ɱɚɫɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɬɚɦ, ɝɞɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɛɨɥɶɲɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɜ 
ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ ɜ ɧɟɮɬɟɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. 

ɗɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɫ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɟɦ ɨɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɦɚɝɧɢɬɚ ɢ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, 
ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɟ ɛɟɫɤɨɥɥɟɤɬɨɪɧɵɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ, ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɬɚɦ, ɝɞɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɦɟɧɶɲɚɹ 
ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ, ɱɟɦ ɬɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ ɞɥɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. ȼ ɬɚɤɢɯ 
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ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹɯ (ɫ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 220 – 600 ɨɛ./ɦɢɧ.), ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɜ ɬ.ɧ. ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɢɜɨɞɚɯ 
ɛɭɦɚɝɨɞɟɥɚɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɤɚɪɬɨɧɨɞɟɥɚɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɛɨɣɬɢɫɶ ɛɟɡ ɪɟɞɭɤɬɨɪɨɜ, ɱɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɨɛɳɟɝɨ ɄɉȾ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.26: ɉɪɢɜɨɞ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɫ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 24 Ɇȼɬ 

[95, Savolainen, 2005] 

Ʌɟɝɤɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɹɜɥɹɥɚɫɶ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦ 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɷɬɨɬ ɬɢɩ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ, ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɞɥɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɣ. 
Ɉɞɧɚɤɨ ɛɵɫɬɪɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɭɬɪɚɬɢɥɚ 
ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɫɬɜɨ ɞɚɠɟ ɜ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɫɜɨɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. ɇɚɩɪɨɬɢɜ, ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɹɬ ɫɜɨɢ ɚɧɚɥɨɝɢ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɟ ɧɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɬɨɤɟ, ɜɨ 
ɦɧɨɝɢɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹɯ. ɂɧɵɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ, ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɞɚɠɟ ɬɚɤɢɟ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɤɚɤ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɢ ɤɪɭɬɹɳɢɦ ɦɨɦɟɧɬɨɦ ɧɚɤɚɬɨɜ ɜ ɛɭɦɚɝɨɞɟɥɚɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧɚɯ, ɦɨɝɭɬ 
ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɦɢ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ.  

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

ȼ ɫɜɨɟɣ ɩɪɨɫɬɟɣɲɟɣ ɮɨɪɦɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɢɥɢ 
ɤɨɧɬɚɤɬɨɪ ɞɥɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢɥɢ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɢɥɢ ɪɚɡɦɵɤɚɧɢɹ 
ɰɟɩɢ. ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɭɩɪɚɜɥɹɬɶɫɹ ɜɪɭɱɧɭɸ ɢɥɢ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨ, ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɫ ɞɨɛɚɜɥɟɧɧɵɦɢ ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ ɡɚɳɢɬɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 
ɩɭɫɤɚɬɟɥɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ.  

Ȼɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɤ ɫɟɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
ɩɥɚɜɧɨɝɨ ɡɚɩɭɫɤɚ (ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɟ ɬɚɤɠɟ «ɩɭɫɤɨɜɨɣ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɫɨ ɡɜɟɡɞɵ ɧɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ»). ɗɬɨ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɥɚɜɧɵɣ ɡɚɩɭɫɤ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɹ «ɛɪɨɫɤɢ ɬɨɤɚ» 
ɩɪɢ ɡɚɩɭɫɤɟ ɢ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɡɚɳɢɳɚɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɢ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɢ ɜ ɰɟɩɹɯ. ȼ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
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ɩɥɚɜɧɨɝɨ ɡɚɩɭɫɤɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨ ɛɵɫɬɪɨ ɪɚɡɝɨɧɹɟɬɫɹ ɞɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɥɚɜɧɨɝɨ ɡɚɩɭɫɤɚ ɇȿ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ, ɯɨɬɹ ɬɚɤɚɹ ɬɨɱɤɚ ɡɪɟɧɢɹ ɢ ɜɵɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɜ 
ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɯ.  

ȿɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ, ɤɨɬɨɪɵɦ ɜɵɲɟɨɩɢɫɚɧɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɦɨɝɭɬ ɜɧɨɫɢɬɶ ɜɤɥɚɞ ɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɨɧɢ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɵɤɥɸɱɢɬɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ 
ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɟɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɢ.  

«ɂɫɬɢɧɧɵɟ» ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɥɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ 
ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɵɦ ɢɦ ɦɨɦɟɧɬɨɦ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɬɢɩɢɱɧɨɝɨ 
ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɱɚɫɬɨɬɵ ɬɨɤɚ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɝɨ ɢɡ 
ɫɟɬɢ (50 Ƚɰ ɜ ȿɜɪɨɩɟ), ɜ ɡɚɞɚɧɧɭɸ ɱɚɫɬɨɬɭ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɱɚɫɬɨɬɭ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. 
ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɟ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, ɦɨɠɟɬ ɧɚɡɵɜɚɬɶɫɹ: 

• «ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɱɚɫɬɨɬɵ»; 

• «ɢɧɜɟɪɬɨɪ» (ɷɬɨ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɱɚɫɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɜ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ); 

• «ɩɪɢɜɨɞ ɫ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɣ ɱɚɫɬɨɬɨɣ» (ɷɬɨ ɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɧɚɡɜɚɧɢɹ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɫɨɱɟɬɚɧɢɸ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ); 

• «ɩɪɢɜɨɞ ɫ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ»; 

• ɞɪɭɝɢɟ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɧɚɡɜɚɧɢɹ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, «ɩɪɢɜɨɞ ɫ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ»). 

ɇɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɨɤɨɥɨ 65% ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɫɬɪɚɧɚɯ ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɨɝɨ ɋɨɸɡɚ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɞɚɧɧɵɦ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɜ ɪɚɦɤɚɯ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ EU-15 SAVE, ɜ 15 ɫɬɪɚɧɚɯ ȿɋ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 43 Ɍȼɬ·ɱ/ɝɨɞ, ɩɪɢɱɟɦ  15 Ɍȼɬ·ɱ/ɝɨɞ ɢɡ 
ɷɬɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɚɦɢɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ.  

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ, ɤɚɤ ɦɢɧɢɦɭɦ, ɞɜɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ ɚɧɚɥɢɡɭ ɢ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ. Ɉɞɢɧ ɩɨɞɯɨɞ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬ ɚɧɚɥɢɡ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɢ ɩɟɪɟɯɨɞ ɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɥɢɲɶ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ⱦɪɭɝɨɣ ɩɨɞɯɨɞ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɚɧɚɥɢɡɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɰɟɥɨɦ ɢ, ɤɚɤ 
ɨɬɦɟɱɚɥɨɫɶ ɜɨ ɜɜɟɞɟɧɢɢ ɤ ɞɚɧɧɨɦɭ ɪɚɡɞɟɥɭ, ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɶɲɟɟ 
ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ. 

3.6.1. Эɧɟɪɝɨэɮɮɟɤɬɢɜɧыɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ 

Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

(ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɩɨ «ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦ», «ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ», «ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɢ», «ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɚɫɩɟɤɬɚɦ», «ɉɪɢɦɟɪɚɦ» ɢ «Ɇɨɬɢɜɚɦ 
ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ» ɞɥɹ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 3.6.7). 

ɗɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɢ ɜɵɫɨɤɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ. ɇɚɱɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɬɚɤɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɧɚ 20–
30% ɜɵɲɟ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɛɨɥɟɟ 20 ɤȼɬ, 
ɢ ɧɚ 50–100 % ɩɪɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɦɟɧɟɟ 15 ɤȼɬ. Ʉɨɧɤɪɟɬɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɤɥɚɫɫɚ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ (ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɛɨɥɶɲɟ ɫɬɚɥɢ ɢ ɦɟɞɢ), ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɞɪɭɝɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 1–15 ɤȼɬ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨ 
ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 2–8% ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ. 

ɉɪɢɜɨɞɹ ɤ ɦɟɧɶɲɟɦɭ ɧɚɝɪɟɜɭ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɶ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɢ ɩɪɨɞɥɟɧɢɸ ɫɪɨɤɚ 
ɫɥɭɠɛɵ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɨɛɦɨɬɨɤ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ: 

• ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ; 

• ɫɨɤɪɚɳɚɸɬɫɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɫɬɨɟɜ ɢ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ; 

• ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɤ ɬɟɩɥɨɜɵɦ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦ; 
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• ɭɥɭɱɲɚɟɬɫɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤ ɪɚɛɨɬɟ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ; 

• ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɤ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ – 
ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɦɭ ɢ ɩɨɧɢɠɟɧɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ, ɧɟɫɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɮɚɡ, ɢɫɤɚɠɟɧɢɸ 
ɮɨɪɦɵ ɜɨɥɧ (ɝɚɪɦɨɧɢɤɚɦ) ɢ ɬ.ɞ.; 

• ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ; 

• ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɭɪɨɜɟɧɶ ɲɭɦɚ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɨɛɳɟɟɜɪɨɩɟɣɫɤɨɦɭ ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɸ ɦɟɠɞɭ ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɢɦ ɤɨɦɢɬɟɬɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ 
ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɢɥɨɜɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ (CEMEP) ɢ ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɨɣ Ʉɨɦɢɫɫɢɟɣ, 
ɧɚ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɯ ɜ ɫɬɪɚɧɚɯ ȿɋ, ɱɟɬɤɨ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɢɯ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɚɹ ɤ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɦɟɧɟɟ 100 ɤȼɬ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɬɪɢ ɤɥɚɫɫɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ 
ɫɬɢɦɭɥɵ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ: 

• EFF1 (ɜɵɫɨɤɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ); 

• EFF2 (ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ); 

• EFF3 (ɧɢɡɤɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ). 

ɗɬɚ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɩɪɢɦɟɧɢɦɚ ɤ 2-ɯ ɢ 4-ɯ ɩɨɥɸɫɧɵɦ ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɦ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɫ ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɤɧɭɬɵɦ ɪɨɬɨɪɨɦ, ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɢ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 400 ȼ ɢ 
50 Ƚɰ, ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ ɪɟɠɢɦɨɦ ɪɚɛɨɬɵ S1 ɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɨɬ 1,1 ɞɨ 90 
ɤȼɬ. ɂɦɟɧɧɨ ɧɚ ɬɚɤɢɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɞɨɥɹ ɩɪɨɞɚɠ ɧɚ ɪɵɧɤɟ. ɇɚ ɪɢɫ. 3.27 
ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɬɪɟɯ ɤɥɚɫɫɨɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɨɬ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ.  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.27: Эɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɯ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ  
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Ɉɠɢɞɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɤɥɚɫɫɨɜ EFF3 ɢ EFF2 ɛɭɞɟɬ ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɨ ɤ 2011 ɝ. ɜɨ 
ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɵ ȿɋ ɩɨ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɹɸɳɟɣ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ 
ɤɨɦɢɫɫɢɹ (ɆɗɄ) ɪɚɛɨɬɚɥɚ ɧɚɞ ɫɨɡɞɚɧɢɟɦ ɧɨɜɨɣ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɤɨɬɨɪɨɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɤɥɚɫɫɨɜ EFF2 ɢ EFF3 ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɧɢɡɲɟɦɭ ɤɥɚɫɫɭ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɫ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ, ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɹɳɢɦɢ EFF1, ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɧɨɜɵɣ 
ɜɵɫɲɢɣ ɤɥɚɫɫ. 

Ȼɨɥɶɲɭɸ ɩɨɦɨɳɶ ɜ ɜɵɛɨɪɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɦɨɠɟɬ ɨɤɚɡɚɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, Motor Master Plus39 ɢɥɢ EuroDEEM40, ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɨɟ 
ɩɪɨɟɤɬɨɦ EU-SAVE PROMOT. 

ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɜ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɛɚɡɚ 
ɞɚɧɧɵɯ EuroDEEM41, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɨɛɪɚɧɵ ɞɚɧɧɵɟ ɨɛ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ 3500 ɬɢɩɨɜ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɨɬ 24 ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ. 

3.6.2. ȼыɛɨɪ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥя 

Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

(ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɩɨ «ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦ», «ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ», «ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɢ», «ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɚɫɩɟɤɬɚɦ», «ɉɪɢɦɟɪɚɦ» ɢ «Ɇɨɬɢɜɚɦ 
ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ» ɞɥɹ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 3.6.7). 

Ɉɱɟɧɶ ɱɚɫɬɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɣ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ – ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɪɟɞɤɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɥɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ. ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, 
ɩɪɨɜɨɞɢɜɲɢɯɫɹ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɫɬɪɚɧ ȿɋ, ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɬɫɹ ɩɪɢ ɧɚɝɪɭɡɤɟ, 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ 60% ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ.  

ɗɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɞɨɫɬɢɝɚɸɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɄɉȾ ɩɪɢ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɨɬ 60 ɞɨ 100 % ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ. 
ɂɧɞɭɤɰɢɨɧɧɵɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɞɨɫɬɢɝɚɸɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɄɉȾ ɩɪɢ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɨɤɨɥɨ 75% ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ, 
ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɄɉȾ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɣ ɩɪɢ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɞɨ 50% ɧɨɦɢɧɚɥɚ. ɉɪɢ 
ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɧɢɠɟ, ɱɟɦ 40% ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ, ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɨɬ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ, ɢ ɄɉȾ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɨɱɟɧɶ ɛɵɫɬɪɨ. ɍ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɜɵɫɨɤɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɨɪɨɝ, ɧɢɠɟ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɟɡɤɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɄɉȾ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ 30 % ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ.  

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɫ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ: 

• ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɨɜɚɬɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɩɪɢ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦ ɄɉȾ; 

• ɦɨɠɟɬ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɩɨɬɟɪɶ ɜ ɫɟɬɹɯ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɧɢɡɤɢɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ; 

• ɦɨɠɟɬ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɧɟɤɨɬɨɪɨɦɭ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɜ ɢ ɧɚɫɨɫɨɜ 
ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. 

                                                      
39 ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɞɞɟɪɠɤɟ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɋɒȺ. 
40 ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɞɞɟɪɠɤɟ ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɨɣ Ʉɨɦɢɫɫɢɢ (Ƚɟɧɟɪɚɥɶɧɚɹ ɞɢɪɟɤɰɢɹ ɩɨ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ 
ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ). 
41 ɉɭɛɥɢɤɭɟɬɫɹ ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɨɣ Ʉɨɦɢɫɫɢɟɣ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.28: Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɄɉȾ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɨɬ ɟɝɨ ɧɚɝɪɭɡɤɢ  

3.6.3. ɉɪɢɜɨɞы ɫ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ  

Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

(ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɩɨ «ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦ», «ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ», «ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɢ», «ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɚɫɩɟɤɬɚɦ», «ɉɪɢɦɟɪɚɦ» ɢ «Ɇɨɬɢɜɚɦ 
ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ» ɞɥɹ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 3.6.7). 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɜɨɞɨɜ ɫ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɫɨɛɨɣ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɫ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ, ɫɩɨɫɨɛɧɨ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦɭ 
ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɸ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɦɭ ɫ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. Ⱦɪɭɝɢɟ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ ɷɮɮɟɤɬɵ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɬɚɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 
ɜɤɥɸɱɚɸɬ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɢɡɧɨɫɚ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ 
ɲɭɦɚ. ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɢɜɨɞɵ ɫ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɧɢɡɢɬɶ ɭɪɨɜɟɧɶ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɞɥɹ ɬɚɤɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɣ, ɤɚɤ 
ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɟ ɧɚɫɨɫɵ, ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɵ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɵ, ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ, ɦɨɠɟɬ 
ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ -4–50%. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɜɨɞɨɜ ɫ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ 
ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ ɭɪɨɜɧɹ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɨɛɳɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɚɤɢɯ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɩɨ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɤɚɤ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ, ɦɟɥɶɧɢɰɵ ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɬɚɧɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɬɚɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɩɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɸ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɤɚɤ ɧɚɤɚɬɵ (ɥɟɧɬɨɩɪɨɬɹɠɧɵɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ), 
ɤɨɧɜɟɣɟɪɵ ɢ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤɢ.  

ɉɪɨɱɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ ɷɮɮɟɤɬɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɜɨɞɨɜ ɫ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 
ɜɤɥɸɱɚɸɬ:  

• ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ; 

• ɢɡɨɥɹɰɢɸ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɨɬ ɫɟɬɟɣ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɛɨɥɟɟ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɭ 
ɪɚɛɨɬɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɄɉȾ; 

• ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɬɨɱɧɨɣ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ; 

• ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɪɟɚɝɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. 

ɉɪɢɜɨɞɵ ɫ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɧɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɞɥɹ ɥɸɛɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. ȼ 
ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɚɜɞɚɧɧɵɦ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɞɥɹ ɞɭɬɶɟɜɵɯ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɜ ɩɟɱɟɣ ɤɢɩɹɳɟɝɨ ɫɥɨɹ, ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɬ.ɞ.), 
ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 3–4% ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ 
(ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɱɚɫɬɨɬɵ, ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ ɮɚɡɵ).  
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3.6.4. ɉɨɬɟɪɢ ɩɪɢ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ эɧɟɪɝɢɢ  

Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

(ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɩɨ «ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦ», «ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ», «ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɢ», «ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɚɫɩɟɤɬɚɦ», «ɉɪɢɦɟɪɚɦ» ɢ «Ɇɨɬɢɜɚɦ 
ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ» ɞɥɹ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 3.6.7). 

ɉɟɪɟɞɚɬɨɱɧɵɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɜɚɥɵ, ɪɟɦɧɢ, ɰɟɩɢ ɢ ɡɭɛɱɚɬɵɟ ɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɬɪɟɛɭɸɬ ɧɚɞɥɟɠɚɳɟɣ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. ɉɪɢ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɨɬ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɤ 
ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ ɢɦɟɸɬ ɦɟɫɬɨ ɩɨɬɟɪɢ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɬɶ ɜ 
ɲɢɪɨɤɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ, ɨɬ 0 ɞɨ 45%, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. ɉɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɟ ɪɟɦɟɧɧɵɟ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɜɦɟɫɬɨ ɤɥɢɧɨɜɢɞɧɵɯ. Ɂɭɛɱɚɬɵɟ ɤɥɢɧɨɜɢɞɧɵɟ 
ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦɢ, ɱɟɦ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɤɥɢɧɨɜɢɞɧɵɟ. Ʉɨɫɨɡɭɛɚɹ 
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɚɹ (ɝɟɥɢɤɨɢɞɚɥɶɧɚɹ) ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ, ɱɟɦ 
ɱɟɪɜɹɱɧɚɹ. ɀɟɫɬɤɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ ɬɚɦ, ɝɞɟ ɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ, ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɤɥɢɧɨɜɢɞɧɵɯ ɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɟɪɟɞɚɱ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɡɛɟɝɚɬɶ. 

3.6.5. Ɋɟɦɨɧɬ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 

Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ  

(ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɩɨ «ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦ», «ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ», «ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɢ», «ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɚɫɩɟɤɬɚɦ», «ɉɪɢɦɟɪɚɦ» ɢ «Ɇɨɬɢɜɚɦ 
ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ» ɞɥɹ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 3.6.7). 

ɉɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɨɬɤɚɡɚ, ɜ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ, ɟɫɥɢ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 5 ɤȼɬ. ɇɟɪɟɞɤɨ ɬɚɤɢɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɸɬɫɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ ɧɚ 
ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɧɟɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɪɟɦɨɧɬ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɄɉȾ ɧɚ 0,5–1 %, ɚ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ – ɧɚ 4% ɢ ɛɨɥɟɟ 
(ɞɥɹ ɫɬɚɪɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ). 

ȼɵɛɢɪɚɹ ɦɟɠɞɭ ɪɟɦɨɧɬɨɦ ɢ ɡɚɦɟɧɨɣ ɜɵɲɟɞɲɟɝɨ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɪɹɞ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɫɪɟɞɧɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɡɚɝɪɭɡɤɢ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ (ɱ/ɝɨɞ). ɋɥɟɞɭɟɬ ɭɞɟɥɢɬɶ ɞɨɥɠɧɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɭ ɪɟɦɨɧɬɚ ɢ ɜɵɛɨɪɭ 
ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɚɜɬɨɪɢɡɨɜɚɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
(«ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɚɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ», EEMR).  

Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜɡɚɦɟɧ ɨɬɤɚɡɚɜɲɟɝɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɨɩɪɚɜɞɚɧɧɵɦ, ɟɫɥɢ ɨɬ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, 
ɤɨɝɞɚ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 4000 ɱ/ɝɨɞ, ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,06 
ɟɜɪɨ/ɤȼɬ·ɱ, ɚ ɬɪɟɛɭɟɦɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 20–130 ɤȼɬ, ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɡɚɬɪɚɬ ɜ 
ɫɥɭɱɚɟ ɡɚɦɟɧɵ ɧɚ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɦɟɧɟɟ 3 ɥɟɬ. 

3.6.6. ɉɟɪɟɦɨɬɤɚ  

Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

(ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɩɨ «ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦ», «ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ», «ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɢ», «ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɚɫɩɟɤɬɚɦ», «ɉɪɢɦɟɪɚɦ» ɢ «Ɇɨɬɢɜɚɦ 
ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ» ɞɥɹ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 3.6.7). 

ɉɟɪɟɦɨɬɤɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɚɤɬɢɤɭɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. ɗɬɨ ɛɨɥɟɟ ɞɟɲɟɜɵɣ ɢ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ 
ɫɥɭɱɚɹɯ ɛɨɥɟɟ ɛɵɫɬɪɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ, ɱɟɦ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɧɨɜɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɟɪɟɦɨɬɤɚ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɟɝɨ ɄɉȾ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 1%. ɋɥɟɞɭɟɬ ɭɞɟɥɢɬɶ ɞɨɥɠɧɨɟ 
ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɭ ɪɟɦɨɧɬɚ ɢ ɜɵɛɨɪɭ ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɚɜɬɨɪɢɡɨɜɚɧɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ («ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɚɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɵɯ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ», EEMR). Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟɦ ɧɨɜɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, 
ɦɨɝɭɬ ɛɵɫɬɪɨ ɨɤɭɩɢɬɶɫɹ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɟɪɟɦɨɬɤɚ 
ɦɨɠɟɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɧɟɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɜɫɟɝɨ ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ. 
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Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɡɚɬɪɚɬ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟɦ ɧɨɜɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ ɩɟɪɟɦɨɬɤɨɣ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ, 
ɨɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 3.29. 

 

Ɋɢɫ. 3.29: Ɂɚɬɪɚɬɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟɦ ɧɨɜɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ ɩɟɪɟɦɨɬɤɨɣ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ 

3.6.7. Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ, ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧыɟ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬы ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞы, ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢя 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɨɜыɲɟɧɢя эɧɟɪɝɨэɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦ ɫ 
эɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ  

Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ  

ȼ ɬɚɛɥ. 3.22 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɡɧɚɱɢɦɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɫɢɫɬɟɦ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ. ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ; ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ.   

Ɇɟɬɨɞ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ ɫ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ 
ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ (%)  

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɧɨɜɨɝɨ ɢɥɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ  

ɗɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ 2–8   

ɉɨɞɛɨɪ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɫ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 1–3   

Ɋɟɦɨɧɬ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɣ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
(EEMR) 

0,5–2   

ɉɪɢɜɨɞɵ ɫ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ -4–50   

ȼɵɫɨɤɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɩɟɪɟɞɚɱɢ/ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɢ ɢ ɪɟɞɭɤɬɨɪɵ 2–10   

ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 0,5–3   

Эɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ  

ɋɦɚɡɤɚ, ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ, ɧɚɫɬɪɨɣɤɚ 1–5   

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.22: Ɇɟɬɨɞɵ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ 

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ  

Ƚɚɪɦɨɧɢɤɢ, ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɵɟ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚɦɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ, ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɤ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɨɬɟɪɹɦ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɯ ɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.5.2). ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɬɪɟɛɭɟɬ ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ (ɦɟɞɢ ɢ ɫɬɚɥɢ).   
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ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ  

ɋɢɫɬɟɦɵ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ ɢɦɟɸɬɫɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɚ ɜɫɟɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ, ɝɞɟ 
ɞɨɫɬɭɩɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɹ. 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɨɬ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɦɚɫɲɬɚɛɨɜ ɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. ȼɵɛɨɪ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ 
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɢɯ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɨɫɬɢ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɰɟɥɨɦ ɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ (ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ). ɗɬɨɬ ɚɧɚɥɢɡ ɞɨɥɠɟɧ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɫɢɥɚɦɢ ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɚ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɜ ɢɥɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, 
ɨɛɥɚɞɚɸɳɟɝɨ ɧɚɞɥɟɠɚɳɟɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɟɣ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɬɳɚɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɬɚɤɨɝɨ ɪɨɞɚ ɜɚɠɟɧ 
ɩɪɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɢ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɩɪɢɜɨɞɚɦɢ ɫ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɢ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɷɬɢɯ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɧɟ ɤ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɸ, ɚ ɤ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬɚɦ. Ʉɪɨɦɟ 
ɬɨɝɨ, ɜɚɠɧɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɤɚɤ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɟ ɩɥɚɧɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ, ɬɚɤ ɢ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. ɂɬɨɝɨɦ ɬɚɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɩɟɪɟɱɟɧɶ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɩɪɢɦɟɧɢɦɵɯ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɫ ɨɰɟɧɤɨɣ ɨɛɴɟɦɨɜ ɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ, 
ɡɚɬɪɚɬ ɢ ɫɪɨɤɚ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ. 

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 
(ɦɟɞɢ ɢ ɫɬɚɥɢ), ɱɟɦ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɦ ɄɉȾ, ɧɨ ɬɚɤɠɟ ɢ ɦɟɧɶɲɢɦ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɟɦ (ɫɥɟɞɫɬɜɢɟɦ 
ɱɟɝɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ) ɢ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɬɨɤɚ. ɇɢɠɟ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɪɢɦɟɪɨɜ ɫɢɬɭɚɰɢɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɪɟɲɟɧɢɟɦ:  

• ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɈȼɄȼ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɨɥɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɡɚɦɟɧɚ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɚ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɜ (ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɦɟɧɶɲɟɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ) ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɦɨɦɟɧɬɚ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɞɨɥɠɧɚ 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɦɟɪɵ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

• ɟɫɥɢ ɫɢɫɬɟɦɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɬɫɹ ɦɟɧɟɟ 1–2 ɬɵɫ. ɱ/ɝɨɞ, ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɦɨɠɟɬ ɧɟ ɜɧɟɫɬɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɤɥɚɞɚ ɜ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ (ɫɦ. 
«ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ» ɧɢɠɟ); 

• ɟɫɥɢ ɫɢɫɬɟɦɚ ɱɚɫɬɨ ɡɚɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɢ ɨɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ, ɫɷɤɨɧɨɦɥɟɧɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɹ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɢɡɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɚ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɬɨɤɚ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨɝɨ ɞɥɹ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ; 

• ɟɫɥɢ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɛɵɱɧɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɟɬ ɫ ɱɚɫɬɢɱɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɚɫɨɫɵ), ɧɨ ɧɚ 
ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɨɛɴɟɦɵ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɦɨɝɭɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ ɩɪɢɜɨɞɚ ɫ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ. 

Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɧɚ 20%. ɉɪɢɦɟɪɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɟɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɡɚ ɜɟɫɶ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 3.30: 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.30: Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ  

ɉɪɢ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɢ ɢɥɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜɚɠɧɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɢ 
ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɟɝɨ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɣ:   

• ɞɥɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɩɟɪɢɨɞ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɦɨɠɟɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ 1 ɝɨɞ ɢɥɢ ɞɚɠɟ 
ɦɟɧɶɲɟ; 

• ɞɥɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɦɨɠɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɬɶɫɹ ɛɨɥɟɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɩɟɪɢɨɞ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ.  

ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɞɥɹ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜɦɟɫɬɨ ɩɟɪɟɦɨɬɤɢ ɜɵɲɟɞɲɟɝɨ ɢɡ ɫɬɪɨɹ 
ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɝɨ, ɦɨɠɧɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 
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ηη
11

)(  ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ 3.11 

ɝɞɟ: 

ɁɚɬɪЭЭȾ –ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ; 

Ɂɚɬɪɩɟɪ –ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɟɪɟɦɨɬɤɭ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ; 

Ɂɚɬɪɷɥ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ; 

ɤȼɬ – ɫɪɟɞɧɹɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ. 

Ɇɨɬɢɜɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 

• ɩɪɢɜɨɞɵ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɱɚɫɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɥɭɱɲɟɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɦɚɲɢɧɚɦɢ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɦɢ; 

• ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢɦɟɸɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ, 
ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ, ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ.  

ɉɪɢɦɟɪɵ  

• LKAB (ɒɜɟɰɢɹ): ɷɬɨ ɝɨɪɧɨɞɨɛɵɜɚɸɳɟɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɬ 1700 Ƚȼɬ·ɱ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɝɨɞ, ɩɪɢɱɟɦ 90% ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ 15 ɬɵɫ. 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ. ɉɟɪɟɣɞɹ ɧɚ ɜɵɫɨɤɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ, ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɫɦɨɝɥɨ 
ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɟɠɟɝɨɞɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɷɧɟɪɝɢɸ ɧɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɨɬ ɬɵɫɹɱ ɞɨɥɥɚɪɨɜ (ɞɚɬɚ ɧɟ 
ɭɤɚɡɚɧɚ); 

• ɮɚɛɪɢɤɚ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɤɨɦɩɚɧɢɢ Heinz (ȼɟɥɢɤɨɛɪɢɬɚɧɢɹ): ɧɨɜɵɣ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɰɟɧɬɪ ɛɭɞɟɬ ɧɚ 14% ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɟɟ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɞɭɬɶɟɜɵɯ 
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ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɜ, ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ ɩɪɢɜɨɞɚɦɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. ȼ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɦ ɰɟɧɬɪɟ, 
ɡɚɦɟɧɢɜɲɟɦ ɪɚɧɟɟ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɜɲɭɸ ɤɨɬɟɥɶɧɭɸ, ɢɦɟɟɬɫɹ ɱɟɬɵɪɟ ɤɨɬɥɨɚɝɪɟɝɚɬɚ.  

ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ  

[137, EC, , 139, US_DOE, , 231, The motor challenge programme, , 232, 60034-30]  

3.7. ɋɢɫɬɟɦɵ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ  

Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

ɋɠɚɬɵɣ ɜɨɡɞɭɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɜɨɡɞɭɯ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɯɪɚɧɢɬɫɹ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ, 
ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɦ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɟ. ɋɢɫɬɟɦɵ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɭɸ ɦɚɫɫɭ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɡɚɧɢɦɚɸɳɭɸ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɨɛɴɟɦ, ɢ ɫɠɢɦɚɸɬ ɟɟ ɞɨ ɦɟɧɶɲɟɝɨ ɨɛɴɟɦɚ.  

ɇɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɞɨ 10% ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, 
ɢɥɢ ɨɤɨɥɨ 80 Ɍȼɬ·ɱ/ɝɨɞ ɜ 15 ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚɯ – ɱɥɟɧɚɯ ȿɋ. 

ɋɠɚɬɵɣ ɜɨɡɞɭɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɜɭɦɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ:  

• ɤɚɤ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ:  

o ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɚɡɨɬɚ ɧɢɡɤɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɱɢɫɬɨɬɵ ɫ ɰɟɥɶɸ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɢɧɟɪɬɧɨɣ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ ɞɥɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ;  

o ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɧɢɡɤɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɱɢɫɬɨɬɵ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɩɪɢ ɨɱɢɫɬɤɟ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ; 

o ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɱɢɫɬɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɢ 
ɬ.ɩ.; 

o ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɪɚɫɩɥɚɜɥɟɧɧɨɣ ɫɬɚɥɢ ɢɥɢ 
ɫɬɟɤɥɚ; 

o ɜɵɞɭɜɚɧɢɹ ɫɬɟɤɥɹɧɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɢɥɢ ɜɵɬɹɝɢɜɚɧɢɹ ɜɨɥɨɤɨɧ; 

o ɥɢɬɶɹ ɩɥɚɫɬɦɚɫɫ; 

o ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɢ; 

• ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɷɧɟɪɝɨɧɨɫɢɬɟɥɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ: 

o ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɫɠɚɬɨɦ ɜɨɡɞɭɯɟ; 

o ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ). 

ɇɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɄɉɄɁ ɫɠɚɬɵɣ ɜɨɡɞɭɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ, ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. Ɍɪɟɛɭɟɦɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɱɢɫɬɨɬɚ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤ 
ɟɝɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 

ɉɨ ɫɜɨɟɣ ɩɪɢɪɨɞɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɱɢɫɬɨɣ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɟɣ 
ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɧɢɡɤɨɝɨ ɪɢɫɤɚ ɜɨɫɩɥɚɦɟɧɟɧɢɹ ɢɥɢ ɜɡɪɵɜɚ, ɤɚɤ ɫɚɦɨɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɝɨ, ɬɚɤ ɢ ɩɪɢ ɤɨɧɬɚɤɬɟ 
ɫ ɝɨɪɹɱɢɦɢ ɞɟɬɚɥɹɦɢ. ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɷɬɨɝɨ ɫɠɚɬɵɣ ɜɨɡɞɭɯ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ, 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶɸ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɚ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɫɯɨɞɧɵɯ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚɯ. ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɫɢɫɬɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɬ 
ɜɨɡɜɪɚɬɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɢɥɢ ɤɚɛɟɥɹ. ɉɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɞɥɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɜ ɞɜɢɠɟɧɢɟ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ, ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɨɛɴɟɦɧɨɝɨ (ɜɵɬɟɫɧɹɸɳɟɝɨ) ɬɢɩɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɤɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɩɪɢ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɞɚɠɟ ɩɪɢ ɧɢɡɤɢɯ ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ ɜɪɚɳɟɧɢɹ. ɋ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɦɧɨɝɢɯ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɣ, ɷɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɩɟɪɟɞ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ. ɉɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɥɟɝɤɨ ɚɞɚɩɬɢɪɭɸɬɫɹ ɤ ɦɟɧɹɸɳɢɦɫɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɹɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ (ɜ ɬ.ɱ. ɩɪɢ 
ɜɵɫɨɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ), ɚ ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɦɢ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɥɨɝɢɤɢ. ɋɢɫɬɟɦɵ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɥɨɝɢɤɢ ɥɟɝɤɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ (ɯɨɬɹ ɜ 
ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɨɧɢ ɜɵɬɟɫɧɹɸɬɫɹ ɞɟɲɟɜɵɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ). 
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Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫ ɩɧɟɜɦɨɩɪɢɜɨɞɨɦ ɱɚɫɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɬɚɦ, ɝɞɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɤɨɪɨɬɤɢɟ 
ɢ ɛɵɫɬɪɵɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦ ɭɫɢɥɢɟɦ ɢɥɢ, ɧɚɩɪɨɬɢɜ, ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɢɥɢɹ 
ɩɪɢ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ ɢ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ (ɤɚɤ ɫ ɪɭɱɧɵɦ, ɬɚɤ ɢ ɫ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ). Ⱦɨɫɬɭɩɧɵ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɬɟɯ ɠɟ ɰɟɥɟɣ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɭɞɚɪɧɵɟ ɦɚɝɧɢɬɵ ɞɥɹ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɛɵɫɬɪɵɯ ɞɜɢɠɟɧɢɣ ɢɥɢ 
ɩɪɢɜɨɞɵ ɫ ɪɟɡɶɛɨɜɵɦ ɲɬɨɤɨɦ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɟ ɪɚɡɜɢɜɚɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɢɥɢɟ. Ɉɞɧɚɤɨ 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɚɥɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɦɚɫɫɵ ɤ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɢɯ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɟɪɢɨɞɨɜ ɜɪɟɦɟɧɢ ɛɟɡ 
ɩɟɪɟɝɪɟɜɚ ɢ ɫ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɧɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ.  

Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɨɥɠɧɵ 
ɛɵɬɶ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɩɪɢɜɨɞɚ. 

ȼɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫɠɚɬɵɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɧɟɨɬɴɟɦɥɟɦɭɸ 
ɱɚɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢ ɞɨɥɠɧɵ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɫ ɨɛɳɢɦɢ 
ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɹɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜ ɫɠɚɬɨɦ ɜɨɡɞɭɯɟ. ɇɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɄɉɄɁ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ ɷɧɟɪɝɢɢ; ɧɚ ɧɢɯ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɯɨɞɢɬɶɫɹ 5–25 % ɨɛɳɟɝɨ 
ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. ȼ ɫɢɥɭ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɳɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɢ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɨɝɨ ɢ ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɞɥɹ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ, ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ  

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜɚɠɧɟɣɲɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɜ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ, ɩɪɢ 
ɜɧɟɞɪɟɧɢɢ ɧɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɧɚɥɢɡ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ 
ɰɢɤɥɚ ɫɢɫɬɟɦɵ. ɗɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɚɠɧɨɝɨ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɩɪɢ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɧɨɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɞɥɹ 
ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. ɋɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɤɪɭɩɧɨɝɨ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 15-20 ɥɟɬ. Ɂɚ 
ɷɬɨ ɜɪɟɦɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜ ɫɠɚɬɨɦ ɜɨɡɞɭɯɟ ɦɨɠɟɬ ɢɡɦɟɧɢɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ 
ɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɟɪɟɫɦɨɬɪɚ ɨɛɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫɢɫɬɟɦɵ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɨɜɵɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦ.  

ȼ ɰɟɥɨɦ, ɜɵɛɨɪ ɷɧɟɪɝɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɞɥɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ), 
ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɦɧɨɝɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɫɚɦɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɱɟɝɨ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶɫɹ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɨɬɞɟɥɶɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ.  

Эɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ  

ȼ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɣ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɟɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ 
ɷɬɨɬ ɪɟɫɭɪɫ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɬɴɟɦɥɟɦɵɦ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɦɧɨɝɢɯ 
ɫɥɭɱɚɹɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢɥɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɡɚɦɟɧɟɧɵ ɤɚɤɨɣ-ɥɢɛɨ ɞɪɭɝɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɟɣ ɛɟɡ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɪɟɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜ ɰɟɥɨɦ. ȼ 
ɷɬɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ  ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢɥɢ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ.  

ȼ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɫɠɚɬɨɝɨ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜ ɫɠɚɬɨɦ ɜɨɡɞɭɯɟ. Ⱦɨ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɦɟɪ 
ɩɨ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɸɳɢɟ ɫɠɚɬɵɣ ɜɨɡɞɭɯ, ɢ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɷɬɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. 
ɐɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɬɶ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɠɚɬɨɝɨ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɨɛɳɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɩɨɞɞɟɪɠɚɜ ɷɬɭ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɬɚɤɢɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ, ɤɚɤ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɵɣ ɚɭɞɢɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɛɚɡɚ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɟɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ (ɫɦ. 
ɪɚɡɞɟɥɵ 2.1 ɢ 2.15.1). 

ȼ 2000 ɝ. ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ SAVE ɛɵɥɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɨ ɚɧɚɥɢɡɭ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ. ɏɨɬɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟɦ ɛɵɥɢ ɨɯɜɚɱɟɧɵ 
ɜɫɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɫɩɟɰɢɮɢɤɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɄɉɄɁ (ɤɨɬɨɪɵɟ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ 
ɛɨɥɶɲɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɫɢɫɬɟɦ), ɟɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɞɚɸɬ ɯɨɪɨɲɟɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɦɟɬɨɞɚɯ 
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ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɬɚɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɢɯ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɟ. ɋɜɨɞɤɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥ. 3.23. 

ɇɠɭɩɟ ɪɩɝɶɳɠɨɣɺ 
ɸɨɠɫɞɩɸɯɯɠɥɭɣɝɨɩɬɭɣ 

% 
ɪɫɣɧɠɨɣɧɩɬɭɣ(1) 

% 
ɸɨɠɫɞɩɬɜɠɫɠɡɠɨɣɺ 
(2) 

% 
ɪɩɭɠɨɱɣɛɦɷɨɩɞɩ 
ɝɥɦɛɟɛ (3) 

Ɋɫɣɧɠɲɛɨɣɠ  

Ɏɬɭɛɨɩɝɥɛ ɨɩɝɩɤ ɣɦɣ ɫɠɥɩɨɬɭɫɮɥɱɣɺ ɬɮɴɠɬɭɝɮɹɴɠɤ ɬɣɬɭɠɧɶ  

ɍɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ 
ɩɪɢɜɨɞɨɜ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ 
(ɜɵɫɨɤɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ) 

25 2 0,5 ɇɚɢɛɨɥɟɟ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɜ 
ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ 
(<10 ɤȼɬ)  

ɍɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ 
ɩɪɢɜɨɞɨɜ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ 
(ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ) 

25 15 3.8 ɉɪɢɦɟɧɢɦɨ ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɫ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ 
ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ. ȼ ɫɢɫɬɟɦɚɯ 
ɫ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ 
ɩɪɢɜɨɞɚɦɢ 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɬɶ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɥɢɲɶ ɨɞɢɧ 
ɢɡ ɧɢɯ. Ɉɰɟɧɤɚ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ 
ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ 
ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɫɢɫɬɟɦɟ ɜ 
ɰɟɥɨɦ, ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ 
ɬɨɝɨ, ɢɦɟɟɬɫɹ ɥɢ ɜ ɧɟɣ 
ɨɞɢɧ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 
ɩɪɢɜɨɞɨɜ. 

Ɇɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ 
ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ 

30 7 2,1  

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

20 12 2,4  

ɍɬɢɥɢɡɚɰɢɹ ɨɬɯɨɞɹɳɟɝɨ 
ɬɟɩɥɚ ɞɥɹ ɞɪɭɝɢɯ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɣ 

20 20–80 4,0 Эɬɨɬ ɦɟɬɨɞ ɩɪɢɜɨɞɢɬ 
ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɨɛɳɟɝɨ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɞɨɫɬɭɩɧɨɣ 
ɷɧɟɪɝɢɢ, ɧɨ ɧɟ ɤ 
ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ (ɱɚɫɬɶ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɜ 
ɩɨɥɟɡɧɨɟ ɬɟɩɥɨ) 

ɍɥɭɱɲɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ, ɫɭɲɤɢ ɢ 
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɫɠɚɬɨɝɨ 
ɜɨɡɞɭɯɚ 

10 5 0,5 Ȼɨɥɟɟ ɱɚɫɬɚɹ ɡɚɦɟɧɚ 
ɮɢɥɶɬɪɨɜ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ 
ɨɬɞɟɥɶɧɨ (ɫɦ. ɧɢɠɟ) 

Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɨɛɳɟɝɨ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫɢɫɬɟɦɵ, 
ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɭɪɨɜɧɹɦɢ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

50 9 4,5  
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ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ 
ɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɞɢɚɦɟɬɪɚ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ)  

50 3 1,5  

Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ 
ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, 
ɩɨɬɪɟɛɥɹɸɳɢɯ ɫɠɚɬɵɣ 
ɜɨɡɞɭɯ 

5 40 2,0  

Эɥɬɪɦɮɛɭɛɱɣɺ ɣ ɭɠɰɨɣɲɠɬɥɩɠ ɩɜɬɦɮɡɣɝɛɨɣɠ ɬɣɬɭɠɧɶ 

ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɭɬɟɱɟɤ 
ɜɨɡɞɭɯɚ 

80 20 16,0 ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɣ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ 
ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ 

Ȼɨɥɟɟ ɱɚɫɬɚɹ ɡɚɦɟɧɚ 
ɮɢɥɶɬɪɨɜ 

40 2 0,8  

ȼɋȿȽɈ 32,9  

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɹ ɤ ɡɚɝɨɥɨɜɤɭ ɬɚɛɥɢɰɵ: 

(1) ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ – ɞɨɥɹ ɫɢɫɬɟɦ, ɝɞɟ ɞɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ; 

(2) ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ – ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɚ 

(3) ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɣ ɜɤɥɚɞ – ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɢ ɢ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.23: Ɇɟɬɨɞɵ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ 

[168, PNEUROP, 2007]  

ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɫ ɩɧɟɜɦɨɩɪɢɜɨɞɨɦ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɦɟɬɶ ɜ ɜɢɞɭ, ɱɬɨ 
«ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɄɉȾ» ɬɚɤɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚ ɜɚɥɭ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɤ ɨɛɳɟɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɷɬɚ ɜɟɥɢɱɢɧ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 10–15 %. 

Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɰɟɥɶɸ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɥɢ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɟɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ. 
Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ ɷɮɮɟɤɬɵ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɦɨɝɭɬ ɜɤɥɸɱɚɬɶ 
ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɲɭɦɚ ɢ ɪɚɫɯɨɞɚ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɜɨɞɵ. ɋɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɫɢɫɬɟɦ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ 
ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɟɥɢɤ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɱɟɝɨ ɡɚɬɪɚɬɵ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɪɢ 
ɡɚɦɟɧɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵ.  

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ  

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɦɨɝɭɬ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɜɵɛɪɨɫɵ ɦɚɫɥɹɧɵɯ ɩɚɪɨɜ ɢ ɲɭɦɨɜɨɟ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ. ɉɪɨɱɢɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵ ɩɨ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɢɯ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟɦ.  

Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɭɸ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɭ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɢ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɷɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɧɟ 
ɡɚɬɪɚɝɢɜɚɟɬ ɞɪɭɝɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢɥɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ 
ɞɪɭɝɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɟɝɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 1.3). 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ  

ɋɢɫɬɟɦɚ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɟɟ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ, ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɱɟɬɵɪɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ:  

• ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ; 
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• ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ; 

• ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ;  

• ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ.  

ɉɨɦɢɦɨ ɷɬɨɝɨ, ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɝɭɬ ɜɯɨɞɢɬɶ ɬɚɤɢɟ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ, ɤɚɤ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɹ ɬɟɩɥɚ ɢɥɢ ɫɛɨɪ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ.  

Ɍɢɩɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 3.24: 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɏɪɚɧɟɧɢɟ ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ 
ɫɢɫɬɟɦɵ  

Ʉɨɦɩɪɟɫɫɨɪ Ɋɟɡɟɪɜɭɚɪ Ɉɫɭɲɢɬɟɥɶ Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɍɬɢɥɢɡɚɰɢɹ ɬɟɩɥɚ  

ɋɢɫɬɟɦɚ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

 Ɏɢɥɶɬɪ Ʉɥɚɩɚɧɵ Ʉɨɧɞɟɧɫɚɬɨɨɬɜɨɞɱɢɤɢ  

Ɉɯɥɚɞɢɬɟɥɶ     

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.24: Ɍɢɩɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ  

[168, PNEUROP, 2007]  

ɋɯɟɦɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɫ ɬɢɩɢɱɧɵɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 3.31. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.31: Ɍɢɩɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ 
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Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɢɦɟɟɬɫɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ, ɟɞɢɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɧɚɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ 
ɜɢɞɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ – ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɬɤɚɰɤɢɟ ɢɥɢ ɫɬɟɤɨɥɶɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ – ɦɨɝɭɬ ɢɦɟɬɶ ɜɫɬɪɨɟɧɧɭɸ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɞɥɹ ɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢɯ ɫɠɚɬɵɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ. Ⱦɚɠɟ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɣ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɩɨɞɛɢɪɚɬɶ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɢɯ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ.  

Ɍɢɩɵ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ  

ɄɉȾ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɟɝɨ ɬɢɩɚ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. ɄɉȾ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɡɚɬɪɚɬɵ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɚɠɧɟɣɲɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ, ɨɞɧɚɤɨ ɧɚ ɜɵɛɨɪ ɦɨɝɭɬ ɜɥɢɹɬɶ 
ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɤ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ. 

ɉɨ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɨɡɞɭɲɧɵɟ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɵ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɞɜɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ – 
ɨɛɴɟɦɧɵɟ ɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɵ. Ʉɚɠɞɚɹ ɢɡ ɷɬɢɯ ɝɪɭɩɩ ɞɚɥɟɟ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 
ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɟɣ (ɫɦ. ɪɢɫ. 3.32 ɢ ɬɟɤɫɬ ɧɢɠɟ): 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.32: Ɍɢɩɵ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ  
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• ɨɛɴɟɦɧɵɟ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɵ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɚ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɨɦ. ɗɬɨɬ ɬɢɩ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ 
ɞɜɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ – ɩɨɪɲɧɟɜɵɟ ɢ ɪɨɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɵ, –  ɤɚɠɞɚɹ ɢɡ 
ɤɨɬɨɪɵɯ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɩɨɞɬɢɩɨɜ:  

o ɩɨɪɲɧɟɜɵɟ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɞɥɹ ɫɠɚɬɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɩɨɪɲɧɹ ɜ 
ɰɢɥɢɧɞɪɟ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɩɨɪɲɧɟɜɵɟ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɵ ɨɞɢɧɚɪɧɨɝɨ ɢ ɞɜɨɣɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ; 

o ɪɨɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɜɢɧɬɨɜɵɟ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɦ 
ɬɢɩɨɦ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɨɬ 40 ɥ.ɫ. (30 ɤȼɬ) ɞɨ 
500 ɥ.ɫ. (373 ɤȼɬ). ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɤɚɤ ɦɚɫɥɨɫɦɚɡɵɜɚɟɦɵɟ, ɬɚɤ ɢ ɛɟɡɦɚɫɥɹɧɵɟ 
ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɵ ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ. ɂɯ ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɫɬɶ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɬɚɤɢɦɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ, 
ɤɚɤ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɢ 
ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɢ 
ɩɪɢɟɦɥɟɦɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ; 

ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɵ ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɩɨ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɦɭ ɩɨɬɨɤɭ ɝɚɡɚ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɡɚɬɟɦ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɜ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɤɚɤ ɜɨ ɜɪɚɳɚɸɳɟɦɫɹ ɷɥɟɦɟɧɬɟ, ɬɚɤ ɢ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɞɢɮɮɭɡɨɪɨɜ ɢɥɢ ɥɨɩɚɬɨɤ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɚɪɶɢɪɭɟɬ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ.  

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ 

Ʌɸɛɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɥɨɠɧɭɸ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɬɪɟɛɭɸɳɭɸ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦɢ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞ 
ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ. ȼɵɛɨɪ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɦɧɨɝɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɜɤɥɸɱɚɹ:  

• ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɫɠɚɬɨɦ ɜɨɡɞɭɯɟ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɩɢɤɨɜɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ); 

• ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ; 

• ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ; 

• ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɨɣ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ ɢɥɢ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ.  

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɬɚɧɞɚɪɬ ISO 8573-1 ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɭɟɬ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ 
ɬɪɟɯ ɜɢɞɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɰɟɥɵɣ ɪɹɞ ɤɥɚɫɫɨɜ, ɱɬɨ 
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ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɯ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ: 

• ɬɜɟɪɞɵɟ ɱɚɫɬɢɰɵ – 8 ɤɥɚɫɫɨɜ; 

• ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɢ ɜɨɞɚ ɜ ɜɢɞɟ ɤɚɩɟɥɶ – 10 ɤɥɚɫɫɨɜ; 

• ɨɛɳɟɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɚɫɟɥ – 5 ɤɥɚɫɫɨɜ.  

ɇɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɥɢ ɛɵ 
ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɤ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɡɥɢɱɚɸɳɢɦɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɪɚɡɥɢɱɢɣ ɦɟɠɞɭ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɧɚ ɪɢɫ. 3.33 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 
ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɝɪɚɮɢɤɢ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɫɠɚɬɨɦ ɜɨɡɞɭɯɟ ɞɥɹ ɞɜɭɯ ɪɚɡɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.33: Ƚɪɚɮɢɤɢ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɜ ɫɠɚɬɨɦ ɜɨɡɞɭɯɟ ɞɥɹ ɞɜɭɯ ɫɢɫɬɟɦ 

[168, PNEUROP, 2007] 

ɇɢɠɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɤɪɚɬɤɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɤ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɫɢɫɬɟɦ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥɵ 3.7.1–3.7.10). ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɚɦɢ ɞɥɹ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɨɜɨɣ ɢɥɢ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɧɚɥɢɱɢɟ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɚɧɚɥɢɡ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ 
ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɜ ɫɠɚɬɨɦ ɜɨɡɞɭɯɟ.  
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Ʉɚɤ ɨɬɦɟɱɟɧɨ ɜ ɝɥɚɜɟ 2, ɦɟɬɨɞɵ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɫɥɨɠɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɞɨɥɠɧɵ ɩɨɞɛɢɪɚɬɶɫɹ ɢ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶɫɹ 
ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. 

Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɚɪɶɢɪɭɟɬ ɨɬ ɨɞɧɨɣ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɨɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɤ ɞɪɭɝɨɣ ɜ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 0,006 ɞɨ 0,097 ɟɜɪɨ/ɇɦ3 (ɞɥɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ, ɜ 2006 ɝ. ɰɟɧɵ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɢ 0,052 ɟɜɪɨ/ɤȼɬ·ɱ ɜ Ɏɢɧɥɹɧɞɢɢ ɢ 0,1714 ɟɜɪɨ/ɤȼɬ·ɱ ɜ Ⱦɚɧɢɢ: ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɬɚɪɢɮɨɜ, 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɟ ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ NUS Consulting). ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɨɰɟɧɤɚɦ, 75% ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ 
ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ, ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɧɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɥɢɲɶ 13% 
ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ, ɚ ɧɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ – 12 % (ɨɰɟɧɤɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɜ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɢ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɬɵ 6000 ɱ/ɝɨɞ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɩɹɬɢ ɥɟɬ). ɋɬɨɥɶ ɛɨɥɶɲɚɹ ɪɚɡɧɢɰɚ ɜ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɠɚɬɨɝɨ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɬɪɚɠɚɟɬ, ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɪɚɡɥɢɱɢɟ ɦɟɠɞɭ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɢ 
ɧɟɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ. ȼɚɠɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɤɥɸɱɟɜɨɝɨ 
ɮɚɤɬɨɪɚ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɧɨɜɵɯ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜɵɪɚɠɚɸɬɫɹ ɜ ɮɨɪɦɟ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ 
ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ (ɍɗɉ), ɤɨɬɨɪɨɟ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɢɦɟɟɬ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶ ȼɬ/ɇɦ3. Ⱦɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ 
ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɹɦɢ ɢ ɯɨɪɨɲɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, 
ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɣ ɩɪɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ 7 ɛɚɪ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɨɪɢɟɧɬɢɪɚ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ (ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɪɚɡɥɢɱɢɟ ɦɟɠɞɭ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɬɢɩɚɦɢ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ):  

85 ȼɬ/ɇɦ3 < ɍɗɉ < 130 ȼɬ/ɇɦ3 [194, ADEME, 2007]  

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɬɪɚɠɚɟɬ 
ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɟɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. ȼɚɠɧɨ ɡɧɚɬɶ ɷɬɭ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɟɟ 
ɪɟɝɭɥɹɪɧɵɣ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ (ɫɦ. ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɦ ɚɧɚɥɢɡɟ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 2.16), ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ 
ɨɧɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɫɬɪɨ ɭɯɭɞɲɢɬɶɫɹ, ɩɪɢɜɟɞɹ ɤ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɪɨɫɬɭ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɫɠɚɬɨɝɨ 
ɜɨɡɞɭɯɚ.  

ɂɧɢɰɢɚɬɢɜɵ ɩɨ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɭɠɟ 
ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɥɢɫɶ ɫɬɪɚɧɚɦɢ ȿɋ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹɦɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ɉɩɵɬ ɷɬɢɯ ɢɧɢɰɢɚɬɢɜ 
ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɩɪɨɞɭɦɚɧɧɨɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɨɩɢɫɵɜɚɟɦɵɯ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ ɪɚɡɞɟɥɟ, 
ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɯɨɪɨɲɟɣ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɜɥɨɠɟɧɢɣ.   

Ɇɨɬɢɜɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 

ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɤɨɪɨɬɤɢɦ ɩɟɪɢɨɞɨɦ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɡɧɚɱɢɦɵɦ ɦɨɬɢɜɨɦ ɞɥɹ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɨɛɫɭɠɞɚɟɦɵɯ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ ɪɚɡɞɟɥɟ (ɨɛɵɱɧɵɟ 
ɪɵɧɨɱɧɵɟ ɫɢɥɵ).  

ɉɪɢɦɟɪɵ 

ɒɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ. 

ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ  

[190, Druckluft, , 191, Druckluft, , 193, Druckluft] [168, PNEUROP, 2007, 169, EC, 1993, 194, 
ADEME, 2007] [189, Radgen&Blaustein, 2001, 196, Wikipedia] 

3.7.1. Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢя ɨɛɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫɢɫɬɟɦы  

Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ  

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɨɛɳɟɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɟ ɨɬɜɟɱɚɟɬ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. ɉɨɷɬɚɩɧɨɟ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟ ɤ ɫɢɫɬɟɦɟ ɧɨɜɵɯ 
ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ ɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɛɟɡ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɫɦɨɬɪɚ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɰɟɥɨɦ ɱɚɫɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɞɚɥɟɤɢɯ ɨɬ 
ɨɩɬɢɦɭɦɚ. 

Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɤɨɧɤɪɟɬɧɚɹ 
ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɪɹɞɨɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɯ ɨɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ. 
Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɷɬɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɤɨɦɩɪɨɦɢɫɫ ɦɟɠɞɭ ɞɨɜɨɞɚɦɢ ɜ ɩɨɥɶɡɭ ɧɢɡɤɨɝɨ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ (ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɚɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ) ɢ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ (ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 

 243



ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɟɧɶɲɢɯ ɢ ɛɨɥɟɟ ɞɟɲɟɜɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ). ȼ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 6 ɛɚɪ (ɦ), ɨɞɧɚɤɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɞɚɜɥɟɧɢɸ ɦɨɝɭɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ 13 ɛɚɪ (ɦ). ɑɚɫɬɨ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ. 

ȼɚɠɧɨ ɢɦɟɬɶ ɜ ɜɢɞɭ, ɱɬɨ ɫɥɢɲɤɨɦ ɧɢɡɤɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɧɚɪɭɲɟɧɢɸ ɪɚɛɨɬɵ 
ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɫɥɢɲɤɨɦ ɜɵɫɨɤɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɟ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɯ ɷɮɮɟɤɬɨɜ 
ɬɚɤɨɝɨ ɪɨɞɚ, ɧɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ (ɄɉȾ) ɫɢɫɬɟɦɵ. ȼɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɟɬ ɩɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ 8 ɢɥɢ 10 ɛɚɪ (ɦ), ɨɞɧɚɤɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɛɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ, 
ɩɨɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ, ɞɪɨɫɫɟɥɢɪɭɟɬɫɹ ɞɨ ɭɪɨɜɧɹ 6 ɛɚɪ (ɦ).  

ɉɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɛɨɪ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɟɝɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 95% ɜɫɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɯ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɞɥɹ 
ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. Ʉɨɦɩɚɧɢɹ-ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɦɨɠɟɬ ɩɨɩɵɬɚɬɶɫɹ ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ (ɡɚɦɟɧɢɬɶ) ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, 
ɬɪɟɛɭɸɳɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɵɲɟ 6 ɛɚɪ (ɦ), ɢɥɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɞɜɟ ɫɢɫɬɟɦɵ – ɨɞɧɭ ɫ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 6,5 ɛɚɪ (ɦ) 
ɢ ɞɪɭɝɭɸ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɭɸ ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ. 

ȿɳɟ ɨɞɧɨɣ ɜɚɠɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɴɟɦ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɫɠɚɬɨɝɨ 
ɜɨɡɞɭɯɚ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɥɢɲɶ ɧɟɦɧɨɝɢɟ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ, ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɫɠɚɬɨɦ ɜɨɡɞɭɯɟ 
ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɦ. Ⱦɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɝɥɚɠɢɜɚɬɶ 
ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɤɪɚɬɤɨɫɪɨɱɧɵɟ ɩɢɤɢ 
ɫɩɪɨɫɚ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.7.10).  

ɋɝɥɚɠɢɜɚɧɢɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɫɨɡɞɚɟɬ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɛɨɥɟɟ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ ɦɟɧɶɲɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɫɬɨɟɜ ɢ ɨɛɳɟɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. ȼ ɫɢɫɬɟɦɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ. ɉɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɦ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɜɛɥɢɡɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɯɫɹ ɤɪɚɬɤɨɫɪɨɱɧɵɦ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɦ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟɦ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɩɢɤɨɜɵɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ 
ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɨɜɚɬɶ ɫɢɫɬɟɦɭ ɩɪɢ ɦɟɧɶɲɟɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ. 

Ɍɪɟɬɶɢɦ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦ ɜɨɩɪɨɫɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɪɟɲɟɧ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ, 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɛɨɪ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɦɟɫɬ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ. Ʌɸɛɵɟ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɢɹ 
ɢɥɢ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɢɹ ɞɥɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɬɚɤ ɠɟ, ɤɚɤ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɪɟɨɞɨɥɟɜɚɬɶ ɞɥɢɧɧɵɟ 
ɭɱɚɫɬɤɢ ɬɪɭɛ, ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɩɚɞɟɧɢɸ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ 
ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɩɚɞɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɭ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɝɞɟ ɱɚɫɬɨ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ 
ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɪɭɤɚɜɚ, ɬɪɭɛɵ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɮɢɥɶɬɪɵ, ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɵ ɢ 
ɦɚɫɥɨɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɢ. ɋɧɢɠɟɧɢɸ ɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɦɨɠɟɬ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɜɚɪɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ.  

ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚ ɤɚɤɨɦ-ɥɢɛɨ ɭɱɚɫɬɤɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 
ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɪɚɫɬɟɬ ɩɨ ɦɟɪɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ 
ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɹ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ ɞɥɹ ɜɨɡɪɨɫɲɟɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
ɩɚɞɟɧɢɸ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. ɂɧɨɝɞɚ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɜɲɢɟ ɫɠɚɬɵɣ ɜɨɡɞɭɯ, ɜɵɜɨɞɹɬɫɹ ɢɡ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɤɥɸɱɢɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, 
ɜɟɞɭɳɢɣ ɤ ɷɬɨɦɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɧɨ ɩɟɪɟɤɪɵɬɶ, ɧɟ ɧɚɧɨɫɹ ɭɳɟɪɛɚ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ. 

ȼ ɫɢɫɬɟɦɟ, ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɧɚɞɥɟɠɚɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɚɞɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɦ ɢ 
ɤɨɧɟɱɧɵɦ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɦɟɧɟɟ 10% ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ. ɗɬɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ: ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɩɚɞɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɜɵɛɨɪɚ ɨɫɭɲɢɬɟɥɟɣ, 
ɮɢɥɶɬɪɨɜ, ɲɥɚɧɝɨɜ ɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯɫɹ ɧɢɡɤɢɦ ɩɚɞɟɧɢɟɦ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɩɭɬɢ, ɩɪɨɯɨɞɢɦɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɜ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɩɟɪɟɫɱɟɬɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɫɠɚɬɨɝɨ 
ɜɨɡɞɭɯɚ.  

ɑɚɫɬɨ ɜ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ «ɨɛɳɟɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɢɫɬɟɦɵ» ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɢ ɬɨ, ɤɚɤ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ. ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɬɚɤɨɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ – ɬɚɤ, ɜɨɡɞɭɯ ɦɨɠɟɬ ɫɧɚɱɚɥɚ ɫɠɢɦɚɬɶɫɹ ɞɨ 
ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɚ ɩɨɬɨɦ ɪɚɫɲɢɪɹɬɶɫɹ, ɱɬɨɛɵ ɞɨɜɟɫɬɢ ɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɞɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ. 
Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɬɚɤɢɟ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɪɟɞɤɨ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ 
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ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɨ ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɫɠɚɬɵɣ ɜɨɡɞɭɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɮɚɤɬɨɪ 
ɡɚɬɪɚɬ.  

Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ  

ɉɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɛɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɫɧɢɡɢɬɶ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ.   

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ  

Ⱦɚɧɧɵɯ ɧɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɨ.  

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ  

ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɦɨɠɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɬɶ ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɛɨɥɟɟ 
ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ (ɛɨɥɶɲɟ ɬɪɭɛ ɢ ɮɢɥɶɬɪɨɜ ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ ɢ ɬ.ɩ.). 

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ 

ɗɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
ɨɰɟɧɤɚɦ, 50% ɜɫɟɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɥɭɱɲɟɧɚ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɩɟɪɟɫɦɨɬɪɚ ɨɛɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
ɫɢɫɬɟɦɵ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɩɨɞɛɨɪɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɟɦɤɨɫɬɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨ ɫɪɟɞɧɟɟ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 9% ɨɛɳɟɝɨ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ (ɜ 
50% ɫɢɫɬɟɦ), ɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɩɚɞɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨ 
ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 3% ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ (ɜ 50% ɫɢɫɬɟɦ). Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɪɟɞɧɢɣ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɦɟɪ ɩɨɞɨɛɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 6% = 0,5 · (0,09 + 0,03). 

ɍɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɨɛɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɠɟɬ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɬɚɤɠɟ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɸ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ 
ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɨɰɟɧɤɚɦ, ɡɚ ɫɱɟɬ ɷɬɢɯ ɦɟɪ ɜ 5% ɜɫɟɯ ɫɢɫɬɟɦ ɦɨɠɧɨ ɫɧɢɡɢɬɶ 
ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɧɚ 40 %. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɪɟɞɧɢɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ 
ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɬɚɤɢɯ ɦɟɪ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 2% (ɬ.ɟ. 0,05 · 0,4). 

Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ ɢ ɦɨɬɢɜɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɟɪɟɫɦɨɬɪ ɨɛɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ 
ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɨɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɟɣ ɱɚɫɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫ ɬɪɭɞɨɦ ɩɨɞɞɚɸɬɫɹ ɨɰɟɧɤɟ ɢ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. ȼɨɡɦɨɠɧɵɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ 
ɷɮɮɟɤɬ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 50 
ɤȼɬ ɦɨɠɟɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ:  

50 ɤȼɬ · 3000 ɱ/ɝɨɞ · 0,08 ɟɜɪɨ/ɤȼɬ · 10% = 1200 ɟɜɪɨ/ɝɨɞ  

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɸ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ 
ɟɦɤɨɫɬɶɸ 90 ɥ ɭ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢ ɜɚɠɧɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɢ ɨɬɫɟɱɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ ɧɚ ɪɟɞɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɦ 
ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɢ, ɡɚɦɟɧɭ 20 ɦ ɬɪɭɛ, ɚ ɬɚɤɠɟ 10 ɪɭɤɚɜɨɜ ɢ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɨɤɨɥɨ 2000 ɟɜɪɨ, 
ɬɚɤ ɱɬɨ ɩɟɪɢɨɞ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1,7 ɝɨɞɚ, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ. ɑɚɫɬɨ 
ɡɚɬɪɚɬɵ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɧɢɠɟ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɨɛɨɣɬɢɫɶ ɨɞɧɨɣ ɥɢɲɶ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɨɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɥɸɛɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɬɳɚɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɟɝɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. 

ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɞɜɢɠɭɳɟɣ ɫɢɥɨɣ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦ ɫɠɚɬɨɝɨ 
ɜɨɡɞɭɯɚ. ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ, ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɢɟɦ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 
ɢ/ɢɥɢ ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɡɚ ɪɚɛɨɬɭ ɫɢɫɬɟɦ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ. 
Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɦɨɠɟɬ ɨɫɨɡɧɚɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɫɠɚɬɵɣ ɜɨɡɞɭɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɡɚɬɪɚɬ, 
ɧɨ ɩɪɢɱɢɧɵ ɧɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɧɟɨɱɟɜɢɞɧɵ, ɚ ɜ ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɢ ɤɨɦɩɚɧɢɢ-ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ 
ɦɨɠɟɬ ɧɟ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɫ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɟɣ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɨɩɵɬɨɦ. 

ɉɪɟɞɩɪɢɧɹɬɵɟ ɜ ɪɹɞɟ ɫɬɪɚɧ ȿɋ ɢɧɢɰɢɚɬɢɜɵ ɩɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɛ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɥɢ ɩɪɢɧɹɬɢɸ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɟɪ ɢ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɜɵɝɨɞɧɨɣ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɧɵɯ ɫɬɨɪɨɧ: ɤɨɦɩɚɧɢɹ, 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɳɚɹ ɫɢɫɬɟɦɭ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɧɢɡɢɬɶ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɩɨɫɬɚɜɳɢɤ 
ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ ɢ ɞɪɭɝɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɞɨɯɨɞɵ ɨɬ ɩɪɨɞɚɠɢ ɛɨɥɟɟ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɚ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɜɵɛɪɨɫɨɜ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, 
ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɦ ɞɥɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. 
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ɉɪɢɦɟɪɵ 

Ⱦɚɧɧɵɯ ɧɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɨ.  

ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ  

[168, PNEUROP, 2007, 194, ADEME, 2007]   

3.7.2. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɜɨɞɨɜ ɫ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ  

Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

Ʉɨɦɩɪɟɫɫɨɪɵ ɨɛɨɪɭɞɭɸɬɫɹ ɩɪɢɜɨɞɚɦɢ ɫ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.6.3), ɝɥɚɜɧɵɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ  ɜ ɫɠɚɬɨɦ ɜɨɡɞɭɯɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɚɪɶɢɪɭɸɬ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɞɧɹ 
ɢ ɨɬ ɨɞɧɨɝɨ ɞɧɹ ɤ ɞɪɭɝɨɦɭ. Ⱦɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɨɣ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɬɚɤɢɟ 
ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɩɨɞɯɨɞɵ, ɤɚɤ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ/ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ, ɦɨɞɭɥɹɰɢɹ, ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɬ.ɩ. Ɉɞɧɚɤɨ ɟɫɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɱɚɫɬɵɦ 
ɜɤɥɸɱɟɧɢɹɦ ɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɟɪɢɨɞɚɦ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɩɪɢɜɨɞɚ ɫ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 
ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɩɥɚɜɧɨ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɫɠɚɬɨɦ ɜɨɡɞɭɯɟ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɜɵɫɨɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ.  

ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɫɢɫɬɟɦ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɫɪɟɞɧɢɦɢ ɢɥɢ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɜɚɪɢɚɰɢɹɦɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ 
ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɨɫɧɚɳɟɧɢɹ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ ɩɪɢɜɨɞɚɦɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ.  

Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ   

ɗɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ. 

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ.  

Ɉɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ.  

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ, ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɥɢ ɜɵɫɨɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɦɨɞɟɥɢɪɭɸɳɢɯ ɬɢɩɢɱɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ 
ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ. Ɉɫɧɚɳɟɧɢɟ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ ɩɪɢɜɨɞɚɦɢ ɫ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɦɨɠɟɬ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɢ ɪɹɞ ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɷɮɮɟɤɬɨɜ, ɩɨɦɢɦɨ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ:  

• ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɚɹ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɞɥɹ 
ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤ ɷɬɨɦɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɭ; 

• ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ 
ɩɪɢɜɨɞɨɜ, ɱɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ; 

• ɩɭɫɤɨɜɨɣ ɬɨɤ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɢɤɨɝɞɚ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɬɨɤ ɟɝɨ ɩɨɥɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. Ʉɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɜ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɩɹɯ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɧɚ ɦɟɧɶɲɢɣ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɢ ɦɨɝɭɬ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɲɬɪɚɮɨɜ ɡɚ ɩɢɤɨɜɵɟ ɭɪɨɜɧɢ 
ɬɨɤɚ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɡɚɩɭɫɤɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɟɫɥɢ ɬɚɤɢɟ ɲɬɪɚɮɵ ɜɡɢɦɚɸɬɫɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ. ɇɚɤɨɧɟɰ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɪɟɡɤɢɯ ɩɢɤɨɜ ɬɨɤɚ ɩɪɢ ɩɭɫɤɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ 
ɜɟɞɟɬ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ; 

• ɩɥɚɜɧɵɣ ɩɭɫɤ ɧɚ ɧɢɡɤɢɯ ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɦɵɣ ɩɪɢɜɨɞɨɦ ɫ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ, 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɩɢɤɨɜ ɬɨɤɚ ɢ ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ, ɱɬɨ ɜɟɞɟɬ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɡɧɨɫɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɹ ɩɪɨɞɥɟɧɢɸ 
ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ; 

• ɫɧɢɠɚɸɬɫɹ ɭɪɨɜɧɢ ɲɭɦɚ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɥɢɲɶ ɬɨɝɞɚ, ɤɨɝɞɚ ɷɬɨ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɫ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ. 

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ 

Ʉɨɦɩɪɟɫɫɨɪɵ, ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɟ ɩɪɢɜɨɞɨɦ ɫ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ, ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɨɬɪɚɫɥɹɯ, ɜɤɥɸɱɚɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɸ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɢɳɟɜɭɸ, ɬɟɤɫɬɢɥɶɧɭɸ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɭɸ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ, ɜ ɬɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɢɦɟɸɬ ɦɟɫɬɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ 
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ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ. ȼ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɤɨɝɞɚ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɵ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɩɪɢ ɩɨɥɧɨɣ ɢɥɢ ɛɥɢɡɤɨɣ ɤ 
ɩɨɥɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɜɨɞɚ ɫ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɧɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɡɧɚɱɢɦɨɦɭ 
ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɸ ɢ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɚɜɞɚɧɧɵɦ (ɫɦ. «ɉɪɢɦɟɪɵ» ɧɢɠɟ).  

Ʉɨɦɩɪɟɫɫɨɪɵ ɫ ɩɪɢɜɨɞɨɦ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɜ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ 
ɫɢɫɬɟɦɟ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ. Ȼɨɥɟɟ ɬɨɝɨ, ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɦ ɱɚɫɬɨɬɵ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧ ɭɠɟ 
ɢɦɟɸɳɢɣɫɹ ɩɪɢɜɨɞ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɣ ɧɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ. 
Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɢ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ ɩɨɫɬɚɜɤɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɢɣ ɷɮɮɟɤɬ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ 
ɷɬɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɩɨɞɛɢɪɚɸɬɫɹ ɞɥɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ. ɐɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɢɜɨɞɨɜ ɫ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɛɨɥɟɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚɦɢ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɪɢ ɟɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɫɨ ɫɬɚɪɵɦɢ 
ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚɦɢ ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɩɪɨɛɥɟɦɵ. ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɫɨɦɧɟɧɢɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɤɨɧɫɭɥɶɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɫ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɢɥɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɦ ɩɨ ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ.  

Ɇɧɨɝɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɭɠɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɵ ɩɪɢɜɨɞɚɦɢ ɫ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ, ɬɚɤ ɱɬɨ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɞɥɹ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɷɬɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ 25% 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. Ɉɛɴɟɦ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ 30%, ɯɨɬɹ ɫɪɟɞɧɢɣ ɷɮɮɟɤɬ, 
ɞɨɫɬɢɝɚɟɦɵɣ ɩɪɢ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɢ ɤ ɫɢɫɬɟɦɟ ɨɞɧɨɝɨ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɫ ɩɪɢɜɨɞɨɦ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ, 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ 15%. ȼɟɫɶɦɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨ, ɱɬɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɫ ɩɪɢɜɨɞɨɦ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɨɤɚɡɚɥɚɫɶ ɛɵ ɩɨɥɟɡɧɵɦ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɟɦ ɞɥɹ ɦɧɨɝɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ 
ɜɪɟɦɹ ɧɟ ɢɦɟɸɳɢɯ ɬɚɤɨɝɨ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ. 

Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ 

Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɚ ɷɧɟɪɝɢɸ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ 80% ɡɚɬɪɚɬ ɡɚ ɜɟɫɶ ɠɢɡɧɟɧɧɵɣ ɰɢɤɥ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ, ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ 
ɨɫɬɚɜɲɢɟɫɹ 20% ɩɪɢɯɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ. ɉɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ, 
ɝɞɟ (ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɤɨɧɫɟɪɜɚɬɢɜɧɨɣ ɨɰɟɧɤɟ) ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɧɚ 15%, 
ɷɤɨɧɨɦɢɬ 12% ɡɚɬɪɚɬ ɡɚ ɟɝɨ ɠɢɡɧɟɧɧɵɣ ɰɢɤɥ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ 
ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɫ ɩɪɢɜɨɞɨɦ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ (ɜɦɟɫɬɨ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɝɨ) 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɡɚɬɪɚɬɵ ɡɚ ɠɢɡɧɟɧɧɵɣ ɰɢɤɥ ɜɫɟɝɨ ɧɚ 2–5%. 

Ɇɨɬɢɜɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɦɨɬɢɜɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹ.  

ɉɪɢɦɟɪɵ 

ɇɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ Norwegian Talc Ltd. ɜ ɝ. ɏɚɪɬɥɩɭɥ (ȼɟɥɢɤɨɛɪɢɬɚɧɢɹ) ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ 18 ɦɟɫɹɰɟɜ ɧɚɡɚɞ ɜɢɧɬɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ BS1571. ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 50% ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɞɨɫɬɢɝɚɥɨɫɶ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɧɚ 9,4 ɤȼɬ (ɢɥɢ 9% ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɢ 
ɩɨɥɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ). ɉɪɢ ɦɟɧɶɲɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɨɧɨɦɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɛɵɥɚ 
ɟɳɟ ɛɨɥɶɲɟ. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɩɨɥɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɛɵɥɨ ɧɚ 4% ɜɵɲɟ 
ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɩɨɬɟɪɶ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɟ ɱɚɫɬɨɬɵ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢɜɨɞɵ ɫ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɧɟ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚɦɢ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɦɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɛɥɢɡɤɨɣ ɤ ɩɨɥɧɨɣ, ɧɚ 
ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɟɪɢɨɞɨɜ. 

ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ  

[168, PNEUROP, 2007, 194, ADEME, 2007, 195, DETR] 

3.7.3. ȼыɫɨɤɨэɮɮɟɤɬɢɜɧыɟ эɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɢ 

Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

ɏɨɬɹ ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ, ɩɨɞ ɷɬɢɦ 
ɬɟɪɦɢɧɨɦ ɨɛɵɱɧɨ ɩɨɧɢɦɚɸɬɫɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɬɟɪɢ ɫɜɟɞɟɧɵ ɤ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɦɭ 
ɭɪɨɜɧɸ. ɉɪɢɨɪɢɬɟɬɨɦ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɜɵɫɨɤɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɹ ɤɚɤ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ, ɬɚɤ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɬɟɪɶ ɫ ɰɟɥɶɸ ɫɧɢɠɟɧɢɹ 
ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. ȼ ɦɢɪɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɪɹɞ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɫ ɬɨɱɤɢ 
ɡɪɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɷɬɢɯ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɣ ɜɵɫɨɤɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ 
ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɜɵɫɲɢɦ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹɦ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, EFF1, NEMA premium ɢ ɬ.ɩ. (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.6.1).   
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Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ 

ɗɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ.   

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ   

• ɦɟɧɶɲɢɣ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɵɣ ɬɨɤ; 

• ɦɟɧɶɲɟɟ ɬɟɩɥɨɜɵɞɟɥɟɧɢɟ. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ  

Ⱦɚɧɧɵɯ ɧɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɨ.  

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ 

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɨɧɢɠɟɧɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɨɬɟɪɶ ɧɟ ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɟɬ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɜɵɫɨɤɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɜɫɟɦɟɫɬɧɨ. Ɍɚɤɢɟ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɭɠɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɤɪɭɩɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ (75% ɜɫɟɯ ɫɢɫɬɟɦ); ɛɨɥɶɲɭɸ ɱɚɫɬɶ 
ɨɫɬɚɜɲɢɯɫɹ 25% ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɛɨɥɟɟ ɦɟɥɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ.  

Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ 

ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɞɚɠɟ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɤɚɠɟɬɫɹ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ, – ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɚ 
1–2% – ɫɩɨɫɨɛɧɨ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɛɳɟɣ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɡɚ ɜɟɫɶ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. 

Ɇɨɬɢɜɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 

ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ.  

ɉɪɢɦɟɪɵ 

Ⱦɚɧɧɵɯ ɧɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɨ.  

ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

[168, PNEUROP, 2007, 194, ADEME, 2007, 195, DETR]  

3.7.4. Цɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɚя ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢя ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɫɠɚɬɨɝɨ 
ɜɨɡɞɭɯɚ 

Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

ɇɚ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɄɉɄɁ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜɯɨɞɢɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 
ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ. Ɉɛɳɚɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɬɚɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɜɵɲɟɧɚ ɡɚ 
ɫɱɟɬ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ (ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ), ɫɩɨɫɨɛɧɨɝɨ 
ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨɬ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ ɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢɥɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ 
ɪɟɠɢɦɚɦɢ ɢɯ ɪɚɛɨɬɵ.  

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɬɚɤɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ 
ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ. Ʉɨɧɤɪɟɬɧɚɹ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɷɬɢɯ ɤɚɧɚɥɨɜ ɦɨɠɟɬ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɬɶ ɨɬ ɩɪɨɫɬɵɯ ɪɟɥɟ ɫ ɩɥɚɜɚɸɳɢɦ ɤɨɧɬɚɤɬɨɦ ɞɨ ɫɟɬɟɣ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɯ ɩɪɨɬɨɤɨɥɵ ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. ɍɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɤɚɧɚɥɨɜ 
ɫɜɹɡɢ ɨɬɤɪɵɜɚɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɬ 
ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɨɣ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɨɛɳɟɝɨ 
ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ. 

ɋɬɪɚɬɟɝɢɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɚɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɞɨɥɠɧɚ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ ɢ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɵɟ ɢɦɢ ɪɟɠɢɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 
ɇɢɠɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ ɬɢɩɢɱɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚɦɢ ɢ ɢɯ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ 
ɨɛɳɢɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɤ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɫɢɫɬɟɦɨɣ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦɢ ɪɟɠɢɦɚɦɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ:  

• ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɪɟɠɢɦɚɦɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ (ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɯɨɞɚ), ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ ɢ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ; 

• ɩɥɚɜɧɨɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ.  
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Ɋɚɡɜɢɬɚɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ 
ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ ɦɨɠɟɬ ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ:  

• ɪɚɡɜɢɬɵɟ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɟɬɟɜɵɯ ɩɪɨɬɨɤɨɥɨɜ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ); 

• ɩɨɥɧɵɣ ɞɨɫɬɭɩ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɤ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ; 

• ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɫɟɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɟɠɢɦɨɦ ɪɚɛɨɬɵ ɜɫɟɯ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ 
ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ;  

• ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɨɛɳɟɣ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɚɦɨɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɜɤɥɸɱɚɹ 
ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ;  

• ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɫɨɱɟɬɚɧɢɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ ɢ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ), ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯɫɹ ɜɵɫɨɤɨɣ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɷɬɢɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɢ ɩɟɪɟɯɨɞ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɫ ɰɟɥɶɸ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɹ ɨɛɳɟɣ 
ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɫɠɚɬɨɦ ɜɨɡɞɭɯɟ; 

• ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚɦɢ ɫ ɩɪɢɜɨɞɚɦɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɟ 
ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɬɶ ɤɪɚɬɤɨɫɪɨɱɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɫɠɚɬɨɦ ɜɨɡɞɭɯɟ ɢ ɢɡɛɟɝɚɬɶ 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ ɜ ɧɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ 
ɧɢɡɤɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ; 

• ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɹ ɱɚɫɬɨɬɵ ɨɫɬɚɧɨɜɚ/ɡɚɩɭɫɤɚ ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɟɪɢɨɞɨɜ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ 
ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ; 

• ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɥɨɠɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɢ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛɳɟɝɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ 
ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɜɤɥɸɱɚɹ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɫɬɟɣ ɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɰɢɤɥɨɜ 
ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɭɬɨɱɧɵɯ ɢ ɧɟɞɟɥɶɧɵɯ ɰɢɤɥɨɜ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɩɨ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɦ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ ɢ ɬ.ɩ.); 

• ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɭɞɚɥɟɧɧɵɣ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ, ɫɛɨɪ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ, ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ/ɢɥɢ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɱɟɪɟɡ ɜɟɛ-ɫɟɪɜɟɪɵ; 

• ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɞɪɭɝɢɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, 
ɩɨɦɢɦɨ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ. 

Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ 

• ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ; 

• ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɫɢɥɵ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɝɨ ɬɨɤɚ ɢ ɬɟɩɥɨɜɵɞɟɥɟɧɢɹ.  

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ   

Ɉɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ.  

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ  

• ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɫ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɦ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɦ: ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɠɢɦ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɪɚɛɨɬɚɟɬ  ɩɪɢ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɦ ɄɉȾ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɫɠɚɬɨɝɨ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ, ɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɢɥɢ ɟɝɨ ɩɟɪɟɜɨɞ ɧɚ ɯɨɥɨɫɬɨɣ ɯɨɞ 
ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɵɜɚ ɜ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɢ ɦɨɠɟɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ 
ɪɟɲɟɧɢɟɦ;  

• ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɵ ɛɟɡ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɢ ɦɨɝɭɬ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɶɫɹ ɦɟɠɞɭ ɪɟɠɢɦɚɦɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ (ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɩɨɥɧɨɣ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ), ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ ɢɥɢ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ (ɜ ɞɜɭɯ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɪɟɠɢɦɚɯ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɭɥɟɜɨɣ). ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɪɚɛɨɬɚ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɧɚ ɯɨɥɨɫɬɨɦ ɯɨɞɭ ɜɦɟɫɬɨ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ. ɗɬɨ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɜ 
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ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɵɟ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɩɨɥɧɨɣ ɢ ɧɭɥɟɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ, ɱɟɦ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɨɫɬɚɧɨɜɚ/ɡɚɩɭɫɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚ. 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɦ ɧɚ ɯɨɥɨɫɬɨɦ ɯɨɞɭ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ, 20–25% 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɩɪɢ ɩɨɥɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ. Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɩɪɨɞɭɜɤɨɣ 
ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɩɪɢ ɨɫɬɚɧɨɜɤɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɵɫɨɤɢɦ ɩɭɫɤɨɜɵɦ ɬɨɤɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. ȼ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɫ 
ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɦ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɦ ɱɚɫɬɨɬɚ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɪɟɠɢɦɚɦɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɡɚɜɢɫɢɬ 
ɨɬ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ (ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɫɠɚɬɨɦ ɜɨɡɞɭɯɟ), ɨɛɴɟɦɚ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɞɥɹ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 
ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ. 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɚɞɟɤɜɚɬɧɨɝɨ ɜɵɛɨɪɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɫɪɟɞɧɹɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ (ɄɉȾ) 
ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ ɜ ɩɪɟɪɵɜɢɫɬɨɦ ɪɟɠɢɦɟ, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɧɢɠɟ, ɱɟɦ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢ ɩɨɥɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ. ȼ ɬɚɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɟ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɭɸɳɟɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɪɚɛɨɬɵ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɜ ɩɪɟɪɵɜɢɫɬɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɞɟɣɫɬɜɟɧɧɵɦ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ. 
ɍɩɪɚɜɥɹɸɳɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɸɬɫɹ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɫɜɟɫɬɢ ɤ 
ɦɢɧɢɦɭɦɭ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɯɨɥɨɫɬɨɦ ɯɨɞɭ ɢ ɱɚɫɬɨɬɭ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɹɞɚ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɬɚɤɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɦɨɠɟɬ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ 
ɨɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪ ɜ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɤɨɝɞɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ (ɨɰɟɧɢɜɚɟɦɚɹ ɢɥɢ 
ɢɡɦɟɪɹɟɦɚɹ) ɞɨɩɭɫɤɚɟɬ ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɵɣ ɡɚɩɭɫɤ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ. Ʉɨɦɩɪɟɫɫɨɪɵ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɱɟɧɶ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɩɟɪɢɨɞɨɜ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ 
ɯɨɞɚ. 

• ɜ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚɯ ɫ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɪɚɛɨɱɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɦɨɠɟɬ ɩɥɚɜɧɨ ɦɟɧɹɬɶɫɹ ɜ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɦɟɠɞɭ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 4:1–5:1; ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɛɴɟɦɧɵɯ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜɢɧɬɨɜɵɯ) ɩɪɢɦɟɪɧɨ 
ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɚ ɢɯ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ. ȼ ɫɢɥɭ ɧɟɢɡɛɟɠɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɜ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟ 
ɱɚɫɬɨɬɵ ɢ ɩɨɬɟɪɶ ɜ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɱɚɫɬɨɬɵ, 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɣ ɄɉȾ ɩɪɢɜɨɞɚ ɫ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɜɫɟɝɞɚ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɢɠɟ, ɱɟɦ ɄɉȾ 
ɩɪɢɜɨɞɚ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ (ɧɚ 3–4% ɧɢɠɟ ɩɪɢ ɩɨɥɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɢ ɞɚɠɟ ɧɚ ɛɨɥɶɲɭɸ 
ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɩɪɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ). Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɄɉȾ ɨɛɴɟɦɧɵɯ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɫɭɯɢɯ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ ɫɨ ɜɩɪɵɫɤɢɜɚɧɢɟɦ ɦɚɫɥɚ ɢɥɢ ɫɭɯɢɯ ɜɢɧɬɨɜɵɯ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ) ɩɪɢ 
ɧɢɡɤɢɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɧɢɠɟ, ɱɟɦ ɩɪɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

ȼ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɫ ɨɞɧɢɦ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɦ ɷɬɢ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɟ ɷɮɮɟɤɬɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɧɵ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɩɨɬɟɪɶ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɪɚɛɨɬɨɣ ɧɚ 
ɯɨɥɨɫɬɨɦ ɯɨɞɭ, ɨɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɢ ɡɚɩɭɫɤɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɦɟɥɢ ɛɵ ɦɟɫɬɨ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɜ ɬɨɣ ɠɟ ɫɢɫɬɟɦɟ 
ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ. ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ 
(ɫɦ. ɜɵɲɟ), ɞɚɠɟ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ ɫ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɦɨɝɭɬ ɢɦɟɬɶ ɦɟɫɬɨ 
ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɬɟɪɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɪɚɛɨɬɨɣ ɧɚ ɯɨɥɨɫɬɨɦ ɯɨɞɭ, ɨɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɢ ɡɚɩɭɫɤɨɦ. 

• ɫɢɫɬɟɦɵ ɫ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚɦɢ. ɉɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɫɢɫɬɟɦɟ ɫ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ 
ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚɦɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜɵɲɟ ɪɚɫɫɭɠɞɟɧɢɹ ɛɵɥɢ ɛɵ ɱɪɟɡɦɟɪɧɵɦ ɭɩɪɨɳɟɧɢɟɦ, 
ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜ ɬɚɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɟ ɦɟɧɹɸɳɢɯɫɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɫɥɨɠɧɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɪɟɠɢɦɨɜ 
ɪɚɛɨɬɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ ɢ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɷɬɢɦɢ ɪɟɠɢɦɚɦɢ. ɋɬɪɚɬɟɝɢɢ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɚɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɬɚɤɠɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ ɫ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ, ɟɫɥɢ ɬɚɤɨɜɵɟ ɢɦɟɸɬɫɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ, ɫ ɰɟɥɶɸ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɩɟɪɢɨɞɚ 
ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɯɨɥɨɫɬɨɦ ɯɨɞɭ ɢ ɱɚɫɬɨɬɵ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ. 

Ⱦɨɛɚɜɥɟɧɢɟ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɫ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɤ ɫɢɫɬɟɦɟ ɫ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚɦɢ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɤɪɚɣɧɟ ɩɨɥɟɡɧɵɦ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶɸ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɫɢɥɶɧɨ ɢ/ɢɥɢ ɛɵɫɬɪɨ 
ɦɟɧɹɸɳɢɦɫɹ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟɦ, ɦɚɥɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ ɢ/ɢɥɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ 
ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟɦ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ. ɋ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɫ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ 
ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟɦ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɬɨɱɧɨɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɨɛɴɟɦɨɜ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ ɯɨɥɨɫɬɨɦ ɯɨɞɭ ɢ 
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ɱɚɫɬɨɬɟ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɜɵɛɨɪɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ 
ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ.  

Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɵ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɫ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɦ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ 
ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɜ ɨɛɳɟɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɞɚɜɥɟɧɢɣ; ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɤɪɢɬɟɪɢɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɦɢɧɢɦɭɦɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɬɨɱɤɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. ɗɬɚ ɫɯɟɦɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 
ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ, ɱɟɦ ɤɚɫɤɚɞɧɵɟ ɫɯɟɦɵ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɩɨɫɨɛɧɵ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɫɭɠɟɧɢɟ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɛɟɡ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ ɢɥɢ ɱɚɫɬɨɬɵ 
ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ. ɋɭɠɟɧɢɟ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɭ 
ɩɪɨɬɢɜɨɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɢɡɛɵɬɨɱɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. 

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ 

ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɩɪɨɟɤɬɚ SAVE, ɨɫɧɚɳɟɧɢɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɫɠɚɬɨɝɨ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɵɦ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɟɦ ɞɥɹ 20 % ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɄɉɄɁ, ɝɞɟ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɥɨɠɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɨɬɜɟɱɚɸɳɟɟ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦɭ ɭɪɨɜɧɸ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ.  

ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɟ ɨɛɴɟɦɵ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ 
ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɜɵɛɨɪɨɦ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ ɢɥɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɳɟɣ 
ɡɚɦɟɧɭ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ɜ ɬ.ɱ. ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ). ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɞɟɥɢɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ 
ɜɵɛɨɪɭ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɨɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ, 
ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ, ɪɚɡɜɢɬɵɦɢ ɢ ɜɡɚɢɦɧɨ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɵɦɢ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɦɢ 
ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ. 

ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ ɫɢɫɬɟɦ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɷɬɨɬ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɫɰɟɧɚɪɢɣ ɧɟ 
ɜɫɟɝɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɚɥɢɫɬɢɱɧɵɦ, ɧɨ ɨɫɧɚɳɟɧɢɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɦ 
ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ, ɢ ɞɚɠɟ – ɜ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɛɨɥɟɟ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɨɣ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɵ – 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɤ ɧɟɦɭ ɫɬɚɪɵɯ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɟɥɟ ɫ ɩɥɚɜɚɸɳɢɦ ɤɨɧɬɚɤɬɨɦ ɦɨɠɟɬ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ. 

Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ 

ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɨɫɧɚɳɟɧɢɹ ɜɧɨɜɶ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ 
ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɪɹɞɚ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤ 
ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ, ɬɢɩ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ, ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɤɚɛɟɥɟɣ ɢ ɬ.ɞ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɨɰɟɧɤɚɦ, ɫɪɟɞɧɢɣ ɨɛɴɟɦ 
ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɚɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 12 %. ȼ ɫɥɭɱɚɟ 
ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɤ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɟɣ 
ɭɫɬɚɪɟɜɲɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ɉɞɧɚɤɨ ɢ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɟɪɢɨɞ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɱɚɫɬɨ 
ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɦɟɧɶɲɟ ɝɨɞɚ.  

Ɇɨɬɢɜɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɦɨɬɢɜɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟɦ, ɨɞɧɚɤɨ 
ɡɚɫɥɭɠɢɜɚɟɬ ɭɩɨɦɢɧɚɧɢɹ ɢ ɪɹɞ ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɷɮɮɟɤɬɨɜ. ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ ɤɚɤ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɰɟɥɨɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɯ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ ɪɚɡɜɢɬɵɦɢ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɵɜɚɬɶ ɩɥɚɧɨɜɨɟ ɌɈ ɢ ɌɈ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ, ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ ɌɈ, 
ɭɞɚɥɟɧɧɵɣ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɫɛɨɪ ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɯ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɟ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ 
ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɩɨɞɨɛɧɵɟ ɜɢɞɵ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ȼɫɟ ɷɬɨ ɦɨɠɟɬ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɥɭɱɲɟɣ ɨɫɜɟɞɨɦɥɟɧɧɨɫɬɢ ɨ ɡɚɬɪɚɬɚɯ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ 
ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ. 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚɦɢ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɤɨɦɩɚɧɢɢ 
Ford Motor Company (ɪɚɧɟɟ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɜɲɟɦ ɤɨɦɩɚɧɢɢ Land Rover) ɜ ɝ. ɋɨɥɢɯɚɥɥ 
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(ȼɟɥɢɤɨɛɪɢɬɚɧɢɹ) ɩɨɡɜɨɥɢɥɚ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ 18,5%. ɋɢɫɬɟɦɚ 
ɛɵɥɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɢ ɜɜɟɞɟɧɚ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɛɟɡ ɩɪɢɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɩɪɢ 
ɷɬɨɦ ɩɟɪɢɨɞ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɨɛɳɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɟɟ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 16 ɦɟɫɹɰɟɜ. ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ 
ɷɬɨɬ ɨɩɵɬ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɫɢɫɬɟɦ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɯ ɬɪɢ ɢɥɢ ɛɨɥɟɟ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ. ɗɬɨɬ ɩɨɞɯɨɞ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚɦ ɤɪɭɩɧɵɯ 
ɫɢɫɬɟɦ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɨɫɬɭɸ ɢ ɧɚɞɟɠɧɭɸ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɡ ɩɪɢɜɨɞɢɦɵɯ ɧɢɠɟ ɞɚɧɧɵɯ: 

• ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ: ɥɸɛɨɣ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɵɣ ɰɟɯ (ɭɱɚɫɬɨɤ) ɫ ɬɪɟɦɹ ɢɥɢ 
ɛɨɥɟɟ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚɦɢ; 

• ɨɛɴɟɦ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ: ɨɛɳɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ  ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ 44900 ɟɜɪɨ, ɢɡ 
ɤɨɬɨɪɵɯ 28300 ɟɜɪɨ ɩɪɢɲɥɨɫɶ ɧɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ (ɰɟɧɵ 1991 ɝ.); 

• ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɹ: 600 ɬɵɫ. ɤȼɬ·ɱ (2100 ȽȾɠ/ɝɨɞ, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 34 ɬɵɫ. ɟɜɪɨ/ɝɨɞ 
(ɜ ɰɟɧɚɯ 1991 ɝ.); 

• ɩɟɪɢɨɞ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ: 1,3 ɝ. (ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɹɦɨɝɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ ɨɬ 
ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ); 8 ɦɟɫ. (ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨɝɨ ɩɨɩɭɬɧɨ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɭɬɟɱɟɤ). 

(ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɤɭɪɫ 1 ɛɪɢɬɚɧɫɤɢɣ ɮɭɧɬ = 1,415 ɟɜɪɨ) 

Ʉ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦɭ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɛɴɟɦ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɩɨɞɨɛɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɨɤɪɚɬɢɥɫɹ. Ɍɚɤ, ɬɪɟɛɭɟɦɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɫɧɢɡɢɥɢɫɶ ɫ 28300 ɞɨ 5060 ɟɜɪɨ ɤ 
1998 ɝ., ɱɬɨ ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɩɟɪɢɨɞɚ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɞɨ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɦɟɧɟɟ ɬɪɟɯ ɦɟɫɹɰɟɜ, 
ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɡɚɜɨɞɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ.  

ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

[113, Best practice programme, 1996] 

3.7.5. ɍɬɢɥɢɡɚɰɢя ɬɟɩɥɚ 

Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

Ȼɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɦ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɦ, ɜ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɫɱɟɬɟ, 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɜ ɬɟɩɥɨɜɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ ɢ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɨɬɜɟɞɟɧɚ ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ. ȼɨ ɦɧɨɝɢɯ 
ɫɥɭɱɚɹɯ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɚɞɟɤɜɚɬɧɵɯ ɦɟɪ ɦɨɠɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɸ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɷɬɨɝɨ 
ɬɟɩɥɚ ɢ ɟɝɨ ɩɨɥɟɡɧɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɧɚɝɪɟɜɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢɥɢ ɜɨɞɵ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ 

Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ 

ɗɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ.  

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

Ɉɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ.  

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

ȼɨɡɦɨɠɧɵ ɞɜɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɬɟɩɥɚ:  

• ɩɨɞɨɝɪɟɜ ɜɨɡɞɭɯɚ: ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɵɟ ɚɝɪɟɝɚɬɵ ɫ ɜɨɡɞɭɲɧɵɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟɦ ɩɪɢɝɨɞɧɵ ɞɥɹ 
ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɬɟɩɥɚ ɜ ɰɟɥɹɯ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɫɭɲɤɢ, 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɥɹ ɝɨɪɟɥɨɤ ɢ ɥɸɛɵɯ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɩɨɞɨɝɪɟɬɨɦ ɜɨɡɞɭɯɟ. ȼ ɬɚɤɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɚɯ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ 
ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ ɫɢɫɬɟɦɭ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ, ɨɬɛɢɪɚɹ ɬɟɩɥɨ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɟɫɹ ɩɪɢ 
ɫɠɚɬɢɢ ɜɨɡɞɭɯɚ.  

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɵɟ ɚɝɪɟɝɚɬɵ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɜ ɤɨɠɭɯɟ ɢ ɭɠɟ ɨɫɧɚɳɟɧɵ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚɦɢ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚɦɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦɢ ɪɚɛɨɬɭ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ, 
ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɚ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɥɸɛɨɝɨ ɩɪɨɬɢɜɨɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ 
ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ. Ɋɚɛɨɬɚ ɬɚɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɬɟɩɥɚ ɦɨɠɟɬ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶɫɹ 
ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɩɪɨɫɬɨɝɨ ɜɟɧɬɢɥɹ ɫ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ.  
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ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ ɫ ɜɨɞɹɧɵɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟɦ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɹ ɬɟɩɥɚ ɞɥɹ  ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɧɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɢ ɬɨɝɨ ɮɚɤɬɚ, ɱɬɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɞɨɫɬɭɩɧɨɝɨ ɬɟɩɥɚ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɢɠɟ. 
Ɉɞɧɚɤɨ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɦɧɨɝɢɟ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɵ ɫ ɜɨɞɹɧɵɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ, ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɹ ɬɟɩɥɚ ɜ ɰɟɥɹɯ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɵɦ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ. 

• ɩɨɞɨɝɪɟɜ ɜɨɞɵ: ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ ɞɥɹ 
ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɬɟɩɥɚ, ɨɬɜɨɞɢɦɨɝɨ ɩɪɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɢ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ ɜ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚɯ ɫ 
ɜɨɡɞɭɲɧɵɦ ɢ ɜɨɞɹɧɵɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟɦ, ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ. ȼ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɝɨɪɹɱɚɹ ɜɨɞɚ ɞɥɹ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɯ ɧɭɠɞ. Ʉɨɝɞɚ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ, ɝɨɪɹɱɟɟ 
ɦɚɫɥɨ ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɨɛɵɱɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ.  

Ƚɨɪɹɱɚɹ ɜɨɞɚ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ, ɞɭɲɟɜɵɯ ɢ ɩɪɚɱɟɱɧɵɯ, ɜ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɨɱɢɫɬɤɢ, ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɧɚɫɨɫɚɯ, ɞɥɹ ɩɪɨɦɵɜɤɢ ɢɡɞɟɥɢɣ ɩɨɫɥɟ ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ 
ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢɯ (ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ) ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɢ ɞɥɹ ɥɸɛɵɯ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɣ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɯ 
ɧɚɝɪɟɬɨɣ ɜɨɞɵ.  

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɢ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɬ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɬɟɩɥɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɩɨ ɠɟɥɚɧɢɸ 
ɡɚɤɚɡɱɢɤɚ. ɗɬɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɨ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɵɣ ɚɝɪɟɝɚɬ ɢɥɢ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɨɬɞɟɥɶɧɨ. Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɬɟɩɥɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦ 
ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɟ ɫɨɩɪɹɠɟɧɨ ɫɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɬɪɭɞɧɨɫɬɹɦɢ ɢɥɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ. 
ɋɢɫɬɟɦɵ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɬɟɩɥɚ ɞɨɫɬɭɩɧɵ ɞɥɹ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ ɤɚɤ ɫ ɜɨɡɞɭɲɧɵɦ, ɬɚɤ ɢ ɜɨɞɹɧɵɦ 
ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟɦ. 

Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ 

ȼ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɫɱɟɬɟ, ɜ ɬɟɩɥɨɜɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ 80–95% ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɦ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɦ. ȼɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɝɪɚɦɨɬɧɨ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɩɨɫɨɛɧɚ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɸ ɨɬ 50 ɞɨ 90% ɷɬɨɝɨ ɬɟɩɥɚ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢɥɢ ɜɨɞɵ.  

ɉɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɨɛɴɟɦɵ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɠɚɬɨɝɨ 
ɜɨɡɞɭɯɚ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɭɬɢɥɢɡɢɪɭɟɦɨɝɨ ɬɟɩɥɚ.  

Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɟɩɥɚ, ɭɬɢɥɢɡɢɪɭɟɦɨɝɨ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ, ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵ ɞɥɹ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɚɪɚ ɧɚ ɟɝɨ ɨɫɧɨɜɟ.  

ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɝɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚɝɪɟɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚ 25–40 °C ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɝɨ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɝɪɟɬɨɣ 
ɜɨɞɵ ɦɨɠɟɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 50 ɞɨ 75 °C.  

ɉɪɢɦɟɪ ɨɛɴɟɦɨɜ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ ɞɥɹ ɜɢɧɬɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɫ 
ɜɩɪɵɫɤɢɜɚɧɢɟɦ ɦɚɫɥɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ Ɍɚɛɥ. 3.25: 

 

Ɉɩɧɣɨɛɦɷɨɛɺ 
ɧɩɴɨɩɬɭɷ 
ɥɩɧɪɫɠɬɬɩɫɛ 

Ɏɭɣɦɣɢɣɫɮɠɧɩɠ ɭɠɪɦɩ 
(ɩɥɩɦɩ 80% 
ɨɩɧɣɨɛɦɷɨɩɤ 
ɧɩɴɨɩɬɭɣ)  

Эɥɩɨɩɧɣɺ ɧɛɢɮɭɛ 
(ɪɫɣ ɝɫɠɧɠɨɣ ɫɛɜɩɭɶ 
4000 ɲɛɬ/ɞɩɟ) 

Эɥɩɨɩɧɣɲɠɬɥɣɤ 
ɸɯɯɠɥɭ (ɪɫɣ ɱɠɨɠ 
ɧɛɢɮɭɛ 0,50 ɠɝɫɩ/ɦ) 

ɤȼɬ ɤȼɬ ɥ/ɝɨɞ ɟɜɪɨ/ɝɨɞ  

90 72 36330 18165 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.25: ɉɪɢɦɟɪ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɬɟɩɥɚ 

[168, PNEUROP, 2007]  

ɦɚɡɭɬɚɫɠɢɝɚɧɢɢɩɪɢɬɟɩɥɚɜɚɩɪɄɉȾɥɱɤȼɬɦɚɡɭɬɚȼɌɋ
ɥɟɜɪɨɦɚɡɭɬɚɫɬɨɢɦɨɫɬɶɝɨɞɱɚɫɪɚɛɨɬɵɜɪɟɦɹɤȼɬɤɨɦɩɪɦɨɳɧɧɨɦ

ɝɨɞɟɜɪɨɷɮɮɟɤɬɤɢɣЭɤɨɧɨɦɢɱɟɫ
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ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ 3.12  

ɝɞɟ:   

• ȼɌɋ ɦɚɡɭɬɚ – 10,57 ɤȼɬ·ɱ/ɥ; 

• ɄɉȾ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɬɟɩɥɚ ɩɪɢ ɫɠɢɝɚɧɢɢ ɦɚɡɭɬɚ – 75 %.  

Ɇɨɬɢɜɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ  

ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ.  

ɉɪɢɦɟɪɵ  

Ⱦɚɧɧɵɯ ɧɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɨ.  

ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

[121, Caddet Energy Efficiency, 1999, 168, PNEUROP, 2007]  

3.7.6. ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɭɬɟɱɟɤ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ  

Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

ɋ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟɦ ɭɬɟɱɟɤ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɫɜɹɡɚɧ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ, 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɹɳɢɣ ɜɫɟ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɪɟɡɟɪɜɵ. Ɉɛɴɟɦ ɭɬɟɱɟɤ ɩɪɹɦɨ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɟɧ 
ɪɚɛɨɱɟɦɭ ɞɚɜɥɟɧɢɸ ɫɢɫɬɟɦɵ. ɍɬɟɱɤɢ ɢɦɟɸɬ ɦɟɫɬɨ ɜ ɥɸɛɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ, ɚ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ.  

ȼ ɤɪɭɩɧɵɯ, ɯɨɪɨɲɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɧɟɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɭɬɟɱɤɚɦɢ, ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 10%. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ 
ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 5%. ȼ «ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢ ɫɥɨɠɢɜɲɢɯɫɹ» ɩɥɨɯɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɧɟɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɦɨɝɭɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ 25 %. 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɌɈ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɨɥɠɧɵ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɦɟɪɵ 
ɩɨ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɸ ɭɬɟɱɟɤ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɭɸ ɨɰɟɧɤɭ ɨɛɴɟɦɚ ɭɬɟɱɟɤ. ɉɨɫɥɟ 
ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɭɬɟɱɟɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɩɨɜɬɨɪɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ. Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɨɛɴɟɦɚ 
ɭɬɟɱɟɤ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɟɬɨɞɵ:  

• ɨɰɟɧɤɚ ɨɛɴɟɦɚ ɭɬɟɱɟɤ: ɜɫɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɚ ɭɬɟɱɟɤ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɬ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ɨɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɫɟɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɟ ɛɵɥ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɬɟɱɤɚɦɢ: 

• ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɚ ɫɱɟɬɱɢɤɨɦ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɨɛɴɟɦ ɭɬɟɱɟɤ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ; 

• ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɝɞɟ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪ ɭɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɡɚɩɭɫɤɚ/ɨɫɬɚɧɨɜɚ 
(ɬ.ɟ., ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɜ ɩɨɜɬɨɪɧɨ-ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ), ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɨɛɴɟɦ ɭɬɟɱɟɤ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɬɵ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɤ ɨɛɳɟɣ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɟɪɢɨɞɚ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɪɟɩɪɟɡɟɧɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɩɟɪɢɨɞ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɨɥɠɟɧ 
ɜɤɥɸɱɚɬɶ, ɤɚɤ ɦɢɧɢɦɭɦ, ɩɹɬɶ ɡɚɩɭɫɤɨɜ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ. Ɉɛɴɟɦ ɭɬɟɱɟɤ, ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɣ ɤɚɤ ɞɨɥɹ 
ɨɛɳɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ:   

• ɍɬɟɱɤɢ (%) = 100 x ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ/ɨɛɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 

• ɨɛɴɟɦ ɭɬɟɱɟɤ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ, ɪɚɛɨɬɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɚɤɨɝɨ-ɥɢɛɨ ɞɪɭɝɨɝɨ 
ɩɪɢɧɰɢɩɚ, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɰɟɧɟɧ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɡɚɩɨɪɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ ɦɟɠɞɭ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɦ ɢ 
ɫɢɫɬɟɦɨɣ. Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɭɬɟɱɟɤ ɷɬɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɯɨɬɹ ɛɵ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨɟ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨɛ ɨɛɴɟɦɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɫɥɟ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚɥɢɱɢɟ ɦɚɧɨɦɟɬɪɚ ɩɨɫɥɟ 
ɤɥɚɩɚɧɚ; 

• ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɞɨɜɨɞɢɬɫɹ ɞɨ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ (P1), ɩɨɫɥɟ 
ɱɟɝɨ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪ ɨɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɢ ɤɥɚɩɚɧ ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɟɬɫɹ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɱɟɝɨ ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɜɪɟɦɹ 
(t), ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɞɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫ ɭɪɨɜɧɹ P1 ɞɨ ɜɟɥɢɱɢɧɵ P2. ɉɨɫɥɟɞɧɹɹ ɞɨɥɠɧɚ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 50% ɨɬ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ (P1). ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ 
ɨɛɴɟɦ ɭɬɟɱɤɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɰɟɧɟɧ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɵ:  
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o ɍɬɟɱɤɢ (ɦ³/ɦɢɧ) = ɨɛɴɟɦ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɦ³) · (P1 (ɛɚɪ) – P2 (ɛɚɪ)) · 1.25/t (ɦɢɧ)  

o ɉɨɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 1,25 ɜɜɟɞɟɧ ɞɥɹ ɭɱɟɬɚ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɚ ɭɬɟɱɟɤ ɩɪɢ 
ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ. 

o ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɨɛɴɟɦ ɭɬɟɱɟɤ, ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɣ ɤɚɤ ɞɨɥɹ ɨɛɳɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ, 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ:   

ɍɬɟɱɤɢ (%) = 100 · ɭɬɟɱɤɢ (ɦ³/ɦɢɧ)/ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɦ (ɦ³/ɦɢɧ)  

• ɢɧɨɝɞɚ ɞɥɹ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɭɬɟɱɟɤ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɡɚɬɹɧɭɬɶ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɧɨ ɦɨɠɟɬ ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɬɶɫɹ ɢ 
ɡɚɦɟɧɚ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɦɭɮɬ, ɮɢɬɢɧɝɨɜ, ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, 
ɪɭɤɚɜɨɜ, ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɜ, ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɨɬɜɨɞɱɢɤɨɜ. ȼɨ ɦɧɨɝɢɯ 
ɫɥɭɱɚɹɯ ɭɬɟɱɤɢ ɜɵɡɜɚɧɵ ɧɟɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟɦ ɪɟɡɶɛɨɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. 
Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢɥɢ ɰɟɥɵɟ ɱɚɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ, ɞɨɥɠɧɵ 
ɛɵɬɶ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɵ ɨɬ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ. 

ȿɳɟ ɨɞɧɢɦ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɭɬɟɱɟɤ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
ɫɢɫɬɟɦɵ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɛɴɟɦ ɩɨɬɟɪɶ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɩɟɪɟɩɚɞɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɭɬɟɱɟɤ, ɷɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ ɪɚɫɯɨɞɚ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ.  

Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ 

ɗɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ.  

ɉɪɢɜɨɞɹ ɤ ɩɨɬɟɪɹɦ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɭɬɟɱɤɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ. ɍɬɟɱɤɢ ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ, ɱɬɨ 
ɦɨɠɟɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɫ ɩɧɟɜɦɨɩɪɢɜɨɞɨɦ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɜɫɟɝɨ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɪɢɜɨɞɹ ɤ ɭɱɚɳɟɧɢɸ ɰɢɤɥɨɜ ɡɚɩɭɫɤɚ/ɨɫɬɚɧɨɜɚ, ɭɬɟɱɤɢ 
ɜɡɵɜɚɸɬ ɭɫɤɨɪɟɧɧɵɣ ɢɡɧɨɫ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɫɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɚɦ 
ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɵɣ ɚɝɪɟɝɚɬ). ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɤ 
ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɤ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ 
ɨɛɳɟɣ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɟɲɬɚɬɧɵɯ ɨɫɬɚɧɨɜɨɤ. ɇɚɤɨɧɟɰ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɭɬɟɱɟɤ ɜɨɡɞɭɯɚ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɧɟɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ. 

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ  

Ɉ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɯ ɧɟ ɫɨɨɛɳɚɟɬɫɹ.  

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ  

ɍɬɟɱɤɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɩɨɬɟɪɶ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ  ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɫɠɚɬɨɝɨ 
ɜɨɡɞɭɯɚ – ɢɧɨɝɞɚ ɧɚ ɧɢɯ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ 20–30% ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ. ɇɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ, ɝɞɟ ɧɟ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɨɛɴɟɦ ɭɬɟɱɟɤ 
ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ 20% ɨɛɳɟɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ.  

ɋ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɜɵɹɜɥɟɧɢɸ ɢ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɭɬɟɱɟɤ ɞɚɠɟ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɤɪɭɩɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɦɨɠɟɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɨɛɴɟɦ ɭɬɟɱɟɤ ɞɨ ɭɪɨɜɧɹ ɦɟɧɟɟ 10% ɨɛɳɟɣ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ.  

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɪɹɞ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɦɟɫɬ ɭɬɟɱɟɤ:  

• ɧɚ ɫɥɭɯ (ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɤɪɭɩɧɵɯ ɭɬɟɱɟɤ); 

• ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɵɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ, ɧɚɧɨɫɢɦɨɝɨ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɤɢɫɬɢ ɧɚ ɦɟɫɬɨ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɨɣ 
ɭɬɟɱɤɢ; 

• ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɞɟɬɟɤɬɨɪɚ; 

• ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɝɚɡɨɜ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɢɥɢ ɝɟɥɢɹ, ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɞɟɬɟɤɬɨɪɨɜ.  

ɏɨɬɹ ɭɬɟɱɤɢ ɦɨɝɭɬ ɢɦɟɬɶ ɜ ɥɸɛɵɯ ɦɟɫɬɚɯ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ ɨɧɢ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ:  

• ɦɭɮɬɵ, ɪɭɤɚɜɚ ɢ ɮɢɬɢɧɝɢ; 

• ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɵ ɞɚɜɥɟɧɢɹ; 
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• ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɨɬɜɨɞɱɢɤɢ ɢ ɢɡɨɥɢɪɭɸɳɢɟ ɤɥɚɩɚɧɵ; 

• ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɪɟɡɶɛɨɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ;  

• ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫ ɩɧɟɜɦɨɩɪɢɜɨɞɨɦ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɸɳɢɟ ɫɠɚɬɵɣ ɜɨɡɞɭɯ.  

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ 

ȼ ɰɟɥɨɦ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨ ɤ ɥɸɛɵɦ ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ (ɫɦ. ɬɚɛɥ. 3.23).  

Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɢ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɭɬɟɱɟɤ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɠɚɬɨɝɨ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. Ɍɢɩɢɱɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɫɪɟɞɧɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ (50 ɤȼɬ) ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 

50 ɤȼɬ · 3000 ɱɚɫ/ɝɨɞ · 0,08 ɟɜɪɨ/ɤȼɬ·ɱ · 20% = 2400 ɟɜɪɨ/ɝɨɞ  

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɟ ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɢ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɭɬɟɱɟɤ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
1000 ɟɜɪɨ/ɝɨɞ.  

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɭɬɟɱɟɤ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨ (80%) ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɟ ɨɛɴɟɦɵ 
ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ (20%), ɨɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ 
ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ. 

Ɇɨɬɢɜɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 

Ⱦɚɧɧɵɯ ɧɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɨ.  

ɉɪɢɦɟɪɵ 

ɉɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɧɚ 1994 ɝ., ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ Van Leer Ltd (ȼɟɥɢɤɨɛɪɢɬɚɧɢɹ) ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɨ 179 ɤȼɬ·ɱ ɞɥɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 1000 ɦ3 ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɚ ɡɚɬɪɚɬɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɢ 7,53 ɟɜɪɨ/1000 ɦ3. Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ 
ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ ɭɬɟɱɟɤ ɩɪɢɜɟɥɢ ɤ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɧɚ 189200 ɤȼɬ·ɱ ɢ 
ɫɜɹɡɚɧɧɨɦɭ ɫ ɷɬɢɦ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ 7641 ɟɜɪɨ/ɝɨɞ ɢɥɢ ɧɚ ɱɟɬɜɟɪɬɶ ɜɫɟɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ 
ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ 2235 ɟɜɪɨ, ɚ ɧɚ 
ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɯ ɭɬɟɱɟɤ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɡɚɦɟɧɵ, ɢ 
ɨɩɥɚɬɭ ɬɪɭɞɚ) – 2874 ɟɜɪɨ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɢ ɪɚɡɦɟɪɟ ɷɤɨɧɨɦɢɢ 7641 ɟɜɪɨ/ɝɨɞ ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɨ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ ɭɬɟɱɟɤ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 9 ɦɟɫɹɰɟɜ (ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɨɛɦɟɧɧɵɣ ɤɭɪɫ ɧɚ 1 ɹɧɜɚɪɹ 
1994 ɝ., 1 ɛɪɢɬɚɧɫɤɢɣ ɮɭɧɬ = 1,314 ɟɜɪɨ). 

ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

[168, PNEUROP, 2007]  

3.7.7. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɮɢɥɶɬɪɨɜ  

Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

ɉɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ ɭɪɨɜɧɟɦ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɮɢɥɶɬɪɨɜ – ɧɟɚɞɟɤɜɚɬɧɨɣ ɱɢɫɬɤɨɣ ɮɢɥɶɬɪɨɜ ɢɥɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɱɚɫɬɨɣ 
ɡɚɦɟɧɨɣ ɫɦɟɧɧɵɯ ɮɢɥɶɬɪɨɜ.  

Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ  

• ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ; 

• ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɦɚɫɥɹɧɵɯ ɩɚɪɨɜ ɢ/ɢɥɢ ɚɷɪɨɡɨɥɟɣ.  

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɚ ɮɢɥɶɬɪɨɜ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɨɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ.  

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ   

Ⱦɚɧɧɵɯ ɧɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɨ.  

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ 

Ʌɸɛɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ.  
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Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ 

ɋɦ. ɬɚɛɥ. 3.23.  

Ɇɨɬɢɜɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 

Ⱦɚɧɧɵɯ ɧɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɨ.  

ɉɪɢɦɟɪɵ  

Ⱦɚɧɧɵɯ ɧɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɨ.  

ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

3.7.8. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɥя ɩɢɬɚɧɢя 
ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ 

Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

ȼɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɝɥɚɜɧɚɹ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɪɚɡɦɟɳɚɟɬɫɹ ɪɹɞɨɦ ɫ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɫ ɰɟɥɶɸ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɩɨɬɟɪɶ ɩɪɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɟ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ 
ɩɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦ. Ʉɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɱɚɫɬɨ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɢɥɢ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɢɬɨɤ ɫɜɟɠɟɝɨ 
ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɤ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚɦ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧ, ɢ ɞɥɹ ɢɯ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜɨɡɞɭɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɛɵɱɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɡɚɤɨɧɚɦ 
ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ, ɫɠɚɬɢɟ ɬɟɩɥɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɬɪɟɛɭɟɬ ɛɨɥɶɲɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɱɟɦ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ. ȼ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɤɚɠɞɵɟ 5°C ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚ ɜɯɨɞɟ 
ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɬɪɟɛɭɸɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɧɚ 2%. ɉɨɷɬɨɦɭ ɫɧɢɠɟɧɢɟ 
ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɩɪɨɫɬɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɢɬɚɧɢɹ 
ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɧɚɪɭɠɧɵɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɡɢɦɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ, ɤɨɝɞɚ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɪɚɣɨɧɚɯ ɪɚɡɧɢɰɚ 
ɦɟɠɞɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɦɨɠɟɬ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 5°C ɜ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ. ɉɨɞɜɟɞɟɧɢɟ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɤ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɭ ɢɥɢ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɨɣ ɜ ɰɟɥɨɦ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɨ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɚ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɞɥɢɧɵ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ, ɦɨɠɟɬ 
ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɬɶɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ, ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɞɨɥɠɧɨ 
ɛɵɬɶ ɭɱɬɟɧɨ ɩɪɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ. ȼɨɡɞɭɯɨɡɚɛɨɪ ɞɨɥɠɟɧ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ 
ɫɟɜɟɪɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɥɢ, ɩɨ ɤɪɚɣɧɟɣ ɦɟɪɟ, ɜ ɦɟɫɬɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɛɨɥɶɲɭɸ ɱɚɫɬɶ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɬɟɧɢ. 

Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ  

ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɵ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɜ 
ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ.  

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ  

ɂɡɜɟɫɬɧɵɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ.  

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ  

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɚ, ɜ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɵɯ 
ɜɫɟɝɞɚ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɬɨɝɨ, ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɚ ɥɢ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɹ 
ɷɬɨɝɨ ɬɟɩɥɚ. ɇɟɪɟɞɤɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɵɯ  ɞɚɠɟ ɜ ɡɢɦɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 30–
35°C. ɑɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɪɚɡɧɢɰɚ ɦɟɠɞɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, 
ɬɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɦɟɬɶ ɜ ɜɢɞɭ, ɱɬɨ ɨɛɴɟɦɵ 
ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɵ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɬɵ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ. 

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ 

ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɝɨ ɜ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪ, ɡɚ ɫɱɟɬ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜ ɥɸɛɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. ɂɧɨɝɞɚ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɪɨɞɟɥɚɬɶ ɜ ɧɚɪɭɠɧɨɣ 
ɫɬɟɧɟ ɤɪɭɝɥɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ, ɫɨɟɞɢɧɢɜ ɟɝɨ ɫ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɦ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɚ. ȿɫɥɢ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɨɣ ɞɟɥɚɟɬ ɩɨɞɚɱɭ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɡɚɬɪɭɞɧɢɬɟɥɶɧɨɣ, ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɟɟ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɸ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɨɰɟɧɤɚɦ, ɩɨɞɨɛɧɵɟ ɦɟɪɵ ɩɪɢɦɟɧɢɦɵ ɜ 50% ɫɥɭɱɚɟɜ.  
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Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ 

Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɩɨɞɚɱɢ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɟ ɜɥɟɱɟɬ ɡɚ ɫɨɛɨɣ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, 
ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɟɫɩɥɚɬɧɵɦ, ɢ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɬɚɤɢɦɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦɢ, ɤɚɤ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɬɵ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ ɢɥɢ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɢɦɢ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 

ȼ ɬɚɛɥ. 3.26 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɨɰɟɧɤɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨɞɨɛɧɨɝɨ ɪɨɞɚ. 
Ⱦɚɧɧɵɟ ɜɡɹɬɵ ɢɡ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 

 

 ɉɪɣɬɛɨɣɠ ɂɨɛɲɠɨɣɠ ɀɟ. ɣɢɧ. ɏɩɫɧɮɦɛ Ʌɩɧɧɠɨɭɛɫɣɣ  

A ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ 

135 kW  –   

B ȼɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢ 
ɩɨɥɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ 

2000 ɱɚɫ/ɝɨɞ –   

C Эɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ 270000 ɤȼɬ·ɱ A·B   

D ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ 

5 °C – Ɉɰɟɧɤɚ  

E ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ 
ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ 

2,00 % – ɂɡ ɬɟɯ. 
ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ 

F ȿɠɟɝɨɞɧɨɟ 
ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ 

 5400 ɤȼɬ·ɱ  C·E     

G ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 

0,1328 ɟɜɪɨ/ɤȼɬ·ɱ – ɋɪɟɞɧɢɟ 
ɞɚɧɧɵɟ 

H ȿɠɟɝɨɞɧɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ 
ɡɚɬɪɚɬ  

717 ɟɜɪɨ/ɝɨɞ F·G   

I Ɉɛɴɟɦ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ 5000 ɟɜɪɨ – Ɉɰɟɧɤɚ ɞɥɹ 
ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɚ ɢ 
ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ 

L ȼɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɧɨɪɦɚ 
ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ (ɞɨ 
ɧɚɥɨɝɨɨɛɥɨɠɟɧɢɹ) 

6,7 % –  ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ 
ɚɧɚɥɢɡɚ ɡɚɬɪɚɬ 
ɢ ɜɵɝɨɞ (*) 

M ɑɢɫɬɵɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ 
ɞɨɯɨɞ  

536 ɟɜɪɨ –  ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ 
ɚɧɚɥɢɡɚ ɡɚɬɪɚɬ 
ɢ ɜɵɝɨɞ (*)   

N ɉɟɪɢɨɞ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ  7,0  ɥɟɬ – ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ 
ɚɧɚɥɢɡɚ ɡɚɬɪɚɬ 
ɢ ɜɵɝɨɞ (*) 

(*) Ⱦɥɹ ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ 10 ɥɟɬ ɢ ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɣ ɫɬɚɜɤɢ 5 % 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.26: Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ 
ɯɨɥɨɞɧɵɦ ɧɚɪɭɠɧɵɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ  

Ɇɨɬɢɜɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 

• ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ;   

• ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ ɢ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ.  

ɉɪɢɦɟɪɵ 

ɉɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɜ ɂɬɚɥɢɢ.  
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ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

[229, Di Franco, , 231, The motor challenge programme, , 233, Petrecca, 1992]  

3.7.9. Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢя ɞɚɜɥɟɧɢя ɫɢɫɬɟɦы 

Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

ɑɟɦ ɧɢɠɟ ɪɚɛɨɱɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɬɟɦ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɫ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ. Ɉɞɧɚɤɨ ɫɢɫɬɟɦɚ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɜɫɟɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 
ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɥɸɛɨɟ ɜɪɟɦɹ, ɤɨɝɞɚ ɷɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ. ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɩɢɤɨɜɨɝɨ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. ȼ 
ɩɪɢɧɰɢɩɟ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɩɨɫɨɛɨɜ «ɫɭɡɢɬɶ» ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, 
ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɝɨ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ. ɗɬɢ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɨɩɢɫɚɧɵ ɧɢɠɟ ɢ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ. 3.35:  

• ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɫɚɦɨɝɨ 
ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɪɨɫɬɟɣɲɢɣ ɫɩɨɫɨɛ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ 
ɞɚɜɥɟɧɢɣ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɫɨ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 
ɦɨɠɟɬ ɫɚɦɨɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨ ɫɛɢɜɚɬɶɫɹ, ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɨɥɠɧɚ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ 
ɩɨɜɬɨɪɹɬɶɫɹ; 

• ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɚɹ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɩɪɢɜɨɞɚ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ (ɫ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɦ ɱɚɫɬɨɬɵ) ɢɥɢ ɡɚɩɭɫɤɚ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
(ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɢɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ). ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɫ ɩɪɢɜɨɞɨɦ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ 
ɩɢɤɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɫɹ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɬɟɤɭɳɢɯ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ, ɢɥɢ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɣ 
ɡɚɩɭɫɤ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ (ɢɥɢ ɝɪɭɩɩɵ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ) ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ; 

• ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɞɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɩɪɟɞɟɥɚ (ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ 
ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ). Ɍɚɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɜɟɪɯɧɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɞɨ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɥɢɲɶ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɣ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ. 3.34. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.34: Ɋɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɤ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɪɚɛɨɬɨɣ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ  

[28, Berger, 2005] 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɢɫ. 3.34 ɨɩɢɫɚɧɨ ɧɢɠɟ: 

• ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɠɢɪɧɵɟ ɥɢɧɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɪɟɞɧɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɥɹ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɤ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɸ; 

• ɜ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɫɬɨɥɛɢɤɚɦɢ ɫ ɞɢɚɝɨɧɚɥɶɧɨɣ ɲɬɪɢɯɨɜɤɨɣ, ɫɪɟɞɧɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 
ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɪɚɜɧɨ 8,2 ɛɚɪ; 

• ɫɬɨɥɛɢɤɢ ɫ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɲɬɪɢɯɨɜɤɨɣ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɬɨɥɶɤɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɞɚɜɥɟɧɢɣ (ɪɚɡɧɢɰɚ ɦɟɠɞɭ 
ɜɟɪɯɧɢɦ ɢ ɧɢɠɧɢɦ ɭɪɨɜɧɹɦɢ) 0,4 ɛɚɪ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɪɟɞɟɥɨɜ ɞɨɩɭɫɤɚ. ɉɪɢ 
ɷɬɨɦ ɫɪɟɞɧɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 7,8 ɛɚɪ. ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɭɪɨɜɟɧɶ, 
ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɩɟɪɜɵɣ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪ ɩɢɤɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɧɟɢɡɦɟɧɧɵɦ ɢ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 7,6 ɛɚɪ; 

• ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ (ɜɬɨɪɨɣ ɫɬɨɥɛɢɤ ɫɩɪɚɜɚ) ɫɩɨɫɨɛɧɚ ɫɧɢɡɢɬɶ ɞɢɚɩɚɡɨɧ 
ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɞɥɹ ɜɫɟɣ ɝɪɭɩɩɵ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ ɜ ɰɟɥɨɦ ɞɨ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 0,2 ɛɚɪ. Ɍɚɤɚɹ 
ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɩɨɫɨɛɧɚ ɛɨɥɟɟ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ ɪɟɚɝɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. ȼ 
ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɢ, ɱɬɨ ɡɚɞɚɧɧɵɣ ɧɢɠɧɢɣ ɩɪɟɞɟɥ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɟɦ ɭɪɨɜɧɟɦ, ɩɪɢ 
ɤɨɬɨɪɨɦ ɡɚɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɟɪɜɵɣ ɩɢɤɨɜɵɣ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪ, ɫɪɟɞɧɹɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɬɚɤɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 7,7 ɛɚɪ. 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ 7,7 ɛɚɪ ɜɫɟ ɟɳɟ ɜɵɲɟ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɞɪɭɝɢɯ ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɦɵɯ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɵɯ 
ɫɬɚɧɰɢɣ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜɬɨɪɨɣ ɩɢɤɨɜɵɣ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 6,8 ɛɚɪ, ɷɬɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɢɠɧɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ. ɋɪɟɞɧɹɹ 
ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 6,9 ɛɚɪ.  
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Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ   

ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɛɵɥɨ ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɧɨ, ɱɬɨ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ 1 ɛɚɪ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ 
ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɧɚ 6–8%. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɢ ɤ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ ɭɬɟɱɟɤ. 

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ  

Ⱦɚɧɧɵɯ ɧɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɨ.  

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

Ⱦɚɧɧɵɯ ɧɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɨ.  

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ  

Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚɦɢ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɩɪɢɜɨɞɨɜ ɫ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ (ɜ 
ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɢɥɢ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ) ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɥɢɲɶ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɢ ɧɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬ ɨɫɧɚɳɚɬɶ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹɦɢ ɱɚɫɬɨɬɵ ɭɠɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɟ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. 

Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɧɢɡɢɬɶ 
ɫɪɟɞɧɟɟ ɪɚɛɨɱɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫ 8,2 ɞɨ 6,9 ɛɚɪ, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ 
ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɧɚ 9,1 %. Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɛɭɞɭɱɢ ɫɨɩɪɹɠɟɧɚ ɫ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ ɜ ɨɛɴɟɦɟ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɨɬ Ɇȼɬ·ɱ/ɝɨɞ, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɞɟɫɹɬɤɨɜ ɬɵɫɹɱ ɟɜɪɨ ɜ ɝɨɞ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ 500 ɤȼɬ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɬɵ 8700 ɱɚɫ/ɝɨɞ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ ɜ ɨɛɴɟɦɟ ɨɤɨɥɨ 400 Ɇȼɬ·ɱ/ɝɨɞ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 
ɨɤɨɥɨ 20 ɬɵɫ. ɟɜɪɨ/ɝɨɞ).   

Ɇɨɬɢɜɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 

ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ. 

ɉɪɢɦɟɪɵ  

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚɦɢ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ Land Rover 
(ȼɟɥɢɤɨɛɪɢɬɚɧɢɹ) ɩɨɡɜɨɥɢɥɚ ɫɧɢɡɢɬɶ ɨɛɳɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚ 18,5%. 
ɉɟɪɢɨɞ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 16 ɦɟɫɹɰɟɜ. ɗɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɛɵɥɨ 
ɫɧɢɠɟɧɨ ɟɳɟ ɧɚ 20% ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɭɬɟɱɟɤ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ.  

ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ  

[227, TWG, , 244, Best practice programme] 

3.7.10. ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɡɚɩɚɫɚ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜɛɥɢɡɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɫ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɚɪɶɢɪɭɸɳɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢя  

Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

ȼɛɥɢɡɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɫ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɚɪɶɢɪɭɸɳɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ 
ɛɵɬɶ ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɵ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɡɚɩɚɫɚ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ.  

Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ  

Ɉɩɢɫɚɧɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɝɥɚɠɢɜɚɬɶ ɩɢɤɢ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɫɠɚɬɨɦ ɜɨɡɞɭɯɟ, ɞɟɥɚɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ ɦɟɧɶɲɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. Ɉɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɛɨɥɟɟ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɭɸ ɡɚɝɪɭɡɤɭ 
ɫɢɫɬɟɦɵ, ɞɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɫɨɡɞɚɟɬ ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɢ ɞɥɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ ɜ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ 
ɪɟɠɢɦɚɯ.  

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

Ⱦɚɧɧɵɯ ɧɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɨ.  

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ  

Ⱦɚɧɧɵɯ ɧɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɨ.  
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ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ 

• ɦɟɬɨɞ ɡɚɫɥɭɠɢɜɚɟɬ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ ɜɨ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɢɦɟɸɬɫɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɫɠɚɬɨɝɨ 
ɜɨɡɞɭɯɚ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɦɢ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ; 

• ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ.  

Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ 

ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ.  

Ɇɨɬɢɜɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ  

Ⱦɚɧɧɵɯ ɧɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɨ.  

ɉɪɢɦɟɪɵ  

Ⱦɚɧɧɵɯ ɧɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɨ.   

ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ  

Ⱦɚɧɧɵɯ ɧɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɨ.  

3.8. ɇɚɫɨɫɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ  

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 

ɇɚ ɧɚɫɨɫɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɨɤɨɥɨ 20% ɦɢɪɨɜɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ; ɞɨɥɹ 
ɧɚɫɨɫɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜ ɨɛɳɟɦ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
25–50%. ɇɚɫɨɫɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɟɤɬɨɪɚɯ: 

• ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ: 

o ɩɢɳɟɜɚɹ; 

o ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ; 

o ɧɟɮɬɟɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ; 

o ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɚɹ; 

• ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɣ ɫɟɤɬɨɪ ɢ ɫɟɥɶɫɤɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ;  

• ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ;  

• ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ.  

ɉɨ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚɫɨɫɵ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɞɜɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ: ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢ 
ɨɛɴɟɦɧɵɟ. Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɧɚɫɨɫɨɜ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞ, 
ɨɞɧɚɤɨ ɤɪɭɩɧɵɟ ɧɚɫɨɫɵ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɢ ɩɚɪɨɜɵɦɢ ɬɭɪɛɢɧɚɦɢ (ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ). 

ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ (ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɨɣ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɶɸ 
ɷɬɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɣ ɧɚɫɨɫ) ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɛɨɱɟɟ ɤɨɥɟɫɨ ɫ ɥɨɩɚɬɤɚɦɢ, ɜɪɚɳɟɧɢɟ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɢɞɚɟɬ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɬɚɧɝɟɧɰɢɚɥɶɧɨɟ ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ, ɩɪɢɜɨɞɹ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɟɟ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɷɧɟɪɝɢɢ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɧɚɫɨɫɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ 
ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɧɚɩɨɪɚ. ȿɫɬɶ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɨɥɚɝɚɬɶ, ɱɬɨ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɣ ɧɚɫɨɫ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɜ ɦɢɪɟ; ɜ ɥɸɛɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɧɚ ɷɬɨɬ ɬɢɩ 
ɧɚɫɨɫɚ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɞɨɥɹ ɦɢɪɨɜɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ. 

ɉɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɛɴɟɦɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɦ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɡɚɦɤɧɭɬɵɣ ɨɛɴɟɦ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɟɦ ɷɬɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ 
ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɵɣ ɨɬɜɨɞ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɤɚɤɨɣ-ɥɢɛɨ ɫɢɥɵ. Ɉɛɴɟɦɧɵɟ ɧɚɫɨɫɵ ɞɚɥɟɟ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ 
ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ: 

• ɪɨɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɧɚɫɨɫɵ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɥɨɩɚɫɬɧɨɣ ɢɥɢ ɲɢɛɟɪɧɵɣ ɧɚɫɨɫ). ɒɢɛɟɪɧɵɟ ɧɚɫɨɫɵ 
ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɤɚɤ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɫɨɫɨɜ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɬɚɤ ɢ ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɚɤɭɭɦɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɜɚɤɭɭɦɚ ɜ ɤɨɧɬɭɪɟ ɯɥɚɞɚɝɟɧɬɚ 
ɜ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪɚɯ; 
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• ɜɨɡɜɪɚɬɧɨ-ɩɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɵɟ ɧɚɫɨɫɵ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɦɟɦɛɪɚɧɧɵɣ ɧɚɫɨɫ). Ɇɟɦɛɪɚɧɧɵɟ ɧɚɫɨɫɵ 
ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɯɨɪɨɲɟɣ ɜɵɫɨɬɨɣ ɜɫɚɫɵɜɚɧɢɹ; ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɢɡ ɧɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɧɚɫɨɫɨɜ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫ ɧɢɡɤɢɦ ɪɚɫɯɨɞɨɦ. Ɉɧɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɸɬ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɫɭɯɨɝɨ ɯɨɞɚ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɧɢɡɤɢɦ ɭɫɢɥɢɟɦ ɫɞɜɢɝɚ (ɬ.ɟ., ɧɟ ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ 
ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ ɬɜɟɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ). Ɇɟɦɛɪɚɧɧɵɟ ɧɚɫɨɫɵ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɬɶ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɫ 
ɜɵɫɨɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɜ ɬ.ɱ. ɲɥɚɦɵ ɢ ɢɥɵ. Ɇɟɦɛɪɚɧɧɵɟ ɧɚɫɨɫɵ ɫ 
ɬɟɮɥɨɧɨɜɨɣ ɦɟɦɛɪɚɧɨɣ, ɲɚɪɨɜɵɦɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɤɥɚɩɚɧɚɦɢ ɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɬɨɱɧɨ ɨɬɦɟɪɟɧɧɵɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜ 
ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɢɥɢ ɪɟɚɤɬɨɪɵ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɢɯ ɞɚɜɥɟɧɢɹɯ (ɞɨ 350 ɛɚɪ). 
Ɇɟɦɛɪɚɧɧɵɟ ɧɚɫɨɫɵ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɧɟɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɝɨ 
ɦɚɫɥɹɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɢ, ɜ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɩɢɳɟɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɦɟɞɢɰɢɧɟ. 

ɉɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɧɚɫɨɫɨɜ ɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɜ ɰɟɥɨɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɩɨɫɨɛɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɞɟɲɟɜɵɦ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ. ɇɚɫɨɫɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɨɞɧɨɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɦɢ ɢɥɢ ɦɧɨɝɨɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɦɢ – ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɢɣ ɧɚɩɨɪ. ȼ 
ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹɯ ɧɚɫɨɫɵ ɱɚɫɬɨ ɞɭɛɥɢɪɭɸɬɫɹ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɪɟɡɟɪɜɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ.  

3.8.1. ɂɧɜɟɧɬɚɪɢɡɚɰɢя ɢ ɨɰɟɧɤɚ ɧɚɫɨɫɧыɯ ɫɢɫɬɟɦ  

Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

(ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɩɨ «ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦ», «ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ», «ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɢ», «ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɚɫɩɟɤɬɚɦ»,  «Ɇɨɬɢɜɚɦ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ», 
«ɉɪɢɦɟɪɚɦ», ɚ ɬɚɤɠɟ «ɋɩɪɚɜɨɱɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ»  ɞɥɹ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɧɚɫɨɫɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 3.8.7).  

ɉɟɪɜɵɦ ɲɚɝɨɦ ɧɚ ɩɭɬɢ ɤ ɜɵɹɜɥɟɧɢɸ ɪɟɚɥɢɫɬɢɱɧɵɯ ɦɟɪ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɟɟ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɧɜɟɧɬɚɪɢɡɚɰɢɹ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɫ 
ɜɵɹɜɥɟɧɢɟɦ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ. ɂɧɜɟɧɬɚɪɢɡɚɰɢɹ ɦɨɠɟɬ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɜ ɞɜɚ ɷɬɚɩɚ (ɫɦ. Ɋɚɡɞɟɥ 2.15.1 ɢ ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 7.7.3): 

• ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨɛɳɟɝɨ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɡɚɩɢɫɟɣ ɩɪɢɝɥɚɲɟɧɧɵɯ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɨɜ 
ɢɥɢ ɧɟɫɥɨɠɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. ɗɬɨ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɞɚɧɧɵɟ:  

o ɩɟɪɟɱɟɧɶ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 50 ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɤɪɭɩɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ (ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ): ɪɚɡɦɟɪ ɢ ɬɢɩ; 

o ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ; 

o ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ; 

o ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚɫɨɫɨɜ: ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɜɚɪɢɚɰɢɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 
ɞɧɹ/ɧɟɞɟɥɢ; 

o ɬɢɩ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ; 

o ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ (ɱ/ɝɨɞ) ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɝɨɞɨɜɨɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ; 

o ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɢɥɢ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɵɟ ɞɥɹ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ. 

ȼɨ ɦɧɨɝɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɯ ɜɫɹ ɷɬɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɢɥɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɟɟ ɱɚɫɬɶ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɚ 
ɫɢɥɚɦɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ.  

• ɞɟɬɚɥɶɧɨɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɧɚɫɨɫɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ: ɷɬɨɬ ɷɬɚɩ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɵɦ ɞɥɹ ɥɸɛɵɯ ɧɚɫɨɫɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ 
ɞɥɹ ɤɪɭɩɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ (ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɛɨɥɟɟ 100 ɤȼɬ). Ⱦɥɹ ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ ɫɛɨɪɚ ɬɚɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ 
ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢɥɢ ɩɪɢɝɥɚɲɟɧɧɵɟ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɵ ɞɨɥɠɧɵ 
ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɜɵɫɨɤɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɟɣ.  

ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ ɧɚɫɨɫɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɢɫɱɟɪɩɵɜɚɸɳɢɣ 
ɫɩɢɫɨɤ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜ ɯɨɞɟ ɞɟɬɚɥɶɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ. 
Ɉɞɧɚɤɨ ɪɹɞ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɨɬ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɟɬ ɡɚɜɢɫɟɬɶ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, 
ɨɛɫɭɠɞɚɟɬɫɹ ɜ ɪɚɡɞɟɥɚɯ 3.8.2–3.8.6.  

 263



3.8.2. ȼыɛɨɪ ɧɚɫɨɫɚ  

Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

(ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɩɨ «ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦ», «ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ», «ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɢ», «ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɚɫɩɟɤɬɚɦ»,  «Ɇɨɬɢɜɚɦ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ», 
«ɉɪɢɦɟɪɚɦ», ɚ ɬɚɤɠɟ «ɋɩɪɚɜɨɱɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ»  ɞɥɹ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɧɚɫɨɫɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 3.8.7).  

ɇɚɫɨɫ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. ȼɵɛɨɪ ɧɚɫɨɫɚ ɞɢɤɬɭɟɬɫɹ 
ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɹɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɜɚɠɧɟɣɲɢɦɢ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ 
ɬɚɤɢɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ, ɤɚɤ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɧɚɩɨɪ ɢ ɪɚɫɯɨɞ (ɩɨɞɚɱɚ). ȼɵɛɨɪ ɧɚɫɨɫɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɰɟɥɨɦ, ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ ɢ ɬ.ɞ.  

Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɵɛɨɪ ɧɚɫɨɫɚ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ 
ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɪɚɛɨɱɚɹ ɬɨɱɤɚ ɧɚɯɨɞɢɥɚɫɶ ɤɚɤ ɦɨɠɧɨ ɛɥɢɠɟ ɤ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɪɚɫɯɨɞɚ, ɩɪɢ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɧɚɢɜɵɫɲɢɣ ɄɉȾ, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 3.35. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.35: Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɧɚɩɨɪɚ, ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɄɉȾ ɨɬ ɪɚɫɯɨɞɚ ɢ ɬɨɱɤɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɄɉȾ 

[199, TWG]  

ɇɚ ɪɢɫ. 3.36 ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɞɢɚɩɚɡɨɧɵ ɨɛɳɟɝɨ ɧɚɩɨɪɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚɫɨɫɚ ɞɥɹ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɧɚɫɨɫɨɜ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.36: Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɧɚɩɨɪɚ ɨɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚɫɨɫɚ  

[199, TWG]  

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɨɰɟɧɤɚɦ, 75% ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚɫɨɫɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɱɪɟɡɦɟɪɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ, ɩɪɢɱɟɦ ɭ ɦɧɨɝɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢɡɛɵɬɨɤ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 20%. ɂɡɛɵɬɨɱɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 
ɧɚɫɨɫɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɮɚɤɬɨɪ ɧɟɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ 
ɧɚɫɨɫɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ. 

ȼɵɛɨɪ ɧɚɫɨɫɚ ɫ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ, ɧɢ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ: 

• ɷɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɦ ɡɚɬɪɚɬɚɦ; 

• ɷɬɨ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ (ɜ ɱɚɫɬɢ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɷɧɟɪɝɢɸ), 
ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɪɚɫɯɨɞ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ/ɢɥɢ ɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. ɗɧɟɪɝɢɹ ɬɟɪɹɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɱɪɟɡɦɟɪɧɨɝɨ 
ɞɪɨɫɫɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɟɪɟɩɭɫɤɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɢɥɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚɫɨɫɨɜ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ.  

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɧɚɫɨɫɨɜ ɫ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɢɯ ɡɚɦɟɧɵ ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɡɚɦɟɧɭ 
ɢɥɢ ɩɨɞɪɟɡɤɭ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɢ/ɢɥɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɪɢɜɨɞɚ. ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɚ 
ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɦɟɧɟɟ ɡɚɬɪɚɬɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɱɪɟɡɦɟɪɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚɫɨɫɚ. 
Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ (ɩɨɞɪɟɡɤɚ) ɢɥɢ ɡɚɦɟɧɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ, ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɞɥɹ 
ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ ɤɨɪɩɭɫɚ ɧɚɫɨɫɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɧɚɩɨɪ ɧɚ 10–50%. 

ɗɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɰɟɥɨɦ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɧɢɠɟɧɨ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɜɵɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
(ɛɭɫɬɟɪɧɨɝɨ) ɧɚɫɨɫɚ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦ ɧɚɩɨɪɨɦ ɨɬɞɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ 
ɤɚɤ ɨɫɬɚɥɶɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɦɨɠɟɬ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɢ ɦɟɧɶɲɟɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɫ 
ɦɟɧɶɲɢɦ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟɦ.  

ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɡɚɤɭɩɤɚɦ ɜɨɞɹɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɬ ɩɪɨɫɬɭɸ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɜɵɛɨɪɚ 
ɧɚɫɨɫɚ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɟɝɨ ɜɵɫɨɤɢɦ ɄɉȾ ɜ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɬɨɱɤɟ. Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɞɨɫɬɭɩɧɨ 
ɱɟɪɟɡ ɂɧɬɟɪɧɟɬ ɩɨ ɚɞɪɟɫɭ: 
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3.8.3. Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢя ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦы 

Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

(ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɩɨ «ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦ», «ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ», «ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɢ», «ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɚɫɩɟɤɬɚɦ»,  «Ɇɨɬɢɜɚɦ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ», 
«ɉɪɢɦɟɪɚɦ», ɚ ɬɚɤɠɟ «ɋɩɪɚɜɨɱɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ»  ɞɥɹ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɧɚɫɨɫɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 3.8.7).  

ȼɵɛɨɪ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚɫɨɫɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. Ʉɚɤ 
ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 3.37, ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɧɚɫɨɫɚ ɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ.  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.37: ɋɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɧɚɩɨɪɚ ɢ ɪɚɫɯɨɞɚ 

ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɨɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨɬɟɪɹɦɢ ɧɚ ɬɪɟɧɢɟ ɩɪɢ 
ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦ, ɱɟɪɟɡ ɤɥɚɩɚɧɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ 
ɩɨɬɟɪɶ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɚ ɤɜɚɞɪɚɬɭ ɪɚɫɯɨɞɚ. ɉɨɬɟɪɢ ɧɚ ɬɪɟɧɢɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɜɟɞɟɧɵ ɤ ɦɢɧɢɦɭɦɭ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ: 

• ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɢɡɥɢɲɧɢɯ ɤɥɚɩɚɧɨɜ; 

• ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɢɡɥɢɲɧɢɯ ɢɡɝɢɛɨɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɜ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ, ɤɪɭɬɵɯ); 

• ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ.  

3.8.4. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ  

Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

(ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɩɨ «ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦ», «ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ», «ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɢ», «ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɚɫɩɟɤɬɚɦ»,  «Ɇɨɬɢɜɚɦ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ», 
«ɉɪɢɦɟɪɚɦ», ɚ ɬɚɤɠɟ «ɋɩɪɚɜɨɱɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ»  ɞɥɹ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɧɚɫɨɫɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 3.8.7).  

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɫɥɢɲɤɨɦ ɱɚɫɬɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɧɚɫɨɫɨɜ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɡɧɚɤɨɦ:  

• ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɜ ɧɚɫɨɫɚɯ; 

• ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢɡɧɨɫɚ ɧɚɫɨɫɨɜ; 

• ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɬɢɩ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ ɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɦ ɢɦɢ ɮɭɧɤɰɢɹɦ.  
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ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɞɪɨɫɫɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɧɚɩɨɪɟ ɢ ɪɚɫɯɨɞɟ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɢɡɛɵɬɨɱɧɭɸ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɧɚɫɨɫɚ. ɉɚɞɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɦ ɤɥɚɩɚɧɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨɬɟɪɹɦ ɷɧɟɪɝɢɢ, 
ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɚ ɩɚɞɟɧɢɸ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɪɚɫɯɨɞɭ. 

Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɲɭɦ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚɫɨɫɚ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɧɚɥɢɱɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ, 
ɹɜɥɹɸɳɢɯɫɹ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟɦ ɫɢɥɶɧɨɝɨ ɞɪɨɫɫɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɥɢ ɱɪɟɡɦɟɪɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ. ɒɭɦ ɜ 
ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɢɥɢ ɩɟɪɟɩɭɫɤɧɵɯ ɤɥɚɩɚɧɚɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɡɧɚɤɨɦ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɚɞɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, 
ɩɪɢɜɨɞɹɳɟɝɨ ɤ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɨɬɟɪɹɦ ɷɧɟɪɝɢɢ.  

ɋɨ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɄɉȾ ɧɚɫɨɫɚ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɫɧɢɠɚɸɬɫɹ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɷɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɡɚɡɨɪɨɜ ɦɟɠɞɭ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ɧɚɫɨɫɚ: ɤɨɪɩɭɫɨɦ; ɪɚɛɨɱɢɦ 
ɤɨɥɟɫɨɦ; ɫɭɠɚɸɳɢɦɢ ɜɬɭɥɤɚɦɢ; ɤɨɥɶɰɚɦɢ; ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ. ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ, ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɟ ɜ ɯɨɞɟ 
ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɜɵɹɜɢɬɶ ɩɨɞɨɛɧɭɸ ɫɢɬɭɚɰɢɸ. ȿɫɥɢ ɢɦɟɸɬ ɦɟɫɬɨ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ 
ɡɚɡɨɪɨɜ ɦɟɠɞɭ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ. ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɧɹɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɨ 
ɡɚɦɟɧɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɢɥɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ ɟɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ ɫ ɰɟɥɶɸ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ 
ɧɚɫɨɫɚ. 

ɋɧɢɠɟɧɢɸ ɩɨɬɟɪɶ ɧɚ ɬɪɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɢ ɧɚɧɟɫɟɧɢɟ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɟ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɚɫɨɫɚ.  

3.8.5. ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɫɨɫɧыɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɢ ɢɯ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ 

Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

(ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɩɨ «ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦ», «ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ», «ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɢ», «ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɚɫɩɟɤɬɚɦ»,  «Ɇɨɬɢɜɚɦ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ», 
«ɉɪɢɦɟɪɚɦ», ɚ ɬɚɤɠɟ «ɋɩɪɚɜɨɱɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ»  ɞɥɹ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɧɚɫɨɫɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 3.8.7).  

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚɫɨɫɚ ɦɨɠɟɬ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɬɨɱɟɤ, ɩɪɢɱɟɦ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɚɫɨɫɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɪɚɛɨɱɟɣ ɬɨɱɤɨɣ ɫ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦ ɪɚɫɯɨɞɨɦ ɢ/ɢɥɢ ɧɚɩɨɪɨɦ. 
ɋɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɩɨɫɨɛɧɚ ɫɵɝɪɚɬɶ ɜɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɚɫɨɫɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ, ɩɨɡɜɨɥɹɹ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɟɟ ɪɚɛɨɱɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ (ɧɚɩɨɪ ɢ ɪɚɫɯɨɞ). ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɬɚɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ:   

• ɛɨɥɟɟ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ; 

• ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ; 

• ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɸ. 

ȼ ɥɸɛɵɯ ɧɚɫɨɫɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɦɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɪɚɛɨɱɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɢɥɢ ɧɚɩɨɪ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 
ɦɟɧɟɟ 75% ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ), ɫɤɨɪɟɟ ɜɫɟɝɨ, ɢɦɟɸɬ ɦɟɫɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɷɧɟɪɝɢɢ, 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɱɪɟɡɦɟɪɧɵɦ ɞɪɨɫɫɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟɦ, ɩɟɪɟɩɭɫɤɨɦ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɢɥɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɟɣ ɧɚɫɨɫɨɜ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ. 

Ɇɨɝɭɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɨɣ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ: 

• ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɧɚɫɨɫɨɜ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ 
ɨɱɟɜɢɞɧɨɫɬɶ ɷɬɨɣ ɦɟɪɵ, ɟɟ ɱɚɫɬɨ ɭɩɭɫɤɚɸɬ ɢɡ ɜɢɞɭ ɜ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɤɨɝɞɚ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜ ɜɨɞɟ ɢɥɢ ɞɪɭɝɨɣ ɧɚɝɧɟɬɚɟɦɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɨɤɪɚɳɚɸɬɫɹ (ɷɬɨ 
ɢɥɥɸɫɬɪɢɪɭɟɬ ɜɚɠɧɨɫɬɶ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɰɟɥɨɦ); 

• ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɜɨɞɨɜ ɫ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ (ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɯ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹɦɢ ɱɚɫɬɨɬɵ) ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɸ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɫɢɫɬɟɦɵ, ɩɨɡɜɨɥɹɹ ɝɢɛɤɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɦɟɧɹɸɳɢɯɫɹ 
ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ. Ɉɞɧɚɤɨ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɷɬɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɬɪɟɛɭɟɬ ɛɨɥɟɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ, 
ɱɟɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɤ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ. ɉɪɢɜɨɞɵ ɫ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɧɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɞɥɹ ɥɸɛɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ; 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɟɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɩɪɢ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.6.3); 

 267



• ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɧɚɫɨɫɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɭ ɦɟɬɨɞɚɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɩɪɢɜɨɞɨɜ ɫ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ, ɩɟɪɟɩɭɫɤɚ ɢɥɢ ɞɪɨɫɫɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
ɗɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɢɡɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 
ɱɚɫɬɶ ɧɚɫɨɫɨɜ ɨɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɧɚɫɨɫɵ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɸɬ ɜ 
ɪɟɠɢɦɟ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɦ ɜɵɫɨɤɢɣ ɄɉȾ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɧɚɫɨɫɨɜ 
ɨɩɪɚɜɞɚɧɨ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɨɛɵɱɧɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɦɟɧɟɟ 
ɩɨɥɨɜɢɧɵ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɩɨɬɟɪɶ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɫ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɧɚɫɨɫɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɟɪɟɩɭɫɤɢ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɣ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɪɚɛɨɬɚ ɢɡɛɵɬɨɱɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ, ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɱɪɟɡɦɟɪɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɝɪɚɞɚɰɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɞɨɫɬɢɝɚɟɦɵɯ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ 
ɡɚɩɭɫɤɚ/ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ; 

• ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɦ ɧɚɫɨɫɨɦ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ 
ɞɪɨɫɫɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɪɚɫɲɢɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ) ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨɬɟɪɹɦ ɷɧɟɪɝɢɢ. 
Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɷɬɨɬ ɦɟɬɨɞ ɫɨɩɪɹɠɟɧ ɫ ɦɟɧɶɲɢɦɢ ɩɨɬɟɪɹɦɢ, ɱɟɦ ɞɜɚ ɞɪɭɝɢɯ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɚ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ – ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɥɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɢ 
ɩɨɦɨɳɢ ɩɟɪɟɩɭɫɤɨɜ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɪɨɫɫɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ, 
ɯɨɬɹ ɢ ɧɟɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.38: ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɞɜɭɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ  

3.8.6. ɉɪɢɜɨɞ ɢ ɩɟɪɟɞɚɱɚ  

ɋɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.6 «ɉɨɞɫɢɫɬɟɦɵ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ». ɋɥɟɞɭɟɬ ɩɨɞɱɟɪɤɧɭɬɶ ɜɚɠɧɨɫɬɶ ɩɨɞɛɨɪɚ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.8.2) ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɢɜɨɞɚ ɞɥɹ 
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.6.2). 

3.8.7. Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ, ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧыɟ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬы ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞы, ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢя 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɨɜыɲɟɧɢя эɧɟɪɝɨэɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɚɫɨɫɧыɯ 
ɫɢɫɬɟɦ  

Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ 

ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɡɚ ɫɱɟɬ ɡɚɦɟɧɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɫɧɢɡɢɬɶ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɧɚɫɨɫɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɧɚ 30–50%.   
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ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ  

Ɉ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɯ ɧɟ ɫɨɨɛɳɚɟɬɫɹ.  

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ  

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ ɬɟɯ ɢɥɢ ɢɧɵɯ ɦɟɪ ɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɣ ɫ ɧɢɦɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɦɚɫɲɬɚɛɚ 
ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɦɟɪɵ ɩɨ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɬɨɥɶɤɨ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ 
ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. Ɍɚɤɨɣ ɚɧɚɥɢɡ ɞɨɥɠɟɧ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢɥɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɹɦɢ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɚ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɨɥɠɧɵ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɦɟɪ, ɩɪɢɦɟɧɢɦɵɯ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɞɚɧɧɨɝɨ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɨɰɟɧɤɭ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɧɢɦɢ ɡɚɬɪɚɬ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ. 

Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ 

ɋɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɧɚɫɨɫɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɱɚɫɬɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 15–20 ɥɟɬ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɢ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚɱɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ (ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɟɝɨ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ), ɧɨ ɢ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɜɫɟɝɨ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɫɢɫɬɟɦɵ.   

Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɚɫɨɫɵ ɡɚɤɭɩɚɸɬɫɹ ɤɚɤ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɟɞɢɧɢɰɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɨɞɧɚɤɨ ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ 
ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɩɨɥɟɡɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɥɢɲɶ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɫɢɫɬɟɦɵ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɜɨɩɪɨɫɨɜ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɡɚɤɭɩɤɨɣ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ 
ɫɢɫɬɟɦɭ ɜ ɰɟɥɨɦ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.39: Ɍɢɩɢɱɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɫɪɟɞɧɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ  

[200, TWG]  

Ɇɨɬɢɜɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ  

ɗɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ ɢ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ.  

ɉɪɢɦɟɪɵ 

Ɉɩɢɫɚɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɧɚɫɨɫɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ.  

ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

[170, EC, 2003, 199, TWG, , 200, TWG]  
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3.9. ɋɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɢ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɜɨɡɞɭɯɚ (ɈȼКȼ)  

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 

ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɬɢɩɢɱɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɈȼɄȼ ɜɯɨɞɢɬ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɟ ɢɥɢ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 
(ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɤɨɬɥɚɯ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 3.2, ɨ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɧɚɫɨɫɚɯ – ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 3.3.2 ɢ 
ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɪɚɡɞɟɥɚɯ), ɧɚɫɨɫɵ (ɪɚɡɞɟɥ 3.8) ɢ/ɢɥɢ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɵ, ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ, ɱɢɥɥɟɪɵ 
(ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.3.3) ɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɢ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.3.1), ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɟ 
ɩɨɞɜɟɞɟɧɢɟ ɬɟɩɥɚ ɤ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɦ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦ ɢɥɢ ɨɬɜɟɞɟɧɢɟ ɬɟɩɥɚ ɨɬ ɧɢɯ. 
ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɈȼɄȼ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 3.40. 

ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɨɤɨɥɨ 60% ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɈȼɄȼ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ 
ɱɢɥɥɟɪɵ/ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɧɚɫɨɫɵ, ɚ ɨɫɬɚɜɲɢɟɫɹ 40% – ɧɚ ɩɟɪɢɮɟɪɢɣɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.40: ɋɯɟɦɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɈȼɄȼ  

3.9.1. Ɉɬɨɩɥɟɧɢɟ ɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ  

Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

ɇɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɄɉɄɁ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɲɢɪɨɤɢɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɜɢɞɨɜ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ ɫ 
ɨɬɨɩɥɟɧɢɟɦ ɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ. Ʉɨɧɤɪɟɬɧɵɣ ɜɢɞ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɟɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɡɚɜɢɫɹɬ 
ɨɬ ɨɬɪɚɫɥɢ ɢ ɤɥɢɦɚɬɚ ɜ ɦɟɫɬɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. Ɉɬɨɩɥɟɧɢɟ ɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ, 
ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɫ ɰɟɥɶɸ:  

• ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɟ; 

• ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ «ɯɨɥɨɞɧɵɯ ɤɨɦɧɚɬɚɯ»); 

• ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢɥɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɩɪɢ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɢ ɨɬɯɨɞɨɜ ɜ ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɜ ɫɬɪɚɧɚɯ ɋɤɚɧɞɢɧɚɜɢɢ ɢɥɢ ɞɥɹ 
ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚɯ ɩɨ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. 
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ɋɢɫɬɟɦɵ ɦɨɝɭɬ ɧɨɫɢɬɶ ɤɚɤ ɥɨɤɚɥɶɧɵɣ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɵɟ ɨɛɨɝɪɟɜɚɬɟɥɢ ɞɥɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ 
ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ), ɬɚɤ ɢ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɣ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɨɮɢɫɧɵɯ ɡɞɚɧɢɹɯ) ɯɚɪɚɤɬɟɪ.  

ɋ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟɦ ɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɫɜɹɡɚɧɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɜɨ Ɏɪɚɧɰɢɢ ɞɚɧɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 30 Ɍȼɬ·ɱ, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɩɨɱɬɢ 10% ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ. ȼ ɨɱɟɧɶ ɦɧɨɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɩɪɢ ɨɬɨɩɥɟɧɢɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ 
ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɦɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɛɟɡ ɭɳɟɪɛɚ ɫɧɢɠɟɧɚ ɧɚ 1–2°C ɢ, ɧɚɩɪɨɬɢɜ, ɩɪɢ 
ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɢ ɡɚɞɚɧɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɜɵɲɟɧɚ ɧɚ 1–2ºC ɛɟɡ ɭɳɟɪɛɚ ɞɥɹ ɤɨɦɮɨɪɬɚ. 
ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɨɞɨɛɧɵɟ ɦɟɪɵ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɬɫɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɭɞɚ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɢɯ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ 
ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɬɶɫɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɤɚɦɩɚɧɢɟɣ. 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɞɜɚ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɯ ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ 
ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ/ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ:  

• ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɜ ɨɬɨɩɥɟɧɢɢ/ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɢ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ:  

o ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɡɞɚɧɢɣ; 

o ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɨɫɬɟɤɥɟɧɢɹ; 

o ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɢɧɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɜɨɡɞɭɯɚ; 

o ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɤɪɵɬɢɹ ɞɜɟɪɟɣ; 

o ɞɟɫɬɪɚɬɢɮɢɤɚɰɢɢ (ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɪɚɫɫɥɨɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɝɨ ɢ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ 
ɫɤɨɩɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɨɞ ɩɨɬɨɥɤɨɦ); 

o ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɨɧɢɠɟɧɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɧɟɪɚɛɨɱɟɟ ɜɪɟɦɹ (ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ);  

o ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ (ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ) ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ; 

• ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ:   

o ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɨɬɯɨɞɹɳɟɝɨ ɬɟɩɥɚ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.3); 

o ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ; 

o ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɥɭɱɢɫɬɨɝɨ ɢ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ 
ɩɨɧɢɠɟɧɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ, ɝɞɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɪɚɛɨɱɢɟ ɦɟɫɬɚ.  

Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ 

Ⱦɚɧɧɵɯ ɧɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɨ.  

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

Ⱦɚɧɧɵɯ ɧɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɨ.  

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚ 1°C ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢɥɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɧɚ 
1°C ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨ ɫɧɢɡɢɬɶ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɧɚ 5–10 % ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɫɪɟɞɧɟɣ ɪɚɡɧɢɰɵ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɢ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ. ȼ ɦɧɨɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 
ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɪɢ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɛɨɥɶɲɢɣ ɷɮɮɟɤɬ, 
ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɪɚɡɧɢɰɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜɵɲɟ. Ɉɞɧɚɤɨ ɷɬɚ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ 
ɧɨɫɢɬ ɨɛɨɛɳɟɧɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ, ɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ. 

Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ/ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɜ ɧɟɪɚɛɨɱɟɟ ɜɪɟɦɹ ɞɥɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨ ɫɧɢɡɢɬɶ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ 40% (ɞɥɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɫ ɜɨɫɶɦɢɱɚɫɨɜɵɦ 
ɪɚɛɨɱɢɦ ɞɧɟɦ). Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɩɨɧɢɠɟɧɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ, ɝɞɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɪɚɛɨɱɢɟ ɦɟɫɬɚ, ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɥɨɤɚɥɶɧɵɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟɦ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɞɨ 80% ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɞɨɥɢ ɩɥɨɳɚɞɟɣ, ɡɚɧɹɬɵɯ 
ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɦɟɫɬɚɦɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ.  
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ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ 

ɉɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɦɵɟ ɭɪɨɜɧɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɦɨɝɭɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɞɪɭɝɢɯ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɦɢɧɢɦɭɦɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬɚɯ, ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ, ɢɥɢ 
ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɝɨ ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɢɳɟɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 

Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ 

Ⱦɚɧɧɵɯ ɧɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɨ.  

Ɇɨɬɢɜɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 

Ⱦɚɧɧɵɯ ɧɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɨ.  

ɉɪɢɦɟɪɵ 

Ⱦɚɧɧɵɯ ɧɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɨ.  

ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ  

[278, ADEME], [234, PROMOT, , 260, TWG, 2008] 

3.9.2. ȼɟɧɬɢɥяɰɢя  

ȼɜɟɞɟɧɢɟ  

ɇɚɥɢɱɢɟ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɧɨɝɢɯ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. ȼɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ:   

• ɡɚɳɢɳɚɬɶ ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɨɬ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɬɟɩɥɚ, 
ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ; 

• ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɱɢɫɬɭɸ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɞɥɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɚɞɥɟɠɚɳɟɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 

ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɯɨɞɢɬ ɰɟɥɵɣ ɪɹɞ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ (ɫɦ. ɪɢɫ. 
3.41), ɧɚɩɪɢɦɟɪ:  

• ɜɨɡɞɭɲɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ (ɜɨɡɞɭɯɨɡɚɛɨɪɧɢɤɢ, ɜɨɡɞɭɯɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ, ɫɟɬɶ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ); 

• ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ (ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɵ, ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ, ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɟɪɟɞɚɱɢ); 

• ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ, ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɹ ɫ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɹɦɢ ɢ ɬ.ɩ.);  

• ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɢɢ; 

• ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜɨɡɞɭɯɨɨɱɢɫɬɤɢ; 

• ɞɪɭɝɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɡɚɜɢɫɹɳɟɟ ɨɬ ɬɢɩɚ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɨɛɳɟɨɛɦɟɧɧɚɹ ɢɥɢ 
ɦɟɫɬɧɚɹ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ, ɫ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢɥɢ ɛɟɡ ɬɚɤɨɜɨɝɨ ɢ ɬ.ɞ.). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.41: ȼɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 

3.9.2.1. Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɪɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɢ ɧɨɜɨɣ ɢɥɢ 
ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ  

Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

əɫɧɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɯ ɤ ɧɟɣ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɯ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ. ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ:   

• ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɫɜɟɠɢɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ; 

• ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ (ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɢ ɬ.ɩ.), 
ɤɨɦɮɨɪɬɚɛɟɥɶɧɵɯ ɞɥɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɢ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɞɥɹ ɟɝɨ ɡɞɨɪɨɜɶɹ, ɢɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ; 

• ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ; 

• ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɞɵɦɚ, ɩɵɥɢ, ɜɥɚɝɢ ɢ/ɢɥɢ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ.  

ɋɯɟɦɚ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ ɧɚ ɪɢɫ. 3.42, ɦɨɠɟɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɩɨɥɟɡɧɨɣ ɩɪɢ ɩɪɢɧɹɬɢɢ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨ 
ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ: 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.42: Ȼɥɨɤ-ɫɯɟɦɚ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ 
ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ȼɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɟɠɞɭ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɦɟɠɞɭ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɦ ɢ ɫɢɫɬɟɦɨɣ 
ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ, ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɨɬɟɪɶ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ. ɉɨɷɬɨɦɭ 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɫ ɫɚɦɨɝɨ ɧɚɱɚɥɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɤɚɤ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɧɟɣ, ɬɚɤ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ.  

ɇɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɢɩɵ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ (ɫɦ. ɪɢɫ. 3.41):   

• ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɳɟɨɛɦɟɧɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ: ɷɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɨɛɦɟɧɚ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɜɨ ɜɫɟɦ ɨɛɴɟɦɟ ɤɪɭɩɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 
ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɟɣ ɫɢɫɬɟɦ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ, ɜɵɛɨɪ ɦɟɠɞɭ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɢɥɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɜ 

 274



ɭɞɚɥɟɧɢɢ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɜɨɡɞɭɯɚ. ȼɚɠɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɣ 
ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɟɣ ɢɯ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ. 
ɗɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɬɟɦ ɧɢɠɟ, ɱɟɦ ɧɢɠɟ ɪɚɫɯɨɞ; 

• ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɟɫɬɧɨɣ (ɥɨɤɚɥɶɧɨɣ) ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ: ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɷɬɢɯ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ 
ɫɢɫɬɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɭ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɢɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. 
ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɨɛɳɟɨɛɦɟɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɟɫɬɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɵ ɧɚ 
ɥɨɤɚɥɶɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɩɪɢ 
ɩɨɦɨɳɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɪɚɡɦɟɳɟɧɧɵɯ ɜɨɡɞɭɯɨɡɚɛɨɪɧɢɤɨɜ ɢ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɹ ɢɯ ɪɚɫɫɟɹɧɢɟ ɜ 
ɜɨɡɞɭɯɟ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ. Ʉ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ:  

o ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ ɥɸɛɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɫ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɚ; 

o ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɨɛɦɟɧɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜɨ ɜɫɟɦ ɨɛɴɟɦɟ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ. 

ɂ ɜ ɬɨɦ, ɢ ɜ ɞɪɭɝɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɨɬɜɨɞɢɦɵɣ ɜɨɡɞɭɯ ɦɨɠɟɬ ɧɭɠɞɚɬɶɫɹ ɜ ɨɱɢɫɬɤɟ ɩɟɪɟɞ ɜɵɛɪɨɫɨɦ ɜ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ (ɩɨɞɪɨɛɧɟɟ ɫɦ. ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɩɨ ɨɱɢɫɬɤɟ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɢ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɝɚɡɨɜ ɜ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ). 

Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ  

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɨɰɟɧɤɚɦ, ɧɚ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ 10% ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ 
ɤɨɦɩɚɧɢɹɦɢ. ȿɫɥɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɧɚ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɸ 
ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɯɨɞɢɬɶɫɹ ɟɳɟ ɛɨɥɶɲɚɹ ɞɨɥɹ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ 
ɤɨɦɩɚɧɢɢ.  

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ  

Ɉ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɯ ɧɟ ɫɨɨɛɳɚɟɬɫɹ.  

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɦɚɰɢɹ  

• ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɵ: ɧɚ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɵ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɞɨɥɹ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ 
ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. Ɍɢɩ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɢɦɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɜɚɠɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ. ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: 
ɜɵɛɨɪ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɄɉȾ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɨɛɳɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɡɚɤɭɩɤɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɢ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɥɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ: 

o ɄɉȾ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ: ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɄɉȾ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 60 ɞɨ 85% ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɢɩɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ 
ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɥɢɧɟɣɤɢ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɜ ɫ ɟɳɟ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɦ ɄɉȾ; 

o ɛɥɢɡɨɫɬɶ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ ɤ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɦɭ: ɄɉȾ ɨɬɞɟɥɶɧɨɝɨ 
ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ ɦɨɠɟɬ ɡɚɜɢɫɟɬɶ ɨɬ ɪɟɠɢɦɚ ɟɝɨ ɪɚɛɨɬɵ (ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ). ɉɨɷɬɨɦɭ 
ɜɚɠɧɨ ɩɨɞɨɛɪɚɬɶ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɚɤɢɟ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɥɢ ɛɵ ɜ 
ɪɟɠɢɦɟ, ɛɥɢɡɤɨɦ ɤ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɦɭ, ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ; 

• ɜɨɡɞɭɲɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ: ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜɨɡɞɭɲɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɞɨɥɠɧɚ 
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ:   

o ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɵ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ (ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɧɚ 10% ɫɩɨɫɨɛɧɨ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɩɨɬɟɪɶ ɜ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɟ 
ɧɚ 72%); 

o ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɵɦ, 
ɱɟɦ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɯ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɫ ɬɨɣ ɠɟ ɩɥɨɳɚɞɶɸ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ, 
ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɟɪɜɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɦɟɧɶɲɢɦɢ ɩɨɬɟɪɹɦɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ; 

o ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɡɛɟɝɚɬɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚ ɛɨɥɶɲɢɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɢɣ ɞɥɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ (ɢɡɝɢɛɨɜ, ɫɭɠɟɧɢɣ ɢ ɬ.ɩ.); 

o ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɜ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ, ɜ ɦɟɫɬɚɯ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ; 
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o ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɫɢɫɬɟɦɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɫɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɣ, ɬ.ɟ., ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɫɟɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ 
ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɟɣ. ɉɨɩɵɬɤɢ ɫɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɬɶ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɭɬɟɦ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɚɯ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɥɚɩɚɧɨɜ, ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɩɨɬɟɪɹɦ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɷɧɟɪɝɢɢ; 

• ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɢ (ɢ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɨɬ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɤ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɭ): ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɛɪɚɬɶ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɬɢɩ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.6 «ɉɨɞɫɢɫɬɟɦɵ ɫ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ»); 

• ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɨɦ ɜɨɡɞɭɯɚ: ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɟɣɲɢɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ 
ɪɚɫɯɨɞɚ ɧɚ 20% ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ ɧɚ 50%. Ɉɬ 
ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜɚɠɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɟɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ (ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ) ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɹɞɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɜɤɥɸɱɚɬɶ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ: 

o ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ (ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɬɢɩ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, 
ɫɨɫɬɚɜ ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɬ.ɞ.); 

o ɩɟɪɢɨɞ (ɝɨɞ, ɦɟɫɹɰ, ɞɟɧɶ, ɜɪɟɦɹ ɫɭɬɨɤ ɢ ɬ.ɩ.); 

o ɧɚɥɢɱɢɟ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɜ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɟ. 

ȼɚɠɧɨ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɞɢɧɚɦɢɤɭ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɜ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɞɚɬɱɢɤɢ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɹ, 
ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ.  

ɉɪɢɬɨɱɧɨ-ɜɵɬɹɠɧɵɟ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɫɨɱɟɬɚɸɳɢɟ ɩɪɢɬɨɤ (ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɟ ɫɜɟɠɟɝɨ 
ɜɨɡɞɭɯɚ) ɫ ɜɵɬɹɠɤɨɣ (ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ), ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɛɨɥɶɲɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɞɥɹ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɨɦ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɫɢɫɬɟɦ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢɥɢ 
ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɬɟɩɥɚ. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
(ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɯ ɢɥɢ ɡɚɞɚɜɚɟɦɵɯ) ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ.  

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɪɹɞ ɦɟɬɨɞɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɨɦ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ, ɩɪɢɱɟɦ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɧɟɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ: 

• ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɝɢɛɤɨ ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ, ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɭɹ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ, ɤɚɤ 
ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ; 

• ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɲɚɝɨɦ (ɭɝɥɨɦ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɩɨɬɨɤɭ ɜɨɡɞɭɯɚ) ɥɨɩɚɫɬɟɣ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ 
ɬɚɤɠɟ ɫɩɨɫɨɛɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ; 

• ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɢɢ: ɟɫɥɢ ɜɟɧɬɢɥɢɪɭɟɦɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɵ ɫɢɫɬɟɦɨɣ 
ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɫɜɟɠɢɣ ɜɨɡɞɭɯ, ɩɨɞɚɜɚɟɦɵɣ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ, ɞɨɥɠɟɧ ɩɨɞɜɟɪɝɚɬɶɫɹ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɸ, ɱɬɨ ɫɨɩɪɹɠɟɧɨ ɫɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ 
ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɷɧɟɪɝɢɢ. ɋɢɫɬɟɦɵ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɢɢ (ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɢ) ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ 
ɭɬɢɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɱɚɫɬɶ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɡɚɬɪɚɱɟɧɧɨɣ ɪɚɧɟɟ ɧɚ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ, 
ɭɞɚɥɹɟɦɨɝɨ ɢɡ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ. ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɪɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ: 

o ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɄɉȾ; 

o ɩɨɬɟɪɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ; 

o ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɸ. 

• ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ: ɫɢɫɬɟɦɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɜɬɨɪɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɣ 
ɜɨɡɞɭɯ, ɭɞɚɥɹɟɦɵɣ ɢɡ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɨɤɪɚɳɚɟɬɫɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɩɪɢɬɨɤɟ ɢ 
ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɜɟɠɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɱɬɨ ɫɨɡɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ. Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɞɥɹ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɨɛ ɨɫɧɚɳɟɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɮɢɥɶɬɪɚɦɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɬɚɩ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 
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ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɟɣ ɩɨɞɨɛɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɧɟɜɟɥɢɤɢ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɧɚ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟ ɮɢɥɶɬɪɨɜ ɤ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɟ. 
ȼɚɠɧɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɪɟɰɢɤɥɚ ɢɥɢ ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɭɞɚɥɹɟɦɵɯ ɮɢɥɶɬɪɚɦɢ ɢɡ ɜɨɡɞɭɯɚ. ɉɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ 
ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɟɫɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ: 

o ɫɬɟɩɟɧɶ ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɰɢɤɥ ɢɥɢ ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɜɟɳɟɫɬɜ, ɭɞɚɥɹɟɦɵɯ ɢɡ ɜɨɡɞɭɯɚ; 

o ɩɨɬɟɪɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɮɢɥɶɬɪɚɯ; 

o ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɮɢɥɶɬɪɨɜ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɢɯ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ. 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ 
ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 3.9.2.2. 

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ 

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɥɸɛɵɯ ɧɨɜɵɯ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢɥɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ.  

Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ  

ɗɧɟɪɝɨɚɭɞɢɬ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɢɦɟɟɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ 30% ɨɛɳɟɝɨ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ. 
ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɰɟɥɵɣ ɪɹɞ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɞɥɹ 
ɦɧɨɝɢɯ ɢɯ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɟɪɢɨɞ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 3 ɥɟɬ.  

Ɇɨɬɢɜɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 

• ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬɚɯ; 

• ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ;  

• ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ.  

ɉɪɢɦɟɪɵ 

ɒɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ.  

ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

[202, IFTS_CMI, 1999] 

3.9.2.2. ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ  

Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ  

ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ 
ɫɥɭɱɚɹɯ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹɦɢ ɜ ɬɚɤɢɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ, ɤɚɤ:   

• ɤɨɦɮɨɪɬ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ;  

• ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ.  

Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɝɭɬ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɧɚ ɬɪɟɯ ɭɪɨɜɧɹɯ:   

• ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ; 

• ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɩɥɚɧɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ; 

• ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɢ ɜ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ.  

Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ 

Ɉɛɴɟɦɵ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɩɨɫɥɟ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɜɫɟɯ ɚɫɩɟɤɬɨɜ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɝɭɬ 
ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɨɤɨɥɨ 30% ɨɛɳɟɝɨ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ.   
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ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ  

Ɉ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɯ ɧɟ ɫɨɨɛɳɚɟɬɫɹ.  

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ  

Эɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ (ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ ɚɭɞɢɬ)  

ɇɚɥɢɱɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɫɢɫɬɟɦɟ ɢ ɟɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɨɣ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɪɟɲɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ:  

• ɨɰɟɧɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ; 

• ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ; 

• ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɥɸɛɵɯ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɢɥɢ ɩɪɢɱɢɧ ɧɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ;  

• ɜɵɛɨɪ ɧɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɢɦɟɸɳɟɝɨ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɋ ɬɟɱɟɧɢɟɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ, ɜ 
ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɡɚ ɫɱɟɬ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɢ ɢɡɧɨɫɚ ɟɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ. Ⱦɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɪɟɝɭɥɹɪɧɵɣ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɟɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢ ɩɪɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɫɢɫɬɟɦɵ. ɗɬɨ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɸ ɫ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɫɪɨɤɚ 
ɫɥɭɠɛɵ ɫɢɫɬɟɦɵ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɦɨɝɭɬ ɜɤɥɸɱɚɬɶ: 

• ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɤɚɦɩɚɧɢɣ ɩɨ ɜɵɹɜɥɟɧɢɸ ɢ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɭɬɟɱɟɤ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ; 

• ɪɟɝɭɥɹɪɧɭɸ ɡɚɦɟɧɭ ɮɢɥɶɬɪɨɜ, ɜ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ, ɜ ɜɨɡɞɭɯɨɨɱɢɫɬɧɨɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ, 
ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ:  

o ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɛɵɫɬɪɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɩɨ ɦɟɪɟ ɢɡɧɨɫɚ ɮɢɥɶɬɪɚ; 

o ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɭɥɚɜɥɢɜɚɧɢɹ ɬɜɟɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɮɢɥɶɬɪɨɦ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɫ ɬɟɱɟɧɢɟɦ 
ɜɪɟɦɟɧɢ; 

• ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɭɞɚɥɟɧɢɸ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ; 

• ɪɟɝɭɥɹɪɧɵɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢ ɮɢɤɫɚɰɢɸ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ, ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɡɞɭɯɚ). 

Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ 

• ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɵɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ:  

o ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɢɥɢ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɬɚɦ, ɝɞɟ ɷɬɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ. 
ɗɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɪɚɫɯɨɞɚ 
ɜɨɡɞɭɯɚ. Ɍɪɟɛɭɟɦɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɚɤɢɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ, ɤɚɤ:   

 ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɜ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɟ;  

 ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɢ ɬɢɩɵ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ;  

 ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ; 

o ɡɚɦɟɧɚ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɮɢɥɶɬɪɨɜ;  

o ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɭɬɟɱɟɤ ɜ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ; 

o ɟɫɥɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ, 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɢɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ 
ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɹɦ; 

• ɩɪɨɫɬɵɟ, ɞɟɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ:  

o ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ ɧɚɞɥɟɠɚɳɢɦɢ ɜɨɡɞɭɯɨɡɚɛɨɪɧɢɤɚɦɢ;  
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o ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ, ɮɨɪɦɵ ɢ ɪɚɡɦɟɪɚ ɜɨɡɞɭɯɨɡɚɛɨɪɧɢɤɨɜ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ 
ɜɛɥɢɡɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɫ ɰɟɥɶɸ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ 
ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɝɨ ɫ ɭɞɚɥɟɧɢɟɦ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ (ɫɦ. 
ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɩɨ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢ ɩɥɚɫɬɦɚɫɫ); 

o ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɡɞɭɯɚ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ. Ɍɚɤɨɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ:  

 ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ ɦɨɠɟɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɜɤɥɸɱɚɬɶɫɹ ɢɥɢ ɨɬɤɥɸɱɚɬɶɫɹ ɩɪɢ ɡɚɩɭɫɤɟ 
ɢɥɢ ɨɫɬɚɧɨɜɤɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɬɚɧɤɨɜ 
ɢɥɢ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɝɨɪɟɥɨɤ); 

 ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ ɦɨɠɟɬ ɜɤɥɸɱɚɬɶɫɹ ɢɥɢ ɭɫɢɥɢɜɚɬɶɫɹ ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɟ ɞɟɬɚɥɢ ɜ 
ɜɚɧɧɭ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɦ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ 
ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɦɨɠɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ 
ɛɨɥɶɲɟɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ ɜ ɬɟ ɩɟɪɢɨɞɵ, ɤɨɝɞɚ ɞɟɬɚɥɢ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɜ 
ɜɚɧɧɚɯ;  

 ɡɚɤɪɵɬɢɟ ɧɟɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɜɚɧɧ ɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɨɟ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɢɥɢ ɜɪɭɱɧɭɸ (ɫɦ. ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɩɨ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢ ɩɥɚɫɬɦɚɫɫ) 

ɉɪɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɚɠɧɨ ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ ɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬɚɯ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɩɪɢ ɥɸɛɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ.  

o ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɫɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɚ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɢɡɛɟɠɚɬɶ 
ɱɪɟɡɦɟɪɧɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɦɟɫɬɚɯ ɫɢɫɬɟɦɵ. Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ 
ɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɸ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɝɭɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɤɨɦɩɚɧɢɹɦɢ; 

• ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ:  

o ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɜ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɬɚɦ, ɝɞɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ 
ɜɨɡɞɭɯɚ, ɩɪɢɜɨɞɚɦɢ ɫ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ;  

o ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɜɵɫɨɤɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɜ; 

o ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɜ ɫ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɟɣ 
ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ; 

o ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɜɵɫɨɤɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɬɧɨɫɹɳɢɯɫɹ ɤ 
ɤɥɚɫɫɭ EFF1)  

o ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɥɭɠɛɚɦɢ ɡɞɚɧɢɹ; 

o ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ (ɪɚɫɯɨɞɨɦɟɪɨɜ, ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɭɱɟɬɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ), ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɫɢɫɬɟɦɵ; 

o ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɨɫɧɚɳɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɨɡɞɭɲɧɵɦɢ ɮɢɥɶɬɪɚɦɢ ɢ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫ ɰɟɥɶɸ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɷɧɟɪɝɢɢ, 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɜɵɛɪɨɫɨɦ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ; 

o ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɪɟɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɰɟɥɨɦ ɢ ɟɟ 
ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɳɟɨɛɦɟɧɧɨɣ, ɦɟɫɬɧɨɣ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ. 

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ  

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨ ɤ ɥɸɛɵɦ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦ ɫɢɫɬɟɦɚɦ.  

Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ 

ɗɧɟɪɝɨɚɭɞɢɬ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɢɦɟɟɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ 30% ɨɛɳɟɝɨ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ. 
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ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɰɟɥɵɣ ɪɹɞ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɞɥɹ 
ɦɧɨɝɢɯ ɢɯ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɟɪɢɨɞ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɞɜɭɯ ɥɟɬ.  

Ɇɨɬɢɜɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 

• ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬɚɯ; 

• ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ;  

• ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ.  

ɉɪɢɦɟɪɵ 

ɒɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ.  

ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

[202, IFTS_CMI, 1999]  

3.9.3. ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ 

Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

ɗɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦɵɯ ɤɚɤ ɞɥɹ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɜɨɡɞɭɯɚ, ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ ɧɭɠɞ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɜɵɲɟɧɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
(ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ) ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ. ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɤɨɝɞɚ 
ɷɧɬɚɥɶɩɢɹ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɢɠɟ, ɱɟɦ ɷɧɬɚɥɶɩɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɧ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ.  

ɏɨɥɨɞ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɨɯɥɚɠɞɚɟɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɨɬ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɥɢɛɨ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ, ɥɢɛɨ 
ɨɩɨɫɪɟɞɨɜɚɧɧɵɦ (ɤɨɫɜɟɧɧɵɦ) ɨɛɪɚɡɨɦ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɦɟɬɨɞɵ 
ɨɩɨɫɪɟɞɨɜɚɧɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɯɨɥɨɞɚ. ɋɢɫɬɟɦɚ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɚɹ ɧɚ ɬɚɤɢɯ ɩɪɢɧɰɢɩɚɯ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 
ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɩɪɹɦɨɬɨɱɧɨɣ ɢ ɪɟɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦ (ɫɦ. ɪɢɫ. 3.43). Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɧɬɢɥɟɣ: ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ (ɬ.ɟ., ɤɨɝɞɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɨ ɜɥɚɠɧɨɦɭ 
ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɭ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɢɠɟ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɜɨɞɵ), ɜɟɧɬɢɥɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɡɚɛɨɪ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫɨɤɪɚɳɚɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɸɸ ɪɟɰɢɪɤɭɥɹɰɢɸ ɞɥɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɨɞɨɛɧɵɯ 
ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɧɚ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɜ ɯɨɥɨɞɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɝɨɞɚ ɢ/ɢɥɢ ɜ 
ɧɨɱɧɨɟ ɜɪɟɦɹ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɢɧɰɢɩɚ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ. ɇɚ ɪɢɫ. 3.43 ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɪɨɫɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɪɟɚɥɢɡɭɸɳɟɣ ɷɬɨɬ 
ɩɪɢɧɰɢɩ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.43: ȼɨɡɦɨɠɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟɦ 

ȼɨɞɚ, ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɦɚɹ ɞɥɹ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɜ ɱɢɥɥɟɪ, ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɬɪɟɯɯɨɞɨɜɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ 
ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ. Ɂɞɟɫɶ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ 
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ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɜɨɞɵ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɟ ɫɧɢɡɢɬɶ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɧɚ ɱɢɥɥɟɪ ɢ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ. ɑɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɪɚɡɧɢɰɚ ɦɟɠɞɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ 
ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɜɨɞɵ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɣ ɜ ɱɢɥɥɟɪ, ɬɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɷɮɮɟɤɬ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɢ 
ɫɜɹɡɚɧɧɨɟ ɫ ɧɢɦ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ.  

Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ  

Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɱɢɥɥɟɪɵ ɨɫɧɚɳɚɸɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ; ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɨɧɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ 
ɬɟɩɥɨɜɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ. ȼ ɥɸɛɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ 
ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ. 

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ  

ɂɡɜɟɫɬɧɵɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ.  

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ  

ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɯɨɬɹ ɛɵ ɧɚ 1°C ɧɢɠɟ, ɱɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɞɵ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɣ ɜ ɱɢɥɥɟɪ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɟɫɥɢ ɧɚ 
ɪɢɫ. 3.43 t1 (ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɞɵ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɣ ɜ ɱɢɥɥɟɪ) ɪɚɜɧɚ 11°C, ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɧɨ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ (t2) ɧɢɠɟ 10°C.   

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ  

ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɨɩɨɫɪɟɞɨɜɚɧɧɨɣ 
ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɯɨɥɨɞɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɢɠɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɠɢɞɤɨɝɨ 
ɯɥɚɞɚɝɟɧɬɚ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɝɨ ɜ ɱɢɥɥɟɪ. ɉɪɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɯɨɥɨɞɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɪɚɜɧɨɣ ɢɥɢ ɦɟɧɶɲɟɣ, ɱɟɦ ɡɚɞɚɧɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ. ɉɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɟɫɬɶ 
ɜɨɡɦɨɠɧɭɸ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɹɯ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɨɰɟɧɤɚɦ, ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨ ɜ 25% ɫɥɭɱɚɟɜ.  

Ɍɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɧɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɢɥɢ ɞɨɛɚɜɥɟɧɵ ɤ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɟ.  

Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ 

ɋ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɫɜɹɡɚɧɵ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ: ɯɨɥɨɞ 
ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɟɫɩɥɚɬɧɵɦ, ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ 
ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ. 

Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɧɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɥɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ. ɉɟɪɢɨɞ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɞɥɹ ɧɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɠɟɬ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɜɫɟɝɨ 12 ɦɟɫ.; ɩɪɢ 
ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɤ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɩɟɪɢɨɞ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɦɨɠɟɬ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ 3 ɝɨɞɚ.  

Ɇɨɬɢɜɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ  

• ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ;   

• ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ ɢ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ.  

ɉɪɢɦɟɪɵ 

ɒɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ. 

ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

 [240, Hardy, , 241, Coolmation] 

3.10. Ɉɫɜɟɳɟɧɢɟ  

Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

ɇɚ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɞɨɥɹ ɦɢɪɨɜɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. ȼ ɨɮɢɫɧɵɯ ɡɞɚɧɢɹɯ ɧɚ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɭɟɬɫɹ ɨɬ 20 ɞɨ 50% ɨɛɳɟɝɨ 
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ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ. ȿɳɟ ɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɨ ɬɨ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɞɨ 90% ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɡɥɢɲɧɢɦɢ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɪɚɫɯɨɞɭɟɬɫɹ ɧɚ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɟ 
ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ 
ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ, ɜ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ, ɞɥɹ ɨɮɢɫɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɤɪɭɩɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, 
ɧɭɠɞɚɸɳɢɯɫɹ ɜ ɨɫɜɟɳɟɧɢɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɢɦɟɟɬɫɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɥɹ 
ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, ɪɚɡɥɢɱɚɸɳɢɯɫɹ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɫɜɹɡɚɧɧɨɝɨ ɫ 
ɨɫɜɟɳɟɧɢɟɦ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɥɸɛɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ:  

a) ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɨɫɜɟɳɟɧɢɸ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɢɥɢ ɭɱɚɫɬɤɚ  

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɨɝɨ, ɤɚɤɨɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɜɢɞɚ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɟɣɲɟɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ 
ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɫɬɟɬ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɭɪɨɜɧɟɦ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ. ɂɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ 
ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɨɛɳɟɟ, ɦɟɫɬɧɨɟ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ; ɪɚɡɧɢɰɚ ɦɟɠɞɭ ɷɬɢɦɢ ɜɢɞɚɦɢ 
ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɫɨɫɬɨɢɬ, ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɫɜɟɬɚ, ɢɡɥɭɱɚɟɦɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ. 
Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɤɨɪɢɞɨɪɚ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɧɶɲɟɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ, ɱɟɦ ɞɥɹ 
ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɫɨɜɟɳɚɧɢɣ ɢ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɣ, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɛɪɚɧ ɭɪɨɜɟɧɶ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ 800 ɥɤ, ɬɨɝɞɚ 
ɤɚɤ ɞɥɹ ɤɨɪɢɞɨɪɨɜ ɡɞɚɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ 400 ɥɤ: 

• ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɳɟɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɢɥɢ 
ɭɱɚɫɬɤɚ ɜ ɰɟɥɨɦ. ȼ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɨɛɳɟɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶɫɹ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚɦɢ, 
ɧɚɯɨɞɹɳɢɦɢɫɹ ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɡɨɧɟ ɢɥɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɥɚɦɩɚɦɢ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦɢ ɧɚ ɫɬɨɥɚɯ ɢɥɢ ɧɚ 
ɩɨɥɭ. ɇɚ ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɜɨɡɞɭɯɟ ɜ ɬɟɦɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɫɭɬɨɤ ɭɪɨɜɟɧɶ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ. Ɍɚɤ, ɩɪɢ ɨɛɳɟɦ ɨɫɜɟɳɟɧɢɢ ɩɚɪɤɨɜɤɢ ɭɪɨɜɟɧɶ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ ɦɨɠɟɬ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɜɫɟɝɨ 10–20 ɥɤ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɡɪɟɧɢɟ ɩɟɲɟɯɨɞɨɜ ɢ ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ 
ɭɠɟ ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɥɨɫɶ ɤ ɧɢɡɤɨɣ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ, ɢ ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɥɹ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ; 

• ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɨ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɡɚɞɚɱ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɱɬɟɧɢɹ ɢɥɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɢ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɜɢɞɨɦ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɱɬɟɧɢɹ ɩɟɱɚɬɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɫ 
ɧɢɡɤɢɦ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ ɩɟɱɚɬɢ ɦɨɠɟɬ ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɬɶɫɹ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ ɞɨ 1500 ɥɤ, ɚ ɯɢɪɭɪɝɢɱɟɫɤɢɟ 
ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɞɚɱɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɦɨɝɭɬ 
ɬɪɟɛɨɜɚɬɶ ɟɳɟ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ. 

b) ɚɧɚɥɢɡ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ    

• ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɢɧɬɟɪɶɟɪɨɜ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɜɵɛɨɪ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 
ɞɥɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ) ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɢ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɹ ɞɥɹ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ. Ȼɨɥɟɟ 
ɲɢɪɨɤɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɧɢɡɢɬɶ 
ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ, ɧɨ ɢ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɡɞɨɪɨɜɶɟ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ; 

• ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ; 

• ɚɧɚɥɢɡ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, 
ɬɪɟɛɭɸɳɢɯ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ; 

• ɜɵɛɨɪ ɬɢɩɨɜ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ ɢ ɥɚɦɩ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɯ ɭɪɨɜɧɸ ɧɚɢɥɭɱɲɢɯ ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ ɫɮɟɪɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. 

Ʉ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɬɢɩɚɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɥɚɦɩ ɢ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: 

ɥɚɦɩɵ ɧɚɤɚɥɢɜɚɧɢɹ: ɜ ɬɚɤɨɣ ɥɚɦɩɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɬɨɤ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɱɟɪɟɡ ɬɨɧɤɭɸ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɭɸ 
ɧɢɬɶ ɢ ɧɚɝɪɟɜɚɟɬ ɟɟ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɧɢɬɶ ɢɫɩɭɫɤɚɟɬ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ. ɋɬɟɤɥɹɧɧɚɹ 
ɤɨɥɛɚ, ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɚɹ ɢɧɟɪɬɧɵɦ ɝɚɡɨɦ, ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɟɬ ɛɵɫɬɪɨɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɧɢɬɢ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 
ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɤɢɫɥɨɪɨɞɨɦ ɜɨɡɞɭɯɚ. ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɥɚɦɩ ɧɚɤɚɥɢɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɥɚɦɩɵ ɷɬɨɝɨ 
ɬɢɩɚ ɦɨɝɭɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɞɥɹ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ – ɨɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɜɨɥɶɬ ɞɨ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɨɬ ɜɨɥɶɬ. ȼ ɫɢɥɭ ɧɢɡɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ («ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɄɉȾ», ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɟɝɨ ɬɨɥɶɤɨ 
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ɷɧɟɪɝɢɸ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɜ ɜɢɞɢɦɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ) ɥɚɦɩ ɧɚɤɚɥɢɜɚɧɢɹ ɷɬɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹɯ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɜɵɬɟɫɧɹɸɬɫɹ ɥɸɦɢɧɟɫɰɟɧɬɧɵɦɢ ɥɚɦɩɚɦɢ, ɝɚɡɨɪɚɡɪɹɞɧɵɦɢ ɥɚɦɩɚɦɢ 
ɜɵɫɨɤɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ, ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɚɦɢ ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɫɜɟɬɚ. 

ɝɚɡɨɪɚɡɪɹɞɧɵɟ ɥɚɦɩɵ: ɷɬɨɬ ɬɟɪɦɢɧ ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɜɢɞɨɜ ɥɚɦɩ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ 
ɫɜɟɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɡɪɹɞ ɜ ɝɚɡɨɜɨɣ ɫɪɟɞɟ. Ɉɫɧɨɜɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɬɚɤɨɣ ɥɚɦɩɵ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɞɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ, ɪɚɡɞɟɥɟɧɧɵɟ ɝɚɡɨɦ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜ ɬɚɤɢɯ ɥɚɦɩɚɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɤɚɤɨɣ-
ɥɢɛɨ ɢɧɟɪɬɧɵɣ ɝɚɡ (ɚɪɝɨɧ, ɧɟɨɧ, ɤɪɢɩɬɨɧ, ɤɫɟɧɨɧ) ɢɥɢ ɫɦɟɫɶ ɬɚɤɢɯ ɝɚɡɨɜ. ɉɨɦɢɦɨ ɢɧɟɪɬɧɵɯ ɝɚɡɨɜ, 
ɝɚɡɨɪɚɡɪɹɞɧɵɟ ɥɚɦɩɵ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɪɬɭɬɶ, 
ɧɚɬɪɢɣ ɢ/ɢɥɢ ɝɚɥɨɝɟɧɢɞɵ ɦɟɬɚɥɥɨɜ. Ɍɚɤ, ɲɢɪɨɤɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɚɹ ɥɸɦɢɧɟɫɰɟɧɬɧɚɹ ɥɚɦɩɚ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɪɬɭɬɧɭɸ ɝɚɡɨɪɚɡɪɹɞɧɭɸ ɥɚɦɩɭ, ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɫɬɟɧɤɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɨɤɪɵɬɵ 
ɥɸɦɢɧɨɮɨɪɨɦ. Ƚɚɡɨɪɚɡɪɹɞɧɵɟ ɥɚɦɩɵ ɜɵɫɨɤɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɬɪɟɛɭɸɬ ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɢɥɵ ɬɨɤɚ, ɱɟɦ 
ɥɸɦɢɧɟɫɰɟɧɬɧɵɟ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɟɣ ɬɚɤɢɯ ɥɚɦɩ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ. Ʉɨɧɤɪɟɬɧɵɟ ɜɢɞɵ ɝɚɡɨɪɚɡɪɹɞɧɵɯ ɥɚɦɩ ɱɚɫɬɨ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɦ ɜ 
ɧɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜɚɯ – ɧɟɨɧɨɜɵɟ, ɚɪɝɨɧɨɜɵɟ, ɤɫɟɧɨɧɨɜɵɟ, ɤɪɢɩɬɨɧɨɜɵɟ, ɧɚɬɪɢɟɜɵɟ, ɪɬɭɬɧɵɟ ɢ 
ɦɟɬɚɥɥɨɝɚɥɨɝɟɧɧɵɟ. Ʉ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɹɦ ɝɚɡɨɪɚɡɪɹɞɧɵɯ ɥɚɦɩ 
ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: 

• ɥɸɦɢɧɟɫɰɟɧɬɧɵɟ ɥɚɦɩɵ; 

• ɦɟɬɚɥɥɨɝɚɥɨɝɟɧɧɵɟ ɥɚɦɩɵ;  

• ɧɚɬɪɢɟɜɵɟ ɥɚɦɩɵ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ;  

• ɧɚɬɪɢɟɜɵɟ ɥɚɦɩɵ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 

Ƚɚɡ, ɡɚɩɨɥɧɹɸɳɢɣ ɝɚɡɨɪɚɡɪɹɞɧɭɸ ɥɚɦɩɭ, ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɢɨɧɢɡɢɪɨɜɚɧ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɢɨɛɪɟɫɬɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɞɥɹ ɡɚɩɭɫɤɚ ɝɚɡɨɪɚɡɪɹɞɧɨɣ ɥɚɦɩɵ («ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ» ɪɚɡɪɹɞɚ) ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, 
ɱɟɦ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɪɚɡɪɹɞɚ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ «ɫɬɚɪɬɟɪɵ» ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɟ 
ɡɚɠɢɝɚɸɳɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɞɥɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɥɚɦɩɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɛɚɥɥɚɫɬɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɚɹ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɥɚɦɩɵ. ɋɬɚɪɬɟɪ ɜ 
ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɛɚɥɥɚɫɬɨɦ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɩɭɫɤɨɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɣ ɚɩɩɚɪɚɬ (ɉɊȺ). Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɪɚɡɪɹɞɚ ɦɨɠɟɬ 
ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɬɵɫɹɱ ɝɪɚɞɭɫɨɜ ɐɟɥɶɫɢɹ. Ƚɚɡɨɪɚɡɪɹɞɧɵɟ ɥɚɦɩɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɦ ɫɪɨɤɨɦ ɫɥɭɠɛɵ ɢ ɜɵɫɨɤɢɦ «ɫɜɟɬɨɜɵɦ ɄɉȾ». ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɷɬɨɝɨ ɬɢɩɚ ɥɚɦɩ ɜɤɥɸɱɚɸɬ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɭɸ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɞɥɹ ɢɯ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ.  

• ɫɟɪɧɵɟ ɥɚɦɩɵ: ɫɟɪɧɚɹ ɥɚɦɩɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɜɵɫɨɤɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɟ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɨɥɧɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɚ ɛɟɡ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɫɜɟɬɚ ɫɥɭɠɢɬ ɩɥɚɡɦɚ 
ɫɟɪɵ, ɧɚɝɪɟɜɚɟɦɚɹ ɦɢɤɪɨɜɨɥɧɨɜɵɦ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟɦ. ȼɪɟɦɹ ɪɚɡɨɝɪɟɜɚ ɫɟɪɧɨɣ ɥɚɦɩɵ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɭ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɬɢɩɨɜ ɝɚɡɨɪɚɡɪɹɞɧɵɯ ɥɚɦɩ, ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ 
ɥɸɦɢɧɟɫɰɟɧɬɧɵɯ, ɞɚɠɟ ɩɪɢ ɧɢɡɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. ɋɜɟɬɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ 
ɫɟɪɧɨɣ ɥɚɦɩɵ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 80% ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 20 ɫ ɩɨɫɥɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ; 
ɥɚɦɩɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɟɪɟɡɚɩɭɳɟɧɚ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɱɟɪɟɡ ɩɹɬɶ ɦɢɧɭɬ ɩɨɫɥɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ; 

• ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɵ, ɜ ɬ.ɱ. ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ: ɫɜɟɬɨɞɢɨɞ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɣ 
ɞɢɨɞ, ɢɡɥɭɱɚɸɳɢɣ ɧɟɤɨɝɟɪɟɧɬɧɵɣ ɫɜɟɬ ɜ ɭɡɤɨɦ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɝɨ ɜɵɫɨɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ (ɫɜɟɬɨɜɨɣ 
ɩɨɬɨɤ ɜ ɜɢɞɢɦɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ). ɋɜɟɬɨɞɢɨɞ, ɜ 
ɤɨɬɨɪɨɦ ɷɦɢɫɫɢɨɧɧɵɣ (ɢɡɥɭɱɚɸɳɢɣ) ɫɥɨɣ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, 
ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɨɦ (OLED). Ɉɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɵ ɥɟɝɱɟ, ɱɟɦ 
ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ, ɚ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɯ ɝɢɛɤɨɫɬɶ. 
Ʉɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɨɛɨɢɯ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɨɜ ɭɠɟ ɧɚɱɚɬɨ, ɨɞɧɚɤɨ ɢɯ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɤɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɨ. 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɫɜɟɬɚ, ɜ ɬ.ɱ. ɢɯ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 
ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɜ ɬɚɛɥ. 3.27: 
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ɍɣɪ ɣɬɭɩɲɨɣɥɛ ɉɪɭɣɲɠɬɥɣɤ 
ɬɪɠɥɭɫ 

Ɉɩɧɣɨɛɦɷɨɛɺ 
ɸɯɯɠɥɭɣɝ-
ɨɩɬɭɷ, ɦɧ/Ƚɭ 
(1) 

Ɍɫɠɟɨɠɠ 
ɝɫɠɧɺ 
ɜɠɢɩɭɥɛɢɨɩɤ 
ɫɛɜɩɭɶ 
(ɌȽȼɋ), ɲɛɬ. 

ɑɝɠɭɩɝɛɺ 
ɭɠɧɪɠɫɛ-
ɭɮɫɛ (2), K 

ɑɝɠɭ Ƀɨɟɠɥɬ 
ɱɝɠɭɩ-
ɪɠɫɠɟɛɲɣ 
(4)  

Ɇɛɧɪɛ 
ɨɛɥɛɦɣɝɛɨɣɺ 

ɇɟɩɪɟɪɵɜɧɵɣ 12 – 17 1000 – 2500 2700 Ɍɟɩɥɵɣ ɛɟɥɵɣ 
(ɠɟɥɬɨɜɚɬɵɣ) 

100  

Ⱦɛɦɩɞɠɨɨɛɺ ɦɛɧɪɛ ɇɟɩɪɟɪɵɜɧɵɣ 16 – 23 3000 – 6000 3200 Ɍɟɩɥɵɣ ɛɟɥɵɣ 
(ɠɟɥɬɨɜɚɬɵɣ) 

100  

Ɇɹɧɣɨɠɬɱɠɨɭɨɛɺ 
ɦɛɧɪɛ 

Ʌɢɧɢɹ ɪɬɭɬɢ + 
ɫɩɟɤɬɪ 
ɥɸɦɢɧɨɮɨɪɚ 

52 – 100 8000 – 20000 2700 – 
5000 

Ȼɟɥɵɣ (ɫ 
ɨɬɬɟɧɤɨɦ 
ɡɟɥɟɧɨɝɨ)  

15 - 85 

ɇɠɭɛɦɩɞɛɦɩɞɠɨɨɛɺ 
ɦɛɧɪɛ 

Ʉɜɚɡɢɧɟɩɪɟ-
ɪɵɜɧɵɣ 

50 – 115 6000 – 20000 3000 – 
4500 

ɏɨɥɨɞɧɵɣ 
ɛɟɥɵɣ 

65 – 93 

Ɉɛɭɫɣɠɝɛɺ 
ɝɶɬɩɥɩɞɩ 
ɟɛɝɦɠɨɣɺ 

ɒɢɪɨɤɚɹ 
ɩɨɥɨɫɚ 

55 – 140 10000 – 
40000 

1800 - 
2200 (3) 

Ɋɨɡɨɜɚɬɨ-
ɨɪɚɧɠɟɜɵɣ 

0 - 70  

Ɉɛɭɫɣɠɝɛɺ 
ɨɣɢɥɩɞɩ ɟɛɝɦɠɨɣɺ 

ɍɡɤɚɹ ɩɨɥɨɫɚ 100 – 200 18000 – 
20000 

1800 (3) ɀɟɥɬɵɣ, 
ɰɜɟɬɨɩɟɪɟɞɚɱɚ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ 

0 

Ɍɠɫɨɛɺ ɦɛɧɪɛ  ɇɟɩɪɟɪɵɜɧɵɣ 80 – 110 15000 – 
20000 

6000 Ȼɥɟɞɧɨ-
ɡɟɥɟɧɵɣ 

79  

Ɍɝɠɭɩɟɣɩɟɶ   20 – 40 1000   əɧɬɚɪɧɵɣ ɢ 
ɤɪɚɫɧɵɣ 

 

  10 – 20  ɋɢɧɢɣ ɢ 
ɡɟɥɟɧɵɣ 

 

  10 – 12  Ȼɟɥɵɣ  

(1) 1 ɥɦ = 1 ɤɞ·ɫɪ = 1 ɥɤ/ɦ2. (2) ɐɜɟɬɨɜɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɱɟɪɧɨɝɨ ɬɟɥɚ, 
ɨɛɥɚɞɚɸɳɟɝɨ ɫɯɨɞɧɵɦ ɫɩɟɤɬɪɨɦ. (3) ɋɩɟɤɬɪɵ ɷɬɢɯ ɥɚɦɩ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɨɬ ɫɩɟɤɬɪɚ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɱɟɪɧɨɝɨ ɬɟɥɚ. 
(4) ɂɧɞɟɤɫ ɰɜɟɬɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɦɟɪɭ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶ ɰɜɟɬɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ, 
ɨɫɜɟɳɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.27: ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɫɜɟɬɚ  

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɫɜɟɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɬɪɢɟɜɚɹ ɥɚɦɩɚ ɧɢɡɤɨɝɨ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ. Ɉɧɚ ɢɫɩɭɫɤɚɟɬ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɦɨɧɨɯɪɨɦɧɵɣ (ɨɪɚɧɠɟɜɵɣ) ɫɜɟɬ, ɫɢɥɶɧɨ ɢɫɤɚɠɚɸɳɢɣ 
ɡɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɟ ɰɜɟɬɨɜ. ɉɨ ɷɬɨɣ ɩɪɢɱɢɧɟ ɞɚɧɧɵɣ ɬɢɩ ɥɚɦɩ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ, ɝɥɚɜɧɵɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɥɹ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ. «ɋɜɟɬɨɜɨɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ», ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɨɟ ɧɚɬɪɢɟɜɵɦɢ ɥɚɦɩɚɦɢ 
ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɥɟɝɤɨ ɨɬɮɢɥɶɬɪɨɜɚɧɨ ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɫɜɟɬɚ ɞɪɭɝɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɫ 
ɲɢɪɨɤɢɦ ɢɥɢ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɦ ɫɩɟɤɬɪɨɦ. 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɬɢɩɵ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɫɜɟɬɚ, ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɸɬɫɹ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ Green Light 
(«Ɂɟɥɟɧɵɣ ɫɜɟɬ»). ɗɬɚ ɞɨɛɪɨɜɨɥɶɧɚɹ ɢɧɢɰɢɚɬɢɜɚ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɫɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɟɟ ɩɚɪɬɧɟɪɚɦ – 
ɱɚɫɬɧɵɦ ɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦ – ɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦ 
ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ. ɉɚɪɬɧɟɪɵ ɢɧɢɰɢɚɬɢɜɵ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɩɟɪɟɞ ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɨɣ Ʉɨɦɢɫɫɢɟɣ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɧɚ ɫɜɨɢɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ ɷɬɨ (1) 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɢ (2) ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɢɥɢ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ 
ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ. 

c) ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ  

• ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɯ ɞɚɬɱɢɤɢ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɹ, ɬɚɣɦɟɪɵ 
ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɫɧɢɡɢɬɶ ɡɚɬɪɚɬɵ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ; 
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• ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɦɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

• ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɞɥɹ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɤ ɦɢɧɢɦɭɦɭ ɩɨɬɟɪɶ ɷɧɟɪɝɢɢ.  

Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ 

ɗɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ. 

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ  

ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɬɢɩɵ ɥɚɦɩ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɥɸɦɢɧɟɫɰɟɧɬɧɵɟ ɪɬɭɬɧɵɟ ɥɚɦɩɵ, ɦɨɝɭɬ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɬɚɤɢɟ 
ɬɨɤɫɢɱɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɤɚɤ ɪɬɭɬɶ ɢɥɢ ɫɜɢɧɟɰ. ɉɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ ɬɚɤɢɟ ɥɚɦɩɵ ɞɨɥɠɧɵ 
ɛɵɬɶ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɚɧɵ ɢɥɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ ɧɚɞɥɟɠɚɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ  

Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɫɜɟɬɚ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ 
ɡɚɞɚɱɢ ɢ ɬɢɩɚ ɫɪɟɞɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ. ɇɟɚɞɟɤɜɚɬɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ 
ɤ ɩɨɬɟɪɹɦ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɧɨ ɢ ɤ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɦ ɷɮɮɟɤɬɚɦ ɞɥɹ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɢ ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɝɨɥɨɜɧɵɟ ɛɨɥɢ, ɫɬɪɟɫɫ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɟ ɤɪɨɜɹɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, 
ɫɥɟɞɫɬɜɢɟɦ ɛɥɢɤɨɜ ɢɥɢ ɱɪɟɡɦɟɪɧɨɣ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɬɪɭɞɚ. Ȼɵɥɨ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɜ ɧɨɱɧɨɣ ɩɟɪɢɨɞ ɦɨɠɟɬ ɜɵɡɵɜɚɬɶ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ 
ɦɟɧɫɬɪɭɚɥɶɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ.  

Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɦɨɝɭɬ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɦɨɞɟɥɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɨ ɢ ɩɨɫɥɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ 
ɞɪɭɝɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɰɟɧɤɢ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɢ «ɨɰɟɧɤɢ ɢ ɜɟɪɢɮɢɤɚɰɢɢ» (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 7.8.2). 
ɑɟɬɵɪɟ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɜɟɪɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 3.28. 
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Ƚɛɫɣɛɨɭ ɩɱɠɨɥɣ ɣ ɝɠɫɣɯɣɥɛɱɣɣ Ɋɩɟɰɩɟ ɥ ɩɱɠɨɥɠ 
ɸɨɠɫɞɩɬɜɠɫɠɡɠɨɣɺ 

ɂɛɭɫɛɭɶ ɨɛ ɩɱɠɨɥɮ 

ȼɚɪɢɚɧɬ A: Ɏɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɨɰɟɧɤɚ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɢ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫ 
ɰɟɥɶɸ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹɦ. 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɢɫɬɟɦɵ 
(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɦɨɳɧɨɫɬɶ 
ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ) 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɜɵɛɨɪɨɱɧɵɯ ɢɥɢ ɤɪɚɬɤɨɫɪɨɱɧɵɯ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ; ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ) ɦɨɝɭɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɞɚɧɧɵɯ ɢɥɢ 
ɜɵɛɨɪɨɱɧɵɯ/ɤɪɚɬɤɨɫɪɨɱɧɵɯ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢɡɦɟɪɹɸɬɫɹ ɢɥɢ 
ɩɪɨɜɟɪɹɸɬɫɹ ɧɚ ɟɠɟɝɨɞɧɨɣ ɨɫɧɨɜɟ. 

ɂɧɠɟɧɟɪɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɜɵɛɨɪɨɱɧɵɯ ɢɥɢ ɤɪɚɬɤɨɫɪɨɱɧɵɯ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ/ɢɥɢ 
ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ. 

Ɂɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɬɨɱɟɤ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. Ɉɤɨɥɨ 15% ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɩɪɨɟɤɬɚ 

ȼɚɪɢɚɧɬ B: Ɉɛɴɟɦɵ 
ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ 
ɩɨɫɥɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɚ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɤɪɚɬɤɨɫɪɨɱɧɵɯ ɢɥɢ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɜɫɟɝɨ 
ɫɪɨɤɚ ɤɨɧɬɪɚɤɬɚ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɜɫɟɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɥɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. 
ɂɡɦɟɪɹɸɬɫɹ ɤɚɤ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɫɢɫɬɟɦɵ, ɬɚɤ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ  

ɂɧɠɟɧɟɪɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 

Ɂɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢ ɬɢɩɚ 
ɫɢɫɬɟɦ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɢɫɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɩɟɪɢɨɞɚ ɚɧɚɥɢɡɚ/ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. Ʉɚɤ 
ɩɪɚɜɢɥɨ, 3–10% ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɩɪɨɟɤɬɚ 

ȼɚɪɢɚɧɬ C: ɉɨɫɥɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ 
ɩɪɨɟɤɬɚ ɨɛɴɟɦɵ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ 
ɞɥɹ ɨɬɞɟɥɶɧɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ ɢɥɢ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɰɟɥɨɦ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɡɚ 
ɞɚɧɧɵɣ ɝɨɞ ɫ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɞɚɧɧɵɦɢ ɩɨ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɸ 
(ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɩɪɢɛɨɪɧɨɝɨ ɭɱɟɬɚ)  

Ⱥɧɚɥɢɡ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɧɨɝɨ ɭɱɟɬɚ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɦɟɬɨɞɨɜ – ɨɬ ɩɪɨɫɬɨɝɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ 
ɞɨ ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɨɝɨ ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɨɝɨ 
ɚɧɚɥɢɡɚ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨɱɚɫɨɜɵɯ ɢɥɢ 
ɟɠɟɦɟɫɹɱɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ)  

Ɂɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢ 
ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɚɧɚɥɢɡɚ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
1–10% ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ 
ɩɪɨɟɤɬɚ 

ȼɚɪɢɚɧɬ D: Ɉɛɴɟɦɵ 
ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɨɰɟɧɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢ/ɢɥɢ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɰɟɥɨɦ  

ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ; 
ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɚ ɦɨɞɟɥɟɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɩɨɱɚɫɨɜɵɯ ɢɥɢ ɟɠɟɦɟɫɹɱɧɵɯ 
ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɧɨɝɨ ɭɱɟɬɚ ɢ/ɢɥɢ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ  

Ɂɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ 
ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. Ʉɚɤ 
ɩɪɚɜɢɥɨ, 3–10% ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɩɪɨɟɤɬɚ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.28: ɉɨɞɯɨɞɵ ɤ ɨɰɟɧɤɟ ɨɛɴɟɦɨɜ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɩɨ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ  

ȼɵɲɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɣ ɪɚɡɞɟɥ ɉɪɨɬɨɤɨɥɚ ɨɰɟɧɤɢ ɢ ɜɟɪɢɮɢɤɚɰɢɢ, ɩɪɢɦɟɧɢɦɵɣ ɤ ɫɢɫɬɟɦɚɦ 
ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ. ɉɨɥɧɵɣ ɬɟɤɫɬ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɞɨɫɬɭɩɟɧ ɱɟɪɟɡ ɂɧɬɟɪɧɟɬ ɩɨ ɚɞɪɟɫɭ http://www.evo-
world.org/.  

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ 

Ɍɚɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ, ɤɚɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɜ ɨɫɜɟɳɟɧɢɢ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢɥɢ ɭɱɚɫɬɤɚ, 
ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, ɜɵɛɨɪ 
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ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ ɢ ɥɚɦɩ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɤ ɨɫɜɟɳɟɧɢɸ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɚɦ 
ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɢɦɵ ɤɨ ɜɫɟɦ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦ ɄɉɄɁ. Ⱦɪɭɝɢɟ ɦɟɬɨɞɵ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɢɧɬɟɪɶɟɪɨɜ ɞɥɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, ɩɪɢɦɟɧɢɦɵ 
ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɧɨɜɵɯ ɢɥɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. 

Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ 

ɉɪɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɢ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɜ ɪɚɦɚɯ ɢɧɢɰɢɚɬɢɜɵ Green Light ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɩɪɨɜɟɪɟɧɧɵɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɩɪɨɞɭɤɰɢɹ ɢ ɭɫɥɭɝɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɫɧɢɡɢɬɶ ɨɛɳɟɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɧɚ 30–50% ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 
20 ɞɨ 50%. 

Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɩɟɪɢɨɞɚ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɦɟɬɨɞɢɤɢ, ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɟ ɜ ɋɩɪɚɜɨɱɧɨɦ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ ɩɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɚɫɩɟɤɬɚɦ ɢ ɜɨɩɪɨɫɚɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ.  

Ɇɨɬɢɜɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ  

• ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬɚɯ; 

• ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ.  

  

ɉɪɢɦɟɪɵ 

ɒɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ.  

ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ  

[209, Wikipedia, , 210, EC, 2000] [210, EC, 2000, 238, Hawken, 2000, 242, DiLouie, 2006]  

[211, ADEME, 1997, 212, BRE_UK, 1995, 213, EC, , 214, EC, 1996, 215, Initiatives, 1993, 216, 
Initiatives, 1995, 217, Piemonte, 2001, 218, Association, 1997, 219, IDAE] 

3.11. ɉɪɨɰɟɫɫɵ ɫɭɲɤɢ, ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ ɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɢɹ  

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 

ɋɭɲɤɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ. ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɨɧɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɜɦɟɫɬɟ ɫ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ ɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɷɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɱɚɫɬɨ 
ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɵ ɢ ɢɯ ɩɪɨɞɭɦɚɧɧɨɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ.  

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɭɲɤɢ ɬɟɩɥɨ ɦɨɠɟɬ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɤɨɧɜɟɤɰɢɢ (ɤɨɧɜɟɤɰɢɨɧɧɚɹ ɫɭɲɤɚ), 
ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ (ɤɨɧɬɚɤɬɧɚɹ ɫɭɲɤɚ), ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ 
ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ – ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɨɝɨ, ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɢ ɦɢɤɪɨɜɨɥɧɨɜɨɝɨ (ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɭɲɤɚ), ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ. ȼ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɤɨɧɜɟɤɰɢɨɧɧɵɟ 
ɫɭɲɢɥɤɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɤ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ (ɫɭɲɢɥɶɧɨɝɨ ɚɝɟɧɬɚ) ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɝɨɪɹɱɢɣ ɜɨɡɞɭɯ 
ɢɥɢ ɞɵɦɨɜɵɟ ɝɚɡɵ. 

ɋɟɩɚɪɚɰɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɫɦɟɲɚɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɧɚ 
ɞɜɚ ɢɥɢ ɛɨɥɟɟ ɩɨɬɨɤɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ (ɫɪɟɞɢ ɧɢɯ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɨɬɨɤɢ ɤɚɤ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɬɚɤ ɢ 
ɨɬɯɨɞɨɜ). ɉɨɷɬɨɦɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɠɟɥɚɟɦɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 
ɥɢɛɨ ɢɡ ɫɦɟɫɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɥɢɛɨ ɢɡ ɫɦɟɫɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɚɡ ɢɥɢ ɮɪɚɤɰɢɣ ɨɞɧɨɝɨ ɢ ɬɨɝɨ ɠɟ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚ. ɋɟɩɚɪɚɰɢɹ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɢ ɞɥɹ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɚ ɨɬɯɨɞɨɜ (ɫɦ. ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɣ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɩɨ ɨɱɢɫɬɤɟ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɢ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɝɚɡɨɜ ɜ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ). 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɫɟɩɚɪɚɰɢɨɧɧɨɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ (ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɟ), ɝɞɟ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ 
ɪɚɡɞɟɥɹɸɳɟɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɝɪɚɞɢɟɧɬ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ 
ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɢɧɰɢɩɚ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ 
ɮɚɤɬɨɪɚ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ.   

ɐɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɚɡɞɟɥɚ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɱɟɪɩɵɜɚɸɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɜɫɟɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ; 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɟɦ ɚɫɩɟɤɬɚɦ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ, ɫ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɫɜɹɡɚɧ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ 
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ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ. Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɩɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɦ ɦɟɬɨɞɚɦ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɯ, ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ «ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ». 

Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɦɟɬɨɞɨɜ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ:  

• ɫɩɨɫɨɛ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ:  

ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɦɟɬɨɞɨɜ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɬɢɩɚ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɨɞɜɨɞɢɦɨɣ ɤ 
ɫɢɫɬɟɦɟ:   

o ɬɟɩɥɨ (ɜɵɩɚɪɢɜɚɧɢɟ, ɫɭɛɥɢɦɚɰɢɹ, ɫɭɲɤɚ); 

o ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ; 

o ɞɚɜɥɟɧɢɟ (ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɪɟɤɨɦɩɪɟɫɫɢɹ ɩɚɪɚ); 

o ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɹ (ɷɥɤɬɪɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɹ ɝɚɡɨɜ, ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɚɥɢɡ); 

o ɦɚɝɧɟɬɢɡɦ (ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɚɝɧɢɬɨɜ) (ɫɦ. ɮɟɪɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɢ ɧɟɮɟɪɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɧɚɜɟɞɟɧɧɵɟ ɩɨɥɹ ɞɥɹ ɧɟɦɟɬɚɥɥɨɜ); 

o ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɚɹ (ɫɟɩɚɪɚɰɢɹ ɜ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɟ) ɢɥɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ (ɨɬɫɬɚɢɜɚɧɢɟ) ɷɧɟɪɝɢɹ. 

• ɫɩɨɫɨɛ ɨɬɜɟɞɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɨɬ ɫɢɫɬɟɦɵ:  

o ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɢɥɢ ɡɚɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɟ (ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɹ, ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɹ ɢ ɬ.ɩ.)  

• ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɛɚɪɶɟɪɵ:  

o ɮɢɥɶɬɪɵ ɢɥɢ ɦɟɦɛɪɚɧɵ (ɧɚɧɨ-, ɭɥɶɬɪɚ- ɢ ɦɢɤɪɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɹ, ɩɪɨɧɢɤɨɜɟɧɢɟ ɝɚɡɚ, 
ɩɪɨɫɟɢɜɚɧɢɟ);  

• ɩɪɨɱɟɟ:  

o ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ (ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɟ/ɜɵɩɚɞɟɧɢɟ ɨɫɚɞɤɚ, ɚɞɫɨɪɛɰɢɹ, 
ɮɥɨɬɚɰɢɹ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɚɤɰɢɢ); 

o ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɢɥɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɢ ɢ ɬ.ɩ. 

ȼɨɡɦɨɠɧɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ ɢɥɢ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɱɟɝɨ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ «ɝɢɛɪɢɞɧɵɟ» ɦɟɬɨɞɵ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɨɜ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɭɩɨɦɹɧɭɬɵ:  

• ɞɢɫɬɢɥɥɹɰɢɹ (ɜɵɩɚɪɢɜɚɧɢɟ ɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɹ); 

• ɩɟɪɜɚɩɨɪɚɰɢɹ (ɢɫɩɚɪɟɧɢɟ ɱɟɪɟɡ ɦɟɦɛɪɚɧɭ); 

• ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɚɥɢɡ (ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɟ ɢ ɢɨɧɨɨɛɦɟɧɧɚɹ ɦɟɦɛɪɚɧɚ); 

• ɫɟɩɚɪɚɰɢɹ ɜ ɰɢɤɥɨɧɚɯ (ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ).  

3.11.1. ȼыɛɨɪ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢɥɢ ɫɨɱɟɬɚɧɢя ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 

Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

ȼɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɡɚɞɚɱɚ ɜɵɛɨɪɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ ɢɦɟɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɟɲɟɧɢɣ. ȼɵɛɨɪ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɤ ɜɵɯɨɞɧɵɦ ɩɨɬɨɤɚɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɦɢ ɫ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢ ɨɬɪɚɫɥɢ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɜɹɡɚɧɵ ɢ ɫ ɫɚɦɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɟɣ. ɋɟɩɚɪɚɰɢɹ ɦɨɠɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɜ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɬɭɩɟɧɟɣ, ɩɪɢɱɟɦ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɬɭɩɟɧɹɯ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɪɚɡɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, 
ɬɚɤ ɢ ɨɞɢɧ ɢ ɬɨɬ ɠɟ ɩɪɨɰɟɫɫ.  

Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ  

Ɇɢɧɢɦɢɡɚɰɢɹ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ. Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɫɜɹɡɚɧ ɫ 
ɫɢɬɭɚɰɢɹɦɢ, ɝɞɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɜɭɯ ɢɥɢ ɛɨɥɟɟ ɫɬɭɩɟɧɟɣ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ ɢɥɢ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ (ɫɦ. «ɉɪɢɦɟɪɵ» ɧɢɠɟ). 

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

Ɉ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɯ ɧɟ ɫɨɨɛɳɚɟɬɫɹ.  
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ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ  

ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɧɢɠɟ 
ɮɚɤɬɨɪɵ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɤ ɢɫɯɨɞɧɨɦɭ ɦɚɬɟɪɢɚɥɭ, ɜɵɯɨɞɧɵɦ ɩɨɬɨɤɚɦ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ: 

• ɢɫɯɨɞɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ:  

o ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ, ɮɨɪɦɚ:  

 ɠɢɞɤɢɣ; 

 ɩɚɫɬɨɨɛɪɚɡɧɵɣ; 

 ɡɟɪɧɢɫɬɵɣ, ɩɨɪɨɲɤɨɨɛɪɚɡɧɵɣ; 

 ɜɨɥɨɤɧɚ; 

 ɩɥɚɫɬɢɧɵ; 

 ɩɨɥɨɫɵ; 

 ɭɠɟ ɢɦɟɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɮɨɪɦɭ; 

o ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ/ɯɪɭɩɤɨɫɬɶ; 

o ɬɟɪɦɨɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ; 

o ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɥɚɝɢ;  

o ɪɚɫɯɨɞ/ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɨ;  

o ɟɫɥɢ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨ:  

 ɮɨɪɦɚ ɢ ɪɚɡɦɟɪ; 

 ɪɚɡɦɟɪ ɤɚɩɟɥɶ  

 ɜɹɡɤɨɫɬɶ 

• ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɤɨɧɟɱɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ:  

o ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɥɚɝɢ;  

o ɮɨɪɦɚ ɢ ɪɚɡɦɟɪ;  

o ɤɚɱɟɫɬɜɨ:  

 ɰɜɟɬ; 

 ɫɬɟɩɟɧɶ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ; 

 ɜɤɭɫ; 

• ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ:  

o ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɣ ɢɥɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɣ (ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɩɚɪɬɢɢ); 

o ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɷɧɟɪɝɢɢ:  

 ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ (ɩɪɢɪɨɞɧɵɣ ɝɚɡ, ɦɚɡɭɬ, ɭɝɨɥɶ ɢ ɬ.ɞ.)  

 ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɹ; 

 ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ (ɫɨɥɧɟɱɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ, ɞɪɟɜɟɫɧɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ ɢ ɬ.ɩ.); 

o ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ:  

 ɤɨɧɜɟɤɰɢɹ (ɝɨɪɹɱɢɣ ɜɨɡɞɭɯ, ɩɟɪɟɝɪɟɬɵɣ ɩɚɪ); 

 ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ; 

 ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ (ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɨɟ, ɦɢɤɪɨɜɨɥɧɵ, ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ 
ɜɵɫɨɤɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ);  

o ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ; 
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o ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ; 

o ɜɪɟɦɹ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚ;  

o ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɸ. 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɢɥɭɱɲɟɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ, ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɨɥɠɧɵ 
ɛɵɬɶ ɱɟɬɤɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ:  

• ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɦɚɫɫɭ/ɪɚɫɯɨɞ. 
ȼɚɠɧɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɥɚɝɢ ɜ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ: ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɭɞɚɥɟɧɢɟ 
ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɩɪɨɰɟɧɬɨɜ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɬɪɟɛɭɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɢɥɢɣ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, 
ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬ;  

• ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɜɫɟɯ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ (ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɹ, ɯɨɥɨɞ, 
ɫɠɚɬɵɣ ɜɨɡɞɭɯ, ɩɚɪ, ɞɪɭɝɢɟ ɯɨɥɨɞɧɵɟ ɢ ɝɨɪɹɱɢɟ ɪɟɫɭɪɫɵ), ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ; 

• ɢɦɟɸɳɢɟɫɹ ɩɥɨɳɚɞɢ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ; 

• ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ; 

• ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɬɟɩɥɚ;  

• ɢɦɟɸɳɟɟɫɹ ɜɵɫɨɤɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɷɧɟɪɝɢɢ (ɜɵɫɨɤɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ, ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɹ ɨɬɯɨɞɹɳɟɝɨ ɬɟɩɥɚ ɧɚ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɢ ɬ.ɞ.).  

Ⱦɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ, ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɚɫɩɟɤɬɨɜ ɤɚɠɞɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ: 

• ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɞɧɢɯ ɢ ɬɟɯ ɠɟ ɝɪɚɧɢɰ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɨɱɢɫɬɤɭ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ 
ɢ ɬ.ɩ.;  

• ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ ɜɫɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ (ɜɨɡɞɭɯ, ɜɨɞɚ, ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ 
ɨɬɯɨɞɨɜ ɢ ɬ.ɞ.); 

• ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɫɢɫɬɟɦɵ; 

• ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɰɟɧɨɤ ɡɚɬɪɚɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɧɚ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ 
ɫɢɫɬɟɦɵ.  

ɍɞɟɥɶɧɨɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ 
ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ (ɱɚɫɬɢɰ) ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 3.44. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.44: Эɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ  

[248, ADEME, 2007]  

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ 

ȼɵɹɜɥɟɧɢɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ 
ɩɪɢɦɟɧɢɦɨ ɜ ɥɸɛɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɪɟɲɟɧɢɟ ɨɛ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɧɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɡɚɬɪɚɬ ɢ ɜɵɝɨɞ ɢ/ɢɥɢ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢɥɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ.  

Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ   

Ⱦɚɧɧɵɯ ɧɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɨ.  

Ɇɨɬɢɜɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ   

• ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ; 

• ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ; 

• ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 
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ɉɪɢɦɟɪɵ 

ɉɪɢ ɫɭɲɤɟ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɪɚɫɩɵɥɟɧɢɟɦ) ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɬɚɩɚ ɦɨɠɟɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɦɟɦɛɪɚɧɧɚɹ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɹ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɛɪɚɬɧɵɣ ɨɫɦɨɫ, ɧɚɧɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɹ, 
ɭɥɶɬɪɚɮɢɥɶɬɪɚɰɢɹ ɢɥɢ ɦɢɤɪɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɹ). ɉɪɨɰɟɫɫ ɦɟɦɛɪɚɧɧɨɣ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ, ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɚ 1–3 ɩɨɪɹɞɤɚ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɭ ɫɭɲɤɢ ɜɵɩɚɪɢɜɚɧɢɟɦ, ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɞɥɹ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɤ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɫɭɲɤɟ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɫɭɯɨɝɨ 
ɦɨɥɨɤɚ ɩɟɪɟɞ ɫɭɲɤɨɣ ɪɚɫɩɵɥɟɧɢɟɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɥɚɝɢ ɜ ɦɨɥɨɤɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɨɜɟɞɟɧɨ ɞɨ 76% ɩɪɢ 
ɩɨɦɨɳɢ ɦɟɦɛɪɚɧɧɨɣ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ. 

ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

[201, Dresch_ADEME, 2006]  

3.11.2. Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫы  

Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

ɗɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ (ɜ ɬ.ɱ. ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ) ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɧɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɨɪɹɞɤɨɜ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɦɟɧɶɲɟ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɭɲɤɢ (ɫɦ. ɪɢɫ. 3.44). 

ȼ ɬɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ, ɜ ɤɚɤɨɣ ɷɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɯɨɞɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɤ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɫɭɲɤɟ. ɗɬɨ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɜɫɟɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɞɨɜɟɫɬɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɥɚɝɢ 
(ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɦɚɫɫɵ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɭɞɚɥɟɧɚ, ɤ ɫɭɯɨɣ ɦɚɫɫɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ) ɜ ɛɨɥɶɲɟɣ 
ɱɚɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɯ ɫɭɲɤɟ, ɞɨ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 40–70%. ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɚ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, 
ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɯ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɩɪɟɞɟɥɵ, ɢ/ɢɥɢ ɫɥɢɲɤɨɦ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɞɥɹ 
ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɛɟɡɜɨɠɢɜɚɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɬɚɩɚ ɩɟɪɟɞ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. Ɍɚɤ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɦ ɷɬɚɩɨɦ 
ɩɪɢ ɜɵɫɭɲɢɜɚɧɢɢ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɢ ɫɭɫɩɟɧɡɢɣ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɦɟɬɨɞɨɦ ɫɭɲɤɢ ɪɚɫɩɵɥɟɧɢɟɦ) ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɦɟɦɛɪɚɧɧɚɹ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɹ (ɨɛɪɚɬɧɵɣ ɨɫɦɨɫ, ɧɚɧɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɹ, ɭɥɶɬɪɚɮɢɥɶɬɪɚɰɢɹ ɢɥɢ 
ɦɢɤɪɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɹ). ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɫɭɯɨɝɨ ɦɨɥɨɤɚ ɩɟɪɟɞ ɫɭɲɤɨɣ ɪɚɫɩɵɥɟɧɢɟɦ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɥɚɝɢ ɜ ɦɨɥɨɤɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɨɜɟɞɟɧɨ ɞɨ 76% ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɦɟɦɛɪɚɧɧɨɣ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ. 

Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ  

Ⱦɚɧɧɵɯ ɧɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɨ. 

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ  

Ⱦɚɧɧɵɯ ɧɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɨ. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

Ⱦɚɧɧɵɯ ɧɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɨ. 

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ 

Ⱦɚɧɧɵɯ ɧɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɨ. 

Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ 

Ⱦɚɧɧɵɯ ɧɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɨ. 

Ɇɨɬɢɜɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 

Ⱦɚɧɧɵɯ ɧɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɨ. 

ɉɪɢɦɟɪɵ 

Ⱦɚɧɧɵɯ ɧɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɨ. 
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ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ  

[202, IFTS_CMI, 1999]  

3.11.3. Ɇɟɬɨɞы ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɭɲɤɢ   

3.11.3.1. Ɋɚɫɱɟɬ ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬ ɢ ɄɉȾ  

Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

ɋɭɲɤɚ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɭɲɤɢ ɫɧɚɱɚɥɚ 
ɜɟɫɶ ɜɥɚɠɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɧɚɝɪɟɜɚɟɬɫɹ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ ɜɨɞɵ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɜɨɞɚ ɢɫɩɚɪɹɟɬɫɹ ɩɪɢ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ. 

VDWWGGth HmTmcmcQ Δ+Δ+= )(  ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ 3.13 

ɝɞɟ: 

Qth – ɩɨɥɟɡɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɬɟɩɥɚ, ɤȼɬ;  

mG, mW – ɦɚɫɫɨɜɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɫɭɯɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢ ɩɨɞɥɟɠɚɳɟɣ ɭɞɚɥɟɧɢɸ ɜɨɞɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɤɝ/ɫ; 

∆T – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɝɪɟɜɚ, K;  

mD – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞɵ, ɢɫɩɚɪɹɸɳɟɣɫɹ ɜ ɟɞɢɧɢɰɭ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɤɝ/ɫ;  

cG, cW – ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɫɭɯɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢ ɜɨɞɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɤȾɠ/ɤɝ·K;  

∆HV – ɬɟɩɥɨɬɚ ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɩɪɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ (ɩɪɢɦɟɪɧɨ 2300 
ɤȾɠ/ɤɝ ɩɪɢ 100°C). 

Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɢɫɩɚɪɢɜɲɚɹɫɹ ɜɨɞɚ ɭɞɚɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɫɭɲɢɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɫ ɩɨɬɨɤɨɦ ɜɨɡɞɭɯɚ. Ɂɚɬɪɚɬɵ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɧɚɝɪɟɜ ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɝɨ ɱɟɪɟɡ ɫɭɲɢɥɶɧɭɸ ɤɚɦɟɪɭ ɜɨɡɞɭɯɚ Qpd (ɷɬɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɧɟ ɜɤɥɸɱɚɟɬ 
ɩɨɥɟɡɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɬɟɩɥɚ Qth) ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɸ 3.14:  

pdpdpd TVcQ Δ=  ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ 3.14 

ɝɞɟ: 

Qpd – ɡɚɬɪɚɬɵ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɧɚɝɪɟɜ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɝɨ ɱɟɪɟɡ ɫɭɲɢɥɶɧɭɸ ɤɚɦɟɪɭ, ɤȼɬ 
(ɩɨɬɟɪɢ ɬɟɩɥɚ ɫ ɜɵɛɪɨɫɚɦɢ); 

V – ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɝɨ ɱɟɪɟɡ ɫɭɲɢɥɶɧɭɸ ɤɚɦɟɪɭ, ɦ3/ɱ; 

cpd – ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ (ɩɪɢɦɟɪɧɨ 1,2 ɤȾɠ/ɦ3·K ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 20°C ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ 
1013 ɦɛɚɪ); 

∆Tpd – ɪɚɡɧɢɰɚ ɦɟɠɞɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɦɢ ɫɜɟɠɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɜɵɛɪɚɫɵɜɚɟɦɨɝɨ ɢɡ ɫɭɲɢɥɶɧɨɣ 
ɤɚɦɟɪɵ, K. 

ɉɨɦɢɦɨ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɬɟɩɥɚ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭɱɬɟɧɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɩɨɬɟɪɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨɬɟɪɢ ɬɟɩɥɚ 
ɱɟɪɟɡ ɫɬɟɧɤɢ ɫɭɲɢɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ. ɗɬɢ ɩɨɬɟɪɢ Qhp ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɸ 
ɧɟɡɚɝɪɭɠɟɧɧɨɣ ɫɭɲɢɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɸɳɟɣ ɩɪɢ ɨɛɵɱɧɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɜ 
ɪɟɠɢɦɟ ɪɟɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ ɜɨɡɞɭɯɚ (ɬ.ɟ., ɛɟɡ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɧɚɝɪɟɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ). Ɍɚɤɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɛɳɟɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɪɚɠɟɧɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ 3.15: 

hppdthI QQQQ ++=   ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ 3.15 

ɝɞɟ:  

QI – ɨɛɳɟɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɫɭɲɢɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ; 

Qhp – ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɧɟɡɚɝɪɭɠɟɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ.  

Ⱦɥɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɤ ɡɚɬɪɚɬɚɦ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɟɫɬɶ ɄɉȾ 
ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ɍɚɤɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɛɳɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɭɲɤɢ Qtotal ɨɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ 
3.16: 
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fuelItotal QQ η=  ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ 3.16 

ɝɞɟ: 

Qtotal – ɨɛɳɟɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɭɲɤɢ; 

ηfuel – ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɄɉȾ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ. 

ɇɚ ɪɢɫ. 3.45 ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɞɢɚɩɚɡɨɧɵ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɤɢɥɨɝɪɚɦɦ 
ɢɫɩɚɪɹɟɦɨɣ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɫɭɲɢɥɨɤ, ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɸɳɢɯ ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɡɚɝɪɭɡɤɟ 
ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɰɟɥɟɣ ɞɚɧɧɨɝɨ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɛɵɥɨ ɩɪɢɧɹɬɨ 
ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, ɱɬɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɬɟɩɥɚ ɞɥɹ ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɵɯ ɫɭɲɢɥɨɤ ɫɥɭɠɚɬ ɷɥɟɤɬɪɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɢ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.45: Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɫɭɲɢɥɨɤ ɩɪɢ 
ɢɫɩɚɪɟɧɢɢ ɜɨɞɵ  

[26, Neisecke, 2003]  

Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ  

Ⱦɚɧɧɵɯ ɧɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɨ.  

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ  

Ⱦɚɧɧɵɯ ɧɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɨ.  

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ  

Ʉɚɤ ɨɬɦɟɱɟɧɨ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 3.11.1, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ (ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ) ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɬɚɩɚ ɩɟɪɟɞ ɫɭɲɤɨɣ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɦɨɠɟɬ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ 
ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ.  

Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɫɭɲɢɥɤɚɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɟɣɲɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɦ ɜɧɟɫɬɢ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜɤɥɚɞ ɜ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɭɲɤɢ.  

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ 

Ⱦɚɧɧɵɯ ɧɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɨ.  

Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ 

Ⱦɚɧɧɵɯ ɧɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɨ. 

Ɇɨɬɢɜɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ  

Ⱦɚɧɧɵɯ ɧɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɨ. 
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ɉɪɢɦɟɪɵ 

Ⱦɚɧɧɵɯ ɧɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɨ.  

ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ  

[26, Neisecke, 2003, 203, ADEME, 2000]  

3.11.3.2. Ʉɨɧɜɟɤɬɢɜɧɚɹ ɫɭɲɤɚ 
Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

ɉɪɢ ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɨɣ ɫɭɲɤɟ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɦ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɧɜɟɤɰɢɹ. ɋɭɲɢɥɶɧɵɣ 
ɚɝɟɧɬ – ɝɨɪɹɱɢɣ ɢɥɢ ɬɟɩɥɵɣ ɝɚɡ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜɨɡɞɭɯ (ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɜ ɫɦɟɫɢ ɫ ɝɨɪɹɱɢɦɢ ɞɵɦɨɜɵɦɢ 
ɝɚɡɚɦɢ) ɢɥɢ ɩɟɪɟɝɪɟɬɵɣ ɩɚɪ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.11.3.4) – ɩɟɪɟɞɚɟɬ ɬɟɩɥɨ ɜɵɫɭɲɢɜɚɟɦɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ ɢ 
ɞɟɬɚɥɹɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜɨ ɜɪɚɳɚɸɳɟɦɫɹ ɛɚɪɚɛɚɧɟ ɢɥɢ ɧɚ ɩɨɞɜɟɫɤɟ.  

Ʉ ɬɢɩɢɱɧɵɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦ ɫɭɲɢɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: 

• ɫɢɫɬɟɦɵ, ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɳɢɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɜɵɫɭɲɢɜɚɟɦɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɨɛɞɭɜɚɟɦɵɯ 
ɝɨɪɹɱɢɦɢ ɝɚɡɚɦɢ:  

o ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɛɚɪɚɛɚɧɧɵɟ ɢ ɬɭɧɧɟɥɶɧɵɟ ɫɭɲɢɥɤɢ, ɤɨɧɜɟɣɟɪɧɵɟ ɫɭɲɢɥɶɧɵɟ ɩɟɱɢ, 
ɫɭɲɢɥɤɢ ɫɨ ɫɩɢɪɚɥɶɧɵɦ ɤɨɧɜɟɣɟɪɨɦ, ɥɨɬɨɱɧɵɟ ɫɭɲɢɥɤɢ;  

• ɫɢɫɬɟɦɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɝɨɪɹɱɢɟ ɝɚɡɵ ɨɛɞɭɜɚɸɬ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɟ ɬɜɟɪɞɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢɥɢ ɞɟɬɚɥɢ:  

o ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɭɲɢɥɤɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢɥɢ ɫɭɲɢɥɤɢ ɫɨ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɦɢ 
ɩɨɞɜɟɫɤɚɦɢ; 

• ɫɢɫɬɟɦɵ, ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɳɢɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɟ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɟ ɜɵɫɭɲɢɜɚɟɦɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ:  

o ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɭɲɢɥɤɢ ɫ ɤɢɩɹɳɢɦ ɫɥɨɟɦ ɢɥɢ ɚɷɪɨɮɨɧɬɚɧɧɵɟ ɫɭɲɢɥɤɢ. 

Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ  

Ʉɨɧɜɟɤɬɢɜɧɵɣ ɧɚɝɪɟɜ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɝɨɪɹɱɢɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ, ɧɚɝɪɟɜɚɟɦɵɦ ɡɚ ɫɱɟɬ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɦɧɨɝɢɯ ɩɨɬɟɪɶ ɬɟɩɥɚ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɦɟɫɬɨ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɫ 
ɤɨɫɜɟɧɧɵɦ ɧɚɝɪɟɜɨɦ, ɤɨɬɥɚɦɢ, ɩɚɪɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɢ ɬ.ɩ.  

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ  

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ.  

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

ȼɵɫɭɲɢɜɚɟɦɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɭɞɚɥɹɟɦɵɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɵ ɫ ɫɭɲɢɥɶɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɢ ɧɟ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɪɢɫɤɨɜ ɩɪɢ ɟɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɫɭɲɤɟ ɝɨɪɹɱɢɦɢ ɞɵɦɨɜɵɦɢ 
ɝɚɡɚɦɢ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɦɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ 
ɭɞɚɥɹɟɦɵɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɥɟɝɤɨɜɨɫɩɥɚɦɟɧɹɸɳɢɦɢɫɹ. 

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ  

ɒɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ.  

Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ 

Ⱦɚɧɧɵɯ ɧɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɨ.  

Ɇɨɬɢɜɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 

• ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ; 

• ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ; 

• ɩɪɨɫɬɨɬɚ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɭɲɤɚ ɝɨɪɹɱɢɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɩɚɪɚ). 
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ɉɪɢɦɟɪɵ  

Ʉɨɧɜɟɤɬɢɜɧɚɹ ɫɭɲɤɚ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɛɚɪɚɛɚɧɧɵɟ ɫɭɲɢɥɤɢ 
ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɢ ɩɢɳɟɜɵɯ 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɫɭɲɤɢ ɩɟɫɤɚ. Ʉɨɧɜɟɤɬɢɜɧɵɟ ɫɭɲɢɥɤɢ ɦɨɝɭɬ ɬɚɤɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜ 
ɫɨɫɬɚɜɟ ɥɢɧɢɣ ɩɨ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɭɲɢɥɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟɞɧɢɦ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɦ ɩɨɞɜɟɫɨɱɧɨɣ ɥɢɧɢɢ, ɢ ɟɟ ɪɚɡɦɟɪ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɪɚɡɦɟɪɭ ɪɚɧɟɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ 
ɪɚɛɨɱɢɯ ɢ ɩɪɨɦɵɜɨɱɧɵɯ ɜɚɧɧ. ɉɨɞɜɟɫɤɢ ɫ ɞɟɬɚɥɹɦɢ ɦɨɝɭɬ ɨɩɭɫɤɚɬɶɫɹ ɜ ɫɭɲɢɥɤɭ ɬɨɱɧɨ ɬɚɤ ɠɟ, 
ɤɚɤ ɨɧɢ ɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɜ ɷɬɢ ɜɚɧɧɵ. ɋɭɲɢɥɤɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ 
ɨɬɤɪɵɜɚɸɳɟɣɫɹ ɤɪɵɲɤɨɣ. 

ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ  

[263, Tempany, 2008, 266, Ullmann's, 2000] 

3.11.3.3. Ʉɨɧɬɚɤɬɧɚɹ ɫɭɲɤɚ   
Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

ɉɪɢ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɫɭɲɤɟ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ. Ɍɟɩɥɨ 
ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɜɵɫɭɲɢɜɚɟɦɨɦɭ ɦɚɬɟɪɢɚɥɭ ɨɬ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɱɟɪɟɡ ɬɜɟɪɞɭɸ ɫɬɟɧɤɭ. Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɦ ɢɥɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɩɟɪɟɦɟɳɚɬɶɫɹ ɜɞɨɥɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɨɬ ɨɞɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤ 
ɞɪɭɝɨɣ.  

Ʉ ɬɢɩɢɱɧɵɦ ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɫɭɲɤɢ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ:  

• ɫɭɲɢɥɶɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɞɥɹ ɫɭɲɤɢ ɩɨɥɨɫ ɩɥɨɫɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɛɭɦɚɝɢ, ɤɚɪɬɨɧɚ ɢɥɢ ɬɟɤɫɬɢɥɹ. ȼɥɚɠɧɚɹ ɩɪɨɞɭɤɰɢɹ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɜɞɨɥɶ ɜɪɚɳɚɸɳɢɯɫɹ 
ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ, ɧɚɝɪɟɜɚɟɦɵɯ ɢɡɧɭɬɪɢ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɩɚɪɚ; 

• ɜɚɥɶɰɨɜɵɟ ɫɭɲɢɥɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɜɵɫɭɲɢɜɚɧɢɹ ɩɚɫɬɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɜɹɡɤɢɯ 
ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. Ɇɚɬɟɪɢɚɥ 
ɬɨɧɤɢɦ ɫɥɨɟɦ ɜɵɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɜɪɚɳɚɸɳɟɝɨɫɹ ɧɚɝɪɟɬɨɝɨ ɜɚɥɶɰɚ. Ɉɛɪɚɡɭɸɳɟɟɫɹ 
ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɭɲɤɢ ɬɜɟɪɞɨɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ ɭɞɚɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɧɨɠɚ-ɫɤɪɟɛɤɚ, 
ɨɛɪɚɡɭɹ ɩɥɟɧɤɭ, ɯɥɨɩɶɹ ɢɥɢ ɩɨɪɨɲɨɤ;  

• ɞɥɹ ɫɭɲɤɢ ɩɚɫɬɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɦɨɝɭɬ ɬɚɤɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ: 

o ɜɚɥɶɰɨɜɚɹ ɫɭɲɢɥɤɚ ɫ ɪɢɮɥɟɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɛɚɪɚɛɚɧɚ (ɮɨɪɦɭɸɳɚɹ ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ 
ɩɨɪɰɢɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɫɭɲɤɢ); 

o ɲɧɟɤɨɜɚɹ ɫɭɲɢɥɤɚ, ɨɫɧɨɜɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɨɞɢɧ ɢɥɢ ɞɜɚ ɲɧɟɤɚ, 
ɜɪɚɳɚɸɳɢɟɫɹ ɜ ɠɟɥɨɛɟ. ɒɧɟɤɢ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɸɬɫɹ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɨɣ, ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɦ 
ɩɚɪɨɦ, ɝɨɪɹɱɢɦ ɦɚɫɥɨɦ ɢ ɬ.ɞ.; 

o ɝɪɟɛɤɨɜɚɹ ɫɭɲɢɥɤɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɫɨɛɨɣ ɤɨɧɬɚɤɬɧɭɸ ɫɭɲɢɥɤɭ ɫ ɦɟɲɚɥɤɨɣ. 
Ʉɨɠɭɯ ɫɭɲɢɥɤɢ, ɝɥɚɜɧɵɣ ɜɚɥ ɦɟɲɚɥɤɢ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɟɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɸɬɫɹ 
ɩɚɪɨɦ, ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɨɣ ɢɥɢ ɝɨɪɹɱɢɦ ɦɚɫɥɨɦ; 

• Ⱦɥɹ ɫɭɲɤɢ ɡɟɪɧɢɫɬɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ:  

o ɫɭɲɢɥɤɢ ɫ ɜɪɚɳɚɸɳɢɦɫɹ ɛɚɪɚɛɚɧɨɦ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɥɢɛɨ ɧɚɝɪɟɜɚɟɦɵɟ ɢɡɧɭɬɪɢ ɬɪɭɛɵ 
ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɜɧɭɬɪɢ ɛɚɪɚɛɚɧɚ, ɥɢɛɨ ɜɵɫɭɲɢɜɚɟɦɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɞɜɢɠɟɬɫɹ ɩɨ ɬɪɭɛɤɚɦ, 
ɧɚɝɪɟɜɚɟɦɵɦ ɫɧɚɪɭɠɢ (ɫɭɲɢɥɤɚ ɬɪɭɛɱɚɬɨɝɨ ɬɢɩɚ). ɗɬɢ ɫɭɲɢɥɤɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ 
ɧɟɜɵɫɨɤɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɢɯ ɞɥɹ ɫɭɲɤɢ ɩɵɥɹɳɢɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ; 

o ɫɭɲɢɥɤɢ ɫ ɜɢɧɬɨɜɵɦ ɤɨɧɜɟɣɟɪɨɦ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɢɧɬ ɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜɧɭɬɪɢ ɧɚɝɪɟɜɚɟɦɨɝɨ 
ɤɨɠɭɯɚ;  

o ɫɭɲɢɥɤɢ ɫ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɦɟɲɚɥɤɨɣ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜɧɭɬɪɢ ɧɚɝɪɟɜɚɟɦɨɝɨ 
ɫɧɚɪɭɠɢ  ɜɨɪɨɧɤɨɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɤɨɠɭɯɚ; 

o ɥɨɬɨɱɧɵɟ ɫɭɲɢɥɤɢ ɫ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɟɦɵɦɢ ɥɨɬɤɚɦɢ; 
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o ɫɭɲɢɥɤɢ ɫɨ ɫɩɢɪɚɥɶɧɵɦɢ ɬɪɭɛɤɚɦɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɟɦɵɣ 
ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ, ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɫ ɧɚɝɪɟɬɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɬɪɭɛɨɤ 
ɥɢɲɶ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. Ɍɚɤɢɟ ɫɭɲɢɥɤɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɵɦɢ ɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɟɝɨ 
ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɟɣ. 

Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ 

Ⱦɚɧɧɵɯ ɧɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɨ.  

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ  

Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɫɭɲɢɥɤɢ ɩɨɬɪɟɛɥɹɸɬ ɛɨɥɶɲɟ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɱɟɦ ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɵɟ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 
ɩɨɬɟɪɶ ɩɪɢ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ ɷɬɚɩɨɜ: ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɬɟɩɥɚ ɨɬ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɤ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤ ɦɚɬɟɪɢɚɥɭ.  

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

ɋɦ. «Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ».  

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ  

ɋɭɲɢɥɤɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟɣ.  

Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ 

Ⱦɚɧɧɵɯ ɧɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɨ.  

Ɇɨɬɢɜɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɵɯ ɫɭɲɢɥɨɤ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɢɥɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ 
ɞɪɭɝɢɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ.  

ɉɪɢɦɟɪɵ  

ɒɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ.  

ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

[264, Tempany, 2008, 266, Ullmann's, 2000] 

3.11.3.4. ɉɟɪɟɝɪɟɬɵɣ ɩɚɪ  

Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

ɉɟɪɟɝɪɟɬɵɣ ɩɚɪ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɚɪ, ɧɚɝɪɟɬɵɣ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ 
ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ (ɬɨɱɤɭ ɤɢɩɟɧɢɹ ɜɨɞɵ) ɩɪɢ ɞɚɧɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ. ɉɟɪɟɝɪɟɬɵɣ ɩɚɪ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ 
ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɫ ɜɨɞɨɣ ɢ ɜɫɟɝɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɭɯɢɦ; ɟɝɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɫɯɨɞɧɨ ɫ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟɦ ɨɛɵɱɧɨɝɨ ɝɚɡɚ. 
ɉɟɪɟɝɪɟɬɵɣ ɩɚɪ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɭɲɢɥɶɧɨɝɨ ɚɝɟɧɬɚ ɜɦɟɫɬɨ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ 
ɥɸɛɵɯ ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɵɯ ɫɭɲɢɥɤɚɯ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɛɚɪɚɛɚɧɧɵɯ, ɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɶɧɵɯ, ɫ ɤɢɩɹɳɢɦ ɢ 
ɮɨɧɬɚɧɢɪɭɸɳɢɦ ɫɥɨɟɦ ɢ ɬ.ɞ.  

Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ 

ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɩɟɪɟɝɪɟɬɨɝɨ ɩɚɪɚ ɥɢɦɢɬɢɪɭɸɳɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɚ, 
ɧɨ ɧɟ ɩɟɪɟɧɨɫ ɜɟɳɟɫɬɜɚ (ɜɨɞɵ). ɗɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɥɭɱɲɭɸ ɤɢɧɟɬɢɤɭ ɫɭɲɤɢ. ɋɭɲɢɥɤɢ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɟ ɩɟɪɟɝɪɟɬɵɣ ɩɚɪ, ɢɦɟɸɬ ɦɟɧɶɲɢɣ ɪɚɡɦɟɪ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɦɟɧɶɲɢɦɢ ɩɨɬɟɪɹɦɢ 
ɬɟɩɥɚ. Ȼɨɥɟɟ ɬɨɝɨ, ɷɧɟɪɝɢɹ (ɫɤɪɵɬɨɟ ɬɟɩɥɨ), ɫɨɞɟɪɠɚɳɚɹɫɹ ɜ ɨɬɜɨɞɢɦɨɣ ɨɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜɨɞɟ, ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɥɟɝɤɨ ɭɬɢɥɢɡɢɪɨɜɚɧɚ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɤɨɦɩɪɟɫɫɢɢ ɩɚɪɚ (ɆɊɉ) ɢɥɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɜ ɞɪɭɝɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ, ɱɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. 

ɉɟɪɟɝɪɟɬɵɣ ɩɚɪ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɭɞɨɛɧɵɦ ɫɭɲɢɥɶɧɵɦ ɚɝɟɧɬɨɦ ɩɪɢ ɭɞɚɥɟɧɢɢ ɥɟɬɭɱɢɯ 
ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ (ɅɈɋ) ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɦɟɧɶɲɟɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɝɚɡɨɜ. Ɉɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɥɟɝɤɨ ɪɟɝɟɧɟɪɢɪɨɜɚɧɵ.  

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ, ɦɨɝɭɬ ɩɨɫɬɪɚɞɚɬɶ ɨɬ ɱɪɟɡɦɟɪɧɨɝɨ ɧɚɝɪɟɜɚ.  
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ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

ɗɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɩɪɢ ɫɭɲɤɟ ɩɟɪɟɝɪɟɬɵɦ ɩɚɪɨɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 670 ɤȼɬ·ɱ ɧɚ ɬɨɧɧɭ ɢɫɩɚɪɹɟɦɨɣ ɜɨɞɵ 
ɜ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɬɟɩɥɚ ɢ 170–340 ɤȼɬ·ɱ/ɬ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɬɟɩɥɚ 
(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɆɊɉ). 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɟɪɟɝɪɟɬɨɝɨ ɩɚɪɚ ɨɛɥɟɝɱɚɟɬ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɤɨɧɟɱɧɨɟ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɥɚɝɢ ɜ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢ ɤɢɧɟɬɢɤɚ ɫɭɲɤɢ ɦɨɝɭɬ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɩɚɪɚ. ɂɫɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢɡ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɫɧɢɠɚɟɬ ɪɢɫɤɢ ɜɨɫɩɥɚɦɟɧɟɧɢɹ ɢ ɜɡɪɵɜɚ.  

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ 

Ʌɸɛɚɹ ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɚɹ ɫɭɲɢɥɤɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɟɪɟɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɚ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɟɪɟɝɪɟɬɨɝɨ ɩɚɪɚ ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɭɲɢɥɶɧɨɝɨ ɚɝɟɧɬɚ. Ⱦɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ ɜ 
ɧɚɞɥɟɠɚɳɟɦ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɭɲɤɢ; ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ.  

Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ 

Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɨɛɴɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɜɵɲɟ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɆɊɉ ɞɥɹ 
ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɢɢ.  

Ɇɨɬɢɜɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɦɨɬɢɜɨɦ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ. ȼɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɫɨɨɛɳɚɟɬɫɹ ɢ ɨ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɜ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ, ɜ ɚɝɪɨɩɢɳɟɜɨɦ ɫɟɤɬɨɪɟ (ɛɨɥɟɟ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɰɜɟɬ 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɦɟɧɶɲɚɹ ɨɤɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɢ ɬ.ɩ.).  

ɉɪɢɦɟɪɵ 

• ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ Sucrerie Lesaffre (ɇɚɧɠɢ, Ɏɪɚɧɰɢɹ): ɫɭɲɤɚ ɫɜɟɤɥɨɜɢɱɧɨɝɨ ɠɨɦɚ ɩɟɪɟɝɪɟɬɵɦ 
ɩɚɪɨɦ;  

• ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ: ɫɭɲɤɚ ɲɥɚɦɨɜ, ɫɜɟɤɥɨɜɢɱɧɨɝɨ ɠɨɦɚ, ɥɸɰɟɪɧɵ, ɞɟɬɟɪɝɟɧɬɨɜ, 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɤɟɪɚɦɢɤɢ, ɞɪɟɜɟɫɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɬ.ɞ.  

ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

[208, Ali, 1996]  

3.11.3.5. ɍɬɢɥɢɡɚɰɢɹ ɬɟɩɥɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɫɭɲɤɢ  

Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɫɭɲɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ, ɫ ɧɟɣ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɫɜɹɡɚɧ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɨɬɯɨɞɹɳɟɝɨ ɬɟɩɥɚ:  

• ɥɢɛɨ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ, ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɭɲɢɥɶɧɨɝɨ ɚɝɟɧɬɚ 
ɩɪɢ ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɨɣ ɫɭɲɤɟ: ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɟ ɨɬɯɨɞɹɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɫɨ ɫɜɟɠɢɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɩɟɪɟɞ 
ɝɨɪɟɥɤɨɣ ɢɥɢ, ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɪɢɦɟɫɟɣ (ɩɵɥɢ, ɜɥɚɝɢ ɢ ɬ.ɞ.) ɜ 
ɨɬɯɨɞɹɳɟɦ ɜɨɡɞɭɯɟ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.3.1.) ɞɥɹ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɜɵɫɭɲɢɜɚɟɦɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢɥɢ ɫɭɲɢɥɶɧɨɝɨ ɚɝɟɧɬɚ; 

• ɥɢɛɨ ɤɨɫɜɟɧɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɤɨɦɩɪɟɫɫɢɢ ɨɬɯɨɞɹɳɟɝɨ ɩɚɪɚ (ɫɦ. 
ɪɚɡɞɟɥ 3.3.2), ɜ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ, ɟɫɥɢ ɫɭɲɢɥɶɧɵɦ ɚɝɟɧɬɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɟɝɪɟɬɵɣ ɩɚɪ (ɫɦ. 
ɪɚɡɞɟɥ 3.11.3.4). 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ «ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɚɹ» ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɹ ɬɟɩɥɚ.  

Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ 

ɗɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ.   

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɞɨɝɪɟɜ ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɝɨ ɜ ɝɨɪɟɥɤɭ ɜɨɡɞɭɯɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɬɟɩɥɚ ɦɨɠɟɬ 
ɧɚɪɭɲɢɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɭɲɤɢ, ɜɥɢɹɹ ɧɚ ɬɚɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɤɚɤ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɥɚɝɢ. ɉɪɢ 
ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɬɟɩɥɚ ɛɟɡ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ. Ɇɨɠɟɬ ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɬɶɫɹ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɫɭɲɤɢ.  
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ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

• ɨɛɴɟɦɵ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɛɨɥɶɲɟ ɩɪɢ ɧɢɡɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ 
ɜɨɡɞɭɯɚ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɡɢɦɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ); 

• ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɠɢɞɚɬɶ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɜ ɨɛɴɟɦɟ, ɤɚɤ ɦɢɧɢɦɭɦ, 5%. 

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɫ ɥɸɛɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɨɣ 
ɫɭɲɤɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɦɢ ɝɨɪɹɱɢɣ ɜɨɡɞɭɯ (ɬɭɧɧɟɥɶɧɵɟ ɢ ɛɚɪɚɛɚɧɧɵɟ ɫɭɲɢɥɤɢ, ɤɨɧɜɟɣɟɪɧɵɟ ɩɟɱɢ ɢ 
ɬ.ɞ.). ɋɥɟɞɭɟɬ ɭɞɟɥɢɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɟ ɝɨɪɟɥɤɢ ɢ ɩɨɞɛɨɪɭ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ: ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ, ɬɪɭɛ (ɞɢɚɦɟɬɪ), ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɤɥɚɩɚɧɨɜ ɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ 
(ɟɫɥɢ ɬɚɤɨɜɨɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ). Ɍɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɢɡ 
ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɟɣ ɫɬɚɥɢ. Ⱦɵɦɨɜɵɟ ɝɚɡɵ ɨɬ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɦɚɡɭɬɚ, ɟɫɥɢ ɬɚɤɨɜɵɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɫɭɲɤɢ, 
ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɫɟɪɭ ɢ SO2, ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɸ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ. 

Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ 

ɉɟɪɢɨɞ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɦɨɠɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɬɶ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɷɧɟɪɝɢɢ, 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫɭɲɢɥɤɢ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɟɟ ɪɚɛɨɬɵ. ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɜɫɟɝɞɚ ɩɨɥɟɡɧɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɫɰɟɧɚɪɢɣ, 
ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɳɢɣ ɪɨɫɬ ɰɟɧ ɧɚ ɷɧɟɪɝɨɧɨɫɢɬɟɥɢ.  

Ɇɨɬɢɜɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ  

ɗɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ.  

ɉɪɢɦɟɪɵ 

ɋɭɲɤɚ ɫɜɟɤɥɨɜɢɱɧɨɝɨ ɠɨɦɚ (Ʉɚɦɛɪɷ, Ɏɪɚɧɰɢɹ): ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɹ ɬɟɩɥɚ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɝɚɡɨɜ.   

ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

[203, ADEME, 2000] 

3.11.3.6. ȼɵɩɚɪɢɜɚɧɢɟ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɤɨɦɩɪɟɫɫɢɟɣ ɩɚɪɚ ɢɥɢ 
ɬɟɩɥɨɜɵɦ ɧɚɫɨɫɨɦ  

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɜɵɩɚɪɢɜɚɧɢɹ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɜ ɆɊɉ (ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɤɨɦɩɪɟɫɫɢɟɣ 
ɩɚɪɚ) ɢɥɢ ɬɟɩɥɨɜɵɦ ɧɚɫɨɫɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ ɫɨ ɫɬɨɱɧɵɦɢ ɜɨɞɚɦɢ. ȼ 
ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɷɬɨɬ ɩɨɞɯɨɞ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɧɢɡɢɬɶ 
ɨɛɴɟɦ ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ ɧɚ ɨɱɢɫɬɤɭ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɸ ɜɨɞɵ ɞɥɹ 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ.  

Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

Ⱦɥɹ ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ ɬɨɧɧɵ ɜɨɞɵ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 700–800 ɤȼɬ·ɱ ɷɧɟɪɝɢɢ. ɗɬɭ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɦɨɠɧɨ ɫɧɢɡɢɬɶ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɬɟɩɥɚ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɧɚɫɨɫɵ, ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ 
ɪɟɤɨɦɩɪɟɫɫɢɸ ɩɚɪɚ (ɆɊɉ) (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.3.2) ɢ ɦɧɨɝɨɰɟɥɟɜɵɟ ɜɵɩɚɪɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫ 
ɬɟɪɦɨɤɨɦɩɪɟɫɫɢɟɣ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɩɚɪɚ.  

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ  

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɬɨɤɨɜ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɦɨɠɟɬ ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɬɨɱɧɵɯ 
ɜɨɞ ɢ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ ɫ ɧɢɦɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɦɨɠɟɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɫɛɪɨɫ ɜ ɜɨɞɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ). 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ  

ɍɞɟɥɶɧɨɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɞɥɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɬɢɩɨɜ ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɟɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥ. 3.29. 
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ɍɣɪ ɣɬɪɛɫɣɭɠɦɺ Ɏɟɠɦɷɨɩɠ ɸɨɠɫɞɩɪɩɭɫɠɜɦɠɨɣɠ1, 2, 3  

 ɤɝ ɩɚɪɚ/ɬɜɜ1 (ɤȼɬ·ɱ)  ɤȼɬ·ɱ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ/ɬɜɜ1  

Ɉɞɧɨɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɣ 1200 (960) 10  

Ⱦɜɭɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɣ 650 (520) 5  

Ɉɞɧɨɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɣ ɫ 
ɬɟɪɦɨɤɨɦɩɪɟɫɫɢɟɣ 

450–550 (400) 5  

Ɍɪɟɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɣ 350–450 (320) 5  

ɒɟɫɬɢɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɣ ɫ 
ɬɟɪɦɨɤɨɦɩɪɟɫɫɢɟɣ 

115–140 (100) 5  

Ɉɞɧɨɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɣ ɫ ɆɊɉ 0–20 (8) 15–30  

Ⱦɜɭɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɣ ɫ ɆɊɉ 0–20 (8) 10–20  

Ɍɟɩɥɨɜɨɣ ɧɚɫɨɫ   

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɹ:   

1. ɬɜɜ: ɬɨɧɧɚ ɜɵɩɚɪɢɜɚɟɦɨɣ ɜɨɞɵ  

2. ɋɪɟɞɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ  

3. ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɦ ɫɬɨɥɛɰɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ (ɧɚɫɨɫɚɦɢ, 
ɝɪɚɞɢɪɧɹɦɢ ɢ ɬ.ɞ.) 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.29: Ɍɢɩɵ ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɟɣ ɢ ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ  

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ 

ȼɵɛɨɪ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɭɟɦɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɩɪɨɰɟɫɫɭ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ɇɨɝɭɬ ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɬɶɫɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ.  

Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ 

Ɂɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ.  

Ɇɨɬɢɜɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 

• ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ;   

• ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ/ɢɥɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ.  

ɉɪɢɦɟɪɵ  

ɉɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ZF Lemforder Mecacentre ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ (ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɩɨɞɜɟɫɨɤ, ɪɭɥɟɜɵɟ ɤɨɥɨɧɤɢ ɢ ɬ.ɩ.). ȼ 1998 ɝ., ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ ISO 14001, ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɢɥɨ 
ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɶ ɫ ɆɊɉ ɞɥɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɨɬ ɩɪɨɦɵɜɤɢ ɞɟɬɚɥɟɣ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɟ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɨ 120 ɥ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɜ ɱɚɫ ɢ ɟɠɟɦɟɫɹɱɧɭɸ 
ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɸ 20–25 ɦ3 ɜɨɞɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ. ɉɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 7,2 ɤȼɬ. ɉɨɫɥɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɟ ɫɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬɫɹ 
ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɨɱɢɫɬɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. 

• ɪɚɡɦɟɪ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ: 91 469 ɟɜɪɨ; 

• ɟɠɟɝɨɞɧɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɹ: 76 224 ɟɜɪɨ;  

• ɩɟɪɢɨɞ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ: 14 ɦɟɫ.  

ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

[26,Neisecke, 2003, 197, Wikipedia, , 201, Dresch_ADEME, 2006] [243, R&D, 2002] 
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3.11.3.7. Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫɭɲɢɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ  

Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

Ʉɚɤ ɢ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɥɸɛɨɝɨ ɧɚɝɪɟɜɚɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɬɟɪɢ ɬɟɩɥɚ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɧɢɠɟɧɵ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɫɭɲɢɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɬɟɧɤɢ ɫɭɲɢɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ, 
ɩɚɪɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɩɪɨɜɨɞɨɜ (ɫɦ. ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɞɟɥ 3.2.11). Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɬɢɩ ɢ ɬɨɥɳɢɧɚ 
ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɪɹɞɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɪɚɛɨɱɭɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ, ɜɵɫɭɲɢɜɚɟɦɵɣ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɭɞɚɥɹɟɦɭɸ ɠɢɞɤɨɫɬɶ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɬɟɩɟɧɶ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɫɬɢ ɨɬɜɨɞɢɦɵɯ ɩɚɪɨɜ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɩɚɪɚɦɢ ɤɢɫɥɨɬ). 

Ɍɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɹ ɧɭɠɞɚɟɬɫɹ ɜ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɢ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɡɚɦɟɧɟ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɫɨ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɟɟ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɭɯɭɞɲɚɬɶɫɹ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɨɯɪɭɩɱɢɜɚɧɢɹ, ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ, ɜɪɟɞɧɨɝɨ 
ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɥɚɝɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɩɚɪɚ ɢɥɢ ɭɬɟɱɟɤ ɩɚɪɚ ɢɡ ɫɢɫɬɟɦɵ) 
ɢɥɢ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɫ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɦɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ. ɉɨɜɪɟɠɞɟɧɧɚɹ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɹ ɦɨɠɟɬ 
ɜɵɹɜɥɹɬɶɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɝɨ ɨɫɦɨɬɪɚ ɢɥɢ ɬɟɩɥɨɜɢɡɨɪɚ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 2.10.1).  

Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ  

ɗɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ.  

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

ɇɟ ɜɵɹɜɥɟɧɨ. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ  

Ɍɚɦ, ɝɞɟ ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɤɨɧɬɚɤɬ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɫ ɝɨɪɹɱɢɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɧɹɬɶ ɦɟɪɵ ɤ 
ɬɨɦɭ. ɱɬɨɛɵ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɷɬɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɥɚ 50°C.  

Ɍɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɹ ɦɨɠɟɬ ɫɤɪɵɜɚɬɶ ɩɪɢɡɧɚɤɢ ɭɬɟɱɟɤ ɢɥɢ ɤɨɪɪɨɡɢɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ 
ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɫ ɰɟɥɶɸ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ.  

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ  

ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɨ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɤɪɭɩɧɨɣ ɫɭɲɢɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɥɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɨɛɴɟɤɬɚ.   

Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ 

Ɂɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ.  

Ɇɨɬɢɜɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 

ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ.   

ɉɪɢɦɟɪɵ 

ɒɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ.  

ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ  

[265, Tempany, 2008, 268, Whittaker, 2003]  
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3.11.4. Ɋɚɞɢɚɰɢɨɧɧɚя ɫɭɲɤɚ  

Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɦɟɬɨɞɨɜ ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɭɲɤɢ ɷɧɟɪɝɢɹ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ ɞɢɚɩɚɡɨɧɨɜ – ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ 
(ɂɄ), ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ (ȼɑ) ɢ ɦɢɤɪɨɜɨɥɧ (Ɇȼ). ɋɥɟɞɭɟɬ ɩɨɞɱɟɪɤɧɭɬɶ ɪɚɡɥɢɱɢɟ ɦɟɠɞɭ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɫɭɲɤɢ ɢ ɜɭɥɤɚɧɢɡɚɰɢɢ: ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɭɲɤɢ ɦɨɥɟɤɭɥɵ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɸɬ 
ɷɧɟɪɝɢɸ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɭɸ ɞɥɹ ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ, ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɩɪɢ ɜɭɥɤɚɧɢɡɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɢɹ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɚɹ 
ɦɨɥɟɤɭɥɚɦɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɨɥɢɦɟɪɢɡɚɰɢɢ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɤɰɢɣ. ȼɨɩɪɨɫɵ ɫɭɲɤɢ ɢ 
ɜɭɥɤɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɨɛɫɭɠɞɚɸɬɫɹ ɜ ɋɩɪɚɜɨɱɧɨɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ ɩɨ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ 
ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟɣ. 
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ɗɧɟɪɝɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɧɚɝɪɟɜɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɢ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɫɭɲɤɢ. Ɋɚɞɢɚɰɢɨɧɧɚɹ 
ɫɭɲɤɚ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɫɭɲɤɢ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ 
ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɢɥɢ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ. 

Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ  

ɗɧɟɪɝɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɢɦɟɟɬ ɪɹɞ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ, ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɸɳɢɯ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɟɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ:  

• ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɷɧɟɪɝɢɢ. ɗɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɦɨɠɟɬ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶɫɹ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɤ ɦɚɬɟɪɢɚɥɭ ɛɟɡ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ 
ɫɪɟɞ. ɗɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɹ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, 
ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɩɨɬɟɪɶ ɬɟɩɥɚ ɫ ɫɭɲɢɥɶɧɵɦ ɚɝɟɧɬɨɦ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɞɥɹ ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. ȼ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ 
ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɨɣ ɫɭɲɤɟ ɨɤɪɚɲɟɧɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɨɤɨɥɨ 80% ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ 
ɬɟɪɹɟɬɫɹ ɫ ɨɬɯɨɞɹɳɢɦɢ ɝɚɡɚɦɢ; 

• ɜɵɫɨɤɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɷɧɟɪɝɢɢ. ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ 
ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɚɹ (ɂɄ) ɢɥɢ ɨɛɴɟɦɧɚɹ (ȼɑ, Ɇȼ) ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ 
ɷɧɟɪɝɢɢ, ɱɟɦ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɨɣ 
ɫɭɲɤɢ ɝɨɪɹɱɢɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ. ɗɬɨ ɫɨɤɪɚɳɚɟɬ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɭɲɤɢ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɞɥɹ ɫɭɲɤɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɯ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɜɢɞɨɜ ɤɪɚɫɨɤ; 

• ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɢɢ. ɗɧɟɪɝɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɚ ɧɚ ɧɭɠɧɨɣ 
ɱɚɫɬɢ ɜɵɫɭɲɢɜɚɟɦɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ; 

• ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. Ɋɚɞɢɚɰɢɨɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɫɭɲɤɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢɧɟɪɰɢɟɣ ɢ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɲɢɪɨɤɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ. ɗɬɨ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɝɢɛɤɨ ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɫɭɲɤɢ, ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɭɹ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ ɢ ɞɨɛɢɜɚɹɫɶ 
ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

Ɉ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɯ ɧɟ ɫɨɨɛɳɚɟɬɫɹ. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ  

Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɢ ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɭɲɤɟ ɪɚɫɯɨɞ ɨɬɯɨɞɹɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɧɢɠɟ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ 
ɜɨɡɞɭɯ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɟɦ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɥɢɲɶ ɞɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɩɚɪɨɜ 
ɜɨɞɵ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟɣ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɨɱɢɫɬɤɚ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɝɚɡɨɜ, ɟɫɥɢ ɬɚɤɨɜɚɹ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ, 
ɬɪɟɛɭɟɬ ɦɟɧɶɲɢɯ ɭɫɢɥɢɣ ɢ ɡɚɬɪɚɬ.  

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɞɥɹ ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɨɣ ɫɭɲɤɢ, ɜɤɥɸɱɚɸɬ:   

• ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɧɚɝɪɟɜ: ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɫɜɹɡɚɧɧɨɟ ɫ ɷɬɢɦ 
ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ; ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɢɥɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɣ ɦɚɫɲɬɚɛ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɝɨɪɹɱɢɯ 
ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ; 

• ɦɟɧɶɲɢɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

• ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ;  

• ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ. 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɞɥɹ ɦɢɤɪɨɜɨɥɧɨɜɨɣ ɢ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨɣ ɫɭɲɤɢ, 
ɜɤɥɸɱɚɸɬ:   

• ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɧɚɝɪɟɜ: ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɫɜɹɡɚɧɧɨɟ ɫ ɷɬɢɦ 
ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ; ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɢɥɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɣ ɦɚɫɲɬɚɛ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɝɨɪɹɱɢɯ 
ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ; 

• ɨɛɴɟɦɧɵɣ ɧɚɝɪɟɜ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɢɣ ɭɫɤɨɪɟɧɢɸ ɫɭɲɤɢ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɩɨɬɟɪɶ; 

• ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɵɣ ɧɚɝɪɟɜ, ɩɪɢɱɟɦ ɜɨɞɚ ɧɚɝɪɟɜɚɟɬɫɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ;  
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• ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɣ ɩɪɨɝɪɟɜ ɜ ɬɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɪɚɡɦɟɪ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦ ɫ ɞɥɢɧɨɣ ɜɨɥɧɵ; 

• ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɚ.  

ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ, ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɵɣ ɧɚɝɪɟɜ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ 
ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɦɭ ɜɵɫɭɲɢɜɚɧɢɸ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 

ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɂɄ-ɫɭɲɤɢ:  

• ɛɨɥɶɲɢɣ ɨɛɴɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ (20–30%); 

• ɩɪɢɦɟɧɢɦɚ, ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɤ ɩɥɨɫɤɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢɥɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɢɦɟɸɳɟɣ ɩɪɨɫɬɭɸ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɮɨɪɦɭ; 

• ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɧɟ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɱɢɫɥɭ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ, ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤɚɦɢ.  

ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ȼɑ- ɢ Ɇȼ-ɫɭɲɤɢ:  

• ɛɨɥɶɲɢɣ ɨɛɴɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ (20–30%); 

• ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɧɟ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɱɢɫɥɭ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ, ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤɚɦɢ.  

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ 

Ɋɚɞɢɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɭɲɤɢ (ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɂɄ) ɦɨɝɭɬ ɜɧɟɞɪɹɬɶɫɹ ɧɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ, ɩɪɢɜɨɞɹ ɤ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɑɚɫɬɨ ɨɧɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ 
ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɢɥɢ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ.  

ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɫɜɨɢ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ (ɛɵɫɬɪɨɬɚ ɫɭɲɤɢ, ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɤɨɧɟɱɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ), ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɭɲɤɢ ɩɨɤɚ ɧɟ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɲɢɪɨɤɨɝɨ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫɜɹɡɚɧɧɵɣ ɫ ɧɢɦɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ 
ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɜɫɟ ɛɨɥɶɲɢɣ ɢɧɬɟɪɟɫ. 

ɂɄ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ:  

• ɫɭɲɤɢ ɢ ɜɭɥɤɚɧɢɡɚɰɢɢ ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ; 

• ɫɭɲɤɢ ɛɭɦɚɝɢ ɢ ɤɚɪɬɨɧɚ, ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɭɲɤɢ ɬɟɤɫɬɢɥɶɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ; 

• ɫɭɲɤɚ ɩɨɪɨɲɤɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 
ɩɥɚɫɬɦɚɫɫ.  

ȼɑ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɞɥɹ ɫɭɲɤɢ:  

• ɦɚɫɫɢɜɧɨɣ (ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɣ) ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɛɨɥɶɲɢɯ ɤɚɬɭɲɟɤ ɜ ɬɟɤɫɬɢɥɶɧɨɣ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɞɟɥɢɣ; 

• ɩɨɪɨɲɤɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ.  

Ɇȼ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɞɥɹ ɫɭɲɤɢ:  

• ɦɚɫɫɢɜɧɨɣ (ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɣ) ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ (ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ, ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɚɝɪɨɩɢɳɟɜɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ), ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɩɥɨɫɤɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ; 

• ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ (ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɚɤɭɭɦɚ). 

Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ 

Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɛɨɥɶɲɢɣ ɨɛɴɟɦ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ (ɧɚ 20 – 30 %), ɱɟɦ ɩɪɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɢ 
ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɫɭɲɤɢ.  

Ɇɨɬɢɜɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ  

Ɋɚɞɢɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɭɲɤɢ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɫɬɶɸ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɦɨɬɢɜɨɜ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, 
ɂɄ) ɦɨɝɭɬ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɥɢɧɢɣ.  
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ɉɪɢɦɟɪɵ  

Biotex – ɮɪɚɧɰɭɡɫɤɨɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɥɚɬɟɤɫɧɵɯ ɩɨɞɭɲɟɤ. ɋɭɲɤɚ ɩɨɞɭɲɟɤ 
ɫɨɩɪɹɠɟɧɚ ɫɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɬɪɭɞɧɨɫɬɹɦɢ, ɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɥɚɝɢ ɜ ɝɨɬɨɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ 
ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 1%. ɂɦɟɜɲɚɹɫɹ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɚɹ ɫɭɲɢɥɤɚ ɬɭɧɧɟɥɶɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɧɟ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɭɲɤɢ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɷɧɟɪɝɢɢ. ɋɢɫɬɟɦɚ ȼɑ-ɫɭɲɤɢ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɩɨɫɥɟ ɬɭɧɧɟɥɶɧɨɣ ɫɭɲɢɥɤɢ ɩɨɡɜɨɥɢɥɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ 
ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɜɪɟɦɹ ɫɭɲɤɢ ɜ ɜɨɫɟɦɶ ɪɚɡ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫɧɢɡɢɜ 
ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɭɲɤɭ ɨɞɧɨɣ ɩɨɞɭɲɤɢ ɧɚ 41 % (ɩɟɪɜɢɱɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ). ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɥɚɝɢ ɜ 
ɩɨɞɭɲɤɚɯ, ɩɨɤɢɞɚɸɳɢɯ ɬɭɧɧɟɥɶɧɭɸ ɫɭɲɢɥɤɭ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 19–45%; ɜ ȼɑ-ɫɭɲɢɥɤɟ ɷɬɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ 
ɞɨɜɨɞɢɬɫɹ ɞɨ 1%. ɉɟɪɢɨɞ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 4 ɝɨɞɚ. 

ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

[204, CETIAT, 2002, 205, ADEME, , 206, ADEME, 2002]  

3.11.5. ɋɢɫɬɟɦы ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢя ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ 
ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɭɲɤɢ 

Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

ȼ ɩɨɞɚɜɥɹɸɳɟɦ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɭɲɤɢ ɫɭɲɢɥɤɢ ɭɩɪɚɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɡɚɪɚɧɟɟ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ/ɢɥɢ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɯ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜ, ɱɚɫɬɨ 
ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɨɩɵɬɟ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɬɚɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɤɚɤ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɭɲɤɢ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ 
ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɱɟɪɟɡ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚɱɚɥɶɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɥɚɝɢ. 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɥɚɝɢ ɜ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɦɨɣ ɫɭɲɤɟ, ɦɨɠɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɞɚɬɱɢɤɨɜ 
ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɥɢɧɟɣɧɭɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ, ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤ ɩɨɦɟɯɚɦ ɢ 
ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɯɫɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɵɦ ɫɪɨɤɨɦ ɫɥɭɠɛɵ. Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪ ɦɨɠɟɬ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɷɬɢ ɞɚɧɧɵɟ ɜ 
ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɹɹ ɢɯ ɫ ɰɟɥɟɜɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɦɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɬɚɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɬɪɟɛɭɟɬ ɬɨɱɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ ɨ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɫɭɲɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚɥɢɱɢɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ. ɋɨɩɨɫɬɚɜɥɹɹ ɰɟɥɟɜɵɟ ɢ 
ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɪɟɲɟɧɢɹ ɨɛ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɬɟɯ ɢɥɢ ɢɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 

ɉɪɢɦɟɪɵ ɢɡ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɫɭɲɤɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ 
ɧɚ 5–10% ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɩɵɬɚ.  

Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ  

Ⱦɚɧɧɵɯ ɧɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɨ.  

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ  

Ⱦɚɧɧɵɯ ɧɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɨ.  

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

Ⱦɚɧɧɵɯ ɧɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɨ.  

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ 

Ⱦɚɧɧɵɯ ɧɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɨ.  

Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ 

Ⱦɚɧɧɵɯ ɧɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɨ.  

Ɇɨɬɢɜɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ  

Ⱦɚɧɧɵɯ ɧɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɨ.  

ɉɪɢɦɟɪɵ  

Ⱦɚɧɧɵɯ ɧɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɨ.  
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ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ  

[207, ADEME, 2000]  
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4. ɇɚɢɥɭɱɲɢɟ ɞɨɫɬɭɩɧыɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ  

4.1. ȼɜɟɞɟɧɢɟ  

Ⱦɥɹ ɥɭɱɲɟɝɨ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ ɰɟɥɢ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɝɥɚɜɵ ɱɢɬɚɬɟɥɸ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɜɧɨɜɶ 
ɨɛɪɚɬɢɬɶɫɹ ɤ ɉɪɟɞɢɫɥɨɜɢɸ, ɮɪɚɝɦɟɧɬɵ ɤɨɬɨɪɨɝɨ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ, 
ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɧɢɠɟ:  

ɂɡ ɪɚɡɞɟɥɚ 3 ɉɪɟɞɢɫɥɨɜɢɹ, «Ɂɧɚɱɢɦɵɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɩɪɚɜɨɜɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɵ ɄɉɄɁ 
ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɇȾɌ»: 

ɐɟɥɶɸ Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ, 
ɜɵɡɵɜɚɟɦɨɝɨ ɜɢɞɚɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɦɢ ɜ ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɢ I, ɞɥɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɰɟɥɨɦ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ. Ɉɫɧɨɜɭ ɩɪɚɜɨɜɵɯ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɨɯɪɚɧɵ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɢ ɷɬɢɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ ɞɨɥɠɧɵ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶɫɹ 
ɞɪɭɝɢɟ ɰɟɥɢ ɋɨɨɛɳɟɫɬɜɚ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ 
ɋɨɨɛɳɟɫɬɜɚ ɢ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɪɨɫɬɨɦ ɢ 
ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟɦ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɟɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɦɭ ɪɚɡɜɢɬɢɸ. Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ 
ɩɪɚɜɨɜɵɯ ɪɚɦɤɚɯ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɵ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ «Ɉɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ». 

Ƚɨɜɨɪɹ ɛɨɥɟɟ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨ, Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɚ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɞɥɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɪɚɡɪɟɲɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɬɪɟɛɭɸɳɟɣ ɤɚɤ ɨɬ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɨɪɝɚɧɨɜ, ɬɚɤ ɢ ɨɬ ɤɨɦɩɚɧɢɣ-
ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ ɰɟɥɨɫɬɧɨɝɨ, ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɢ ɜɫɟɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ 
ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɛɴɟɤɬɚ. Ɉɛɳɟɣ ɰɟɥɶɸ 
ɬɚɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ 
ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɰɟɥɨɦ. ȼ ɰɟɧɬɪɟ ɷɬɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɥɟɠɢɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ ɫɬɚɬɶɟɣ 3 
ɨɛɳɢɣ ɩɪɢɧɰɢɩ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɤɨɦɩɚɧɢɢ-ɨɩɟɪɚɬɨɪɵ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɜɫɟ 
ɧɚɞɥɟɠɚɳɢɟ ɦɟɪɵ ɩɨ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɸ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɩɭɬɟɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ «ɧɚɢɥɭɱɲɢɯ 
ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ», ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɜ ɬ.ɱ. ɢ ɜ ɫɮɟɪɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ.  

ɉɨɧɹɬɢɟ «ɧɚɢɥɭɱɲɢɯ ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ» ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɫɬɚɬɶɟ 2(12) Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɵ. 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ IV ɤ Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɟ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɩɟɪɟɱɟɧɶ «ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ, ɜɨɨɛɳɟ ɢɥɢ ɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɧɚɢɥɭɱɲɢɯ 
ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɢ ɜɵɝɨɞ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ 
ɩɪɟɞɨɫɬɨɪɨɠɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ». ɗɬɨɬ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɜɤɥɸɱɚɟɬ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ, ɩɭɛɥɢɤɭɟɦɭɸ Ʉɨɦɢɫɫɢɟɣ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɬɚɬɶɟɣ 17(2) Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɵ. 

ɍɩɨɥɧɨɦɨɱɟɧɧɵɟ ɨɪɝɚɧɵ, ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɚ ɜɵɞɚɱɭ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɣ, ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ 
ɨɛɳɢɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ, ɢɡɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜ ɋɬɚɬɶɟ 3, ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ. ɗɬɢ ɭɫɥɨɜɢɹ 
ɞɨɥɠɧɵ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɢ ɫɛɪɨɫɨɜ, ɡɚɦɟɧɟɧɧɵɟ ɢɥɢ ɞɨɩɨɥɧɟɧɧɵɟ, ɬɚɦ, 
ɝɞɟ ɷɬɨ ɭɦɟɫɬɧɨ, ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɢɥɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɦɟɪɚɦɢ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɋɬɚɬɶɟ 9(4) 
Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɵ: 

[ɛɟɡ ɭɳɟɪɛɚ ɞɥɹ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ ɋɬɚɬɶɢ 10 ɨ ɧɚɢɥɭɱɲɢɯ ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɯ, ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɯ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɷɬɢɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ], ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 

ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɢ ɫɛɪɨɫɨɜ, ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɪɵ ɞɨɥɠɧɵ ɨɫɧɨɜɵɜɚɬɶɫɹ ɧɚ 

ɧɚɢɥɭɱɲɢɯ ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɯ, ɛɟɡ ɩɪɟɞɩɢɫɚɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɤɚɤɢɟ-ɥɢɛɨ ɦɟɬɨɞɵ ɢɥɢ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɧɨ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, 
ɟɟ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɦɟɫɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. ȼɨ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɭɫɥɨɜɢɹ 
ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɦɟɪɵ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɫɜɟɞɟɧɢɟ ɤ ɦɢɧɢɦɭɦɭ [ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ] 

ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɸɳɢɯɫɹ ɧɚ ɛɨɥɶɲɢɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ, ɢɥɢ ɬɪɚɧɫɝɪɚɧɢɱɧɨɝɨ 

ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɰɟɥɨɦ. 
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ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɋɬɚɬɶɟ 11 Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɵ, ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ – ɱɥɟɧɵ ȿɋ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɡɞɚɬɶ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ 
ɭɩɨɥɧɨɦɨɱɟɧɧɵɟ ɨɪɝɚɧɵ ɫɥɟɞɢɥɢ ɡɚ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹɦɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɚɢɥɭɱɲɢɯ ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 
ɢɥɢ ɩɨɥɭɱɚɥɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɧɢɯ.  

ɂɡ ɪɚɡɞɟɥɚ 6 ɉɪɟɞɢɫɥɨɜɢɹ, «Ʉɚɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɧɚɫɬɨɹɳɢɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ»: 

ɇɚɫɬɨɹɳɢɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɇȾɌ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ. 
ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɇȾɌ ɢ ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɇȾɌ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɫɟɝɞɚ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ 
ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɰɟɥɶ Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɵ – ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɰɟɥɨɦ, ɜ 
ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɝɥɚɜɟ (ɝɥɚɜɚ 4), ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɦɟɬɨɞɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɵɦɢ ɫ ɇȾɌ ɜ 
ɨɛɳɟɦ ɫɦɵɫɥɟ. ɐɟɥɶɸ ɝɥɚɜɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨɛɳɟɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɦɟɬɨɞɚɯ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɟɚɥɢɫɬɢɱɧɨɝɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɚ ɩɪɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɇȾɌ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɜɵɪɚɛɨɬɤɟ ɨɛɳɟɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɩɪɚɜɢɥ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɋɬɚɬɶɟɣ 9(8). ɋɥɟɞɭɟɬ, ɨɞɧɚɤɨ, ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɧɟ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹɯ. ȼɵɪɚɛɨɬɤɚ 
ɚɞɟɤɜɚɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɬ ɭɱɟɬɚ ɬɚɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɵɯ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ 
ɨɛɴɟɤɬɚ, ɤɚɤ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɟɟ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɟ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɢ ɦɟɫɬɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɭɸ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɦɨɫɬɶ ɢɯ 
ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ. Ⱦɚɠɟ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɚɹ ɰɟɥɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 
ɜ ɰɟɥɨɦ ɱɚɫɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬ ɤɨɦɩɪɨɦɢɫɫɚ ɦɟɠɞɭ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ 
ɫɪɟɞɭ, ɩɪɢɱɟɦ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɬɚɤɨɝɨ ɤɨɦɩɪɨɦɢɫɫɚ ɱɚɫɬɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɦɟɫɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ 

ɇɚɢɥɭɱɲɢɟ ɞɨɫɬɭɩɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɝɥɚɜɟ, ɧɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ 
ɩɪɢɦɟɧɢɦɵ ɞɥɹ ɥɸɛɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. ɋ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɝɨ 
ɭɪɨɜɧɹ ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɰɟɥɨɦ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɸ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ, 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɸɳɢɯɫɹ ɧɚ ɛɨɥɶɲɢɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ, ɢ ɬɪɚɧɫɝɪɚɧɢɱɧɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ, ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬ, ɱɬɨ 
ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɣ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɣ. 
ɉɨɷɬɨɦɭ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨ ɜɚɠɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ, ɛɵɥɚ ɜ 
ɩɨɥɧɨɣ ɦɟɪɟ ɩɪɢɧɹɬɚ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɨɪɝɚɧɚɦɢ, ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɡɚ ɜɵɞɚɱɭ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɣ. 

Ʉɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɩɨɞɯɨɞɚ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɛɚɥɚɧɫ ɦɟɠɞɭ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɚɫɩɟɤɬɚɦɢ ɢ ɜɢɞɚɦɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ (ɫɦ. ɜɵɲɟ), 
ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɨɛ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɷɬɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɫ 
ɞɪɭɝɢɦɢ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɚɦɢ ɞɨɥɠɧɵ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɚɤ ɰɟɥɨɝɨ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 
ɜɨɡɦɨɠɧɵ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɢɬɭɚɰɢɢ: 

• ɦɨɠɟɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ/ɢɥɢ ɫɢɫɬɟɦ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ;  

• ɦɨɠɟɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɨɛɳɟɣ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɞɪɭɝɢɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɜɵɛɪɨɫɨɜ 
ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɦɨɠɟɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɛɟɡ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɷɧɟɪɝɢɢ); 

• ɦɨɠɟɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɦ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɞɧɨɣ ɢɥɢ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɨɛɳɟɣ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ ɰɟɥɨɦ. ɋɦ. ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɪɚɡɞɟɥɵ 1.3.5 ɢ 1.5.1.1; 

• ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɛɚɥɚɧɫ ɦɟɠɞɭ ɫɬɪɟɦɥɟɧɢɟɦ ɤ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹɦɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ; 

• ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ «ɨɬɯɨɞɹɳɟɝɨ» (ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ) ɬɟɩɥɚ ɢ/ɢɥɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢɡ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɛɨɥɟɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɦ, ɱɟɦ ɫɠɢɝɚɧɢɟ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɞɚɠɟ ɟɫɥɢ 
ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɦɟɧɶɲɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ.  

ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɤɚɤ ɫɪɟɞɫɬɜɚ 
«ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ».  
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Ɇɟɬɨɞɵ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɝɥɚɜɟ, ɛɵɥɢ ɨɰɟɧɟɧɵ ɢ ɨɬɨɛɪɚɧɵ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɨɷɬɚɩɧɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɜɤɥɸɱɚɜɲɟɝɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɲɚɝɢ:  

• ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɵ 
ɄɉɄɁ (ɫɦ. ɉɪɟɞɢɫɥɨɜɢɟ ɢ «Ɉɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ»42); 

• ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɦɟɬɨɞɨɜ (ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ), ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɯ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ; 

• ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɧɚɢɥɭɱɲɢɯ ɞɨɫɬɢɠɢɦɵɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɨɫɬɭɩɧɨɣ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɨɣ ɢ ɦɢɪɨɜɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ; 

• ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɵɥɢ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɷɬɢ ɭɪɨɜɧɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɡɚɬɪɚɬ, ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɦɨɬɢɜɨɜ ɢ ɞɜɢɠɭɳɢɯ ɫɢɥ, ɨɛɭɫɥɨɜɢɜɲɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ; 

• ɜɵɛɨɪ ɨɛɳɢɯ ɧɚɢɥɭɱɲɢɯ ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ (ɇȾɌ) ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɬɚɬɶɟɣ 2(12) ɢ 
ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟɦ IV ɤ Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɟ. 

ɗɤɫɩɟɪɬɧɵɟ ɨɰɟɧɤɢ ɢ ɫɭɠɞɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɨɝɨ ɛɸɪɨ ɩɨ ɄɉɄɁ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ 
Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɝɪɭɩɩɵ (ɌɊȽ) ɫɵɝɪɚɥɢ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨ ɜɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɢɡ ɷɬɢɯ ɲɚɝɨɜ, 
ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɫɩɨɫɨɛɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ. 

Ɍɚɦ, ɝɞɟ ɷɬɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɜ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɝɥɚɜɚɯ, ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɨɩɢɫɚɧɢɟɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ 
ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɟ ɞɚɧɧɵɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɡɚɬɪɚɬ. Ɉɞɧɚɤɨ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢɥɢ 
ɦɟɬɨɞɚ, ɛɭɞɭɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɡɚɜɢɫɟɬɶ ɨɬ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɦɟɫɬɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɜɤɥɸɱɚɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɪɚɡɦɟɪɵ ɧɚɥɨɝɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɥɚɬɟɠɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 
Ɋɚɡɭɦɟɟɬɫɹ, ɜɫɟ ɩɨɞɨɛɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɵɟ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜ 
ɩɨɥɧɨɣ ɦɟɪɟ ɭɱɬɟɧɵ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ. ȼ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɡɚɬɪɚɬɚɦ 
ɜɵɜɨɞɵ ɨɛ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɠɢɡɧɟɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɦɟɬɨɞɨɜ ɞɟɥɚɥɢɫɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɡɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦɢ.  

ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɨɛɳɢɟ ɇȾɌ, ɨɩɢɫɵɜɚɟɦɵɟ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɝɥɚɜɟ, ɛɭɞɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɪɢɟɧɬɢɪɚ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɰɟɧɤɢ 
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɣ ɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɧɨɜɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɷɬɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɦɨɠɟɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɇȾɌ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɜɵɪɚɛɨɬɤɟ ɨɛɳɟɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɚɜɢɥ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɬɚɬɶɟɣ 9(8) 
Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɵ ɄɉɄɁ. ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɧɨɜɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ ɬɚɤɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨ ɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɶ ɛɭɞɟɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ 
ɭɪɨɜɧɹɦ ɇȾɌ ɢɥɢ ɞɚɠɟ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɢɯ. ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ, ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɦɨɝɭɬ ɩɨɜɵɲɚɬɶ ɫɜɨɸ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɞɨɫɬɢɝɚɹ ɨɛɳɢɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɇȾɌ ɢɥɢ ɩɪɟɜɵɲɚɹ ɢɯ, ɩɪɢ 
ɭɫɥɨɜɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ  ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ. 

ɏɨɬɹ ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ ɩɨ ɇȾɌ ɧɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɢɥɢ ɧɨɪɦ, 
ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɨɧɢ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɞɥɹ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜ-ɱɥɟɧɨɜ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɨ ɞɨɫɬɢɠɢɦɵɯ ɭɪɨɜɧɹɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ, 
ɫɛɪɨɫɨɜ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɨɩɢɫɚɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɩɪɢɜɨɞɢɦɵɟ 
ɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ), ɢɥɢ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɪɚɯ 
(ɫɬɚɬɶɹ 9(4)). Ⱥɞɟɤɜɚɬɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ ɞɨɥɠɧɵ 
ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɰɟɥɟɣ Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɵ ɄɉɄɁ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɟɫɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ.  

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɇȾɌ  

ȼ ɨɫɧɨɜɟ «ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ» ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɧɟ ɩɪɢɜɹɡɚɧɧɨɝɨ ɤ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ 
ɨɬɪɚɫɥɢ, ɥɟɠɢɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɷɧɟɪɝɢɹ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɥɸɛɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɦ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ, ɚ ɫɯɨɞɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɜɢɞɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ ɄɉɄɁ. 

                                                      
42 Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɵ ɄɉɄɁ, ɨɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɜɹɡɶ ɟɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɩɨɥɢɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ ɩɪɚɜɨɜɵɦɢ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚɦɢ ɢ 
ɧɨɪɦɚɦɢ ɨɛɫɭɠɞɚɸɬɫɹ ɜ ɉɪɟɞɢɫɥɨɜɢɢ ɢ ɪɚɡɞɟɥɟ «Ɉɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ». ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɜ ɷɬɢɯ ɪɚɡɞɟɥɚɯ ɛɵɥɨ 
ɨɬɦɟɱɟɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ ɧɟ ɨɛɫɭɠɞɚɸɬɫɹ ɬɚɤɢɟ ɜɨɩɪɨɫɵ, ɤɚɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢɡ 
ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ. 

 308



ɉɨɷɬɨɦɭ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɜɵɹɜɢɬɶ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɤ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɟ ɨɬ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɷɬɨɝɨ, ɦɨɝɭɬ 
ɛɵɬɶ ɨɬɨɛɪɚɧɵ ɇȾɌ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜ ɰɟɥɨɦ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɧɚɫɬɨɹɳɢɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɧɨɫɢɬ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ, 
ɇȾɌ ɜ ɟɝɨ ɪɚɦɤɚɯ ɞɨɥɠɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɜ ɛɨɥɟɟ ɨɛɳɟɣ ɮɨɪɦɟ, ɱɟɦ ɜ ɨɬɪɚɫɥɟɜɵɯ ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɯ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɤɚɤ ɭɱɟɬ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɟɞɢɧɢɰ ɢ ɫɢɫɬɟɦ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 

ɇȾɌ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɧɢɦɢ ɭɪɨɜɧɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɥɹ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ 
(ɨɬɪɚɫɥɟɜɵɯ) ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ. Ɉɛɳɚɹ ɫɜɨɞɤɚ, ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɳɚɹ ɱɚɫɬɶ ɷɬɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ [283, EIPPCB]. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɇȾɌ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɇȾɌ, ɨɩɢɫɚɧɧɵɯ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ ɨɬɪɚɫɥɟɜɨɦ ɋɩɪɚɜɨɱɧɨɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ, ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ 
ɇȾɌ ɞɥɹ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɩɢɫɚɧɵ ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɨɬɪɚɫɥɟɜɵɯ ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɛɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɇȾɌ, ɨɩɢɫɚɧɧɵɯ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɝɥɚɜɟ. ɇȾɌ, ɩɪɢɦɟɧɢɦɵɟ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ ɰɟɥɨɦ, ɨɩɢɫɚɧɵ ɜ 
ɪɚɡɞɟɥɟ 4.2, ɚ ɇȾɌ, ɩɪɢɦɟɧɢɦɵɟ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɜɢɞɨɜ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 4.3 (ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɇȾɌ 
ɩɪɨɢɥɥɸɫɬɪɢɪɨɜɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 4.1). 

ɇɢ ɧɚɫɬɨɹɳɚɹ ɝɥɚɜɚ, ɧɢ ɝɥɚɜɵ 2 ɢ 3 ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɢɫɱɟɪɩɵɜɚɸɳɟɝɨ ɫɩɢɫɤɚ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɄɉɄɁ ɢ ɇȾɌ. ɗɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, 
ɱɬɨ ɞɪɭɝɢɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɢɥɢ ɜɧɨɜɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɬɨɥɶ ɠɟ ɩɪɢɟɦɥɟɦɵɦɢ 
ɞɥɹ ɷɬɢɯ ɰɟɥɟɣ.  

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɇȾɌ  

Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɇȾɌ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɨɜɵɯ ɢɥɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɭɟɦɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɧɟ 
ɫɨɩɪɹɠɟɧɨ ɫɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɬɪɭɞɧɨɫɬɹɦɢ. ȼ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɚɜɞɚɧɧɨɣ ɫ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ. ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ ɇȾɌ ɜ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɦ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ, ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɟɦɵɯ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ ɢ ɦɟɫɬɧɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ: 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɧɹɬɶ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɭɸ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɦɨɫɬɶ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ (ɫɦ. ɉɪɟɞɢɫɥɨɜɢɟ ɢ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɧɢɠɟ). ȼ 
ɋɩɪɚɜɨɱɧɨɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ ɩɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɚɫɩɟɤɬɚɦ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ [167, EIPPCB, 2006] ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɡɧɚɱɢɦɵɟ ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ 
ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɇȾɌ: 

• ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɨɜɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢɥɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ – ɫɬɟɩɟɧɶ ɫɜɹɡɚɧɧɨɫɬɢ ɪɚɧɟɟ ɩɪɢɧɹɬɵɦɢ ɪɟɲɟɧɢɹɦɢ ɩɨ 
ɜɵɛɨɪɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɦɟɬɨɞɨɜ (ɬ.ɟ. ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɦɨɦɟɧɬɭ, ɤɨɝɞɚ 
ɩɪɢɧɹɬɵɟ ɩɪɨɟɤɬɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɟɪɟɫɦɨɬɪɟɧɵ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ); 

• ɜɨɡɪɚɫɬ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

• ɫɬɚɞɢɹ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ; 

• ɫɬɟɩɟɧɶ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɦɟɬɨɞɵ 
ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ; 

• ɩɪɨɟɤɬɧɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɨɛɴɟɦɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɚɫɫɨɪɬɢɦɟɧɬ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ; 

• ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɜɢɞɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ; 

• ɢɦɟɸɳɢɟɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɥɨɳɚɞɢ; 

• ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜɨ 
ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɪɚɦɤɚɯ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɯ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɹɦɢ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ; 
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• ɩɟɪɢɨɞ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɞɥɹ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ (ɜɤɥɸɱɚɹ 
ɥɸɛɵɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ), ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ, ɫ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ; 

• ɡɚɬɪɚɬɵ ɢ ɜɵɝɨɞɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɥɸɛɨɣ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦɨɣ ɜ 
ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ; 

• ɧɨɜɵɟ ɢ ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɢɟɫɹ (ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɟ) ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ; 

• ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. 

Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɧɚɫɬɨɹɳɢɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɧɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬ ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɦɟɠɞɭ ɇȾɌ ɞɥɹ 
ɧɨɜɵɯ ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɬɚɤɨɝɨ ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɧɟ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɥɨ ɛɵ ɩɪɨɝɪɟɫɫɭ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɇȾɌ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɦɟɪɵ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɭɸ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɨɬɞɚɱɭ; ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜ ɫɢɥɭ 
ɩɪɢɡɧɚɧɧɨɣ ɜɚɠɧɨɫɬɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɨ 
ɩɨɞɞɟɪɠɤɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɭɫɢɥɢɣ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɯɟɦɵ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɝɨ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɯ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ ȿɋ ɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜ-ɱɥɟɧɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ 
ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɢ 7.13.  

ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɢɡ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɨɩɢɫɚɧɧɵɯ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɝɥɚɜɟ, ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ, ɚ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɬɪɟɛɭɸɬ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ; ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɦɟɬɨɞɵ ɦɨɝɭɬ 
ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɜ ɩɨɥɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ ɢɥɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɟɠɟɞɧɟɜɧɨ, ɚ ɞɪɭɝɢɟ – ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɦɨɦɟɧɬɵ ɜɪɟɦɟɧɢ 
(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɩɥɚɧɨɜɵɯ ɨɫɬɚɧɨɜɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ). 

ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɪɚɣɧɟ ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɢ ɱɚɫɬɨ ɪɟɚɥɢɡɭɸɬɫɹ, ɨɞɧɚɤɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ 
ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɚɥɢɱɢɟ ɬɪɟɬɶɟɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɢ ɟɟ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɶ ɤ ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɭ 
(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɢ). 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɝɥɚɜɵ  

ɉɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ ɫɬɚɥɨ ɨɱɟɜɢɞɧɵɦ, ɱɬɨ ɦɟɬɨɞɵ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɇȾɌ, ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ. ɗɬɨɬ 
ɩɨɪɹɞɨɤ ɨɬɪɚɠɟɧ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɷɬɨɣ ɝɥɚɜɵ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫ. 4.1. 

ɉɟɪɜɵɦ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɛɨɪ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɜɨɩɪɨɫɵ 
ɨɛɫɭɠɞɚɸɬɫɹ ɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦ ɋɩɪɚɜɨɱɧɨɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɞɨɥɠɟɧ 
ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɩɪɚɜɨɱɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ.  

ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɤ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɦ ɜɢɞɚɦ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦ 
ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɦɟɬɨɞɵ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɨɩɢɫɚɧɧɵɟ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɯ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨ ɤɪɭɩɧɵɦ ɬɨɩɥɢɜɨɫɠɢɝɚɸɳɢɦ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦ, ɫɠɢɝɚɧɢɸ ɨɬɯɨɞɨɜ ɢɥɢ 
ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ ɨɬɯɨɞɨɜ.  

Ɉɞɧɚɤɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɦ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɨɦ, ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ 
ɞɥɹ ɥɸɛɵɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɚɫɩɟɤɬɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɟ ɨɬɪɚɠɟɧɵ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ; ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɦɨɝɭɬ ɪɟɲɚɬɶɫɹ 
ɫɯɨɞɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ. ɗɬɢ ɚɫɩɟɤɬɵ ɢ ɩɨɞɯɨɞɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 
ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ. 

ɉɟɪɜɵɦ ɷɬɚɩɨɦ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɇȾɌ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ (ɋɆɗɗ), ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɨɫɜɹɳɟɧ ɪɚɡɞɟɥ 4.2.1. Ɂɚɞɚɱɚ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 
ɬɚɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɟɲɟɧɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ: (i) ɮɭɧɤɰɢɢ ɋɆɗɗ ɦɨɠɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ 
ɫɢɫɬɟɦɚ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ (ɋɗɆ), ɨɩɢɫɚɧɧɚɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦ 
ɋɩɪɚɜɨɱɧɨɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ; (ii) ɋɗɆ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɚ ɢ ɞɨɩɨɥɧɟɧɚ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɮɭɧɤɰɢɣ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ; (iii) ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɨɡɞɚɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɚɹ 
ɋɆɗɗ. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɇȾɌ ɩɪɢɦɟɧɢɦɵ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɨɜɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢɥɢ 
ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ.  

ȼ ɪɚɡɞɟɥɚɯ 4.2.2–4.2.9 ɨɩɢɫɚɧɵ ɇȾɌ, ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɩɨɞɞɟɪɠɤɭ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɋɆɗɗ. 
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ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ 4.3 ɨɩɢɫɚɧɵ ɇȾɌ ɞɥɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɬɢɩɢɱɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, 
ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɜɢɞɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɟ ɜɧɟɫɬɢ ɜɤɥɚɞ ɜ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɧɨ ɧɟ ɨɛɫɭɠɞɚɟɦɵɟ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ 
ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɨɰɟɧɤɢ (ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ) ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ.   

ȼɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɩɨɞ ɡɚɝɨɥɨɜɤɨɦ «ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ» ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɤɪɚɬɤɚɹ ɫɜɨɞɤɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, 
ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣɫɹ ɜ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɝɥɚɜɚɯ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɬɨɦ, ɤ 
ɤɚɤɢɦ ɜɢɞɚɦ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɩɪɢɦɟɧɢɦɚ ɞɚɧɧɚɹ ɇȾɌ, ɨ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɨɣ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɇȾɌ ɢ ɬ.ɞ. 
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4.2. ɇɚɢɥɭɱɲɢɟ ɞɨɫɬɭɩɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ  

ȼɚɠɧɟɣɲɢɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɣ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɇȾɌ 1. 
Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɷɬɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɪɹɞɨɦ ɞɪɭɝɢɯ ɇȾɌ, ɤɨɬɨɪɵɦ ɩɨɫɜɹɳɟɧɵ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɟ 
ɪɚɡɞɟɥɵ.  

4.2.1. Ɇɟɧɟɞɠɦɟɧɬ эɧɟɪɝɨэɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ  

ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɇȾɌ ɜɯɨɞɢɬ ɪɹɞ ɦɟɬɨɞɨɜ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. Ɉɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɢ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɬɟɩɟɧɶ 
ɞɟɬɚɥɶɧɨɫɬɢ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɛɳɢɣ ɟɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜɧɟɞɪɹɟɬɫɹ ɥɢ ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɚɤɨɝɨ-ɥɢɛɨ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ), ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ, ɦɚɫɲɬɚɛɨɦ ɢ ɭɪɨɜɧɟɦ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɟɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɫɢɫɬɟɦ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 2.1) 

1. ɇȾɌ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɢ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ (ɋɆЭЭ), ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɯɨɞɹɬ, ɜ ɬɨɣ ɦɟɪɟ, ɜ ɤɚɤɨɣ ɷɬɨ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨ 
ɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɜɫɟ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɧɢɠɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 2.1; ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ 
ɧɢɠɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɭɧɤɬɨɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹɦ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɦ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 2.1): 

a. ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜɵɫɲɟɝɨ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ (ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜɵɫɲɟɝɨ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɤɚɤ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɚ ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ); 

b. ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɩɪɢɧɹɬɢɟ ɩɨɥɢɬɢɤɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜɵɫɲɢɦ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ; 

ɫ. ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɰɟɥɟɣ ɢ ɡɚɞɚɱ (ɫɦ. ɇȾɌ 2, 3 ɢ 8); 

d. ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɞɭɪ, ɭɞɟɥɹɸɳɢɯ ɨɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɜɨɩɪɨɫɚɦ: 

(i) ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɢ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ; 

(ii) ɨɛɭɱɟɧɢɟ, ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɨɫɜɟɞɨɦɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɢ (ɫɦ. ɇȾɌ 13); 

(iii) ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɣ ɨɛɦɟɧ; 

(iv) ɭɱɚɫɬɢɟ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ; 

(v) ɞɨɤɭɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɟ; 

(vi) ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ (ɫɦ. ɇȾɌ 14); 

(vii) ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ (ɫɦ. ɇȾɌ 15); 

(viii) ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɶ ɤ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɦ ɫɢɬɭɚɰɢɹɦ; 

(ix) ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɹɦ (ɟɫɥɢ ɬɚɤɨɜɵɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ; 

e. ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ: ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ (ɫɦ. ɇȾɌ 8), ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɟ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɫ 
ɨɬɪɚɫɥɟɜɵɦɢ, ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɢ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɨɪɢɟɧɬɢɪɚɦɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ  (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥɵ 2.1(e), 2.16, ɚ ɬɚɤɠɟ ɇȾɌ 9); 

f. ɨɰɟɧɤɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɸɳɢɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɭɞɟɥɹɸɳɢɟ ɨɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɜɨɩɪɨɫɚɦ: 

(i) ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ; 

(ii) ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɸɳɢɟ ɢ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ; 

(iii) ɜɟɞɟɧɢɟ ɡɚɩɢɫɟɣ; 

(iv) ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɣ (ɬɚɦ, ɝɞɟ ɷɬɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ) ɢɥɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɚɭɞɢɬ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɰɟɧɤɢ ɬɨɝɨ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɥɢ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɨɝɨ, ɜɧɟɞɪɟɧɚ ɥɢ ɨɧɚ ɢ 
ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚɞɥɟɠɚɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ (ɫɦ. ɇȾɌ 4 ɢ 5); 
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g. ɪɟɝɭɥɹɪɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɋɆɗɗ, ɟɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɰɟɥɹɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɢ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɨ 
ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɵɫɲɟɝɨ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ; 

Ⱦɥɹ ɩɩ. (h) ɢ (i) ɫɦ. ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨ ɞɟɤɥɚɪɚɰɢɢ ɨɛ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɜɧɟɲɧɟɦ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɢ 
ɧɢɠɟ.  

j. ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɧɨɜɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɭɱɟɬ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɝɨ ɫ 
ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɜɵɜɨɞɨɦ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢɡ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ,  

k. ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɧɢɟ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɣ ɜ ɫɮɟɪɟ ɦɟɬɨɞɨɜ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. 

Ɏɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɋɆɗɗ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɨ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɋɗɆ) ɢɥɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 
ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ.  

Ɍɪɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚ, ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɧɢɠɟ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɦɟɪɵ. ɏɨɬɹ ɫ ɢɯ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɟɣ ɫɜɹɡɚɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ, ɧɟ ɢɦɟɸɳɚɹ ɷɬɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɢɫɬɟɦɚ ɦɨɠɟɬ 
ɫɱɢɬɚɬɶɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɇȾɌ. Ʉ ɷɬɢɦ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: 

• (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 2.1(h)) ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ, ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɹ ɢ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɜɧɟɲɧɟɟ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ 
ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɤɥɚɪɚɰɢɢ ɨɛ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɟɣ ɜɫɟ ɡɧɚɱɢɦɵɟ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɣ ɟɠɟɝɨɞɧɨɟ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɰɟɥɹɦɢ ɢ ɡɚɞɚɱɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ, ɟɫɥɢ ɷɬɨ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɨɬɪɚɫɥɟɜɵɦɢ ɨɪɢɟɧɬɢɪɚɦɢ; 

• (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 2.1(i)) ɨɰɟɧɤɚ ɢ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ (ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɰɢɹ) ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɢ 
ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɚɭɞɢɬɚ ɚɤɤɪɟɞɢɬɨɜɚɧɧɵɦ ɫɟɪɬɢɮɢɰɢɪɭɸɳɢɦ ɨɪɝɚɧɨɦ ɢɥɢ ɞɪɭɝɨɣ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɟɣ ɜɧɟɲɧɟɟ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɋɆɗɗ;  

• (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 2.1, «ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ», ɩ. 2) ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ  ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨ ɩɪɢɡɧɚɧɧɵɯ ɞɨɛɪɨɜɨɥɶɧɵɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ: 

o DS2403, IS 393, SS627750, VDI Richtlinie No. 46 ɢ ɬ.ɞ.; 

o (ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɋɗɆ) EMAS ɢ 
ISO 14001:1996. ɗɬɨɬ ɞɨɛɪɨɜɨɥɶɧɵɣ ɲɚɝ ɦɨɠɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɞɨɜɟɪɢɹ ɤ ɫɢɫɬɟɦɟ. Ɉɞɧɚɤɨ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɧɟ ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɯ, ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɫɬɨɥɶ ɠɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɵ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɢɯ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ. 

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ: ȼɫɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. Ɉɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɋɆЭЭ 

(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɬɟɩɟɧɶ ɞɟɬɚɥɶɧɨɫɬɢ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ, ɦɚɫɲɬɚɛɨɦ ɢ ɭɪɨɜɧɟɦ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɟɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɫɢɫɬɟɦ. 

4.2.2. ɉɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɰɟɥɟɣ ɢ ɡɚɞɚɱ  

4.2.2.1. ɉɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ  

ɉɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ43 ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɨɥɠɟɧ 
ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶɫɹ ɛɚɥɚɧɫ ɦɟɠɞɭ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟɦ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɫɵɪɶɹ ɢ ɜɨɞɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɛɴɟɦɨɦ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɢ 
ɫɛɪɨɫɨɜ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥɵ 1.1.6 ɢ 2.2.1). ɉɥɚɧɨɦɟɪɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦɨɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ 
ɬɚɤɠɟ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ (ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ 
ɫɪɟɞɭ) ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. 

2. ɇȾɌ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɫɜɟɞɟɧɢɢ ɤ ɦɢɧɢɦɭɦɭ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ 
ɫɪɟɞɭ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɧɚ ɤɪɚɬɤɨ-, 
ɫɪɟɞɧɟ- ɢ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɭɸ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɭ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. 

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ: ȼɫɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ.  

                                                      
43 Ⱦɥɹ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɩɨɧɹɬɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɬɟɪɦɢɧ «ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ». (ɉɪɢɦ. ɪɟɞ.) 
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«ɉɨɫɬɨɹɧɧɨɟ» ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɰɢɤɥ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɦɟɪ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɩɨɜɬɨɪɹɟɬɫɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɫɟ ɩɥɚɧɨɜɵɟ ɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɟ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɨɛɳɭɸ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɭɸ ɰɟɥɶ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ. ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ 

ɨɬɤɚɡ ɨɬ ɤɪɚɬɤɨɫɪɨɱɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɫ ɰɟɥɶɸ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ 
ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɵɯ ɰɟɥɟɣ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɦɨɠɟɬ ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɬɶ ɛɨɥɶɲɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɱɟɦ ɤɪɚɬɤɨɫɪɨɱɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɧɨ 
ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɛɨɥɶɲɟɟ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɢ ɜɵɛɪɨɫɨɜ (ɫɦ ɩɪɢɦɟɪɵ ɜ 
ɪɚɡɞɟɥɟ 2.2.1). 

ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫ ɬɟɱɟɧɢɟɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɧɨɫɢɬ 

ɥɢɧɟɣɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ, ɬ.ɟ. ɞɚɥɟɤɨ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɭɞɚɟɬɫɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 2% ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɡɚ ɤɚɠɞɵɣ ɝɨɞ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ 10 ɥɟɬ. ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɦɨɠɟɬ 

ɧɨɫɢɬɶ ɧɟɪɟɝɭɥɹɪɧɵɣ ɢ ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ, ɨɬɪɚɠɚɹ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɢ ɜ ɩɪɨɟɤɬɵ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ 

ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɞɪɭɝɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 2.2.1). Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɦɨɠɟɬ 

ɫɵɝɪɚɬɶ ɫɜɨɸ ɪɨɥɶ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɦɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ: ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɦɨɠɟɬ 

ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɬɶ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ. 

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ, ɢ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɦɨɦɟɧɬɵ 

ɜɪɟɦɟɧɢ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɫɢɬɭɚɰɢɹ, ɤɨɝɞɚ ɫɬɢɦɭɥɵ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵ ɢɥɢ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɨ ɦɟɪɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɡɚɬɪɚɬ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɰɟɧ ɧɚ ɷɧɟɪɝɢɸ) ɫɬɟɩɟɧɶ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɬɟɯ ɢɥɢ ɢɧɵɯ ɦɟɪ ɦɨɠɟɬ 

ɢɡɦɟɧɢɬɶɫɹ. 

4.2.2.2. ȼɵɹɜɥɟɧɢɟ ɚɫɩɟɤɬɨɜ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ 
ɞɥɹ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ 
Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɬɪɟɛɭɟɬ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ ɚɫɩɟɤɬɨɜ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɧɚ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 2.11). ɗɬɚ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɨɣ ɞɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɚ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ  ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɇȾɌ 2 (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥɵ 4.2.2.1 ɢ 2.1(c)). 

3. ɇȾɌ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɜɵɹɜɥɟɧɢɢ ɚɫɩɟɤɬɨɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɧɚ ɟɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, 
ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɚɭɞɢɬɚ. ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɚɭɞɢɬɚ ɩɪɢɧɰɢɩɚɦ 
ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ (ɫɦ. ɇȾɌ 7). 

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ: ȼɫɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɜ ɬ.ɱ. ɩɟɪɟɞ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɢɥɢ 
ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. Аɭɞɢɬ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɧɟɲɧɢɦ ɢɥɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ. 

Ɂɚɞɚɱɢ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɚɭɞɢɬɚ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɬɟɩɟɧɶ ɞɟɬɚɥɶɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɚɭɞɢɬɨɜ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ, ɦɚɫɲɬɚɛɨɦ ɢ ɭɪɨɜɧɟɦ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɟɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ  ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɫɢɫɬɟɦ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 2.8.), 

ɧɚɩɪɢɦɟɪ:  

• ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɤɪɭɩɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɯɨɞɢɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɢɫɬɟɦ ɢ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɹɸɳɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɵ ɫɛɨɪɚ ɞɚɧɧɵɯ, ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɢɜɲɢɫɶ, ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɧɚ 
ɚɫɩɟɤɬɚɯ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɫ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɫɜɹɡɚɧɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɢ, ɤɚɤ 
ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ; 

• ɞɥɹ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɨɛɡɨɪɧɨɝɨ ɚɭɞɢɬɚ.  

ɉɟɪɜɵɣ ɷɧɟɪɝɨɚɭɞɢɬ, ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɣ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ, ɦɨɠɟɬ ɧɚɡɜɚɬɶɫɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɨɣ. 

4. ɇȾɌ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɚɭɞɢɬɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɚɫɩɟɤɬɨɜ (ɫɦ. 
ɪɚɡɞɟɥ 2.11): 

a. ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, 
ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɟɟ ɫɨɫɬɚɜ; 
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b. ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɹɸɳɟɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɢɩ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɷɬɢɦ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ; 

c. ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ: 

• ɤɨɧɬɪɨɥɶ/ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ɧɟɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ɫɦ., ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɪɚɡɞɟɥɵ 3.6, 3.7, 3.8, 3.9, 3.11); 

• ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ (ɫɦ., ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɪɚɡɞɟɥɵ 3.1.7, 3.2.11 ɢ 3.11.3.7); 

• ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ɫɦ. ɝɥɚɜɭ 3); 

d. ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɢɥɢ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɭɸ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɣ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɨɬ ɞɪɭɝɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ/ɢɥɢ ɫɢɫɬɟɦ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.3); 

e. ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣɫɹ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɢ/ɢɥɢ ɫɢɫɬɟɦɚɯ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.3); 

f. ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.3.2) 

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ: ȼɫɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. Ɂɚɞɚɱɢ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɚɭɞɢɬɚ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɬɟɩɟɧɶ ɞɟɬɚɥɶɧɨɫɬɢ 
ɢɥɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɚɭɞɢɬɨɜ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ, ɦɚɫɲɬɚɛɨɦ ɢ ɭɪɨɜɧɟɦ 

ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɟɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɫɢɫɬɟɦ 

ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɦɟɪɵ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɤ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɪɚɡɞɟɥɚɯ ɝɥɚɜɵ 3. 

5. ɇȾɌ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɧɚɞɥɟɠɚɳɢɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɢ ɦɟɬɨɞɢɤ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ 
ɜɵɹɜɢɬɶ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ. ɗɬɨ 
ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ: 

• ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ, ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɷɧɟɪɝɨɛɚɥɚɧɫɵ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 2.15); 

• ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɢɧɱ-ɚɧɚɥɢɡ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 2.12), ɚɧɚɥɢɡ ɷɤɫɟɪɝɢɢ ɢɥɢ 
ɷɧɬɚɥɶɩɢɢ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 2.13), ɬɟɪɦɨɷɤɨɧɨɦɢɤɚ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 2.14); 

•  ɨɰɟɧɤɢ ɢ ɪɚɫɱɟɬɵ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥɵ 1.5 ɢ 2.10.2). 

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ: ɉɪɢɦɟɧɢɦɨ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɥɸɛɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ. ȼɵɛɨɪ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɢɥɢ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɨɬɪɚɫɥɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɦɟɪɚ, ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɢ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. ȼ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɫɱɟɬɟ, ɜɵɛɨɪ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ (ɫɦ. ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ ɜ ɪɚɡɞɟɥɚɯ, ɩɨɫɜɹɳɟɧɧɵɯ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦ). 

6. ɇȾɌ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɜɵɹɜɥɟɧɢɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ 
ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɫ ɩɟɪɟɞɚɱɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɦɟɠɞɭ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɜɧɭɬɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ (ɫɦ. ɇȾɌ 7) 
ɢ/ɢɥɢ ɬɪɟɬɶɟɣ ɫɬɨɪɨɧɟ (ɫɬɨɪɨɧɚɦ), ɤɚɤ ɨɩɢɫɚɧɨ ɜ ɪɚɡɞɟɥɚɯ 3.2, 3.3 ɢ 3.4. 

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ: ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɇȾɌ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɧɚɣɬɢ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɥɹ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɬɟɩɥɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɬɢɩɚ ɢ ɜ ɬɚɤɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɨ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥɵ 3.3 ɢ 3.4, ɚ ɬɚɤɠɟ ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɹ 7.10.2 ɢ 7.10.3; 

ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɨɩɢɫɚɧɵ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 2.2.2 ɢ ɇȾɌ 7). ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɥɹ ɬɟɩɥɨɜɨɣ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɚɣɞɟɧɨ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɦɨɦɟɧɬɵ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 

ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɚɭɞɢɬɚ ɢɥɢ ɞɪɭɝɨɝɨ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɢɥɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɨɜɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɢɥɢ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɦɟɫɬɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ 
(ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɦɨɠɟɬ ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɥɹ ɬɟɩɥɚ ɧɚ ɞɪɭɝɨɦ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ). 

Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɚ ɬɪɟɬɶɢɯ ɫɬɨɪɨɧ ɢ ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɣ ɫ ɧɢɦɢ ɦɨɠɟɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɡɚ 

ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɄɉɄɁ. 
ȼɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɟ ɨɪɝɚɧɵ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɫɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɜ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɢ ɩɨɞɨɛɧɵɯ 
ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɣ ɢɥɢ ɫɚɦɢ ɜɵɫɬɭɩɚɸɬ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɚɤɨɣ ɬɪɟɬɶɟɣ ɫɬɨɪɨɧɵ. 
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4.2.2.3. ɋɢɫɬɟɦɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɭ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ  

ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɚɤ ɰɟɥɨɝɨ ɢ ɨɰɟɧɤɢ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɢ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɟɟ ɫɢɫɬɟɦ, ɢɯ 
ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɢ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɢɯ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥɵ 1.3.5, 1.4.2 ɢ 2.2.2). 

7. ɇȾɌ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ 
ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɭ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. ɋɢɫɬɟɦɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ 
ɤɚɤ ɰɟɥɨɟ ɩɪɢ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɜɤɥɸɱɚɸɬ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ: 

• ɫɢɫɬɟɦɵ, ɜɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ (ɫɦ. ɨɬɪɚɫɥɟɜɵɟ 
ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ); 

• ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ: 

o ɩɚɪɨɜɵɟ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.2); 

o ɜɨɞɹɧɵɟ; 

• ɜɚɤɭɭɦɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ (ɫɦ. ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɩɨ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɦ 
ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ); 

• ɫɢɫɬɟɦɵ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ: 

o ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.7); 

o ɧɚɫɨɫɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.8); 

• ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.10); 

• ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɭɲɤɢ, ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ ɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.11). 

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ: ȼɫɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. Ɇɚɫɲɬɚɛ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɫɬɟɩɟɧɶ ɞɟɬɚɥɶɧɨɫɬɢ, ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ, ɜɵɛɨɪ ɫɢɫɬɟɦ, 

ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɜɨ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ) ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ, ɦɚɫɲɬɚɛɚ ɢ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, 
ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɟɟ ɫɨɫɬɚɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. 

4.2.2.4. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɢ ɩɟɪɟɫɦɨɬɪ ɰɟɥɟɣ ɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ  

ɇɚɥɢɱɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɮɨɪɦɟ ɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɰɟɥɟɣ ɜ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ 
ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. ɉɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ ɨɛɥɚɫɬɢ ɞɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɚɭɞɢɬɚ (ɫɦ. ɇȾɌ 3). Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɞɨɥɠɧɵ 
ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ 
ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ (ɍɗɉ), ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɯ ɡɚɬɪɚɬɵ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 
ɢɥɢ ɭɫɥɭɝ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ ȽȾɠ/ɬ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 1.3). Ɍɚɦ, ɝɞɟ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɚ 
ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɚɹ ɰɟɥɶ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɰɟɥɟɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɍɗɉ), ɢɥɢ ɷɬɨ ɧɟ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɦ, ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɦɨɠɟɬ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶɫɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ ɢɥɢ ɫɢɫɬɟɦ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɱɚɫɬɨ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ (ɨɛɡɨɪ ɷɬɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ [283, EIPPCB]). 

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ (ɨɛɴɟɦɚ ɜɵɩɭɫɤɚ, ɬɢɩɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢ ɬ.ɩ.) 
ɦɨɠɟɬ ɜɥɢɹɬɶ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɰɟɧɤɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 
ɞɨɥɠɧɵ ɞɨɤɭɦɟɧɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɦɨɠɧɨ ɛɵɥɨ ɭɱɟɫɬɶ ɢɯ ɞɢɧɚɦɢɤɭ ɢ ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ ɜ ɬɨɦ, 
ɱɬɨ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɨɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦɵɯ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥɵ 1.4 ɢ 1.5). ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɜɟɫɶɦɚ ɫɥɨɠɧɨɣ, ɩɨɷɬɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɝɪɚɧɢɰɵ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢɥɢ ɫɢɫɬɟɦ, ɞɥɹ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, ɨɪɢɟɧɬɢɪɭɹɫɶ ɧɚ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɜɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
(ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥɵ 1.3.5 ɢ 1.4.2, ɚ ɬɚɤɠɟ ɇȾɌ 7). Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɸ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶɫɹ ɤ 
ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɢɥɢ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɥɹ 
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ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɟɩɥɚ ɜ ɮɨɪɦɟ ɩɚɪɚ 
ɜ ȽȾɠ/ɬ, ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 1.3.6.1). 

8. ɇȾɌ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɜɫɟɯ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɞɟɣɫɬɜɢɣ: 

• ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ ɰɟɥɨɦ ɢ, ɬɚɦ, 
ɝɞɟ ɷɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɞɥɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɫɢɫɬɟɦ ɢ/ɢɥɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɰɟɧɤɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɫ ɬɟɱɟɧɢɟɦ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɢɥɢ ɩɨɫɥɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ (ɫɦ. 
ɪɚɡɞɟɥɵ 1.3 ɢ 1.3.4); 

• ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɚɞɟɤɜɚɬɧɵɯ ɝɪɚɧɢɰ ɫɢɫɬɟɦ ɞɥɹ ɰɟɥɟɣ ɪɚɫɱɟɬɚ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥɵ 1.3.5 ɢ 1.5.1); 

• ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɜɵɡɵɜɚɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɡɧɚɱɢɦɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɫɢɫɬɟɦ ɢ/ɢɥɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ. 

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ: ȼɫɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. Ɇɚɫɲɬɚɛ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɬɟɩɟɧɶ ɞɟɬɚɥɶɧɨɫɬɢ) 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ, ɦɚɫɲɬɚɛɨɦ ɢ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, 
ɚ ɬɚɤɠɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɟɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɫɢɫɬɟɦ.  

Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɬɟɤɭɳɟɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 
ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɢɥɢ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɮɨɪɦ ɷɧɟɪɝɢɢ. ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ 

ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɯ 
ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɢɥɢ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɮɨɪɦ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɤɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɰɟɥɥɸɥɨɡɧɨ-
ɛɭɦɚɠɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ, ɝɞɟ ɦɨɠɟɬ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶɫɹ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢɥɢ ɩɚɪɚ. 
ɉɪɢ ɩɪɢɧɹɬɢɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɨ ɜɵɛɨɪɟ (ɢɥɢ ɫɦɟɧɟ) ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɚ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ ɬɚɤɠɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɦ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫɨ ɜɬɨɪɢɱɧɵɦɢ ɢɥɢ ɤɨɧɟɱɧɵɦɢ 
ɮɨɪɦɚɦɢ ɷɧɟɪɝɢɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ ɡɚɞɚɱ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɢ 
ɞɪɭɝɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢɥɢ ɜɤɥɚɞ ɜ ɭɝɥɟɪɨɞɧɵɣ ɛɚɥɚɧɫ. 
ɉɨɞɨɛɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɨɛɳɟɣ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɚ ɞɥɹ ɬɚɤɠɟ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɛɚɥɚɧɫɚ ɦɟɠɞɭ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɧɚ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 1.3.6.1). 

4.2.2.5. ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ  
ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ (ɛɟɧɱɦɚɪɤɢɧɝ) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɦɨɳɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɨɰɟɧɤɢ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɰɟɥɨɦ ɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɣ ɩɪɟɨɞɨɥɟɬɶ ɡɚɦɤɧɭɬɨɫɬɶ ɜ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɩɚɪɚɞɢɝɦɟ44. Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɢɡ ɨɬɪɚɫɥɟɜɵɯ 
ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ, ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɨɬɪɚɫɥɟɜɵɯ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɣ, ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɢ 
ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɰɟɧɨɤ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɦɵ ɢ ɦɨɝɭɬ ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɬɶ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ  
ɭɱɟɬɚ ɪɚɡɥɢɱɢɣ ɜ ɬɢɩɚɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɫɵɪɶɹ. ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɪɨɥɶ ɦɨɝɭɬ 
ɢɝɪɚɬɶ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹ  ɤɨɧɮɢɞɟɧɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ ɞɚɧɧɵɯ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɷɧɟɪɝɢɸ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ), ɨɞɧɚɤɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɛɟɡ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɤɨɧɮɢɞɟɧɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 2.16). ɋɦ. ɬɚɤɠɟ 
ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɨɛ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ (ɇȾɌ 8). 

ȼɨɡɦɨɠɟɧ ɬɚɤɠɟ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥɵ 2.5 ɢ 2.16).  

9. ɇȾɌ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɨɬɪɚɫɥɟɜɵɯ, ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɢɥɢ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ.  

                                                      
44 ɉɨɞ «ɡɚɦɤɧɭɬɨɫɬɶɸ ɜ ɩɚɪɚɞɢɝɦɟ» ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ, ɤɨɝɞɚ ɩɪɢɜɟɪɠɟɧɧɨɫɬɶ ɞɨɦɢɧɢɪɭɸɳɟɣ 
ɩɚɪɚɞɢɝɦɟ ɦɟɲɚɟɬ ɭɜɢɞɟɬɶ ɠɢɡɧɟɫɩɨɫɨɛɧɵɟ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ («ɧɚɲ ɫɩɨɫɨɛ ɞɟɥɚɬɶ ɷɬɨ – ɫɚɦɵɣ 
ɥɭɱɲɢɣ, ɩɨɬɨɦɭ ɱɬɨ ɦɵ ɜɫɟɝɞɚ ɞɟɥɚɥɢ ɷɬɨ ɢɦɟɧɧɨ ɬɚɤ»). 
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ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ: ȼɫɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. ɋɬɟɩɟɧɶ ɞɟɬɚɥɶɧɨɫɬɢ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ, ɦɚɫɲɬɚɛɚ ɢ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɟɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɫɢɫɬɟɦ. Ɇɨɠɟɬ ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɭɱɟɬɚ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɣ 
ɤɨɧɮɢɞɟɧɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 2.16): ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ 
ɤɨɧɮɢɞɟɧɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ 
ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɚɧɧɵɟ, 
ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɟ ɬɪɟɬɶɟɣ ɫɬɨɪɨɧɨɣ. ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ 
ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ, ɧɨ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɬɚɤɨɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɧɟ ɱɚɳɟ, ɱɟɦ ɪɚɡ ɜ 
ɝɨɞ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɥɟɬ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɞɚɧɧɵɟ, ɥɟɠɚɳɢɟ ɜ ɟɝɨ ɨɫɧɨɜɟ, ɪɟɞɤɨ ɩɪɟɬɟɪɩɟɜɚɸɬ 

ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɡɚ ɤɨɪɨɬɤɢɣ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɜɪɟɦɟɧɢ. 

4.2.3. Эɧɟɪɝɨэɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ (ЭЭɉ)  

ɗɬɚɩ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɨɜɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢɥɢ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɢɥɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɷɬɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ) ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɡɚɬɪɚɬ, 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɢɥɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ, ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɜɫɟɝɨ 
ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɵɛɨɪɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɷɬɢɯ ɡɚɬɪɚɬ 
(ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 2.1(c)). 

10. ɇȾɌ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɧɨɜɨɣ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɵ ɢɥɢ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɢɥɢ ɩɪɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢɯ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 2.3) ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɫɟɯ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ 
ɧɢɠɟ: 

a. ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ (ɗɗɉ) ɞɨɥɠɧɨ ɧɚɱɢɧɚɬɶɫɹ ɧɚ ɪɚɧɧɢɯ ɫɬɚɞɢɹɯ 
ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɨɝɨ/ɷɫɤɢɡɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɞɚɠɟ ɟɫɥɢ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ 
ɟɳɟ ɧɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ, ɢ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶɫɹ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɩɪɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɟɧɞɟɪɨɜ; 

b. ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ/ɢɥɢ ɜɵɛɨɪ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥɵ 2.1(k) ɢ 2.3.1); 

c. ɞɥɹ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɩɪɨɛɟɥɨɜ ɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 
ɦɨɠɟɬ ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɬɶɫɹ ɫɛɨɪ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦɵɣ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɢɥɢ ɨɬɞɟɥɶɧɨ; 

d. ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɗɗɉ ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɷɤɫɩɟɪɬɨɦ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɨɦ (ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɦ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ); 

e. ɜ ɯɨɞɟ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɤɚɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɜɵɹɜɢɬɶ, ɨɬ ɤɚɤɢɯ 
ɥɢɰ ɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢɥɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ-ɡɚɤɚɡɱɢɤɚ ɡɚɜɢɫɢɬ 
ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɛɭɞɭɳɟɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫ ɧɢɦɢ ɫ ɰɟɥɶɸ 
ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɪɟɱɶ ɦɨɠɟɬ ɢɞɬɢ ɨ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚɯ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɛɭɞɭɳɟɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ. 

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ: ȼɫɟ ɧɨɜɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɢɥɢ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɨɛɴɟɤɬɵ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ. ȿɫɥɢ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɢ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɧɟ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɟɣ ɞɥɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɜɥɟɱɶ ɜɧɟɲɧɢɯ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ (ɫɦ. 

ɪɚɡɞɟɥ 2.3). 

4.2.4. ɉɨɜыɲɟɧɢɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ  

ɉɨɦɢɦɨ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɢɦɟɸɬɫɹ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɥɭɱɲɟɣ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɵɪɶɹ.  

11. ɇȾɌ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɫɬɪɟɦɥɟɧɢɢ ɤ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ 
ɨɞɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢɥɢ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 2.4) ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢɥɢ ɫ 
ɭɱɚɫɬɢɟɦ ɬɪɟɬɶɟɣ ɫɬɨɪɨɧɵ.  

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ: ȼɫɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. Ɇɚɫɲɬɚɛ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɬɟɩɟɧɶ ɞɟɬɚɥɶɧɨɫɬɢ) 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ, ɦɚɫɲɬɚɛɚ ɢ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɟɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɫɢɫɬɟɦ.  
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Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɚ ɬɪɟɬɶɢɯ ɫɬɨɪɨɧ ɢ ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɣ ɫ ɧɢɦɢ ɦɨɠɟɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɡɚ 

ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɄɉɄɁ. 
ȼɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɟ ɨɪɝɚɧɵ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɫɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɜ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɢ ɩɨɞɨɛɧɵɯ 
ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɣ ɢɥɢ ɫɚɦɢ ɜɵɫɬɭɩɚɸɬ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɚɤɨɣ ɬɪɟɬɶɟɣ ɫɬɨɪɨɧɵ. 

4.2.5. ɉɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢя ɢɧɢɰɢɚɬɢɜ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 
эɧɟɪɝɨэɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɩɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢɧɢɰɢɚɬɢɜ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦ (ɫɦ. 
ɪɚɡɞɟɥ 2.5).  

12. ɇȾɌ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɢ ɩɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɜɤɥɸɱɚɹ: 

a. ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 2.1 ɢ ɇȾɌ 1);  

b. ɭɱɟɬ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ (ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɝɨ) ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɜɨɡɥɚɝɚɟɬ 
ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɚ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ/ɩɥɚɬɟɥɶɳɢɤɚ, 
ɜɨɡɧɚɝɪɚɠɞɚɹ ɟɝɨ ɡɚ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥɵ 2.5, 2.10.3, 2.15.2); 

c. ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɰɟɧɬɪɨɜ ɩɪɢɛɵɥɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 2.5); 

d. ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 2.16 ɢ ɇȾɌ 9); 

e. ɚɧɚɥɢɡ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɣ ɩɨɫɦɨɬɪɟɬɶ ɧɚ ɧɢɯ ɫɜɟɠɢɦ 
ɜɡɝɥɹɞɨɦ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɨɞɯɨɞɨɜ «ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɚ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ» (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 2.5); 

f. ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ ɜɧɭɬɪɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 2.5). 

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ: ȼɫɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. ȼ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɦ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɢɡ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ. Ɇɚɫɲɬɚɛ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɫɬɟɩɟɧɶ ɞɟɬɚɥɶɧɨɫɬɢ) ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ, ɦɚɫɲɬɚɛɚ ɢ 
ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɟɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɫɢɫɬɟɦ. Ɇɟɬɨɞɵ (a), (b) ɢ (c) ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦɢ, 
ɩɪɢɜɨɞɢɦɵɦɢ ɜ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɪɚɡɞɟɥɚɯ. Ⱦɥɹ ɬɚɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɤɚɤ (d), (e) ɢ (f), ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɦɟɠɞɭ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɨɰɟɧɤɚɦɢ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɧɟ ɫɥɢɲɤɨɦ ɤɨɪɨɬɤɢɦ, ɱɬɨɛɵ ɛɵɥɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ 

ɨɰɟɧɢɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. ȼɟɪɨɹɬɧɨ, 
ɨɧ ɛɭɞɟɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɥɟɬ. 

4.2.6. ɉɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɭɪɨɜɧя ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ  

ɇɚɥɢɱɢɟ ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤɚɞɪɨɜɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɢ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ; ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɢ, ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɟɬ 
ɩɨɜɥɢɹɬɶ ɧɚ ɭɪɨɜɟɧɶ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ, ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ (ɫɦ. 
ɪɚɡɞɟɥ 2.1(d)(i) ɢ (ii), ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɞɟɥ 2.6).  

13. ɇȾɌ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɢ ɭɪɨɜɧɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɜ ɫɮɟɪɟ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɹɸɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɚɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɤɚɤ: 

• ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟ ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɢ/ɢɥɢ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. Ɉɛɭɱɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢɥɢ ɜɧɟɲɧɢɦɢ ɷɤɫɩɟɪɬɚɦɢ, ɜ 
ɮɨɪɦɟ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɭɱɟɛɧɵɯ ɤɭɪɫɨɜ ɢɥɢ ɫɚɦɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ/ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 2.6); 

• ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɨɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɨɬ ɩɨɜɫɟɞɧɟɜɧɵɯ ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɭɱɚɫɬɢɹ ɜ 
ɩɥɚɧɨɜɵɯ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɢɥɢ ɪɚɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɩɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦɭ ɜɨɩɪɨɫɭ (ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɢɯ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢɥɢ ɧɚ ɞɪɭɝɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ, ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 2.5);  

• ɨɛɦɟɧ ɤɚɞɪɨɜɵɦɢ ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ ɦɟɠɞɭ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 2.5);  

• ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɨɜ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɟɣ, ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɩɥɚɧɨɜɵɯ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ (ɫɦ., ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɪɚɡɞɟɥ 2.11); 

 320



• ɞɟɥɟɝɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɢ/ɢɥɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɫɢɫɬɟɦ ɜɧɟɲɧɟɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ (ɫɦ., ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 7.12). 

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ: ȼɫɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. Ɇɚɫɲɬɚɛ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɬɟɩɟɧɶ ɞɟɬɚɥɶɧɨɫɬɢ) 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ, ɦɚɫɲɬɚɛɚ ɢ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɟɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɫɢɫɬɟɦ. 

4.2.7. Эɮɮɟɤɬɢɜɧыɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ  

14. ɇȾɌ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɬɚɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɤɚɤ: 

a. ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɡɧɚɧɢɟ, ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɞɭɪ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥɵ 2.1(d)(vi) ɢ 2.5); 

b. ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɧɚ 
ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ, ɢɯ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɯ 
ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥɵ 2.8 ɢ 2.10); 

c. ɞɨɤɭɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɷɬɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢɥɢ ɜɟɞɟɧɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɡɚɩɢɫɟɣ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥɵ 
2.1(d)(vi), 2.5, 2.10 ɢ 2.15). 

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ: ȼɫɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. Ɇɚɫɲɬɚɛ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɬɟɩɟɧɶ ɞɟɬɚɥɶɧɨɫɬɢ) 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ, ɦɚɫɲɬɚɛɚ ɢ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɟɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɫɢɫɬɟɦ. 

4.2.8. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ 

Ɉɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɨɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɸɳɟɝɨ ɷɧɟɪɝɢɸ ɢ/ɢɥɢ 
ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɟɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚɥɢɱɢɟ ɩɪɨɰɟɞɭɪ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɪɟɦɨɧɬ ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɩɟɪɜɨɣ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɚɠɧɵɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɢ 
ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥɵ 2.1(d)(vii), 2.9 ɢ ɇȾɌ 1). 

15. ɇȾɌ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫ ɰɟɥɶɸ 
ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɜɫɟɯ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɧɢɠɟ ɦɟɬɨɞɨɜ: 

a. ɱɟɬɤɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɡɚ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ; 

b. ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɨɣ ɧɚ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɯ ɢ ɬ.ɞ., ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɥɸɛɵɯ ɨɬɤɚɡɚɯ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɢɯ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹɯ. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɜɢɞɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɩɥɚɧɨɜɵɯ ɨɫɬɚɧɨɜɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

c. ɩɨɞɞɟɪɠɤɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɧɚɞɥɟɠɚɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɟɞɟɧɢɹ 
ɡɚɩɢɫɟɣ ɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɜɟɪɨɤ; 

d. ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɥɚɧɨɜɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬɤɚɡɨɜ ɢ 
ɫɥɭɱɚɟɜ ɧɟɲɬɚɬɧɨɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɩɪɢɱɢɧ ɫɧɢɠɟɧɢɹ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɟɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ; 

e. ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɭɬɟɱɟɤ, ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɩɨɜɥɢɹɬɶ ɧɚ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ, ɢ ɢɫɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢɯ ɩɪɢ ɩɟɪɜɨɣ ɠɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ. 

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ: ȼɫɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. Ɇɚɫɲɬɚɛ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɬɟɩɟɧɶ ɞɟɬɚɥɶɧɨɫɬɢ) 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ, ɦɚɫɲɬɚɛɚ ɢ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɟɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɫɢɫɬɟɦ. Ɍɚɦ, ɝɞɟ ɷɬɨ 

ɩɪɢɦɟɧɢɦɨ, ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧ ɛɚɥɚɧɫ ɦɟɠɞɭ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɦ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟɦ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɢ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɦ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ (ɝɞɟ ɦɨɠɟɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɫ ɞɜɢɠɭɳɢɦɢɫɹ ɱɚɫɬɹɦɢ, ɢɦɟɸɳɟɟ ɜɵɫɨɤɭɸ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɢ ɬ.ɩ.).  
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4.2.9. Ɇɨɧɢɨɪɢɧɝ ɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢя  

Ɇɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɜɚɠɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɷɬɚɩɚ «ɩɪɨɜɟɪɤɢ» ɜ ɰɢɤɥɟ 
«ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ–ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ–ɩɪɨɜɟɪɤɚ–ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ», ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, 
ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 2.1). Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɨɧɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɚɠɧɨɣ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ (ɫɦ. ɇȾɌ 14).  

16. ɇȾɌ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɞɭɪ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɝɨ 
ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɜɢɞɨɜ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɨɤɚɡɵɜɚɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ. 
ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɦɟɬɨɞɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ, ɨɩɢɫɚɧɵ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 2.10. 

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ: ȼɫɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. Ɇɚɫɲɬɚɛ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɬɟɩɟɧɶ ɞɟɬɚɥɶɧɨɫɬɢ) 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ, ɦɚɫɲɬɚɛɚ ɢ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɟɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɫɢɫɬɟɦ. 

4.3. ɇɚɢɥɭɱɲɢɟ ɞɨɫɬɭɩɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɹɸɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɜɢɞɨɜ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ  

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 

ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ 4.2.2.3 ɩɨɞɱɟɪɤɢɜɚɟɬɫɹ ɜɚɠɧɨɫɬɶ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɚɤ ɰɟɥɨɝɨ ɢ ɨɰɟɧɤɢ 
ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɢ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɟɟ ɫɢɫɬɟɦ, ɢɯ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɢ 
ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɢɯ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ. ȼ ɨɩɢɫɚɧɢɢ ɇȾɌ 7 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɩɪɢɦɟɪɵ ɬɢɩɢɱɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ 
ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ.   

ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ 4.2 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɟ ɇȾɌ, ɩɪɢɦɟɧɢɦɵɟ ɤ ɥɸɛɵɦ ɫɢɫɬɟɦɚɦ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚɦ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɦ ɜɢɞɚɦ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ʉ ɷɬɢɦ ɇȾɌ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ:  

• ɚɧɚɥɢɡ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɟɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɜ ɬ.ɱ. ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ (ɛɟɧɱɦɚɪɤɢɧɝ) 
(ɇȾɌ 1, 3, 4, 8 ɢ 9); 

• ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɩɨ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ (ɇȾɌ 2); 

• ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɧɨɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ – ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɵ ɢɥɢ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ (ɇȾɌ 10); 

• ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦ – ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɚ ɫɱɟɬ ɟɟ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ (ɇȾɌ 14, 15 ɢ16). 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ ɨɩɢɫɚɧɢɢ ɇȾɌ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɜɵɲɟ 
ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɟ ɇȾɌ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɤ ɨɛɫɭɠɞɚɟɦɵɦ ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ 
ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ.  

4.3.1. ɋɠɢɝɚɧɢɟ 

ɋɠɢɝɚɧɢɟ ɬɨɩɥɢɜɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ ɤɚɤ ɞɥɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɧɚɝɪɟɜɚ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɰɟɦɟɧɬɚ ɢɥɢ ɫɬɚɥɢ), ɬɚɤ ɢ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɥɹ 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɞɪɭɝɭɸ ɮɨɪɦɭ, (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɩɚɪɚ ɞɥɹ 
ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ). ɉɨɷɬɨɦɭ ɦɟɬɨɞɵ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɢ 
ɫɠɢɝɚɧɢɢ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɦ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɨɬɪɚɫɥɟɜɵɯ ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ. ɉɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɞɪɭɝɢɦ ɫɥɭɱɚɹɦ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɠɢɝɚɧɢɸ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ «Ɉɛɥɚɫɬɶ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ» ɋɩɪɚɜɨɱɧɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ ɩɨ ɤɪɭɩɧɵɦ ɬɨɩɥɢɜɨɫɠɢɝɚɸɳɢɦ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ: 

 322



«…ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɞɨɛɚɜɥɟɧɵ ɦɟɧɶɲɢɟ ɚɝɪɟɝɚɬɵ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ 
ɩɨɹɜɥɟɧɢɸ ɨɞɧɨɣ ɤɪɭɩɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫ ɨɛɳɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ, ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɣ 50 Ɇȼɬ. Эɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, 

ɱɬɨ ɜɫɟ ɜɢɞɵ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɷɧɟɪɝɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɤɨɬɥɨɚɝɪɟɝɚɬɵ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɳɢɟ 
ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɵ ɞɥɹ ɧɭɠɞ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ, ɤɨɬɟɥɶɧɵɟ 
ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ), ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɢɥɢ 
ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɨɞɩɚɞɚɸɬ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɋɩɪɚɜɨɱɧɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ [ɩɨ ɤɪɭɩɧɵɦ 

ɬɨɩɥɢɜɨɫɠɢɝɚɸɳɢɦ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦ]»…  

17. ɇȾɌ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɬɚɤɢɯ 
ɦɟɬɨɞɨɜ, ɤɚɤ:  

• ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɵɟ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɦɟɬɨɞɵ, ɩɪɢɜɨɞɢɦɵɟ ɜ ɨɬɪɚɫɥɟɜɵɯ ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɯ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ;  

• ɦɟɬɨɞɵ, ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥ. 4.1.  

 

 Ɇɟɬɨɞɵ ɞɥɹ ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɢ ɜɢɞɨɜ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɫɠɢɝɚɧɢɟ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟ ɨɯɜɚɱɟɧɨ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɨɬɪɚɫɥɟɜɵɦɢ ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ  

 Ɇɟɬɨɞɵ, ɨɩɢɫɵɜɚɟɦɵɟ ɜ LCP BREF (ɢɸɥɶ 2006 ɝ.), ɩɨ 
ɜɢɞɚɦ ɬɨɩɥɢɜɚ 

Ɇɟɬɨɞɵ, ɨɩɢɫɵɜɚɟɦɵɟ ɜ 
ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ 

 Ʉɚɦɟɧɧɵɣ ɢ 
ɛɭɪɵɣ ɭɝɨɥɶ 

Ȼɢɨɦɚɫɫɚ 
ɢ ɬɨɪɮ 

ɀɢɞɤɨɟ 
ɬɨɩɥɢɜɨ 

Ƚɚɡɨɨɛɪɚɡɧɨɟ 
ɬɨɩɥɢɜɨ 

 

ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɫɭɲɤɚ ɛɭɪɨɝɨ ɭɝɥɹ 

4.4.2     

Ƚɚɡɢɮɢɤɚɰɢɹ ɭɝɥɹ 4.1.9.1, 4.4.2, 
7.1.2   

    

ɋɭɲɤɚ ɬɨɩɥɢɜɚ  5.1.2, 
5.4.2, 5.4.4 

   

Ƚɚɡɢɮɢɤɚɰɢɹ ɛɢɨɦɚɫɫɵ  5.4.2 , 
7.1.2 

   

ɉɪɟɫɫɨɜɚɧɢɟ ɤɨɪɵ  5.4.2, 5.4.4    

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɬɭɪɛɨɞɟɬɚɧɞɟɪɨɜ ɞɥɹ 
ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɢɢ 
ɫɠɚɬɨɝɨ ɝɚɡɚ 

   7.1.1, 7.1.2, 
7.4.1, 7.5.1 

 

Ʉɨɝɟɧɟɪɚɰɢɹ  4.5.5, 6.1.8 5.3.3, 5.5.4 4.5.5, 
6.1.8 

7.1.6, 7.5.2 3.4. Ʉɨɝɟɧɟɪɚɰɢɹ 

ɍɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɵɣ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ 
ɡɚ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɝɨɪɟɧɢɹ ɫ 
ɰɟɥɶɸ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ 
ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

4.2.1, 4.2.1.9, 
4.4.3, 4.5.4  

  

5.5.3 6.2.1, 
6.2.1.1, 
6.4.2, 
6.5.3.1  

 

7.4.2 , 7.5.2    

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɟɩɥɚ 
ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ ɞɥɹ 
ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ  

4.4.3     

ɇɢɡɤɢɟ ɢɡɛɵɬɤɢ ɜɨɡɞɭɯɚ 
ɝɨɪɟɧɢɹ  

4.4.3, 4.4.6  5.4.7 6.4.2, 
6.4.5 

7.4.3,  3.1.3. ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ 
ɪɚɫɯɨɞɚ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ 
ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɢɡɛɵɬɤɚ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɝɨɪɟɧɢɹ   
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ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ 

4.4.3    6.4.2  3.1.1: ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ: 

� ɩɨɞɛɨɪɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ 
ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɡɚɩɚɫɚ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ;  

� ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 
ɬɟɩɥɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ 
ɩɪɨɰɟɫɫɭ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ 
ɬɟɩɥɚ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɩɥɨɳɚɞɢ 
ɢɥɢ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ; 

� ɪɟɤɭɩɟɪɚɰɢɹ ɬɟɩɥɚ ɞɵɦɨɜɵɯ 
ɝɚɡɨɜ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɚɪɚ 
ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɷɤɨɧɨɦɚɣɡɟɪɚ); 

� ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɢɥɢ ɜɨɞɵ (ɫɦ. 3.1.1.1), 
ɢɥɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɬɨɩɥɢɜɚ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 
ɬɟɩɥɚ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ (ɫɦ. 
3.1.1). ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ 
ɩɨɞɨɝɪɟɜ ɜɨɡɞɭɯɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ, ɟɫɥɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɬɪɟɛɭɟɬ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɩɥɚɦɟɧɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ 
ɫɬɟɤɨɥɶɧɨɦ ɢɥɢ ɰɟɦɟɧɬɧɨɦ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ); 

� ɨɱɢɫɬɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɨɬ 
ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɸɳɟɣɫɹ ɡɨɥɵ ɢ 
ɱɚɫɬɢɰ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɫ ɰɟɥɶɸ 
ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, 
ɜ ɤɨɧɜɟɤɰɢɨɧɧɨɣ ɡɨɧɟ ɦɨɝɭɬ 
ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ 
ɫɚɠɟɫɞɭɜɚɬɟɥɢ. Ɉɱɢɫɬɤɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɜ 
ɡɨɧɟ ɝɨɪɟɧɢɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨ ɜɪɟɦɹ 
ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ 
ɨɫɦɨɬɪɚ ɢ ɌɈ, ɨɞɧɚɤɨ ɜ 
ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɨɱɢɫɬɤɚ ɛɟɡ 
ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ 
ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹɯ ɧɚ ɇɉɁ). 

ɋɧɢɠɟɧɢɟ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ CO ɜ 
ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɚɯ 

4.4.3  6.4.2    

Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɰɢɹ ɬɟɩɥɚ   
6.4.2  7.4.2 
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Ɉɬɜɟɞɟɧɢɟ ɞɵɦɨɜɵɯ 
ɝɚɡɨɜ ɱɟɪɟɡ ɝɪɚɞɢɪɧɸ 

4.4.3  6.4.2   

Ɋɚɡɥɢɱɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ (ɫɦ. BREF 
ɩɨ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɦ 
ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ)  

4.4.3  6.4.2    

ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɩɨɞɨɝɪɟɜ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ 
ɝɚɡɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɨɬɯɨɞɹɳɟɝɨ 
ɬɟɩɥɚ  

   7.4.2 3.1.1. ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ: 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɬɨɩɥɢɜɚ 
ɡɚ ɫɱɟɬ ɬɟɩɥɚ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ 

ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɩɨɞɨɝɪɟɜ ɜɨɡɞɭɯɚ 
ɝɨɪɟɧɢɹ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɨɬɯɨɞɹɳɟɝɨ ɬɟɩɥɚ 

   7.4.2 3.1.1. ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ: 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɜɨɡɞɭɯɚ 
ɝɨɪɟɧɢɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɬɟɩɥɚ ɞɵɦɨɜɵɯ 
ɝɚɡɨɜ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.1.1.1). 
ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ, 
ɟɫɥɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɬɪɟɛɭɟɬ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɩɥɚɦɟɧɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ 
ɫɬɟɤɨɥɶɧɨɦ ɢɥɢ ɰɟɦɟɧɬɧɨɦ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ). 

Ɋɟɤɭɩɟɪɚɬɢɜɧɵɟ ɢ 
ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧɵɟ 
ɝɨɪɟɥɤɢ 

    3.1.2 

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɝɨɪɟɥɤɚɦɢ 

    3.1.4 

ȼɵɛɨɪ ɬɨɩɥɢɜɚ     3.1.5 

Ʉɢɫɥɨɪɨɞɧɨɟ ɫɠɢɝɚɧɢɟ     3.1.6 

ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɶ ɩɪɢ 
ɩɨɦɨɳɢ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ 

    3.1.7 

ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɶ 
ɱɟɪɟɡ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɩɟɱɟɣ 

    3.1.8 

ɋɠɢɝɚɧɢɟ ɜ ɤɢɩɹɳɟɦ 
ɫɥɨɟ  

4.1.4.2 5.2.3    

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.1: Ɇɟɬɨɞɵ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ 

4.3.2. ɉɚɪɨɜыɟ ɫɢɫɬɟɦы  

ɉɚɪ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɫɜɨɟɝɨ ɧɟɬɨɤɫɢɱɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ, 
ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ, ɧɢɡɤɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ, ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɢ ɢ ɝɢɛɤɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɩɚɪɚ ɱɚɫɬɨ ɧɟ ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ ɞɨɥɠɧɨɝɨ ɜɧɢɦɚɧɢɹ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɰɟɧɢɬɶ 
ɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɬɚɤ ɩɪɨɫɬɨ, ɤɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɄɉȾ ɤɨɬɥɚ. ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɚɪɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɰɟɧɟɧɚ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ, ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɜ ɇȾɌ 5, ɜ 
ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɚɞɟɤɜɚɬɧɵɦ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɨɦ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 2.10).  

18. ɇȾɌ ɞɥɹ ɩɚɪɨɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɢɯ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 
ɬɚɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɤɚɤ:  

• ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɵɟ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɦɟɬɨɞɵ, ɩɪɢɜɨɞɢɦɵɟ ɜ ɨɬɪɚɫɥɟɜɵɯ ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɯ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ;  

• ɦɟɬɨɞɵ, ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥ. 4.2.  
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ɍɠɰɨɣɲɠɬɥɣɠ ɧɠɭɩɟɶ ɟɦɺ ɩɭɫɛɬɦɠɤ ɣ ɝɣɟɩɝ ɟɠɺɭɠɦɷɨɩɬɭɣ, ɝ ɥɩɭɩɫɶɰ ɪɫɣɧɠɨɠɨɣɠ ɪɛɫɩɝɶɰ ɬɣɬɭɠɧ ɨɠ 
ɩɰɝɛɲɠɨɩ ɬɩɩɭɝɠɭɬɭɝɮɹɴɣɧɣ ɩɭɫɛɬɦɠɝɶɧɣ Ɍɪɫɛɝɩɲɨɶɧɣ ɟɩɥɮɧɠɨɭɛɧɣ  

ɇɠɭɩɟɶ, ɪɫɠɟɦɛɞɛɠɧɶɠ ɝ ɨɛɬɭɩɺɴɠɧ ɟɩɥɮɧɠɨɭɠ, ɬ ɮɥɛɢɛɨɣɠɧ ɫɛɢɟɠɦɩɝ 

ɇɠɭɩɟ Ɋɫɠɣɧɮɴɠɬɭɝɛ ɋɛɢɟɠɦ 

Ɋɫɩɠɥɭɣɫɩɝɛɨɣɠ ɣ ɥɩɨɬɭɫɮɥɭɣɝɨɶɠ ɫɠɳɠɨɣɺ 

Эɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ 
ɦɨɧɬɚɠ ɩɚɪɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ 

Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ 2.3 

Ⱦɪɨɫɫɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɬɭɪɛɨɞɟɬɚɧɞɟɪɨɜ. (ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɬɭɪɛɨɞɟɬɚɧɞɟɪɨɜ ɜɦɟɫɬɨ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ 
ɞɪɨɫɫɟɥɟɣ ɢ ɪɟɞɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɤɥɚɩɚɧɨɜ)  

Ȼɨɥɟɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɦɟɬɨɞ 
ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɚɪɚ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ 
ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɩɚɪɟ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

3.2.3 

Эɥɬɪɦɮɛɭɛɱɣɺ ɣ ɮɪɫɛɝɦɠɨɣɠ 
ɭɠɰɨɩɦɩɞɣɲɠɬɥɣɧ ɪɫɩɱɠɬɬɩɧ 

  

ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɩɪɨɰɟɞɭɪ ɢ ɦɟɬɨɞɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ 

Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ 3.2.4 

Ʉɚɫɤɚɞɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɩɩɨɣ ɤɨɬɥɨɜ (ɩɪɢ 
ɧɚɥɢɱɢɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɤɨɬɥɨɜ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ) 

Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ 3.2.4 

• ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɨɬɫɟɤɚɸɳɢɯ ɡɚɫɥɨɧɨɤ ɧɚ 
ɝɚɡɨɯɨɞɚɯ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ (ɩɪɢ 
ɧɚɥɢɱɢɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɤɨɬɥɨɜ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɯ ɨɞɧɭ ɢ ɬɭ ɠɟ 
ɞɵɦɨɜɭɸ ɬɪɭɛɭ) 

Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ 3.2.4 

Ɋɫɩɣɢɝɩɟɬɭɝɩ ɪɛɫɛ   

ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɞɨɝɪɟɜ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ 
ɜɨɞɵ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ:  

• ɨɬɯɨɞɹɳɟɝɨ ɬɟɩɥɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɬ 
ɞɪɭɝɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ; 

• ɷɤɨɧɨɦɚɣɡɟɪɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɟɝɨ 
ɞɵɦɨɜɵɟ ɝɚɡɵ;  

• ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɞɟɚɷɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɜɨɞɵ;  

• ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ ɩɚɪɚ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɞɥɹ ɞɟɚɷɪɚɰɢɢ, ɢ 
ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɣ ɜ 
ɞɟɚɷɪɚɬɨɪ ɜɨɞɵ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ. 

ɍɬɢɥɢɡɚɰɢɹ ɬɟɩɥɚ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ ɢ 
ɜɨɡɜɪɚɳɟɧɢɟ ɟɝɨ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ 
ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ 
ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɜɨɞɵ 

3.2.5  

3.1.1  

 

ɉɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɭɞɚɥɟɧɢɟ 
ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɧɚɤɢɩɢ ɫ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɯ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. (Ɉɱɢɫɬɤɚ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɯ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɤɨɬɥɚ)  

Ȼɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɬɟɩɥɚ ɨɬ 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɝɨɪɟɧɢɹ ɩɚɪɭ  

3.2.6 

Ɇɢɧɢɦɢɡɚɰɢɹ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɪɨɞɭɜɤɢ ɤɨɬɥɚ 
ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɜɨɞɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ. 
ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɨɛɳɟɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɵɯ 
ɬɜɟɪɞɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ  

ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɨɛɳɟɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ 
ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɵɯ ɬɜɟɪɞɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ 
ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɜɨɞɟ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɩɪɨɞɭɜɤɢ ɢ ɩɨɬɟɪɢ 
ɷɧɟɪɝɢɢ  

3.2.7 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ/ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɮɭɬɟɪɨɜɤɢ ɤɨɬɥɚ ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɶ ɬɟɩɥɚ ɨɬ ɤɨɬɥɚ, 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ (ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ) ɄɉȾ 

2.10.1  
2.9 

Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɪɚɫɯɨɞɚ ɩɚɪɚ ɜ ɞɟɚɷɪɚɬɨɪɟ Ɇɢɧɢɦɢɡɚɰɢɹ ɧɟɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɩɨɬɟɪɶ ɩɚɪɚ 

3.2.8  

Ɇɢɧɢɦɢɡɚɰɢɹ ɩɨɬɟɪɶ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɪɚɛɨɬɨɣ 
ɤɨɪɨɬɤɢɦɢ ɰɢɤɥɚɦɢ 

Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ 3.2.9 
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Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɤɨɬɥɨɜ  2.9 

ɋɛɬɪɫɠɟɠɦɠɨɣɠ   

Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɩɚɪɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ (ɜ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ, ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ 
ɜɨɩɪɨɫɨɜ, ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɧɢɠɟ) 

 2.9,  
3.2.10 

Ɉɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɧɟɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɩɚɪɨɩɪɨɜɨɞɨɜ Ɇɢɧɢɦɢɡɚɰɢɹ ɧɟɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɩɨɬɟɪɶ ɩɚɪɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɬɟɪɶ ɷɧɟɪɝɢɢ ɨɬ 
ɩɚɪɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

3.2.10  

Ɍɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɹ ɩɚɪɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɩɪɨɜɨɞɨɜ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɮɢɬɢɧɝɢ, 
ɤɥɚɩɚɧɵ ɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɵ) 

ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɶ ɷɧɟɪɝɢɢ ɨɬ 
ɩɚɪɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

3.2.11 

Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
ɤɨɧɞɟɫɚɬɨɨɜɨɞɱɢɤɨɜ ɢ ɢɯ ɪɟɦɨɧɬɚ 

 

ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɨɜ ɩɚɪɚ, 
ɩɪɨɧɢɤɚɸɳɟɝɨ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɜɨɡɜɪɚɬɚ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ, ɫɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɦɭ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɸ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ. Ɇɢɧɢɦɢɡɚɰɢɹ ɩɨɬɟɪɶ ɩɚɪɚ. 

3.2.12 

Ɏɭɣɦɣɢɛɱɣɺ ɣ ɪɩɝɭɩɫɨɩɠ ɣɬɪɩɦɷɢɩɝɛɨɣɠ   

ɋɛɨɪ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ ɢ ɜɨɡɜɪɚɬ ɜ ɤɨɬɟɥ ɞɥɹ 
ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. (Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ) 

ɍɬɢɥɢɡɚɰɢɹ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ ɢ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɨɜ 
ɩɨɞɩɢɬɨɱɧɨɣ ɜɨɞɵ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɫɧɢɡɢɬɶ ɡɚɬɪɚɬɵ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ ɧɚ 
ɜɨɞɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ 

3.2.14 

ɉɨɜɬɨɪɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɵɩɚɪɚ. 
(ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɚɪɚ ɧɢɡɤɨɝɨ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ) 

ɍɬɢɥɢɡɚɰɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜɨɡɜɪɚɬɧɨɝɨ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ 

3.2.14 

ɍɬɢɥɢɡɚɰɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɨɞɭɜɨɱɧɨɣ ɜɨɞɵ ɤɨɬɥɚ 

 

ȼɨɡɜɪɚɬ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɨɞɭɜɨɱɧɨɣ 
ɜɨɞɵ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɧɢɡɢɬɶ 
ɩɨɬɟɪɢ 

3.2.15 
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ɍɠɰɨɣɲɠɬɥɣɠ ɧɠɭɩɟɶ ɟɦɺ ɩɭɫɛɬɦɠɤ ɣ ɝɣɟɩɝ ɟɠɺɭɠɦɷɨɩɬɭɣ, ɝ ɥɩɭɩɫɶɰ ɪɫɣɧɠɨɠɨɣɠ ɪɛɫɩɝɶɰ ɬɣɬɭɠɧ ɨɠ 
ɩɰɝɛɲɠɨɩ ɬɩɩɭɝɠɭɬɭɝɮɹɴɣɧɣ ɩɭɫɛɬɦɠɝɶɧɣ Ɍɪɫɛɝɩɲɨɶɧɣ ɟɩɥɮɧɠɨɭɛɧɣ  

ɇɠɭɩɟɶ, ɩɪɣɬɶɝɛɠɧɶɠ ɝ LCP BREF (ɣɹɦɷ 2006 ɞ.), ɪɩ ɝɣɟɛɧ ɭɩɪɦɣɝɛ, ɬ ɮɥɛɢɛɨɣɠɧ ɫɛɢɟɠɦɩɝ 

ɇɠɭɩɟ ɋɛɢɟɠɦ 

 Ʉɚɦɟɧɧɵɣ ɢ 
ɛɭɪɵɣ ɭɝɨɥɶ 

Ȼɢɨɦɚɫɫɚ ɢ 
ɬɨɪɮ 

ɀɢɞɤɨɟ 
ɬɨɩɥɢɜɨ 

Ƚɚɡɨɨɛɪɚɡɧɨɟ 
ɬɨɩɥɢɜɨ 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɭɪɛɨɞɟɬɚɧɞɟɪɨɜ ɞɥɹ 
ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫɠɚɬɨɝɨ ɝɚɡɚ  

   7.4.1, 7.5.1 

Ɂɚɦɟɧɚ ɥɨɩɚɬɨɤ ɬɭɪɛɢɧ 4.4.3  5.4.4 6.4.2  

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɵɫɨɤɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ 
ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɚɪɚ 

4.4.3    6.4.2 7.4.2 

ɋɭɩɟɪɫɜɟɪɯɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 
ɩɚɪɚ 

4.4.3, 4.5.5    6.4.2 7.1.4 

ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ ɩɟɪɟɝɪɟɜ ɩɚɪɚ 4.4.3, 4.5.5  6.4.2, 6.5.3.1  7.1.4, 7.4.2, 7.5.2 

Ɋɟɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧɵɣ ɩɨɞɨɝɪɟɜ 
ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɜɨɞɵ 

4.2.3, 4.4.3  5.4.4 6.4.2 7.4.2 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɟɩɥɚ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ 
ɞɥɹ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 

4.4.3    

Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɰɢɹ ɬɟɩɥɚ    6.4.2  7.4.2 

ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɝɚɡɨɜɨɣ ɬɭɪɛɢɧɨɣ ɢ 
ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ 
ɬɟɩɥɨɭɬɢɥɢɡɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɤɨɬɥɚɦɢ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɨɣ Ⱥɋɍ 
Ɍɉ 

   7.4.2 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.2. Ɇɟɬɨɞɵ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɚɪɨɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 

4.3.3. ɍɬɢɥɢɡɚɰɢя ɬɟɩɥɚ  

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɢɩɵ ɫɢɫɬɟɦ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɬɟɩɥɚ ɨɩɢɫɚɧɵ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 3.3: 

• ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɢ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.3.1); 

• ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɧɚɫɨɫɵ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.3.2).  

Ɍɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɢ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɫ ɯɨɪɨɲɢɦɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɨɧɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɇȾɌ 5 ɢ ɇȾɌ 11. Ɍɟɩɥɨɜɵɟ ɧɚɫɨɫɵ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɜɫɟ ɛɨɥɟɟ 
ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ.  

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ «ɫɛɪɨɫɧɨɝɨ» ɢɥɢ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɬɟɩɥɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɛɨɥɟɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɦ, ɱɟɦ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɬɟɩɥɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɞɚɠɟ ɟɫɥɢ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ 
ɛɨɥɶɲɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ.  

ɍɬɢɥɢɡɚɰɢɹ ɬɟɩɥɚ ɧɟɩɪɢɦɟɧɢɦɚ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɫɩɪɨɫɚ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɟɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ (ɜ ɬ. ɱ. ɜɪɟɦɟɧɧɨɦɭ ɝɪɚɮɢɤɭ). Ɉɞɧɚɤɨ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɹ ɬɟɩɥɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜɫɟ ɱɚɳɟ; ɩɪɢ 
ɷɬɨɦ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɭɞɚɟɬɫɹ ɧɚɣɬɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.4 ɢ 
ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 7.10).  

Ɇɟɬɨɞɵ, ɩɪɢɦɟɧɢɦɵɟ ɤ ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ, ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɇȾɌ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɦɟɬɨɞɵ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɨɜ, ɨɩɢɫɚɧɵ ɜ ɋɩɪɚɜɨɱɧɨɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ ɩɨ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɦ ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ. 

19. ɇȾɌ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɢ ɄɉȾ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɨɜ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɜɫɟɯ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ 
ɧɢɠɟ ɦɟɬɨɞɨɜ:  
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a. ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɄɉȾ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɨɜ; 

b. ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɢɥɢ ɢɯ ɨɱɢɫɬɤɚ. 

ɋɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.3.1.1. 

4.3.4. Ʉɨɝɟɧɟɪɚɰɢя  

ȼ ȿɋ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɤ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɢ, ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɧɵɣ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɋɨɨɛɳɟɫɬɜɚ 
ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɩɪɢɧɹɬɢɹ Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɵ 2004/8/EC  ɨ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɢ Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɵ 2003/96/EC ɨ 
ɧɚɥɨɝɨɨɛɥɨɠɟɧɢɢ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɚ ɧɚ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ – ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɨɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɢ ɢɧɢɰɢɚɬɢɜ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɞɚɠɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɫɬɚɧɰɢɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɵɦɢ; ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, 
ɨɛɥɟɝɱɚɸɳɢɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɢ. ȼɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɭɫɩɟɲɧɨ 
ɜɧɟɞɪɹɸɬɫɹ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɩɨɞɞɟɪɠɤɟ ɦɟɫɬɧɵɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɜɥɚɫɬɢ. ɋɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.4, ɚ ɬɚɤɠɟ ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɹ 
7.10.3 ɢ 7.10.4. 

Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɨɩɢɫɚɧɧɨɟ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 2.15.2, ɦɨɠɟɬ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ 
ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɬɟɩɥɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɡɚɤɭɩɤɚɦɢ ɢ ɩɪɨɞɚɠɚɦɢ ɷɧɟɪɝɢɢ.  

20. ɇȾɌ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɩɨɢɫɤɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɢ; ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɦɨɝɭɬ 
ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢɥɢ ɡɚ ɟɟ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ (ɬɪɟɬɶɹ ɫɬɨɪɨɧɚ). 

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ: Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɚ ɬɪɟɬɶɢɯ ɫɬɨɪɨɧ ɢ ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɣ ɫ ɧɢɦɢ ɦɨɠɟɬ 

ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɄɉɄɁ.  

Цɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ 

ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɭɪɨɜɧɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɬɚɤɢɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ, ɧɨ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɩɨɢɫɤ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɚɪɬɧɟɪɨɜ ɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɯ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɭɞɟɥɹɹ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɦ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɫ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟɦ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɭɫɥɨɜɢɣ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɰɟɧ ɧɚ ɬɟɩɥɨ ɢɥɢ ɬɨɩɥɢɜɨ).  

ȼ ɰɟɥɨɦ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɜ ɬɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ:  

• ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɤɚɤ ɜ ɬɟɩɥɨɜɨɣ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɪɢɱɟɦ 

ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɝɪɚɮɢɤɢ ɷɬɢɯ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɢɦɟɸɬ ɫɯɨɞɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ; 

• ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɬɟɩɥɟ, ɢɦɟɸɳɢɟɫɹ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɢɥɢ ɡɚ ɟɝɨ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ, ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ (ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɚ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɜɪɟɦɹ, ɜ 
ɬɟɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɬɟɩɥɚ),  ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɵ ɡɚ ɫɱɟɬ 

ɬɟɩɥɚ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɝɨ ɧɚ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ, ɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟ ɨɠɢɞɚɟɬɫɹ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɜ ɬɟɩɥɟ. 

ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ 3.4 ɨɛɫɭɠɞɚɸɬɫɹ ɜɨɩɪɨɫɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɟɣ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɬɢɩɵ 

ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɢ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ ɜ ɬɟɯ ɢɥɢ ɢɧɵɯ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ.  

ɍɫɩɟɲɧɚɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɦɨɠɟɬ ɡɚɜɢɫɟɬɶ ɨɬ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ 
ɰɟɧ ɧɚ ɬɨɩɥɢɜɨ, ɬɟɩɥɨ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ. ȼɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɟ ɨɪɝɚɧɵ ɦɟɫɬɧɨɝɨ, 
ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢɥɢ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɫɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɜ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɢ ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɣ ɨ 
ɫɛɵɬɟ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢɥɢ ɫɚɦɢ ɜɵɫɬɭɩɚɸɬ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɪɟɬɶɟɣ ɫɬɨɪɨɧɵ. 

4.3.5. Эɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ  

Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɫɩɨɫɨɛ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɩɨɜɥɢɹɬɶ ɧɚ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.5). Ɇɟɯɚɧɢɡɦɵ ɷɬɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɨɫɨɡɧɚɸɬɫɹ; ɱɚɫɬɨ ɢɦ 
ɧɟ ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ ɞɨɥɠɧɨɝɨ ɜɧɢɦɚɧɢɹ. ȼɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɢɦɟɸɬ ɦɟɫɬɨ ɩɨɬɟɪɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɩɟɪɟɞɚɱɟɣ 
ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɨ ɜɧɟɲɧɢɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɦ ɫɟɬɹɦ ɢɥɢ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. ɉɨɬɟɪɢ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɤ ɩɟɪɟɩɚɞɚɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɦɨɝɭɬ ɜɵɡɵɜɚɬɶ ɩɪɟɠɞɟɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɜɵɯɨɞ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 
ɢɥɢ ɞɪɭɝɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɧɟɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɯ ɬɚɪɢɮɨɜ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ.  
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21. ɇȾɌ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ 
ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɦ ɜ 
ɬɚɛɥ. 4.3, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɢ  (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.5.1).  

 

Ɇɟɬɨɞ ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ  

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ ɜ ɰɟɩɹɯ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɞɥɹ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ  

ȼɨ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ. Ɇɚɥɨɡɚɬɪɚɬɧɨɟ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɟ ɫ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɵɦ ɷɮɮɟɤɬɨɦ, 
ɨɞɧɚɤɨ ɟɝɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɬɪɟɛɭɟɬ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ  

Ɇɢɧɢɦɢɡɚɰɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɧɚ 
ɯɨɥɨɫɬɨɦ ɯɨɞɭ ɢɥɢ ɫɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɧɟɞɨɝɪɭɡɤɨɣ 

ȼɨ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ 

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ, ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɦ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ 

ȼɨ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ 

ɉɪɢ ɡɚɦɟɧɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ – 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.6.1) 

ɉɪɢ ɡɚɦɟɧɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.3: Ɇɟɬɨɞɵ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

22. ɇȾɌ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɧɚ ɧɚɥɢɱɢɟ ɜɵɫɲɢɯ ɝɚɪɦɨɧɢɤ ɢ, ɩɪɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɮɢɥɶɬɪɨɜ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.5.2).  

23. ɇȾɌ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɢ 
ɩɨɦɨɳɢ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥ. 4.4, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɢ: 
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Ɇɟɬɨɞ ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ Ɋɚɡɞɟɥ 
ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ   

Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ 
ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɤɚɛɟɥɟɣ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɦɨɳɧɨɫɬɢ  

Ʉɨɝɞɚ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɹɸɳɟɟ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɨɫɬɚɧɨɜɨɜ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɢɥɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

3.5.3  

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɩɪɢ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ 
(ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɣ 40–50% 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ) 

• ɞɥɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ: 
ɩɪɢ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɧɢɠɟ 40% 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ 
ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ;  

• ɩɪɢ ɡɚɦɟɧɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ: 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɫ 
ɩɨɧɢɠɟɧɧɵɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɩɨɬɟɪɶ ɢ 
ɨɠɢɞɚɟɦɵɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
40–75% ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ; 

3.5.4  

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɫ 
ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦ 
ɄɉȾ/ɩɨɧɢɠɟɧɧɵɦ ɭɪɨɜɧɟɦ 
ɩɨɬɟɪɶ 

ɉɪɢ ɡɚɦɟɧɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢɥɢ ɟɫɥɢ 
ɨɩɪɚɜɞɚɧɨ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɡɚɬɪɚɬ ɡɚ ɜɪɟɦɹ 
ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ 

 3.5.4  

Ɋɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 
ɬɪɟɛɭɸɳɟɝɨ ɛɨɥɶɲɨɣ ɫɢɥɵ 
ɬɨɤɚ, ɤɚɤ ɦɨɠɧɨ ɛɥɢɠɟ ɤ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦ ɩɢɬɚɧɢɹ 
(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦ)  

ɉɪɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɢ ɢɥɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ  

3.5.4 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.4. Ɇɟɬɨɞɵ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

4.3.6. ɉɨɞɫɢɫɬɟɦы ɫ эɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ45 

ɗɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. Ɂɚɦɟɧɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 
ɧɚ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ (ɗɗȾ) ɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɫ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 
ɨɞɢɧ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɱɟɜɢɞɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɷɬɢ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɜɫɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɜɯɨɞɹɬ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ. ȼ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɪɢɫɤ: 

• ɧɟɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɰɟɥɨɦ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɟɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɛɵ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ; 

• ɩɨɬɟɪɶ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɢɜɨɞɨɜ ɫ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɜ ɧɟɩɨɞɯɨɞɹɳɢɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ.  

Ʉ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɫɢɫɬɟɦɚɦ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɢ, ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ:  

• ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.7); 

• ɧɚɫɨɫɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.8); 

• ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɢ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ (ɈȼɄȼ, ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.9); 

                                                      
45 ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ ɩɨɞ «ɫɢɫɬɟɦɨɣ» ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɢɥɢ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɢɥɢ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ). ɋɦ. ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ ɜɨɩɪɨɫɚ ɨ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɪɚɡɞɟɥɚɯ 1.3.5 ɢ 1.5.1. ȼ 
ɫɨɫɬɚɜ ɫɢɫɬɟɦ ɱɚɫɬɨ ɜɯɨɞɹɬ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ (ɢɥɢ ɦɟɧɶɲɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ-ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ) ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ. 
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• ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ (ɫɦ. ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɩɨ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɦ ɫɢɫɬɟɦɚɦ 
ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ). 

24. ɇȾɌ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ 
ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.6):  

1. ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɢ, ɤɚɤ ɰɟɥɨɝɨ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ, ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 1.5.1); 

2. ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɜɧɨɜɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɨɞɧɨɝɨ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥ. 
4.5, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɢ: 
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ɇɠɭɩɟ ɪɩɝɶɳɠɨɣɺ 
ɸɨɠɫɞɩɸɯɯɠɥɭɣɝɨɩɬɭɣ 

Ɋɫɣɧɠɨɣɧɩɬɭɷ ɋɛɢɟɠɦ ɨɛɬɭɩɺɴɠɞɩ 
ɟɩɥɮɧɠɨɭɛ1 

Ɏɬɭɛɨɩɝɥɛ ɣɦɣ ɧɩɟɠɫɨɣɢɛɱɣɺ ɬɣɬɭɠɧɶ  

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 

ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɡɚɬɪɚɬ ɡɚ ɜɪɟɦɹ 
ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ 

3.6.1  

ȼɵɛɨɪ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɡɚɬɪɚɬ ɡɚ ɜɪɟɦɹ 
ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ 

3.6.2  

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɪɢɜɨɞɨɜ ɫ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ (ɉɉɋ) 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɉɉɋ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɨ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 
ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. ȼ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ. ɉɪɢ 
ɧɚɥɢɱɢɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɟ, ɨɬ ɤɨɬɨɪɨɣ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, 
(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɫɠɚɬɨɝɨ 
ɜɨɡɞɭɯɚ) ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɨɝɨ 
ɩɪɢɜɨɞɚ ɫ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 

3.6.3  

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɟɪɟɞɚɱɢ/ɪɟɞɭɤɬɨɪɨɜ ɫ 
ɜɵɫɨɤɢɦ ɄɉȾ 

ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɡɚɬɪɚɬ ɡɚ ɜɪɟɦɹ 
ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ  

 3.6.4  

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ:  

• ɠɟɫɬɤɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɬɚɦ, 
ɝɞɟ ɷɬɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ;  

• ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ ɢɥɢ ɡɭɛɱɚɬɵɯ 
ɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɟɪɟɞɚɱ 
ɜɦɟɫɬɨ ɨɛɵɱɧɵɯ 
ɤɥɢɧɨɜɢɞɧɵɯ; 

• ɤɨɫɨɡɭɛɨɣ 
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 
ɜɦɟɫɬɨ ɱɟɪɜɹɱɧɨɣ 

ȼɫɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 3.6.4  

Ɋɟɦɨɧɬ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɫ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɡɚɦɟɧɚ 
ɧɚ ЭЭȾ 

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɪɟɦɨɧɬɚ  3.6.5  

ɉɟɪɟɦɨɬɤɚ: ɨɬɤɚɡ ɨɬ ɩɟɪɟɦɨɬɤɢ ɢ 
ɡɚɦɟɧɚ ɧɚ ЭЭȾ, ɢɥɢ ɨɛɪɚɳɟɧɢɟ ɤ 
ɫɟɪɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɟɣ ɪɟɦɨɧɬ ɫ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɪɟɦɨɧɬɚ 3.6.6  

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 

ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɡɚɬɪɚɬ ɡɚ ɜɪɟɦɹ 
ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ 

3.5  

Эɥɬɪɦɮɛɭɛɱɣɺ ɣ ɍɉ ɬɣɬɭɠɧɶ 

ɋɦɚɡɤɚ, ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ, ɧɚɫɬɪɨɣɤɚ  ȼɫɟ ɫɢɫɬɟɦɵ  2.9  

1ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ȼɨɩɪɨɫɵ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɢ, 
ɚ ɬɚɤɠɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ ɨɛɫɭɠɞɚɸɬɫɹ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 3.6.7 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.5: Ɇɟɬɨɞɵ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ  
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3. ɩɨɫɥɟ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɹɸɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɨɫɬɚɜɲɢɯɫɹ 
(ɧɟɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ) ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥ. 4.5 ɢ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ:  

i. ɨɫɬɚɜɲɢɟɫɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɵɟ ɛɨɥɟɟ 2000 ɱɚɫɨɜ ɜ ɝɨɞ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɦɢ  ɞɥɹ ɡɚɦɟɧɵ ɧɚ ɗɗȾ; 

ii. ɞɥɹ ɩɪɢɜɨɞɨɜ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɵɯ ɫ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ, ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɸɳɢɯ ɫ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɦɟɧɟɟ 50% ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɛɨɥɟɟ 20% ɜɪɟɦɟɧɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 2000 ɱɚɫɨɜ ɜ ɝɨɞ,  ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɡɚɦɟɧɵ 
ɩɪɢɜɨɞɚɦɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ. 

4.3.7. ɋɢɫɬɟɦы ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ 

ɋɠɚɬɵɣ ɜɨɡɞɭɯ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɷɧɟɪɝɨɧɨɫɢɬɟɥɹ, ɷɧɟɪɝɢɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɥɟɝɤɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɜ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ. ɋɠɚɬɵɣ ɜɨɡɞɭɯ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɱɚɫɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɬɚɦ, ɝɞɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɪɢɫɤ ɜɡɪɵɜɚ, ɜɨɡɝɨɪɚɧɢɹ ɢ ɬ.ɞ. ɉɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ 
ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɟɨɬɴɟɦɥɟɦɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɚɡɨɬɚ ɫ ɰɟɥɶɸ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɢɧɟɪɬɧɨɣ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɭɬɶɹ, ɥɢɬɶɹ ɢɥɢ 
ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɹ) ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɨɰɟɧɤɚ ɄɉȾ ɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɡɚɬɪɭɞɧɢɬɟɥɶɧɚ. ɂɧɨɝɞɚ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɦɨɠɟɬ ɢɦɟɬɶ ɧɢɡɤɢɣ ɄɉȾ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ 
ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɫ ɩɧɟɜɦɨɩɪɢɜɨɞɨɦ. ȼ ɬɚɤɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɫɦɟɧɵ ɬɢɩɚ ɩɪɢɜɨɞɚ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.7), ɟɫɥɢ ɷɬɨɦɭ ɧɟ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɬ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɢ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ. 

25. ɇȾɌ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɦɟɬɨɞɨɜ, 
ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥ. 4.6, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɢ: 
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ɇɠɭɩɟ Ɋɫɣɧɠɨɣɧɩɬɭɷ ɋɛɢɟɠɦ 
ɨɛɬɭɩɺɴɠɞɩ 
ɟɩɥɮɧɠɨɭɛ  

Ɋɫɩɠɥɭɣɫɩɝɛɨɣɠ, ɮɬɭɛɨɩɝɥɛ ɣɦɣ ɧɩɟɠɫɨɣɢɛɱɣɺ ɬɣɬɭɠɧɶ  

Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɨɛɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
ɫɢɫɬɟɦɵ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

ɇɨɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɢɥɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ 

3.7.1  

Ɇɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɇɨɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɢɥɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ 

3.7.1  

ɍɥɭɱɲɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ, 
ɫɭɲɤɢ ɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ 

Эɬɨɬ ɦɟɬɨɞ ɧɟ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɭɸ 
ɡɚɦɟɧɭ ɮɢɥɶɬɪɨɜ (ɫɦ. ɧɢɠɟ) 

3.7.1  

ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ)  

ɇɨɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɢɥɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ 

3.7.1 

ɍɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɜɨɞɨɜ 
ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ (ɜɵɫɨɤɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ) 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɜ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦɚɯ (<10 ɤȼɬ) 

3.7.2, 3.7.3, 
3.6.4  

ɍɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɜɨɞɨɜ 
ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ (ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ) 

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɫ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ 
ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ. ȼ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɫ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ 
ɩɪɢɜɨɞɚɦɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɬɶ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɥɢɲɶ 
ɨɞɢɧ ɢɡ ɧɢɯ.  

3.7.2  

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

   3.7.4  

ɍɬɢɥɢɡɚɰɢɹ ɨɬɯɨɞɹɳɟɝɨ ɬɟɩɥɚ ɞɥɹ 
ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɣ  

Эɬɨɬ ɦɟɬɨɞ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɨɛɳɟɝɨ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɞɨɫɬɭɩɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɧɨ ɧɟ ɤ 
ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 
(ɱɚɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɜ 
ɩɨɥɟɡɧɨɟ ɬɟɩɥɨ) 

3.7.5  

Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɡɚɛɨɪɚ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ 
ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ 

ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɞɨɫɬɭɩɚ 3.7.8  

ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɡɚɩɚɫɨɜ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ 
ɜɛɥɢɡɢ ɤɪɭɩɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɫ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɚɪɶɢɪɭɸɳɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ 
ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ 

ȼɫɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 3.7.10  

Эɥɬɪɦɮɛɭɛɱɣɺ ɣ ɍɉ ɬɣɬɭɠɧɶ 

Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɤɨɧɟɱɧɵɯ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 

ȼɫɟ ɫɢɫɬɟɦɵ  3.7.1  

ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɭɬɟɱɟɤ ɜɨɡɞɭɯɚ ȼɫɟ ɫɢɫɬɟɦɵ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ 
ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ 

3.7.6  

Ȼɨɥɟɟ ɱɚɫɬɚɹ ɡɚɦɟɧɚ ɮɢɥɶɬɪɨɜ Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ ɜɨ ɜɫɟɯ 
ɫɥɭɱɚɹɯ 

3.7.7  

Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ȼɫɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 3.7.9  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.6: Ɇɟɬɨɞɵ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ  
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4.3.8. ɇɚɫɨɫɧыɟ ɫɢɫɬɟɦы  

ɗɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɧɚɫɨɫɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɧɢɠɟɧɨ ɧɚ 30–50% ɡɚ ɫɱɟɬ ɡɚɦɟɧɵ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢɥɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.8).    

Ʉ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚɦ ɧɚɫɨɫɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɪɢɦɟɧɢɦɚ ɇȾɌ 24. Ɉɞɧɚɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɜɨɞɨɜ ɫ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ (ɨɞɢɧ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɧɚɫɨɫɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ) ɭɩɨɦɢɧɚɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɜ ɬɚɛɥ. 4.7.  

26. ɇȾɌ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɧɚɫɨɫɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɦɟɬɨɞɨɜ, 
ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥ. 4.7, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɢ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.8): 

ɇɠɭɩɟ Ɋɫɣɧɠɨɣɧɩɬɭɷ ɋɛɢɟɠɦ 
ɨɛɬɭɩɺɴɠɞɩ 
ɟɩɥɮɧɠɨɭɛ 

ȿɩɪ. ɬɝɠɟɠɨɣɺ 

Ɋɫɩɠɥɭɣɫɩɝɛɨɣɠ 

ȼɵɛɨɪ ɧɚɫɨɫɨɜ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɢ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɧɨɜɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɡɚɦɟɧɚ 
ɧɚɫɨɫɨɜ ɫ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ  

ɇɨɜɵɟ ɧɚɫɨɫɵ: ɜɨ ɜɫɟɯ 
ɫɥɭɱɚɹɯ 
ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɚɫɨɫɵ: 
ɟɫɥɢ ɨɩɪɚɜɞɚɧɨ ɫ ɬɨɱɤɢ 
ɡɪɟɧɢɹ ɡɚɬɪɚɬ ɡɚ ɜɪɟɦɹ 
ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ 

 3.8.1, 3.8.2  ɂɡɛɵɬɨɱɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 
ɧɚɫɨɫɨɜ – ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɣ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤ 
ɧɟɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɡɚɬɪɚɬ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ 
ɧɚɫɨɫɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ  

ɉɨɞɛɨɪ ɩɪɢɜɨɞɨɜ 
ɧɚɞɥɟɠɚɳɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɤ 
ɜɵɛɪɚɧɧɵɦ ɧɚɫɨɫɚɦ  

ɇɨɜɵɟ ɧɚɫɨɫɵ: ɜɨ ɜɫɟɯ 
ɫɥɭɱɚɹɯ 
ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɚɫɨɫɵ: 
ɟɫɥɢ ɨɩɪɚɜɞɚɧɨ ɫ ɬɨɱɤɢ 
ɡɪɟɧɢɹ ɡɚɬɪɚɬ ɡɚ ɜɪɟɦɹ 
ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ 

 3.8.2, 3.8.6  

ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 
(ɫɦ. «Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɫɢɫɬɟɦɚ» ɧɢɠɟ) 

 3.8.3  

Ɏɪɫɛɝɦɠɨɣɠ, ɸɥɬɪɦɮɛɭɛɱɣɺ ɣ ɍɉ 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ȼɨ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ 3.8.5  

Ɉɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɧɚɫɨɫɨɜ, ɜ 
ɪɚɛɨɬɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟɬ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ  

ȼɨ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ 3.8.5   

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɜɨɞɨɜ ɫ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 

ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɡɚɬɪɚɬ ɡɚ ɜɪɟɦɹ 
ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ. 
ɇɟɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɢ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɚɯ 

3.8.5 ɋɦ. ɇȾɌ 24 ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 
4.3.6  

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ 
ɧɚɫɨɫɨɜ (ɩɨɷɬɚɩɧɨɟ 
ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ 
ɩɨ ɦɟɪɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ)  

ȿɫɥɢ ɨɛɵɱɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɟ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɜ ɞɜɚ 
ɪɚɡɚ ɦɟɧɶɲɟ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

3.8.5    
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Ɋɟɝɭɥɹɪɧɨɟ ɌɈ. 
ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜ ɫɥɢɲɤɨɦ 
ɱɚɫɬɨɦ ɜɧɟɩɥɚɧɨɜɨɦ ɌɈ, 
ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɧɚ ɩɪɟɞɦɟɬ: 
- ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ; 
- ɢɡɧɨɫɚ;  
- ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɧɟɩɨɞɯɨɞɹɳɢɯ ɬɢɩɨɜ 
ɧɚɫɨɫɨɜ  

 3.8.4  

ɋɛɬɪɫɠɟɠɦɣɭɠɦɷɨɛɺ ɬɣɬɭɠɧɛ  

Ⱦɨɜɟɞɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɜɟɧɬɢɥɟɣ ɢ ɢɡɝɢɛɨɜ ɞɨ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, 
ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɝɨ ɫ ɭɞɨɛɧɨɣ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɟɣ ɢ ɌɈ 
ɫɢɫɬɟɦɵ 

ȼɨ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɩɪɢ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ (ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɪɟɦɨɧɬɟ ɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ). 
Ɇɨɝɭɬ ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɬɶɫɹ 
ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɢ 
ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ 

3.8.3  

ɇɟɞɨɩɭɳɟɧɢɟ ɫɥɢɲɤɨɦ 
ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɢɡɝɢɛɨɜ (ɜ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ, 
ɤɪɭɬɵɯ) 

ȼɨ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɩɪɢ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ (ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɪɟɦɨɧɬɟ ɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ). 
Ɇɨɝɭɬ ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɬɶɫɹ 
ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɢ 
ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ 

3.8.3  

Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ 
(ɧɟ ɫɥɢɲɤɨɦ ɦɚɥɟɧɶɤɨɝɨ) 
ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ 

ȼɨ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɩɪɢ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ (ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɪɟɦɨɧɬɟ ɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ). 
Ɇɨɝɭɬ ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɬɶɫɹ 
ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɢ 
ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ 

3.8.3  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.7: Ɇɟɬɨɞɵ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɚɫɨɫɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ  

ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɞɪɨɫɫɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ 
ɦɟɧɶɲɢɦɢ ɩɨɬɟɪɹɦɢ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɱɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɩɟɪɟɩɭɫɤɨɜ ɢɥɢ ɩɨɥɧɨɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜɫɟ ɷɬɢ ɦɟɬɨɞɵ ɫɨɩɪɹɠɟɧɵ ɫ ɧɟɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɢ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɯ ɡɚɦɟɧɵ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ 
ɧɚɫɨɫɚ ɢɥɢ ɱɚɫɬɨɬɵ ɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. 

4.3.9. ɋɢɫɬɟɦы ɨɬɨɩɥɟɧɢя, ɜɟɧɬɢɥяɰɢɢ ɢ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢя ɜɨɡɞɭɯɚ 
(ɈȼɄȼ)  

ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɬɢɩɢɱɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɈȼɄȼ ɜɯɨɞɢɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɟɟ ɜɫɟ ɢɥɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɢɡ 
ɮɭɧɤɰɢɣ, ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɧɢɠɟ:  

• ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɬɟɩɥɚ (ɤɨɬɥɵ, ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.2; ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɧɚɫɨɫɵ, ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.3.2 ɢ ɬ.ɞ.)  

• ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɯɨɥɨɞɚ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.3); 

• ɧɚɫɨɫɵ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.8); 

• ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɢ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.3.1), ɩɟɪɟɞɚɸɳɢɟ ɬɟɩɥɨ ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚɦ ɢɥɢ ɨɬɜɨɞɹɳɢɟ ɨɬ ɧɢɯ ɬɟɩɥɨ; 
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• ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ ɢɥɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.9.1); 

• ɜɵɬɹɠɧɚɹ ɢɥɢ ɩɪɢɬɨɱɧɚɹ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɤ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚɦ ɢɥɢ ɨɬ 
ɧɢɯ ɢ/ɢɥɢ ɢɡ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢɥɢ ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.9.2). 

ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɨɤɨɥɨ 60% ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɈȼɄȼ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɱɢɥɥɟɪ 
ɢɥɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɧɚɫɨɫ, ɚ ɨɫɬɚɜɲɢɟɫɹ 40% – ɧɚ ɩɟɪɢɮɟɪɢɣɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. Ʉɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɯ ȿɜɪɨɩɵ, ɜ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ, ɧɚ ɸɝɟ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚ.  

ȼɟɧɬɢɥɹɰɢɹ ɢɝɪɚɟɬ ɜɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɦɧɨɝɢɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ. Ɉɧɚ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ  

• ɡɚɳɢɳɚɬɶ ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɨɬ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɬɟɩɥɚ, 
ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ; 

• ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɱɢɫɬɭɸ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɞɥɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɚɞɥɟɠɚɳɟɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɦɨɝɭɬ ɞɢɤɬɨɜɚɬɶɫɹ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹɦɢ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɹɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.9).  

27. ɇȾɌ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɢ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ: 

• ɞɥɹ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ, ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ – ɦɟɬɨɞɨɜ, ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 
4.8, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɢ; 

• ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɬɟɩɥɚ – ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥɵ 3.2 ɢ 3.3.1, ɚ ɬɚɤɠɟ ɇȾɌ 18 ɢ 19; 

• ɞɥɹ ɧɚɫɨɫɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ – ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.8 ɢ ɇȾɌ 26; 

• ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɯɨɥɨɞɚ, ɱɢɥɥɟɪɨɜ ɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɨɜ – ɫɦ. ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɩɨ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɦ ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɞɟɥ 3.3 ɢ ɇȾɌ  19 ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ. 
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ɇɠɭɩɟ  Ɋɫɣɧɠɨɣɧɩɬɭɷ ɋɛɢɟɠɦ 
ɨɛɬɭɩɺɴɠɞɩ 
ɟɩɥɮɧɠɨɭɛ 

Ɋɫɩɠɥɭɣɫɩɝɛɨɣɠ ɣ ɮɪɫɛɝɦɠɨɣɠ  

Ɉɛɳɟɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɢɫɬɟɦɵ. ȼɵɛɪɚɬɶ 
ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɬɶ ɩɨ ɨɬɞɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɭɱɚɫɬɤɢ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɵɟ:  
- ɨɛɳɟɨɛɦɟɧɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɟɣ; 
- ɦɟɫɬɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɟɣ; 
- ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɟɣ 

ɇɨɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɢɥɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ. ȼ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɟ – 
ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɡɚɬɪɚɬ ɡɚ ɜɪɟɦɹ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ 

3.9.1, 3.9.2.1  

Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ, ɮɨɪɦɵ ɢ 
ɪɚɡɦɟɪɚ ɜɨɡɞɭɯɨɡɚɛɨɪɧɢɤɨɜ 

ɇɨɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɢɥɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ  3.9.2.1  

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɜ: 
- ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɄɉȾ; 
- ɢɦɟɸɳɢɯ ɨɩɬɢɦɭɦ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɩɪɢ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɜɨ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ  3.9.2.1, 
3.9.2.2  

Эɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɨɦ 
ɜɨɡɞɭɯɚ (ɜ ɬ.ɱ. ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɜɨɩɪɨɫɚ 
ɨ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɩɪɢɬɨɱɧɨ-
ɜɵɬɹɠɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ) 

ɇɨɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɢɥɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ 

 3.9.2.1  

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ: 
- ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɵ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ;  
- ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɵ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ;  
- ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚ 
ɛɨɥɶɲɢɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɢɣ ɞɥɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ 
(ɤɪɭɬɵɯ ɢɡɝɢɛɨɜ, ɫɭɠɟɧɢɣ ɢ ɬ.ɞ.) 

ɇɨɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɢɥɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ 

3.9.2.1  

Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, 
ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɢɜɨɞɨɜ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ 

ȼɨ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ. ɐɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ ɡɚɦɟɧɵ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ – ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɡɚɬɪɚɬ ɡɚ ɜɪɟɦɹ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ 
ɰɢɤɥɚ 

3.9.2.1, 
3.9.2.2, 3.6, 
3.6.3, 3.6.7 ɢ 
ɇȾɌ 24  

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. ɂɧɬɟɝɪɚɰɢɹ ɫ 
ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɥɭɠɛɚɦɢ 
ɡɞɚɧɢɹ  

ɇɨɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɢɥɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ – ɜɨ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ. ȼ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ – ɟɫɥɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɦɨ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ 

3.9.2.1, 
3.9.2.2  

ɂɧɬɟɝɪɚɰɢɹ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɮɢɥɶɬɪɨɜ ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɭ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɢ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɹ 
ɬɟɩɥɚ ɨɬɜɨɞɢɦɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ 
(ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɢ) 

ɇɨɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɢɥɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɳɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ – ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ ɡɚ ɜɪɟɦɹ 
ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɹɬɶ ɜɨ 
ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɨɩɪɨɫɵ: ɬɟɩɥɨɜɨɣ 
ɄɉȾ, ɩɨɬɟɪɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ 
ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɮɢɥɶɬɪɨɜ ɢ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ 

3.9.2.1, 
3.9.2.2  
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ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɜ 
ɨɬɨɩɥɟɧɢɢ/ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɢ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ: 
- ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɡɞɚɧɢɣ; 
- ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɨɫɬɟɤɥɟɧɢɹ; 
- ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɢɧɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɜɨɡɞɭɯɚ; 
- ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɤɪɵɬɢɹ ɞɜɟɪɟɣ; 
- ɞɟɫɬɪɚɬɢɮɢɤɚɰɢɢ; 
- ɡɚɞɚɧɢɹ ɩɨɧɢɠɟɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɧɟɪɚɛɨɱɟɟ ɜɪɟɦɹ 
(ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ); 
- ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ (ɞɥɹ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ) ɢɥɢ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ (ɞɥɹ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ) 
ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɨ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ. 
Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ – ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ 

3.9.1  

ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ: 
- ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɨɬɯɨɞɹɳɟɝɨ ɬɟɩɥɚ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.3.1); - 
- ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ; 
- ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɥɭɱɢɫɬɵɯ ɢ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ 
ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ 
ɩɨɧɢɠɟɧɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɜ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ, ɝɞɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɪɚɛɨɱɢɟ 
ɦɟɫɬɚ  

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɨ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ. 
Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ – ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ 

3.9.1  

ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɫɢɫɬɟɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ 

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 3.9.3  

Эɥɬɪɦɮɛɭɛɱɣɺ ɣ ɍɉ 

Ɉɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɢ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ 
ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɬɚɦ, ɝɞɟ ɷɬɨ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨ 

ȼɨ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ 3.9.2.2  

Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ, 
ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ  

ȼɨ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ 3.9.2.2   

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɫɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ 
ɫɢɫɬɟɦɵ 

ȼɨ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ 3.9.2.2 

Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɡɞɭɯɚ  ȼɨ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ 3.9.2.2 

Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɡɚ ɫɱɟɬ:  
- ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɪɟɰɢɤɥɚ; 
- ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ; 
- ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ/ɡɚɦɟɧɵ 
ɮɢɥɶɬɪɨɜ; 
- ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɢɫɬɟɦɵ  

ȼɨ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ 3.9.2.2 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.8: Ɇɟɬɨɞɵ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɢ 
ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ 

4.3.10. Ɉɫɜɟɳɟɧɢɟ 

ɋɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɦɢ 
ɤɪɢɬɟɪɢɹɦɢ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ. ɗɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ 
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ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɧɨ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 
3.10).  

28. ɇȾɌ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɬɚɤɢɯ 
ɦɟɬɨɞɨɜ, ɤɚɤ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.9, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɢ (ɫɦ. 
ɪɚɡɞɟɥ 3.10):  

ɇɠɭɩɟ Ɋɫɣɧɠɨɣɧɩɬɭɷ  

Ȼɨɛɦɣɢ ɭɫɠɜɩɝɛɨɣɤ ɣ ɪɫɩɠɥɭɣɫɩɝɛɨɣɠ ɬɣɬɭɠɧɶ 

ȼɵɹɜɥɟɧɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤɚɤ ɤ ɭɪɨɜɧɸ 
ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ, ɬɚɤ ɢ ɤ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ 
ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ 

ȼɨ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ  

ɉɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɢ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɞɥɹ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ 

ȼ ɬɨɣ ɦɟɪɟ, ɜ ɤɚɤɨɣ ɷɬɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨ ɡɚ 
ɫɱɟɬ ɩɪɨɫɬɨɣ ɪɟɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɌɈ – ɜɨ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ. ȿɫɥɢ 
ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɢɥɢ 
ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɡɞɚɧɢɣ – ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɧɨɜɵɯ 
ɢɥɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ  

ȼɵɛɨɪ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢ ɥɚɦɩ, ɢɫɯɨɞɹ 
ɢɡ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ ɡɚ ɜɫɟ ɜɪɟɦɹ 
ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ  

Эɥɬɪɦɮɛɭɛɱɣɺ, ɮɪɫɛɝɦɠɨɣɠ ɣ ɍɉ 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟɦ, 
ɜɤɥɸɱɚɹ ɞɚɬɱɢɤɢ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɹ, ɬɚɣɦɟɪɵ ɢ ɬ.ɩ. 

ȼɨ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ  

Ɉɛɭɱɟɧɢɟ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɦɭ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

 ȼɨ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.9: Ɇɟɬɨɞɵ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 

4.3.11. ɉɪɨɰɟɫɫы ɫɭɲɤɢ, ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ ɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɢя  

ɋɟɩɚɪɚɰɢɹ (ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɬɜɟɪɞɨɣ ɢ ɠɢɞɤɨɣ ɮɪɚɤɰɢɣ) ɦɨɠɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɜ ɨɞɧɭ 
ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɬɭɩɟɧɟɣ. Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɷɬɚɩɨɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɞɨɫɬɢɱɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɞɜɭɯ ɢɥɢ ɛɨɥɟɟ ɦɟɬɨɞɨɜ ɫɭɲɤɢ, ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ 
ɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.11).  

29. ɇȾɌ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɫɭɲɤɢ, ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ ɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ 
ɩɨɦɨɳɢ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.10, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɢ, 
ɢ ɜ ɩɨɢɫɤɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɭɲɤɢ: 
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ɇɠɭɩɟ Ɋɫɣɧɠɨɣɧɩɬɭɷ ȿɩɪɩɦɨɣɭɠɦɷɨɛɺ 
ɣɨɯɩɫɧɛɱɣɺ 

ɋɛɢɟɠɦ 
ɨɛɬɭɩɺɴɠɞɩ 
ɟɩɥɮɧɠɨɭɛ  

Ɋɫɩɠɥɭɣɫɩɝɛɨɣɠ 

ȼɵɛɨɪ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɦɟɬɨɞɚ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ 
(ɫɭɲɤɢ) ɢɥɢ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ 
ɦɟɬɨɞɨɜ (ɫɦ. ɧɢɠɟ), 
ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɯ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɦ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ 

 ȼɨ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ   3.11.1   

Эɥɬɪɦɮɛɭɛɱɣɺ 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɬɟɩɥɚ ɨɬ 
ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 

Ɂɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɧɚɥɢɱɢɹ 
ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɬɟɩɥɚ ɧɚ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ (ɢɥɢ 
ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɬɪɟɬɶɟɣ 
ɫɬɨɪɨɧɨɣ) 

ɋɭɲɤɚ – ɯɨɪɨɲɟɟ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɥɹ 
ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɬɟɩɥɚ 

3.11.1  

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɦɟɬɨɞɨɜ 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɜɨ 
ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ 

Ɇɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɨɩɪɹɠɟɧɨ 
ɢ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɜɵɝɨɞɚɦɢ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢɥɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

3.11.1  

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ 
ɢɥɢ ɦɟɦɛɪɚɧɧɨɣ 
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ 

Ɂɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ. Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ 
ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɫɭɲɤɢ ɫ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦɢ 
ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬɚɦɢ 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ 
ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ 

Эɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɚ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɨɪɹɞɤɨɜ 
ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɧɢɠɟ, ɱɟɦ ɩɪɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɦɟɬɨɞɨɜ, ɧɨ ɨɞɧɚ ɥɢɲɶ 
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɹ ɧɟ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɞɨɫɬɢɱɶ 
ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɫɭɲɤɢ 

3.11.2  

Ɍɟɪɦɢɱɟɫɤɚɹ ɫɭɲɤɚ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ: 
- ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɵɟ 
ɫɭɲɢɥɤɢ; 
- ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɫɭɲɢɥɤɢ; 
- ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 
ɫɭɲɢɥɤɢ  

ɒɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ, ɧɨ 
ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɫɧɢɠɟɧɵ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɞɪɭɝɢɯ 
ɦɟɬɨɞɨɜ, ɩɪɢɜɨɞɢɦɵɯ ɜ ɷɬɨɣ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɵɯ ɫɭɲɢɥɨɤ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɚɢɦɟɧɟɟ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ 
ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ 

3.11.3, 
3.11.3.1 
3.11.3.2, 
3.11.3.3, 
3.11.3.6 

Ʉɨɧɜɟɤɬɢɜɧɚɹ ɫɭɲɤɚ  ɋɦ. ɦɟɬɨɞɵ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢ 
ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɭɲɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɟɪɟɝɪɟɬɨɝɨ 
ɩɚɪɚ 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɵɯ ɫɭɲɢɥɨɤ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɚɢɦɟɧɟɟ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ 
ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ 

3.11.3.2  

ɉɟɪɟɝɪɟɬɵɣ ɩɚɪ Ʌɸɛɵɟ ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɵɟ ɫɭɲɢɥɤɢ 
ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɟɪɟɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɵ 
ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɩɟɪɟɝɪɟɬɨɝɨ ɩɚɪɚ. ȼɵɫɨɤɢɟ 
ɡɚɬɪɚɬɵ, ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɨɰɟɧɤɚ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ ɡɚ 
ɜɪɟɦɹ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ. 
ȼɵɫɨɤɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɦɨɝɭɬ 
ɛɵɬɶ ɜɪɟɞɧɵɦɢ ɞɥɹ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 

Ɍɟɩɥɨ, ɨɬɯɨɞɹɳɟɟ ɨɬ 
ɷɬɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɭɬɢɥɢɡɢɪɨɜɚɧɨ 

3.11.3.4  
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ɍɬɢɥɢɡɚɰɢɹ ɬɟɩɥɚ (ɜ 
ɬ.ɱ. ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɆɊɉ ɢ ɬɟɩɥɨɜɵɯ 
ɧɚɫɨɫɨɜ) 

Ɂɚɫɥɭɠɢɜɚɟɬ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ ɜ 
ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɥɸɛɨɣ 
ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɨɣ ɫɭɲɢɥɤɢ 
ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɟɣ ɝɨɪɹɱɟɦ 
ɜɨɡɞɭɯɟ 

3.11.1, 3.11.3.5, 3.11.3.6   

Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ 
ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ 
ɫɭɲɢɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 

Ɂɚɫɥɭɠɢɜɚɟɬ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ 
ɞɥɹ ɥɸɛɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɜ ɬ.ɱ. 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ 

 3.11.3.7  

Ɋɚɞɢɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɭɲɤɚ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ: 
ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɚɹ (ɂɄ); 
ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɚɹ (ȼɑ); 
ɦɢɤɪɨɜɨɥɧɨɜɚɹ (Ɇȼ)  

Ɇɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɥɟɝɤɨ ɜɧɟɞɪɟɧɚ ɜ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɣ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ. 
ɇɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɩɨɞɜɟɞɟɧɢɟ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɤ ɜɵɫɭɲɢɜɚɟɦɨɦɭ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɭ. Ʉɨɦɩɚɤɬɧɨɟ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɨɬɜɟɞɟɧɢɹ 
ɛɨɥɶɲɢɯ ɨɛɴɟɦɨɜ ɫɭɲɢɥɶɧɨɝɨ 
ɚɝɟɧɬɚ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɂɄ-ɫɭɲɤɢ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɨ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ 
ɜɵɫɭɲɢɜɚɟɦɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 
ȼɵɫɨɤɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 
ɨɰɟɧɤɚ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɷɮɮɟɤɬɚ ɡɚ ɜɪɟɦɹ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ 
ɰɢɤɥɚ. 

Ȼɨɥɟɟ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ 
ɫɭɲɤɚ. ȼ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ 
ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɢɥɢ 
ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ 
ɦɨɠɟɬ ɪɟɡɤɨ ɩɨɜɵɫɢɬɶ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɫɭɲɢɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 

3.11.4  

Ɏɪɫɛɝɦɠɨɣɠ 

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ 
ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɭɲɤɢ 

ȼɨ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ Ɇɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨ 
ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ 
ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɧɚ 
5–10% ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 
ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɨɩɵɬɚ ɢ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ 

3.11.5 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.10: Ɇɟɬɨɞɵ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦ ɫɭɲɤɢ, ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ ɢ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɢɹ 
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5. ɇɨɜыɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢя эɧɟɪɝɨэɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

5.1. Ȼɟɫɩɥɚɦɟɧɧɨɟ ɫɠɢɝɚɧɢɟ (ɛɟɫɩɥɚɦɟɧɧɨɟ ɨɤɢɫɥɟɧɢɟ)  

Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɬɚɤɚɹ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ, ɤɚɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɪɟɤɭɩɟɪɚɬɢɜɧɵɯ ɢ ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧɵɯ ɝɨɪɟɥɨɤ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɨɛɴɟɦɧɨɝɨ ɫɠɢɝɚɧɢɹ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɥɚɦɟɧɢ (ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 
HiTAC – «ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɟ ɫɠɢɝɚɧɢɟ ɜ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɚɬɦɨɫɮɟɪɟ» – ɢɥɢ ɛɟɫɩɥɚɦɟɧɧɨɟ 
ɫɠɢɝɚɧɢɟ46). Ⱦɚɧɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɪɟɡɤɢɯ ɩɢɤɨɜ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ 
ɞɥɹ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɫɠɢɝɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɵɦ ɨɛɴɟɦɨɦ ɡɨɧɵ ɝɨɪɟɧɢɹ.  

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɛɟɫɩɥɚɦɟɧɧɨɝɨ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɦɟɬɨɞɨɜ 
ɪɚɡɧɟɫɟɧɢɹ ɝɨɪɟɧɢɹ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɪɟɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ ɝɚɡɨɜ ɜ ɤɚɦɟɪɟ ɫɝɨɪɚɧɢɹ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧɵɯ ɝɨɪɟɥɨɤ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫ. 5.1. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.1: ɉɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧɵɯ ɝɨɪɟɥɨɤ  

[277, ADEME]  

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɞɜɚ ɬɢɩɚ ɝɨɪɟɥɨɤ HiTAC – ɨɞɧɨɩɥɚɦɟɧɧɵɟ ɢɥɢ ɞɜɭɯɩɥɚɦɟɧɧɵɟ. ȼ ɨɞɧɨɩɥɚɦɟɧɧɨɣ 
ɝɨɪɟɥɤɟ ɢɦɟɟɬɫɹ ɨɞɧɨ ɫɨɩɥɨ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɨɤɪɭɠɟɧɧɨɟ ɜɨɡɞɭɲɧɵɦɢ ɫɨɩɥɚɦɢ ɢ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ ɞɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ. ɉɥɚɦɹ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɜɞɨɥɶ ɨɫɢ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɫɨɩɥɚ ɜɨ 
ɜɪɟɦɹ «ɯɨɥɨɞɧɵɯ» ɢ «ɝɨɪɹɱɢɯ» ɩɟɪɢɨɞɨɜ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɬɨɩɥɢɜɨ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɨɞɧɭ ɢ ɬɭ ɠɟ 
ɮɨɪɫɭɧɤɭ, ɩɥɚɦɹ ɜɫɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜ ɨɞɧɨɦ ɢ ɬɨɦ ɠɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ.  

ȼ ɞɜɭɯɩɥɚɦɟɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ HiTAC ɢɦɟɟɬɫɹ ɩɚɪɚ ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧɵɯ ɝɨɪɟɥɨɤ, ɦɟɠɞɭ ɤɨɬɨɪɵɦɢ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɟ ɫ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɨɣ ɱɚɫɬɨɬɨɣ. Ƚɨɪɟɥɤɢ 
ɪɚɡɦɟɳɚɸɬɫɹ ɜ ɫɬɟɧɤɚɯ ɤɚɦɟɪɵ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɢ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɩɨɨɱɟɪɟɞɧɨ. ȼ ɬɨ ɜɪɟɦɹ, ɤɨɝɞɚ ɱɟɪɟɡ ɨɞɧɭ 
ɝɨɪɟɥɤɭ ɭɞɚɥɹɸɬɫɹ ɞɵɦɨɜɵɟ ɝɚɡɵ, ɨɬɞɚɜɚɹ ɬɟɩɥɨ ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɨɪɭ (ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɭ ɬɟɩɥɚ), ɜɨɡɞɭɯ, 
ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɣ ɜ ɤɚɦɟɪɭ ɱɟɪɟɡ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɭɸ ɝɨɪɟɥɤɭ, ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɪɚɧɟɟ ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɨɝɨ ɜ 
ɧɟɣ ɬɟɩɥɚ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɤɥɚɩɚɧɨɜ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɨɬɨɤɨɜ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ ɫ 
ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɨɣ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɥɚɦɹ «ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ» ɨɬ ɨɞɧɨɣ ɝɨɪɟɥɤɢ ɤ ɞɪɭɝɨɣ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜ 
ɤɚɦɟɪɟ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɚɪ ɝɨɪɟɥɨɤ, ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɸɳɢɯ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ.  

ȼ ɤɚɦɟɪɭ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜɨɡɞɭɯ, ɩɨɞɨɝɪɟɬɵɣ ɞɨ ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɡɚ ɫɱɟɬ ɬɟɩɥɚ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ 
ɫɝɨɪɚɧɢɹ (>1000ºC). ȼ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɬɚɤɨɣ ɩɨɞɨɝɪɟɜ ɩɪɢɜɟɥ ɛɵ ɤ ɤɪɚɣɧɟ ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɥɨɤɚɥɶɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɩɥɚɦɟɧɢ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɤ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɦɭ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ NOx. Ɉɞɧɚɤɨ ɜ 
                                                      
46 ȼ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ ɧɚ ɪɭɫɫɤɨɦ ɹɡɵɤɟ ɩɨɞ «ɛɟɫɩɥɚɦɟɧɧɵɦ ɫɠɢɝɚɧɢɟɦ» ɱɚɳɟ ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ ɛɟɫɩɥɚɦɟɧɧɨɟ 
ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɫɠɢɝɚɧɢɟ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɚ ɧɟ ɨɛɴɟɦɧɨɟ ɫɠɢɝɚɧɢɟ ɫ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɦ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɨ ɤɨɬɨɪɨɦ ɢɞɟɬ ɪɟɱɶ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ. (ɉɪɢɦ. ɩɟɪ.) 
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ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɛɟɫɩɥɚɦɟɧɧɨɝɨ (ɨɛɴɟɦɧɨɝɨ) ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ ɢ ɜɨɡɞɭɯ ɜɞɭɜɚɸɬɫɹ ɜ 
ɤɚɦɟɪɭ ɪɚɡɞɟɥɶɧɨ ɧɚ ɜɵɫɨɤɢɯ ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ. Ƚɟɨɦɟɬɪɢɹ ɝɨɪɟɥɨɤ ɢ ɤɚɦɟɪɵ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ 
ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɫɤɨɪɨɫɬɹɦɢ ɝɚɡɨɜ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɣ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ ɜ ɤɚɦɟɪɟ ɢ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɤ 
ɩɪɢɬɨɤɭ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɤ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɝɨɪɟɥɤɟ. ɗɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ O2 ɢ ɩɢɤɨɜɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɩɥɚɦɟɧɢ (ɞɜɭɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ NOx).  

ȼɵɫɨɤɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɝɨɪɟɧɢɹ (>1000°C), ɩɨɞɨɝɪɟɬɨɝɨ ɜ ɪɟɤɭɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɢɥɢ 
ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɝɨɪɟɥɤɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɚɞɟɠɧɨɟ ɜɨɫɩɥɚɦɟɧɟɧɢɟ ɢ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɷɬɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ 
ɝɨɪɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɪɟɚɤɰɢɢ ɝɨɪɟɧɢɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɜɨ ɜɫɟɦ ɨɛɴɟɦɟ ɤɚɦɟɪɵ, ɢ ɩɥɚɦɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ 
ɧɟɜɢɞɢɦɨ ɞɥɹ ɧɟɜɨɨɪɭɠɟɧɧɨɝɨ ɝɥɚɡɚ. Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɷɬɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɜɧɭɬɪɢ ɤɚɦɟɪɵ.  

ɉɪɢɧɰɢɩ ɛɟɫɩɥɚɦɟɧɧɨɝɨ (ɨɛɴɟɦɧɨɝɨ) ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧ ɩɪɢ 
ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɦ ɫɠɢɝɚɧɢɢ (ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ – 800°C) ɢ ɜ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɜɨɡɞɭɯɚ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɜɨɫɩɥɚɦɟɧɟɧɢɹ. 

Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ 

ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, ɄɉȾ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɝɨɪɟɥɨɤ HiTAC ɧɚ 35% ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, 
ɞɨɫɬɢɝɚɟɦɵɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɫɬɪɭɣɧɵɯ ɝɨɪɟɥɨɤ. ȿɳɟ ɨɞɧɢɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ 
ɫɢɫɬɟɦ HiTAC ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɛɨɥɟɟ 
ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ. ɉɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɫɠɢɠɟɧɧɵɣ ɧɟɮɬɹɧɨɣ 
ɝɚɡ (ɩɪɨɩɚɧ). Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɥɹ ɝɨɪɟɥɨɤ HiTAC ɢ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɝɨɪɟɥɨɤ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 5.2. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.2: Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɥɹ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɢ 
ɝɨɪɟɥɨɤ HiTAC (ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ) 

[17, Åsbland, 2005]  

Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɣ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɛɟɫɩɥɚɦɟɧɧɨɝɨ ɫɠɢɝɚɧɢɹ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɧɢɡɢɬɶ ɜɵɛɪɨɫɵ NOx (<200 ɦɝ/ɇɦ3 ɩɪɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ 3%). Ʉɚɤ 
ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 5.3, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɷɬɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɪɟɡɤɢɯ ɩɢɤɨɜ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɤɚɦɟɪɟ ɫɝɨɪɚɧɢɹ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɧɚ ɬɨɦ ɠɟ ɪɢɫɭɧɤɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɨɛɥɚɫɬɢ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦ ɝɨɪɟɧɢɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 
ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.3: ɍɫɥɨɜɢɹ ɛɟɫɩɥɚɦɟɧɧɨɝɨ ɝɨɪɟɧɢɹ 

Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɩɢɤɨɜ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɪɢ ɛɟɫɩɥɚɦɟɧɧɨɦ ɫɠɢɝɚɧɢɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ ɛɨɥɶɲɢɯ 
ɫɪɟɞɧɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɜ ɩɟɱɚɯ ɛɟɡ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɝɪɟɜɚ ɮɭɬɟɪɨɜɤɢ ɜɛɥɢɡɢ ɝɨɪɟɥɨɤ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɬɟɩɥɚ ɤ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɚ, 
ɚ ɭɪɨɜɟɧɶ ɲɭɦɚ – ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɧɢɠɟɧ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɬɚɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ:  

• ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ ɜ ɨɛɴɟɦɟ 9–40%; 

• ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɜɵɛɪɨɫɨɜ NOx ɧɚ 6–80%.  

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

Ⱦɚɧɧɵɯ ɧɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɨ. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ HiTAC ɜ ɩɟɱɚɯ ɜɤɥɸɱɚɸɬ:  

• ɜɵɫɨɤɢɣ ɄɉȾ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɜɵɛɪɨɫɨɜ CO2; 

• ɦɟɧɶɲɢɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɟɱɢ; 

• ɦɟɧɶɲɢɣ ɨɛɴɟɦ ɜɵɛɪɨɫɨɜ NOx ɢ CO; 

• ɦɟɧɶɲɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɲɭɦɚ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɩɟɱɢ;  

• ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ;  

• ɦɟɧɶɲɢɣ ɪɚɡɦɟɪ ɝɚɡɨɯɨɞɨɜ ɞɥɹ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ; 

• ɛɨɥɟɟ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɨɛɴɟɦɟ ɩɟɱɢ; 

• ɥɭɱɲɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ; 

• ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ; 

• ɭɞɥɢɧɟɧɢɟ ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ ɩɟɱɢ ɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. 

ȼ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ HiTAC ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɞɨɝɪɟɜ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɨ ɨɱɟɧɶ ɜɵɫɨɤɢɯ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɩɟɪɟɞ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɦ ɜɞɭɜɚɧɢɟɦ ɜ ɩɟɱɶ. Ɋɟɠɢɦ ɛɟɫɩɥɚɦɟɧɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɧɨɝɨ ɝɨɪɟɧɢɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɨɥɧɨɟ ɫɝɨɪɚɧɢɟ ɬɨɩɥɢɜɚ ɩɪɢ ɨɱɟɧɶ ɧɢɡɤɢɯ ɭɪɨɜɧɹɯ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɦɟɞɥɟɧɧɨɟ ɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɝɨɪɟɧɢɟ, ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɚɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɝɨɪɟɧɢɹ 
ɢ ɛɨɥɟɟ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, ɱɟɦ ɜ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɩɟɱɚɯ. ɗɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ, ɜ 
ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɤ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ ɜɵɛɪɨɫɨɜ NOx. ɉɥɚɦɹ ɜ ɬɚɤɢɯ ɩɟɱɚɯ ɢɦɟɟɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɣ ɛɥɟɞɧɨ-
ɡɟɥɟɧɵɣ ɰɜɟɬ. 
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Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɞɚɧɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɪɚɡɞɟɥɶɧɨɟ ɜɞɭɜɚɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ 
ɩɟɱɶ. ɗɬɨ ɬɚɤɠɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɥɭɱɲɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɟɱɢ ɢ ɜɧɨɫɢɬ ɜɤɥɚɞ ɜ 
ɷɤɨɧɨɦɢɸ ɬɨɩɥɢɜɚ.  

ɉɪɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ HiTAC’s ɬɨɩɥɢɜɧɵɟ ɢ ɜɨɡɞɭɲɧɵɟ ɫɨɩɥɚ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ. Ɍɨɩɥɢɜɨ ɢ ɝɨɪɹɱɢɣ ɜɨɡɞɭɯ ɜɞɭɜɚɸɬɫɹ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɩɟɱɶ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɢɯ ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ. ɗɬɨ ɫɨɡɞɚɟɬ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ 
ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɹ ɝɚɡɨɜ ɜɛɥɢɡɢ ɝɨɪɟɥɤɢ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɩɚɪɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ. 
ɋɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɝɨɪɟɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɜɞɭɜɚɟɦɨɝɨ ɜ ɡɨɧɭ ɫ ɧɢɡɤɢɦ ɩɚɪɰɢɚɥɶɧɵɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ, 
ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɞɨɝɪɟɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɜɨɫɩɥɚɦɟɧɟɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ.  

ȼ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɟɱɚɯ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜɵɫɨɤɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɬɟɩɥɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɝɨɪɟɧɢɹ 800–1350°C. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧɵɟ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɢ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɸ ɞɨ 90% 
ɨɬɯɨɞɹɳɟɝɨ ɬɟɩɥɚ, ɱɬɨ ɫɨɡɞɚɟɬ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ. 

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ 

ɇɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɟɱɢ, ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɩɪɢɝɨɞɧɵɟ ɞɥɹ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɛɟɫɩɥɚɦɟɧɧɨɝɨ 
ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧɵɯ ɝɨɪɟɥɨɤ, ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ 
ɨɬɪɚɫɥɹɯ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. ɗɬɨ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɱɟɪɧɚɹ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɹ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ 
ɤɢɪɩɢɱɚ ɢ ɱɟɪɟɩɢɰɵ, ɰɜɟɬɧɚɹ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɥɢɬɟɣɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ. ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɥɢɫɶ ɬɚɤɠɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ 
ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɫɬɟɤɨɥɶɧɵɯ ɩɟɱɚɯ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚ ɨɞɧɭ ɬɨɥɶɤɨ ɱɟɪɧɭɸ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɸ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ 5,7% 
ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɫɬɪɚɧɚɯ ȿɋ. Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɜ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ.  

Ⱦɚɧɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɩɪɢɦɟɧɢɦɚ ɤ ɭɠɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɥɢɧɢɹɦ, 
ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɟɱɢ ɞɨɥɠɧɚ ɞɨɩɭɫɤɚɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧɵɯ ɝɨɪɟɥɨɤ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, 
ɝɨɪɟɥɤɢ HiTAC ɜɟɫɶɦɚ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵ ɤ ɱɢɫɬɨɬɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ: ɟɫɥɢ ɜ ɩɟɱɢ ɭɬɢɥɢɡɢɪɭɟɬɫɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɝɚɡ ɫɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɩɵɥɢ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɚɤɢɯ ɝɨɪɟɥɨɤ ɦɨɠɟɬ 
ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɵɦ.  

Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɞɚɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧɵɯ ɝɨɪɟɥɨɤ. Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɩɟɪɢɨɞ 
ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 3–5 ɥɟɬ. ȼɚɠɧɵɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶɫɹ ɩɪɢ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɨɰɟɧɤɚɯ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɟɱɢ ɢ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɜɵɛɪɨɫɨɜ 
ɨɤɫɢɞɨɜ ɚɡɨɬɚ.  

Ɇɨɬɢɜɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 

ȼɚɠɧɵɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɟɱɢ ɢ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɜɵɛɪɨɫɨɜ 
ɨɤɫɢɞɨɜ ɚɡɨɬɚ. 

ɉɪɢɦɟɪɵ 

ɇɚ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ SSAB Tunnplåt AB ɜ ɝ. Ȼɭɪɥɟɧɝɟ (ɒɜɟɰɢɹ) ɛɵɥɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ 
ɨɞɧɚ ɩɚɪɚ ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧɵɯ ɝɨɪɟɥɨɤ HiTAC ɜ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɟɱɢ ɫ ɲɚɝɚɸɳɢɦ ɛɚɥɨɱɧɵɦ ɩɨɞɨɦ. 
ȼ ɩɟɱɢ ɨɛɳɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 300 ɬ/ɱ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɞɨɝɪɟɜ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɫɥɹɛɨɜ; ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɬɨɩɥɢɜɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɬɹɠɟɥɵɣ ɦɚɡɭɬ. ȼ ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɤɚɠɞɚɹ ɢɡ ɞɜɭɯ ɝɨɪɟɥɨɤ 
ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɦɟɠɞɭ ɪɟɠɢɦɚɦɢ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɜɫɚɫɵɜɚɧɢɹ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɝɚɡɨɜ ɫ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɦ 
60 ɫ. 

Ƚɨɪɟɥɤɢ HiTAC ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɜ ɡɨɧɟ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɩɟɱɢ, ɝɞɟ ɪɚɧɟɟ ɧɟ ɛɵɥɨ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɧɢɤɚɤɢɯ ɝɨɪɟɥɨɤ. Ɂɚ ɡɨɧɨɣ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɡɨɧɚ 
ɧɚɝɪɟɜɚ (ɡɨɧɚ 2). Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɧɨɜɵɯ ɝɨɪɟɥɨɤ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ 10% ɨɛɳɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɝɨɪɟɥɨɤ, 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɡɨɧɟ 2. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɤɚɠɞɨɣ ɝɨɪɟɥɤɢ HiTAC ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ 2 Ɇȼɬ. ȼɫɟɝɨ ɜ ɩɟɱɢ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ 119 ɝɨɪɟɥɨɤ. 
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ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧɵɟ ɝɨɪɟɥɤɢ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɟ ɧɚ ɦɚɡɭɬɟ, 
ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɥɢ ɜɵɫɨɤɭɸ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ; ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɝɨɪɟɥɨɤ 
ɛɵɥɚ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ.  

ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɪɟɤɭɩɟɪɚɬɢɜɧɵɯ ɝɨɪɟɥɨɤ ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɥɨ ɫɧɢɠɟɧɢɟ 
ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɧɚ 12% ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɬɟɩɥɚ. 
Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧɵɯ ɝɨɪɟɥɨɤ ɛɵɥɚ ɩɨɞɨɛɪɚɧɚ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 
ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɟɱɢ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɧɚ 2 %. ɂɡɦɟɪɟɧɢɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ NOx ɜɛɥɢɡɢ ɝɨɪɟɥɨɤ 
ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɥɢ, ɱɬɨ ɷɬɚ ɩɚɪɚ ɝɨɪɟɥɨɤ ɧɟ ɜɧɨɫɢɬ ɜɤɥɚɞɚ ɜ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɨɤɫɢɞɨɜ 
ɚɡɨɬɚ ɜ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɚɯ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɨɤɨɥɨ 150 ppm (ɩɪɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ 4%). 

ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ  

[17, Åsbland, 2005], [26, Neisecke, 2003], [277, ADEME].  

5.2. ɋɠɚɬɵɣ ɜɨɡɞɭɯ ɤɚɤ ɫɪɟɞɫɬɜɨ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ  

Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɟɣ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɡɚɩɚɫɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɠɚɬɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɞɨɫɬɭɩɧɨɣ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ, ɤɨɝɞɚ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɞɥɹ ɫɠɚɬɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɹ, ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɚɹ ɩɨ ɫɟɬɹɦ ɜɨ ɜɧɟɩɢɤɨɜɨɟ ɜɪɟɦɹ. ȼ 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɡɚɩɚɫɟɧɧɵɣ ɫɠɚɬɵɣ ɜɨɡɞɭɯ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɧɟɪɝɢɢ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɢɤɨɜɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ. Ⱦɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɱɚɫɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 
ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɟ ɝɨɪɧɵɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɢɥɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɵɟ ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɟɦɤɨɫɬɢ ɜ ɫɨɥɹɧɵɯ 
ɩɨɪɨɞɚɯ.  

Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ  

Ɂɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ ɰɟɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɡɚɩɚɫɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ 
ɮɨɪɦɟ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɦɨɠɟɬ ɨɛɥɟɝɱɢɬɶ ɩɪɢɟɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɟɬɹɦɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɨɛɴɟɦɨɜ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜɟɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ, ɢɥɢ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɫɬɚɧɨɜɨɜ/ɡɚɩɭɫɤɨɜ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹɯ.  

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

ȿɫɥɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɬɚɤɨɣ ɫɯɟɦɵ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɬɪɟɛɭɟɬ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ 
ɟɦɤɨɫɬɢ, ɫ ɷɬɢɦ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɜɹɡɚɧɵ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ  

ɇɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ, ɩɪɢɜɨɞɢɦɵɯ ɧɢɠɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɨɜ, ɢɡɛɵɬɨɱɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɹ ɢɡ ɫɟɬɟɣ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ. ɋɠɚɬɵɣ ɜɨɡɞɭɯ 
ɨɯɥɚɠɞɚɟɬɫɹ ɢ ɧɚɝɧɟɬɚɟɬɫɹ ɜ ɩɨɞɡɟɦɧɭɸ ɟɦɤɨɫɬɶ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ. ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 
ɡɚɩɚɫɟɧɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɟɬɫɹ ɢ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɜ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɝɚɡɨɜɭɸ ɬɭɪɛɢɧɭ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɷɧɟɪɝɢɹ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɷɧɟɪɝɢɟɣ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɣ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ 
ɜ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ. Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪ, ɩɪɢɜɨɞɢɦɵɣ ɜ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɬɭɪɛɢɧɨɣ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɧɨɜɶ ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɫɟɬɢ.  

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɞɜɟ ɤɪɭɩɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɬɚɤɨɝɨ ɪɨɞɚ. ɏɪɚɧɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢ 
ɩɨɦɨɳɢ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɤɨɪɟɟ ɦɟɬɨɞ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɚɦɢ, ɱɟɦ 
ɫɩɨɫɨɛ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɷɬɨɬ ɩɨɞɯɨɞ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɚɡɧɟɫɬɢ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɢɦɟɸɬ ɦɟɫɬɨ ɨɳɭɬɢɦɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɷɧɟɪɝɢɢ, 
ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɄɉȾ ɬɚɤɨɝɨ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɦɟɧɟɟ 80%. 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɩɨɞɯɨɞɹɳɟɣ ɟɦɤɨɫɬɢ ɞɥɹ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ 
ɢɡɛɵɬɤɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜɨ ɜɧɟɩɢɤɨɜɨɟ ɜɪɟɦɹ.  

Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ  

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɥɢɫɶ ɬɪɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɠɢɡɧɟɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 
ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ:  

• ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ (300 Ɇȼɬ, ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ); 
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• ɞɟɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ (50 Ɇȼɬ);  

• ɚɜɬɨɧɨɦɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ (30 Ɇȼɬ). 

Ɇɨɬɢɜɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ  

Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɯɪɚɧɟɧɢɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɬɨɬ 
ɦɨɦɟɧɬ, ɤɨɝɞɚ ɨɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ.  

ɉɪɢɦɟɪɵ  

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 290 Ɇȼɬ ɛɵɥɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɜ ɝ. ɏɭɧɞɨɪɮ (Ƚɟɪɦɚɧɢɹ) ɜ 1978 ɝ., ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 110 Ɇȼɬ – ɜ ɝ. Ɇɚɤɢɧɬɨɲ (Ⱥɥɚɛɚɦɚ, ɋɒȺ) ɜ 1991 ɝ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɬɪɟɬɶɟɣ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 2700 Ɇȼɬ ɜ ɝ. ɇɨɪɬɨɧ (Ɉɝɚɣɨ, ɋɒȺ).  

ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ  

[281, EWEC, 2004] [282, Association] 
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6. Ɂɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧыɟ ɡɚɦɟɱɚɧɢя 

6.1. ȼɪɟɦɟɧɧɵɟ ɪɚɦɤɢ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɷɬɚɩɵ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ 

ɉɟɪɨɜɨɟ ɡɚɫɟɞɚɧɢɟ Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɝɪɭɩɩɵ (ɌɊȽ) ɫɨɫɬɨɹɥɨɫɶ ɜ ɦɚɟ 2005 ɝ., ɚ ɩɟɪɜɵɣ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ ɛɵɥ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧ ɞɥɹ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɹ ɜ ɚɩɪɟɥɟ 2006 ɝ. ȼɬɨɪɨɣ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ, ɫɨɞɟɪɠɚɜɲɢɣ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨ ɧɚɢɥɭɱɲɢɦ ɞɨɫɬɭɩɧɵɦ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ (ɇȾɌ), ɛɵɥ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧ ɞɥɹ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɹ ɜ ɢɸɥɟ 2007 ɝ. Ɂɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɡɚɫɟɞɚɧɢɟ 
ɌɊȽ ɫɨɫɬɨɹɥɨɫɶ ɜ ɧɨɹɛɪɟ 2007 ɝ.   

6.2. ɂɫɬɨɱɧɢɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 

ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɨɛɳɟɫɬɜɟ ɢ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɷɧɟɪɝɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 
ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ. ȼɚɠɧɨɫɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɨɫɨɡɧɚɟɬɫɹ ɫɨ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɟɪɜɵɯ ɩɚɪɨɜɵɯ ɦɚɲɢɧ ɜ ɯɨɞɟ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɪɟɜɨɥɸɰɢɢ. ɂɦɟɧɧɨ ɜ ɬɨ 
ɜɪɟɦɹ ɛɵɥɢ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɵ ɩɟɪɜɵɟ ɧɚɭɱɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ – ɪɚɡɞɟɥɚ ɮɢɡɢɤɢ ɨɛ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɟɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹɯ – ɤɪɚɬɤɨ ɨɩɢɫɚɧɧɵɟ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ. Ƚɨɪɚɡɞɨ ɩɨɡɠɟ, ɜ 
ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɹ, ɲɢɪɨɤɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɢɜɥɟɤɥɢ ɬɚɤɢɟ 
ɜɨɩɪɨɫɵ, ɤɚɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɤɥɢɦɚɬɚ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɟ ɫɨ ɫɠɢɝɚɧɢɟɦ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ (ɨɞɢɧ ɢɡ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɨɪɦ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɦɢɪɨɜɨɦ ɦɚɫɲɬɚɛɟ), ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ ɜɨɩɪɨɫɵ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɷɬɨɝɨ ɹɜɢɥɚɫɶ 
ɧɨɜɚɹ ɜɨɥɧɚ ɢɧɬɟɪɟɫɚ ɤ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɹ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨ 
ɞɚɧɧɨɦɭ ɜɨɩɪɨɫɭ. Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɨɛɦɟɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɢ ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɢɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɜ 2000–2007 ɝɝ. Ɉɞɧɚɤɨ ɛɵɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɞɚɧɧɵɟ, ɜɨɫɯɨɞɹɳɢɟ ɤ 
1990-ɦ ɝɨɞɚɦ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɢ ɩɨɞɯɨɞɵ, ɢɥɥɸɫɬɪɢɪɭɟɦɵɟ ɷɬɢɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ, ɧɟ ɩɪɟɬɟɪɩɟɥɢ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ. 

Ɋɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɞɨɫɬɭɩɧɵɟ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ, ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɬ 
ɲɢɪɨɤɢɣ ɤɪɭɝ ɬɟɦ, ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟ ɢɦɟɸɬ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɤ ɄɉɄɁ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɟ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɱɚɫɬɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɨɱɟɧɶ ɲɢɪɨɤɢɦ ɨɯɜɚɬɨɦ ɜɨɩɪɨɫɨɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. Ɉɛɚ ɷɬɢɯ ɮɚɤɬɨɪɚ ɛɵɥɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɬɪɭɞɧɨɫɬɟɣ ɩɪɢ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɦɟɧɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ ɛɵɥɨ 
ɪɟɲɟɧɨ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɢɬɶɫɹ ɧɚ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɚɤ ɨɞɧɨɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɨɜ Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɵ 
ɄɉɄɁ, ɫɨɛɢɪɚɹ ɢ ɨɛɨɛɳɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɧɚɢɥɭɱɲɢɯ ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɯ (ɇȾɌ) ɜ ɞɚɧɧɨɣ 
ɨɛɥɚɫɬɢ, ɢ ɜɧɨɫɹ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɜɤɥɚɞ ɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɄɉɄɁ ɤɚɤ ɧɚ ɨɛɳɟɟɜɪɨɩɟɣɫɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ, ɬɚɤ ɢ 
ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ. 

ɋɨɛɪɚɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɨɬɥɢɱɚɥɢɫɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟɦ. ɉɪɟɨɛɥɚɞɚɥɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɢɩɵ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ: 

• ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ, ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɢɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚɦ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɫɬɟɤɨɥɶɧɨɣ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ); 

• ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɦ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɦ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɨɬɪɚɫɥɹɯ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɠɢɝɚɧɢɸ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɩɚɪɨɜɵɦ ɫɢɫɬɟɦɚɦ, ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚɦ, ɧɚɫɨɫɧɵɦ 
ɫɢɫɬɟɦɚɦ, ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɬ.ɞ.); 

• ɞɚɧɧɵɟ ɨɛ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɛɳɟɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ, ɩɪɢɦɟɧɢɦɵɟ ɤ ɥɸɛɵɦ ɨɬɪɚɫɥɹɦ ɢ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦ, ɧɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɩɨɞɩɚɞɚɸɳɢɦ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟ Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɵ ɄɉɄɁ. 

ɂɫɬɨɱɧɢɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɬɚɤɠɟ ɨɬɥɢɱɚɥɢɫɶ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟɦ. ɋɪɟɞɢ ɧɢɯ ɛɵɥɢ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɩɪɨɟɤɬɵ, 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɜɲɢɟɫɹ ɩɪɢ ɩɨɞɞɟɪɠɤɟ ȿɋ, ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, 
ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɵɟ ɜ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚɯ ȿɋ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɫɬɪɚɧɚɯ (ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɋɒȺ ɢ əɩɨɧɢɢ), ɨɬɪɚɫɥɟɜɵɟ 
ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ ɢ ɠɭɪɧɚɥɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɱɟɛɧɢɤɢ. ɋɬɪɟɦɹɫɶ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɢɬɶ ɤɚɤ ɦɨɠɧɨ ɛɨɥɶɲɟ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɥɟɡɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɦɧɨɝɢɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɩɪɢɜɨɞɢɥɢ 
ɩɪɢɦɟɪɵ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɜɲɢɯ ɫɨɛɨɣ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. ɗɬɨ ɬɚɤɠɟ ɫɨɡɞɚɥɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ 
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ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɸ ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɬɪɟɛɭɟɬ 
ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɢ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ. Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɨɛɥɟɝɱɢɬɶ ɱɢɬɚɬɟɥɸ ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ 
ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ, ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ ɤ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦɭ ɞɨɤɭɦɟɧɬɭ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɪɹɞ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɦɟɪɨɜ; ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɪɚɡɞɟɥɵ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɬɟɤɫɬɚ ɫɧɚɛɠɟɧɵ ɫɫɵɥɤɚɦɢ ɧɚ ɷɬɢ 
ɩɪɢɦɟɪɵ. 

Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ ɩɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɦ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɞɯɨɞɚɦ ɢɥɢ ɇȾɌ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɛɵɥɢ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɬɚɤɢɦɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚɦɢ ȿɋ, ɤɚɤ Ⱥɜɫɬɪɢɹ, Ƚɟɪɦɚɧɢɹ, 
ɇɢɞɟɪɥɚɧɞɵ ɢ ȼɟɥɢɤɨɛɪɢɬɚɧɢɹ. ɗɬɢ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ ɩɨɫɥɭɠɢɥɢ ɩɨɥɟɡɧɵɦɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɨɛɡɨɪɧɨɝɨ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ. Ȼɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɛɵɥɚ ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɢɡ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, ɩɨɫɜɹɳɟɧɧɵɯ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ ɢɥɢ ɨɬɪɚɫɥɹɦ: ɬɚɤ, Ɏɪɚɧɰɢɹ ɩɟɪɟɞɚɥɚ ɛɨɥɟɟ 100 ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɩɨ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ, ɚ Ɏɢɧɥɹɧɞɢɹ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɢɥɚ 11 ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ. ɂɫɩɚɧɢɹ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɢɥɚ ɨɛɡɨɪ 
ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɩɨɧɹɬɢɣ ɢ ɡɚɤɨɧɨɜ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɧɚɭɱɧɭɸ ɨɫɧɨɜɭ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. ɗɬɨɬ ɨɛɡɨɪ ɜɤɥɸɱɟɧ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɢɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ. 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɢɡ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɛɵɥɢ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɵ, ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦɢ 
ɪɹɞɚ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɢɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ (ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɧɟɮɬɟɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ, 
ɱɟɪɧɨɣ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ, ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɢ ɫɬɟɤɨɥɶɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ), ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹɦɢ ɫɢɫɬɟɦ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨ ɞɪɭɝɢɦ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɹɸɳɢɦ ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɦɟɪɵ ɢɡ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɧɟɷɧɟɪɝɨɟɦɤɢɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɛɵɥɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɦɢ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɜɲɢɦɢɫɹ ɩɪɢ ɩɨɞɞɟɪɠɤɟ ȿɋ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚɦɢ-
ɱɥɟɧɚɦɢ.  

ȿɳɟ ɨɞɧɢɦ ɜɚɠɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɛɵɥɢ ɡɚɦɟɱɚɧɢɹ ɌɊȽ ɤ ɞɜɭɦ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɦ 
ɜɚɪɢɚɧɬɚɦ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ ɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɚɹ ɤ ɧɢɦ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ: ɜɫɟɝɨ ɨɤɨɥɨ 
2300 ɤɨɦɦɟɧɬɚɪɢɟɜ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɭɬɨɱɧɟɧɢɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɤɨɦɦɟɧɬɚɪɢɟɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɦ ɦɟɬɨɞɚɦ ɡɚɩɪɚɲɢɜɚɥɚɫɶ ɢ ɩɟɪɟɞɚɜɚɥɚɫɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ. ɋɪɟɞɢ ɩɪɨɱɢɯ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, ɞɥɹ ɭɬɨɱɧɟɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɬɟɪɦɢɧɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɚɫɶ ɨɧɥɚɣɧɨɜɚɹ 
ɷɧɰɢɤɥɨɩɟɞɢɹ Wikipedia. ɑɥɟɧɵ ɪɚɛɨɱɟɣ ɝɪɭɩɩɵ ɜɵɫɤɚɡɵɜɚɥɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɦɧɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɟɟ 
ɰɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɨɬɞɚɜɚɥɢ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɟ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɩɪɨɲɟɞɲɢɦ ɩɪɢɧɹɬɭɸ ɩɪɨɰɟɞɭɪɭ ɪɟɰɟɧɡɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɞɪɭɝɢɟ 
ɨɬɦɟɱɚɥɢ ɩɪɨɫɬɨɬɭ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ Wikipedia ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢɡ Wikipedia ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɩɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɯ ɪɚɡɞɟɥɨɜ 
ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɦ ɇȾɌ. 

ɉɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɛɵɥɢ ɞɨɫɬɭɩɧɵ 
ɥɢɲɶ ɞɥɹ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɱɚɫɬɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ; ɢɦɟɥɢɫɶ ɥɢɲɶ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɨɛ 
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɨɛɴɟɦɚɯ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɢ ɩɪɢɦɟɪɨɜ. 
ɉɨɷɬɨɦɭ ɨɤɚɡɚɥɨɫɶ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɨɰɟɧɤɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɦɧɨɝɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ, ɯɨɬɹ 
ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɩɪɢ ɨɩɢɫɚɧɢɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɜ ɝɥɚɜɚɯ 2 ɢ 
3, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɩɪɢɦɟɪɨɜ, ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ. ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɷɬɢ ɫɜɟɞɟɧɢɹ 
ɦɨɝɭɬ ɞɚɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɬɟɯ ɢɥɢ 
ɢɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ.  

ȿɳɟ ɨɞɧɢɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɛɵɥɢ ɩɨɫɟɳɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɜɭɫɬɨɪɨɧɧɢɟ ɜɫɬɪɟɱɢ ɫ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɹɦɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜ-ɱɥɟɧɨɜ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɫɛɨɪɟ, ɨɰɟɧɤɟ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɛɵɥɢ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɬɟɦ, 
ɱɬɨ ɦɧɨɝɢɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɥɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɤ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɸ ɨɞɧɢɯ ɢ ɬɟɯ ɠɟ ɰɟɥɟɣ, ɚ 
ɨɞɧɢ ɢ ɬɟ ɠɟ ɦɟɬɨɞɵ ɧɚɡɵɜɚɥɢɫɶ ɩɨ-ɪɚɡɧɨɦɭ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ. ɗɬɨ ɡɚɬɪɭɞɧɹɥɨ ɩɨɢɫɤ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɢ ɩɟɱɚɬɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɯ. ɂɫɬɨɱɧɢɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɟ 
ɜɫɟɝɞɚ ɛɵɥɢ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɵ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɄɉɄɁ; ɬɟɦɵ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 
ɦɨɝɥɢ ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɬɶɫɹ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɦɧɨɝɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɧɭɠɞɚɸɬɫɹ ɜ 
ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ, ɨɬɨɩɥɟɧɢɢ ɢ/ɢɥɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɢ. ȼ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɢɟ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɈȼɄȼ (ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɢ 
ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ). Ɉɞɧɚɤɨ, ɫɭɞɹ ɩɨ ɜɫɟɦɭ, ɛɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɞɨɫɬɭɩɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨ 
ɬɚɤɢɦ ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɨɮɢɫɧɵɦ ɢɥɢ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɦ ɡɞɚɧɢɹɦ. ɉɨɷɬɨɦ ɭɛɵɥɨ ɧɟɹɫɧɨ, 
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ɩɪɢɦɟɧɢɦɚ ɥɢ ɨɧɚ ɤ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɭɞɚɥɟɧɢɸ ɩɚɪɨɜ, 
ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ), ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɥɢ ɩɨɢɫɤ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. 

6.3. ɋɬɟɩɟɧɶ ɤɨɧɫɟɧɫɭɫɚ  

ɇɚ ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨɦ ɫɨɜɟɳɚɧɢɢ ɌɊȽ ɜ ɧɨɹɛɪɟ 2007 ɝ. ɛɵɥ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬ ɜɵɫɨɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɤɨɧɫɟɧɫɭɫɚ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɮɨɪɦɚɬɚ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ ɢ ɤɪɭɝɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ. ȿɳɟ ɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɦ ɛɵɥɨ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɩɨɥɧɨɝɨ ɤɨɧɫɟɧɫɭɫɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɜɵɜɨɞɵ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɵ ɜ ɮɨɪɦɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɇȾɌ ɞɥɹ ɥɸɛɵɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, 
ɩɨɞɩɚɞɚɸɳɢɯ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟ Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɵ ɄɉɄɁ. Ɉɫɨɛɵɯ ɦɧɟɧɢɣ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɨ ɧɟ ɛɵɥɨ.  

ȼ ɫɢɥɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ (ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɳɟɝɨ ɲɢɪɨɤɢɣ ɤɪɭɝ 
ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɢ ɜɢɞɨɜ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ), ɨɤɚɡɚɥɨɫɶ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ 
ɨɠɢɞɚɟɦɨɦɭ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɷɬɨɣ ɫɜɹɡɢ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɫɞɟɥɚɬɶ ɞɜɚ ɡɚɦɟɱɚɧɢɹ:  

• ɜɚɠɧɟɣɲɚɹ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɚɹ ɇȾɌ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɤɚɠɞɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɨɥɠɧɚ ɜɵɪɚɛɨɬɚɬɶ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɢɯ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ, 
ɞɨɫɬɢɝɚɟɦɵɯ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ; 

• ɫɜɨɞɤɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɞɚɧɧɵɯ, 
ɩɪɢɜɨɞɢɦɵɯ ɜ ɩɟɪɜɵɯ ɜɟɪɫɢɹɯ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ (ɨɬɪɚɫɥɟɜɵɯ) ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɞɚɧɚ ɜ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ [283, EIPPCB]. 

6.4. ɉɪɨɛɟɥɵ ɢ ɞɭɛɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦɭ ɫɛɨɪɭ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦ  

6.4.1. ɉɪɨɛɟɥы ɢ ɞɭɛɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ  

Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɦ ɦɟɬɨɞɚɦ  

ɉɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ ɢɦɟɥ ɦɟɫɬɨ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ (ɩɨ ɤɪɚɣɧɟɣ ɦɟɪɟ, ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ 
ɫɨɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ) ɞɚɧɧɵɯ ɢɥɢ ɹɫɧɨɫɬɢ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɜɨɩɪɨɫɚɦ:  

• ɗɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ (ɗɗɉ): ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ, 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɹ ɜɧɟɲɧɢɯ 
ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ ɩɨ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ (ɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ) 
ɬɟɧɞɟɪɧɵɯ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɣ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɣ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɨɜ, ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɯ ɜ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɦɟɪɟ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɣ, 
ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɯɫɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɧɚɱɚɥɶɧɵɦɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ, ɧɨ ɧɟ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɡɚ ɜɫɟ ɜɪɟɦɹ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ). Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɢ 
ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɢɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɨɬɦɟɬɢɥɢ, ɱɬɨ ɷɬɢ ɨɬɪɚɫɥɢ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɟɣ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɪɟɲɚɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɛɟɡ 
ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɹ ɜɧɟɲɧɢɯ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɟ ɛɵɥɨ ɩɪɢɧɹɬɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɜ ɇȾɌ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɞɟɬɚɥɶɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ 
ɩɪɢɦɟɪɚɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɜɭɯ ɷɬɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

• ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ: ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 
ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɨɪɚɛɨɬɚɧɵ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɩɪɢ 
ɨɱɟɪɟɞɧɨɦ ɩɟɪɟɫɦɨɬɪɟ ɢ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɢ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ.  

• Ɇɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɚɠɧɟɣɲɢɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. ɏɨɬɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 2.10, ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɩɨɥɟɡɧɵɦɢ, ɨɧɢ ɧɟ ɨɬɪɚɠɚɸɬ ɜɫɟɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɜɨ 
ɜɫɟɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ. ɗɬɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟɦ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɜɧɢɦɚɧɢɹ ɤ ɞɚɧɧɨɦɭ ɜɨɩɪɨɫɭ ɜ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɯ. Ȼɵɥɨ ɛɵ ɩɨɥɟɡɧɵɦ ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɩɨ ɦɟɬɨɞɚɦ, 
ɩɪɢɦɟɧɢɦɵɦ ɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɟ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ, ɤɚɤ ɜ ɮɨɪɦɟ ɨɩɢɫɚɧɢɣ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɜɢɞɟ ɫɫɵɥɨɤ ɧɚ ɧɚɫɬɨɹɳɢɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ. 
ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɬɚɤɠɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨ ɦɟɬɨɞɚɦ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɢ 
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ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɨɝɥɚ ɛɵ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɩɪɢ ɨɱɟɪɟɞɧɨɦ ɩɟɪɟɫɦɨɬɪɟ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ. 

• ɋɠɢɝɚɧɢɟ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɩɚɪɨɜɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ: ɞɨɫɬɭɩɧɨ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨ 
ɷɬɢɦ ɬɟɦɚɦ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɨɛɟ ɨɧɢ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɨɫɜɟɳɚɸɬɫɹ ɜ ɋɩɪɚɜɨɱɧɨɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ ɩɨ 
ɤɪɭɩɧɵɦ ɬɨɩɥɢɜɨɫɠɢɝɚɸɳɢɦ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦ (LCP BREF), ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɦɟɧɚ ɩɨ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦ ɜɫɟɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɢ ɬɢɩɨɜ 
(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɤɨɬɥɨɚɝɪɟɝɚɬɚɦ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɳɢɦ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɵ ɞɥɹ ɧɭɠɞ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɨɧɧɵɦ ɫɬɚɧɰɢɹɦ, ɤɨɬɟɥɶɧɵɦ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ), 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɦ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɢɥɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. Ⱦɨɤɭɦɟɧɬ 
ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɤɚɤ ɜɵɲɟ, ɬɚɤ ɢ ɧɢɠɟ ɩɨɪɨɝɚ 50 Ɇȼɬ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ 
ɞɥɹ ɤɪɭɩɧɵɯ ɬɨɩɥɢɜɨɫɠɢɝɚɸɳɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɄɉɄɁ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɯɨɞɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɨɛɦɟɧɚ ɩɨ ɦɟɬɨɞɚɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɛɵɥɚ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 
ɩɨ ɦɧɨɝɢɦ ɦɟɬɨɞɚɦ, ɧɟ ɨɬɪɚɠɟɧɧɵɦ ɜ ɋɩɪɚɜɨɱɧɨɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ ɩɨ ɤɪɭɩɧɵɦ 
ɬɨɩɥɢɜɨɫɠɢɝɚɸɳɢɦ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦ. ɉɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ ɛɵɥɨ ɪɟɲɟɧɨ 
ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɜ ɧɟɝɨ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɯ ɜ LCP BREF, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɜɟɫɬɢ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɩɨ ɞɪɭɝɢɦ ɦɟɬɨɞɚɦ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 
ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɜɨɩɪɨɫɚɦ:  

o ɦɟɬɨɞɵ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɢ/ɢɥɢ ɬɢɩɵ ɩɚɪɨɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ 
ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɤɪɭɩɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɯɨɬɹ LCP BREF ɭɞɟɥɹɟɬ ɜɧɢɦɚɧɢɟ 
ɫɠɢɝɚɧɢɸ ɜ ɤɢɩɹɳɟɦ ɫɥɨɟ, ɷɬɨɬ ɦɟɬɨɞ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨ, ɢ ɨɛɡɨɪ ɟɝɨ 
ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɢ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ ɛɵɥ ɛɵ 
ɩɨɥɟɡɟɧ ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ. ɋɦ. ɬɚɤɠɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ 
ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɛɟɫɩɥɚɦɟɧɧɨɝɨ (ɨɛɴɟɦɧɨɝɨ) ɫɠɢɝɚɧɢɹ (ɪɚɡɞɟɥ 5.1 
ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ).  

o ɩɚɪ: ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɨɝɨ, ɜ ɤɚɤɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɩɚɪɚ ɞɥɹ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɧɭɠɞ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɦɨɠɟɬ ɫɱɢɬɚɬɶɫɹ ɇȾɌ. 

• ɍɬɢɥɢɡɚɰɢɹ ɬɟɩɥɚ: ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɞɚɧɧɵɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɛɵ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɇȾɌ ɩɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɨɜ ɢ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ.  

• Ɉɬɨɩɥɟɧɢɟ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ ɢ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ (ɈȼɄȼ): ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɭɸ ɱɚɫɬɶ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɪɚɡɞɟɥɚ (3.9) ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ. Ɉɞɧɚɤɨ, 
ɯɨɬɹ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɫɫɵɥɤɢ ɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɩɨ ɞɪɭɝɢɦ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦ ɫɢɫɬɟɦ ɈȼɄȼ 
(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɚɫɨɫɚɦ ɢɥɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚɦ), ɞɚɧɧɵɟ ɨɛ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɯ ɫɢɫɬɟɦ ɈȼɄȼ ɤɚɤ 
ɰɟɥɨɫɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɛɵɥɢ ɧɟɞɨɫɬɭɩɧɵ ɩɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ (ɜ ɬ.ɱ. ɧɚ 
ɭɩɨɦɢɧɚɜɲɟɦɫɹ ɫɚɣɬɟ ȿɋ). Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 
ɩɨ ɦɟɬɨɞɚɦ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɩɚɪɨɜ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ (ɩɨɞɨɛɧɚɹ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɋɩɪɚɜɨɱɧɨɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ ɩɨ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ). ɗɬɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɤɥɸɱɟɧɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɢɣ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɢɥɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɨɬɪɚɫɥɟɜɵɟ ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ. 

• ɏɨɥɨɞɢɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ: ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɥɨɫɶ, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɛɭɞɭɬ 
ɨɫɜɟɳɟɧɵ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ ɩɨ ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɈȼɄȼ. Ɉɞɧɚɤɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɞɨɥɹ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɜ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ȿɋ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɤɪɭɩɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ 
ɫɤɨɪɨɩɨɪɬɹɳɟɝɨɫɹ ɫɵɪɶɹ ɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ (ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɩɢɳɟɜɨɣ), ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ 
ɜ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨ ɞɚɧɧɨɦɭ ɜɢɞɭ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɉɪɨɝɪɚɦɦɵ ɈɈɇ 
ɩɨ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɟ (ɘɇȿɉ) ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɣ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ 
Ɇɨɧɪɟɚɥɶɫɤɢɦ ɩɪɨɬɨɤɨɥɨɦ ɛɵɥɢ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɫɥɢɲɤɨɦ ɩɨɡɞɧɨ ɞɥɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜ 
ɧɚɫɬɨɹɳɢɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ. ɋɭɞɹ ɩɨ ɜɫɟɦɭ, ɜɚɠɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɛɨɪ ɧɚɞɥɟɠɚɳɟɝɨ 
ɯɥɚɞɚɝɟɧɬɚ (ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ) ɞɥɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ 
ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹ:   

o ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɯɥɚɞɚɝɟɧɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɭɥɟɜɨɣ ɨɡɨɧɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ, ɧɨ ɢ ɧɢɡɤɢɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɬɟɩɥɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɪɟɛɨɜɚɬɶ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ; 
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o ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɞɥɹ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɪɢɫɤɚ 
ɭɬɟɱɟɤ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɟɝɨ ɡɚɦɟɧɟ ɢ ɜɵɜɨɞɟ ɢɡ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ.  

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɩɨ ɞɚɧɧɨɦɭ ɜɨɩɪɨɫɭ.  

• ɋɢɫɬɟɦɵ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ: ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɋɩɪɚɜɨɱɧɨɦ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ ɩɨ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɦ ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ (ICS BREF). ȼɚɠɧɟɣɲɚɹ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹ ɩɨ ɇȾɌ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ, ɩɪɢɜɨɞɢɦɚɹ ɜ ICS BREF, ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɬɟɩɥɚ ɨɬ ɨɞɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɞɥɹ ɩɨɥɧɨɝɨ ɢɥɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨɝɨ 
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɜ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɪɭɝɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɱɚɫɬɶɸ ɬɨɝɨ ɠɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɬɨɣ ɠɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢɥɢ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɡɚ 
ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ). Ʉɪɚɬɤɨɟ ɢɡɥɨɠɟɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ, ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɜ ICS BREF ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɇȾɌ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ ɞɥɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ.  

• Ʉɨɦɩɟɧɫɚɰɢɹ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ: ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɞɜɭɦ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɬɪɟɦɢɬɶɫɹ ɤ ɰɟɥɟɜɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 0,95. 
Ɉɞɧɚɤɨ ɤɨɪɪɟɤɰɢɹ ɞɨ ɞɚɧɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɣ ɞɥɹ 
ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɣ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɞɭɝɨɜɵɯ ɩɟɱɟɣ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɢ ɞɪɭɝɢɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɧɟ 
ɫɦɨɝɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ, ɤɚɤɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɞɨɫɬɢɠɢɦɨɣ ɧɚ ɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚɯ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɟ ɛɵɥɨ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨ ɤɨɧɫɟɧɫɭɫɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɟɜɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɨɝɨ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɥɢ ɷɬɚ 
ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɨɣ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 
ɩɨ ɞɚɧɧɨɦɭ ɜɨɩɪɨɫɭ. ɐɟɥɟɜɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜɤɥɸɱɟɧɵ 
ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ ɩɪɢ ɨɱɟɪɟɞɧɨɦ ɩɟɪɟɫɦɨɬɪɟ 
ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ.   

• ɋɢɫɬɟɦɵ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ: ɩɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ ɢɦɟɥ ɦɟɫɬɨ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɡɜɨɥɢɥɚ ɛɵ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, ɜ ɤɚɤɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɠɚɬɨɝɨ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɦɨɠɟɬ ɫɱɢɬɚɬɶɫɹ ɇȾɌ. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɬɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɫɠɚɬɵɣ ɜɨɡɞɭɯ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɞɭɬɶɹ ɜ ɫɬɟɤɨɥɶɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɚɡɨɬɚ ɞɥɹ 
ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɢɧɟɪɬɧɨɣ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ), ɩɪɨɫɬɚɹ ɡɚɦɟɧɚ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜɪɹɞ ɥɢ ɜɨɡɦɨɠɧɚ. 
Ɉɞɧɚɤɨ ɞɥɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɜɢɞɨɜ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɨɬɪɚɫɥɹɯ, (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɚ ɦɟɥɤɨɡɟɪɧɢɫɬɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɫ ɩɧɟɜɦɨɩɪɢɜɨɞɨɦ) ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ, 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɡɜɨɥɢɥɚ ɛɵ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɇȾɌ. Ȼɵɥɢ 
ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɨɞɧɚɤɨ ɨɧɢ ɧɨɫɹɬ 
ɫɥɢɲɤɨɦ ɨɛɳɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɇȾɌ. 
ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɩɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ 
ɪɚɡɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ ɢ ɬ.ɞ.  

• Ɇɟɬɨɞɵ ɫɭɲɤɢ ɢ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ: ɞɚɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɛɵɥɢ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɵ ɜ ɨɞɧɭ ɤɚɬɟɝɨɪɢɸ, 
ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɇȾɌ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɫɭɲɤɢ, ɬɚɦ, ɝɞɟ ɷɬɨ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɬɭɩɟɧɟɣ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ, ɡɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɚɹ ɫɭɲɤɚ. Ɉɞɧɚɤɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɦɟɬɨɞɵ ɢ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɭɲɤɢ ɢ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ. 

• ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ ɧɟ ɛɵɥɨ ɩɨɥɭɱɟɧɨ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɜɨɩɪɨɫɚɦ:  

o ɜɚɤɭɭɦɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ; 

o ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɹ ɡɞɚɧɢɣ: ɧɟ ɛɵɥɨ ɩɨɥɭɱɟɧɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɮɨɪɦɟ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɦɨɝɥɚ ɛɵ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɩɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ; 

o ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɩɨɬɟɪɶ ɢɥɢ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɚ ɱɟɪɟɡ ɞɜɟɪɢ, ɨɤɧɚ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɩɪɨɟɦɵ 
(ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ) ɡɞɚɧɢɣ;  

o ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɤɨɧɜɟɣɟɪɵ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɚ 
ɩɨɪɨɲɤɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɫɠɚɬɵɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɢ ɬ.ɞ. 
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Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ 

ɉɪɨɛɟɥɵ, ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɜɵɲɟ, ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɨɫɩɨɥɧɟɧɵ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɪɢ ɩɟɪɟɫɦɨɬɪɟ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɯ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɦ ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ, ɫɬɨɱɧɵɦ ɜɨɞɚɦ ɢ ɨɬɯɨɞɹɳɢɦ 
ɝɚɡɚɦ ɜ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɬ.ɞ.).  

Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨ ɡɚɬɪɚɬɚɦ  

Ʉɚɤ ɢ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɦɧɨɝɢɯ ɞɪɭɝɢɯ ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ, ɩɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ 
ɢɦɟɥ ɦɟɫɬɨ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɫɜɟɞɟɧɢɣ ɨ ɡɚɬɪɚɬɚɯ ɢ ɜɵɝɨɞɚɯ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 
ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɦɟɬɨɞɨɜ. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɬɚɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɫɨɛɟɧɧɭɸ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɜ 
ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɋɩɪɚɜɨɱɧɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɦɚɫɲɬɚɛ ɢ ɰɟɥɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɦɟɬɨɞɨɜ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ ɦɨɝɭɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɡɥɢɱɚɬɶɫɹ. ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 
ɩɨ ɡɚɬɪɚɬɚɦ ɢ ɜɵɝɨɞɚɦ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɩɪɢɦɟɪɨɜ, ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɤ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦɭ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɭ. 

6.4.3. Ʉɨɧɤɪɟɬɧɚя ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚя ɢɧɮɨɪɦɚɰɢя 

ɋɨɫɬɚɜɢɬɟɥɢ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ ɫɬɪɟɦɢɥɢɫɶ ɤ ɩɨɥɭɱɟɧɢɸ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɛɵ ɨɰɟɧɢɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɢ ɨɬɪɚɫɥɟɣ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜ ɞɨɤɭɦɟɧɬ 
ɛɵɥɢ ɜɤɥɸɱɟɧɵ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ, ɩɪɢɜɨɞɢɦɵɟ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɜ ɝɥɚɜɟ 3 ɢ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ (ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɩɪɢɦɟɪɨɜ). Ɉɞɧɚɤɨ ɨɤɚɡɚɥɨɫɶ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɛɨɥɟɟ ɞɟɬɚɥɶɧɵɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɣ ɢ ɨɬɪɚɫɥɟɣ, 
ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɦ ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɦ (ɫɦ. ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɞɟɥ 6.4.3). 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɛɵɥɨ ɡɚɬɪɭɞɧɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ, ɜ 
ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɩɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚɦ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɦɟɬɨɞɨɜ.  

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ 

ɉɪɢ ɩɟɪɟɫɦɨɬɪɟ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɬɪɟɦɢɬɶɫɹ ɤ ɩɨɥɭɱɟɧɢɸ ɥɸɛɵɯ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɦ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɢ/ɢɥɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, 
ɨɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ.  

ɉɪɢ ɩɟɪɟɫɦɨɬɪɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɞɟɥɢɬɶ ɨɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ 
ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɸ (ɢɥɢ, ɟɫɥɢ ɬɚɤɨɜɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ, ɜɤɥɸɱɟɧɢɸ) ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɦ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɷɬɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. ɗɬɢ ɞɚɧɧɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɮɨɪɦɟ, 
ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɟɣ ɫɩɟɰɢɮɢɤɭ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ (ɫɦ. ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 1.4). Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɦɟɠɞɭ ɧɨɜɵɦɢ ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦɢ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ, ɟɫɥɢ ɷɬɨ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨ, ɞɪɭɝɢɟ ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɦɟɠɞɭ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ/ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ, 
ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɢ ɬ.ɞ.  

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɪɢ ɩɟɪɟɫɦɨɬɪɟ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɬɪɟɦɢɬɶɫɹ ɤ ɩɨɥɭɱɟɧɢɸ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɦ ɡɚɬɪɚɬɚɦ ɧɚ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɨɩɢɫɵɜɚɟɦɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ. ɗɬɢ ɞɚɧɧɵɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɵ, ɜ 
ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɨɬ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɢ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɨɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ.  

6.4.3. ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢя ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɞɟяɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ȼ ɰɟɥɨɦ, ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ ɧɟ ɛɵɥɨ ɜɵɹɜɥɟɧɨ ɧɨɜɵɯ 
ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɨɛɳɟɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜɟɞɟɬɫɹ 
ɫɤɨɪɟɟ ɜ ɨɬɪɚɫɥɟɜɨɦ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɢɥɢ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɱɟɦ ɜ ɪɚɦɤɚɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɨɛɳɟɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ. Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɜɚɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜ 
ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɥɢɲɶ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɯ ɬɚɤɠɟ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ/ɢɥɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢ/ɢɥɢ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
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ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. ɉɨɞɨɛɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɦɨɠɧɨ ɨɠɢɞɚɬɶ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɜ ɬɚɤɢɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ, 
ɤɚɤ:  

• ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɧɚɭɱɧɵɯ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɣ 
(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɤɚɬɚɥɢɡ, ɛɢɨɤɚɬɚɥɢɡ, ɞɪɭɝɢɟ ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ); 

• ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɞɥɢɧɚɦɢ ɜɨɥɧ ɜɦɟɫɬɨ 
ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɨɣ ɢɥɢ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɫɭɲɤɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɢɤɪɨɜɨɥɧ ɞɥɹ 
ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɤɰɢɣ, ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɚɹ ɜɭɥɤɚɧɢɡɚɰɢɹ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɜɦɟɫɬɨ 
ɫɭɲɤɢ ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ); 

• ɧɨɜɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɬɟɩɥɚ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɹ ɬɟɩɥɚ ɜ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɦ ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɫɬɜɟ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ); 

• ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨ ɞɜɭɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ:  

• ɫɛɨɪ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɜ ɨɛɥɚɫɬɹɯ, ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 
6.4.1; 

• ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɫɨɞɟɣɫɬɜɢɟ 
ɜɧɟɞɪɟɧɢɸ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɟɪɟɞɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɜ ɬɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ:  

o ɢɦɟɟɬɫɹ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɢ/ɢɥɢ  

o ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɨ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɶɸ ɢɥɢ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦ ɤɪɭɝɨɦ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ.   

ɋɱɢɬɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɝɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɢɫɤ ɞɥɹ ɨɬɞɟɥɶɧɨɝɨ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɣ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢɥɢ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 

Ʉɨɧɤɪɟɬɧɵɦ ɩɪɢɦɟɪɨɦ ɬɚɤɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɦɨɠɟɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɟ ɛɟɫɩɥɚɦɟɧɧɨɟ 
(ɨɛɴɟɦɧɨɟ) ɫɠɢɝɚɧɢɟ. ɗɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ əɩɨɧɢɢ. Ɉɧɚ ɬɚɤɠɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɋɒȺ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɫɬɪɚɧɚɯ ɜ ɬɚɤɢɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ, ɤɚɤ ɱɟɪɧɚɹ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɹ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ 
ɤɢɪɩɢɱɚ ɢ ɱɟɪɟɩɢɰɵ, ɰɜɟɬɧɚɹ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɥɢɬɟɣɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ. Ɉɧɚ ɬɚɤɠɟ ɦɨɠɟɬ 
ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɜ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɫɬɟɤɨɥɶɧɵɯ ɩɟɱɚɯ. ȼ ȿɋ ɛɵɥ ɭɫɩɟɲɧɨ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧ ɩɢɥɨɬɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬ ɩɨ 
ɜɧɟɞɪɟɧɢɸ ɞɚɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɧɚ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ, ɨɞɧɚɤɨ ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɫɥɭɱɚɢ ɟɟ 
ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɷɬɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɛɵ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɨɤɨɥɨ 30%. 

ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɫɜɨɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ȿɋ ɢɧɢɰɢɢɪɭɟɬ ɢ 
ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɰɟɥɵɣ ɪɹɞ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɛɨɥɟɟ ɱɢɫɬɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 
ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɢ ɪɟɰɢɤɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ. ȼɨɡɦɨɠɧɨ, 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɢɡ ɷɬɢɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɨɤɚɠɭɬɫɹ ɩɨɥɟɡɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ, ɡɚɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɦ 
ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɢɣ ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɛɭɞɭɳɟɝɨ ɩɟɪɟɫɦɨɬɪɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɦɵ 
ɩɪɢɝɥɚɲɚɟɦ ɱɢɬɚɬɟɥɟɣ ɫɨɨɛɳɚɬɶ ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɨɦɭ ɛɸɪɨ ɩɨ ɄɉɄɁ ɨ ɥɸɛɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɤ ɬɟɦɚɬɢɤɟ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ (ɫɦ. ɬɚɤɠɟ ɉɪɟɞɢɫɥɨɜɢɟ). 

ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɚɦ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɮɢɧɚɧɫɢɪɭɟɦɵɦ ȿɋ ɜ ɪɚɦɤɚɯ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ CORDIS, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɜ ɛɚɡɟ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɚɦ, ɞɨɫɬɭɩɧɨɣ ɧɚ ɫɚɣɬɟ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ: http://cordis.europa.eu. 

Ʉɪɭɝ ɩɪɨɟɤɬɨɜ, ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɦɵɯ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ, ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɫ ɬɟɱɟɧɢɟɦ ɜɪɟɦɟɧɢ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɩɪɢɦɟɪɨɜ ɩɪɨɟɤɬɨɜ, ɮɢɧɚɧɫɢɪɭɟɦɵɯ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ, ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɜɟɫɬɢ:   

• ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɢɡɧɨɫɚ:  

o ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɨɧɤɢɯ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɥɨɩɚɬɨɤ 
ɬɭɪɛɢɧ ɨɬ ɢɡɧɨɫɚ, ɜɵɡɜɚɧɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ; 

• SRS NET ɢ EEE:  
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o ɧɚɭɱɧɚɹ ɫɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɨ ɧɨɜɵɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɷɧɟɪɝɢɢ, 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɫɮɟɪɟ; 

• ECOTARGET:  

o ɧɨɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɪɚɞɢɤɚɥɶɧɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɨɣ ɰɟɥɥɸɥɨɡɧɨ-ɛɭɦɚɠɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ; 

• FENCO-ERA:  

o ɢɧɢɰɢɚɬɢɜɚ ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɚɹ ɧɚ 
ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɫ ɧɭɥɟɜɵɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɩɚɪɧɢɤɨɜɵɯ 
ɝɚɡɨɜ; 

• ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɰɟɧɤɢ ɧɨɜɵɯ ɢ «ɱɢɫɬɵɯ» ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. 

6.5. ɉɟɪɟɫɦɨɬɪ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ 

ɉɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɞɚɜɧɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɩɨ 
ɦɟɬɨɞɚɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ (2000–2007 ɝɝ.); ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ ɜɪɹɞ ɥɢ 
ɩɪɟɬɟɪɩɢɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɛɥɢɠɚɣɲɟɦ ɛɭɞɭɳɟɦ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ ɛɵɥɚ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɢɡɦɟɧɟɧɚ ɩɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɜɬɨɪɨɣ ɱɟɪɧɨɜɨɣ ɜɟɪɫɢɢ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɜ ɧɟɝɨ 
ɛɨɥɶɲɨɣ ɨɛɴɟɦ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɜɵɹɜɢɬɶ ɢɦɟɸɳɢɟɫɹ ɩɪɨɛɟɥɵ ɜ 
ɞɚɧɧɵɯ (ɫɦ. 6.4.1). ȼɨɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɩɪɨɛɟɥɨɜ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɢɧɬɟɪɟɫɚɦ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɨɣ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. ɇɟ ɢɫɤɥɸɱɟɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɨɛɨɡɪɢɦɨɦ ɛɭɞɭɳɟɦ ɛɭɞɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧ ɩɟɪɟɫɦɨɬɪ 
ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ; ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɟɪɟɫɦɨɬɪɚ ɦɨɠɟɬ ɧɚɱɚɬɶɫɹ ɜ 2013 ɝ. ɢ, ɫɤɨɪɟɟ ɜɫɟɝɨ, ɡɚɜɟɪɲɢɬɶɫɹ 
ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɟɣ ɧɨɜɨɣ ɜɟɪɫɢɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ ɜ 2015 ɝ. 
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Ƚɥɨɫɫɚɪɢɣ 

ɍɠɫɧɣɨ ɨɛ 
ɛɨɞɦɣɤɬɥɩɧ ɺɢɶɥɠ 

Ɋɠɫɠɝɩɟ ɨɛ 
ɫɮɬɬɥɣɤ ɺɢɶɥ 

ɂɨɛɲɠɨɣɠ 

µm ɦɤɦ ɦɢɤɪɨɦɟɬɪ (1 ɦɤɦ =10-6 ɦ)  

~ ~ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ ɪɚɜɧɨ, ɨɤɨɥɨ  

°C °C ɝɪɚɞɭɫ ɐɟɥɶɫɢɹ  

°R °R ɝɪɚɞɭɫ Ɋɟɧɤɢɧɚ  

∆T ∆T ɪɚɡɧɢɰɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ (ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɢɥɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ)  

ε ε ɷɤɫɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɄɉȾ  

σ σ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɷɧɬɪɨɩɢɢ, Ⱦɠ/Ʉ  

η η ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɄɉȾ  

A Ⱥ ɚɦɩɟɪ. ȿɞɢɧɢɰɚ ɫɢɥɵ ɬɨɤɚ ɜ ɋɂ  

AC   ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɣ ɬɨɤ  

AEA AEA  Ⱥɜɫɬɪɢɣɫɤɨɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɚɝɟɧɬɫɬɜɨ ɢɥɢ AEA 
Technology (ɛɪɢɬɚɧɫɤɚɹ ɤɨɧɫɚɥɬɢɧɝɨɜɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ)  

aka – ɬɚɤɠɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵɣ ɤɚɤ  

AN AN ɧɢɬɪɚɬ ɚɦɦɨɧɢɹ (NH4NO3)  

APH APH ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɶ ɜɨɡɞɭɯɚ  

API API Ⱥɦɟɪɢɤɚɧɫɤɢɣ ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ  

APQP APQP ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɟ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ – 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɲɚɝɨɜ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɟɣ. Ɇɟɬɨɞ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɨɛɦɟɧ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɦɟɠɞɭ ɜɫɟɦɢ ɜɨɜɥɟɱɟɧɧɵɦɢ ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ ɞɥɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɫɟɯ 
ɧɚɦɟɱɟɧɧɵɯ ɲɚɝɨɜ  

ASTM ASTM ɤɪɭɩɧɚɹ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɢɢ. 
Ɋɚɧɟɟ – Ⱥɦɟɪɢɤɚɧɫɤɨɟ ɨɛɳɟɫɬɜɨ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɦɟɬɨɞɢɤ, 
ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ –ASTM International  

AT  Ⱥɜɫɬɪɢɹ  

atm  ɚɬɦ  ɚɬɦɨɫɮɟɪɚ, ɜɧɟɫɢɫɬɟɦɧɚɹ ɟɞɢɧɢɰɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ (1 ɚɬɦ = 
101325 ɇ/ɦ2)  

av  – ɫɪɟɞɧɟɟ  

B B ɷɤɫɟɪɝɢɹ  

bar ɛɚɪ ɛɚɪ, ɜɧɟɫɢɫɬɟɦɧɚɹ ɟɞɢɧɢɰɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ (1,013 ɛɚɪ = 1 ɚɬɦ)  

bara ɛɚɪ (ɚ) ɛɚɪ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ  

barg ɛɚɪ (ɦ) ɛɚɪ ɦɚɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ (ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ) ɞɚɜɥɟɧɢɹ, 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɫɨɛɨɣ ɪɚɡɧɢɰɭ ɦɟɠɞɭ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɦ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɝɚɡɚ. ɇɚ ɭɪɨɜɧɟ ɦɨɪɹ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɪɚɜɧɨ 0 ɛɚɪ (ɦ) ɢɥɢ 1,01325 ɛɚɪ (ɚ)  

BAT ɇȾɌ  ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɞɨɫɬɭɩɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ  

BOOS BOOS  ɝɨɪɟɥɤɚ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɚ  
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Bq Ȼɤ ɛɟɤɤɟɪɟɥɶ, ɟɞɢɧɢɰɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜ ɋɂ 

BREF  ɋȾɇȾɌ ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɩɨ ɧɚɢɥɭɱɲɢɦ ɞɨɫɬɭɩɧɵɦ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ  

BTEX  BTEX  ɛɟɧɡɨɥ, ɬɨɥɭɨɥ, ɷɬɢɥɛɟɧɡɨɥ ɢ ɤɫɢɥɨɥ 

C C ɫɤɨɪɨɫɬɶ, ɦ/ɫ  

C C  ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɧɟɫɠɢɦɚɟɦɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, Ⱦɠ/ɤɝ·K 

C4 C4 ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɚɹ ɮɪɚɤɰɢɹ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɫɨɛɨɣ ɫɦɟɫɶ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɫ ɱɟɬɵɪɶɦɹ ɚɬɨɦɚɦɢ ɭɝɥɟɪɨɞɚ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜ 
ɫɨɫɬɚɜ ɮɪɚɤɰɢɢ ɜɯɨɞɹɬ:  
- ɛɭɬɚɞɢɟɧ (C4H6); 
- ɛɭɬɟɧ-1, ɛɭɬɟɧ-2 ɢ ɢɡɨɛɭɬɢɥɟɧ (C4H8); 
- N-ɛɭɬɚɧɵ ɢ ɢɡɨɛɭɬɚɧ (C4H10)  

CAES CAES ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɮɨɪɦɟ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ  

CAS ɋɋȼ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ 

cavitation ɤɚɜɢɬɚɰɢɹ ɩɪɢ ɩɨɧɢɠɟɧɢɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɧɢɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ 
ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɪɚɡɪɵɜ ɩɨɬɨɤɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɫ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɨɥɨɫɬɢ. Эɬɨ ɹɜɥɟɧɢɟ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 
ɤɚɜɢɬɚɰɢɟɣ. Ʉɚɜɢɬɚɰɢɹ ɦɨɠɟɬ ɢɦɟɬɶ ɦɟɫɬɨ ɧɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɥɨɩɚɫɬɟɣ ɜɢɧɬɚ ɢɥɢ ɥɨɩɚɬɨɤ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 
ɤɨɥɟɫɚ, ɢɥɢ ɧɚ ɥɸɛɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɜɢɛɪɢɪɭɸɳɟɣ ɜ ɜɨɞɟ 
(ɢɥɢ ɞɪɭɝɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ) ɫ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɚɦɩɥɢɬɭɞɨɣ ɢ 
ɭɫɤɨɪɟɧɢɟɦ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɤɚɜɢɬɚɰɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɵɦ ɹɜɥɟɧɢɟɦ. ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɜɢɧɬɨɜ ɢɥɢ 
ɧɚɫɨɫɨɜ ɨɧɚ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɫɢɥɶɧɵɣ ɲɭɦ, ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ 
ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɨɜ, ɜɢɛɪɚɰɢɸ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɄɉȾ. ɏɨɬɹ 
ɚɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɜɵɞɟɥɹɸɳɟɣɫɹ ɩɪɢ 
ɫɯɥɨɩɵɜɚɧɢɢ ɩɨɥɨɫɬɢ, ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚ, ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɷɧɟɪɝɢɢ 
ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɜɟɫɶɦɚ ɜɵɫɨɤɨɣ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɞɚɠɟ ɤ 
ɷɪɨɡɢɢ ɦɟɬɚɥɥɨɜ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɬɚɥɶ. Ʉɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɷɪɨɡɢɹ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɫɤɨɪɹɟɬ ɢɡɧɨɫ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɢ ɫɨɤɪɚɳɚɟɬ 
ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

CC CC ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɰɢɤɥ  

CCGT ȽɌɄɐ ɝɚɡɨɜɚɹ ɬɭɪɛɢɧɚ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ (ɬɭɪɛɢɧɚ 
ɩɚɪɨɝɚɡɨɜɨɝɨ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ)  

CCP CCP  ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɭɝɥɹ  

CDM ɆɑɊ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɱɢɫɬɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 

CEM ɇɆȼ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɣ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɜɵɛɪɨɫɨɜ  

CEMS ɋɇɆȼ ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɜɵɛɪɨɫɨɜ  

CEN CEN ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɢɣ ɤɨɦɢɬɟɬ ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɢɢ 

CENELEC CENELEC ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɢɣ ɤɨɦɢɬɟɬ ɩɨ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɢɢ 

CFB ɐɄɋ ɰɢɪɤɭɥɢɪɭɸɳɢɣ ɤɢɩɹɳɢɣ (ɩɫɟɜɞɨɨɠɢɠɟɧɧɵɣ) ɫɥɨɣ  

CFBC ɋɐɄɋ  ɫɠɢɝɚɧɢɟ ɜ ɰɢɪɤɭɥɢɪɭɸɳɟɦ ɤɢɩɹɳɟɦ ɫɥɨɟ  
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CFC ɏɎɍ ɯɥɨɪɮɬɨɪɨɭɝɥɟɪɨɞɵ – ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɜɯɨɞɹɬ ɯɥɨɪ, ɮɬɨɪ ɢ ɭɝɥɟɪɨɞ. ɏɎɍ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶɸ ɜ ɬɪɨɩɨɫɮɟɪɟ. ɉɨɩɚɞɚɹ ɜ ɫɬɪɚɬɨɫɮɟɪɭ, 
ɦɨɥɟɤɭɥɵ ɷɬɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɪɚɡɪɭɲɚɸɬɫɹ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ 
ɭɥɶɬɪɚɮɢɨɥɟɬɨɜɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɫ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ ɚɬɨɦɨɜ 
ɯɥɨɪɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɧɨɫɹɬ ɜɤɥɚɞ ɜ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɨɡɨɧɨɜɨɝɨ 
ɫɥɨɹ  

CHP CHP ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɹ (ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ)  

CIP  CIP  ɫɢɫɬɟɦɚ «ɨɱɢɫɬɤɢ ɧɚ ɦɟɫɬɟ»  

cm  ɫɦ ɫɚɧɬɢɦɟɬɪ  

COD ɏɉɄ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ: ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɛɢɯɪɨɦɚɬɚ ɤɚɥɢɹ (ɜ ɩɟɪɟɫɱɟɬɟ ɧɚ ɤɢɫɥɨɪɨɞ), ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ 
ɞɥɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɩɪɢɫɭɬɫɜɭɸɳɢɯ ɜ 
ɩɪɨɛɟ ɜɨɞɵ (ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 150°C)  

COP COP ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, «ɭɫɥɨɜɧɵɣ ɄɉȾ» 
(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ)  

COPHP  COPHP ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɰɢɤɥɚ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ 
ɧɚɫɨɫɚ  

COPR  COPR ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ  

cp  cp ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ, Ⱦɠ/ɤɝ·K  

continual 
improvement 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ 
ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ 

ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟ ɧɟɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɡɚɬɪɚɬ ɷɧɟɪɝɢɢ  

CP CP ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɧɚ ɭɞɟɥɶɧɭɸ 
ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɜɟɳɟɫɬɜɚ  

cross-media effects  ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 
ɫɪɟɞɵ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ ɭɱɟɬ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɜɵɛɪɨɫɚɦɢ ɢ 
ɫɛɪɨɫɚɦɢ, ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟɦ ɩɨɱɜ, ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟɦ, 
ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟɦ ɫɵɪɶɹ, ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɨɦ ɢ ɲɭɦɨɜɵɦ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ (ɬ.ɟ. ɫɨ ɜɫɟɦɢ ɚɫɩɟɤɬɚɦɢ, ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɦɵɦɢ 
Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɨɣ ɄɉɄɁ)  

CTM  CTM  ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɥɭɠɛɚɦɢ 
(ɡɞɚɧɢɹ) 

cv  cv ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ, Ⱦɠ/ɤɝ·K 

cv  cv ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɦ  

d  ɞ ɞɟɧɶ  

DBB DBB  ɤɨɬɟɥ ɫ ɬɜɟɪɞɵɦ ɲɥɚɤɨɭɞɚɥɟɧɢɟɦ. ɉɵɥɟɭɝɨɥɶɧɵɣ ɤɨɬɟɥ 
ɬɚɤɨɝɨ ɪɨɞɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɣ ɬɢɩ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɤɨɬɥɚ ɜ 
ɬɟɩɥɨɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ. ɉɪɢ ɫɠɢɝɚɧɢɢ ɩɵɥɟɭɝɨɥɶɧɨɣ 
ɫɦɟɫɢ ɜ ɬɨɩɤɟ ɬɚɤɨɝɨ ɤɨɬɥɚ ɨɤɨɥɨ 80% ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɨɫɬɚɬɤɚ 
ɭɧɨɫɢɬɫɹ ɫ ɞɵɦɨɜɵɦɢ ɝɚɡɚɦɢ ɜ ɜɢɞɟ ɡɨɥɵ ɭɧɨɫɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɡɚɬɟɦ ɭɥɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɱɢɫɬɤɢ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɝɚɡɨɜ. 
Ɉɫɬɚɜɲɢɟɫɹ 20% ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɞɨɧɧɭɸ ɫɭɯɭɸ ɡɨɥɭ – 
ɡɟɪɧɢɫɬɵɣ, ɩɨɪɢɫɬɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɬɟɦɧɨ-ɫɟɪɨɝɨ ɰɜɟɬɚ ɫ 
ɤɪɭɩɧɨɫɬɶɸ ɱɚɫɬɢɰ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨɣ ɞɥɹ ɩɟɫɤɚ. Ⱦɨɧɧɚɹ ɡɨɥɚ 
ɭɞɚɥɹɟɬɫɹ ɫɬɪɭɹɦɢ ɜɨɞɵ  
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DC DC ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɬɨɤ  

DC ɐɏɋ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɟ ɯɨɥɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ  

DCS Ɋɋɍ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

DDCC DDCC  ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɰɢɮɪɨɜɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ 
ɫɠɢɝɚɧɢɹ  

DE DE Ƚɟɪɦɚɧɢɹ 

DH ɐɌɋ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɟ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ  

DK DK Ⱦɚɧɢɹ  

E E ɷɤɫɟɪɝɢɹ, Ⱦɠ  

E E ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ 

e e ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɷɤɫɟɪɝɢɹ, ɷɤɫɟɪɝɢɹ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɦɚɫɫɵ, Ⱦɠ/ɤɝ  

EA ЭȺ ɷɧɟɪɝɨɚɭɞɢɬ  

EAM ɆЭȺ ɦɨɞɟɥɶ ɷɧɟɪɝɨɚɭɞɢɬɚ  

EDTA ЭȾɌȺ ɷɬɢɥɟɧɞɢɚɦɢɧɬɟɬɪɚɭɤɫɭɫɧɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ 

EEI ɉЭЭ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ  

EFF EFF ɫɯɟɦɚ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɜɜɟɞɟɧɧɚɹ 
ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɨɣ Ʉɨɦɢɫɫɢɟɣ ɢ ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɢɦ ɤɨɦɢɬɟɬɨɦ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɫɢɥɨɜɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ (CEMEP). ɋɯɟɦɚ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ 
ɬɪɢ ɤɥɚɫɫɚ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ – EFF1 
(ɜɵɫɨɤɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ), EFF2 (ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ) ɢ EFF3 (ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɧɢɡɤɨɣ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ). Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɤ 2-ɯ ɢ 4-ɱ 
ɩɨɥɸɫɧɵɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɨɬ 1,1 ɞɨ 
90 ɤȼɬ  

EGR EGR ɪɟɰɢɪɤɭɥɹɰɢɹ ɜɵɯɥɨɩɧɵɯ ɝɚɡɨɜ  

EIF ɄЭȿ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɢ  

EII ɂЭȿ ɢɧɞɟɤɫ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɢ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ Solomon 
Associates ɞɥɹ ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ  

EIPPCB EIPPCB ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɨɟ ɛɸɪɨ ɩɨ ɄɉɄɁ  

ELV ELV ɩɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɜɵɛɪɨɫɨɜ (ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ). ɇɨɪɦɚɬɢɜ 
ɜɵɛɪɨɫɨɜ (ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ), ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɣ ɜ ɬɟɪɦɢɧɚɯ 
ɭɞɟɥɶɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɢ/ɢɥɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɜɵɲɟɧ 
ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɩɟɪɢɨɞɨɜ ɜɪɟɦɟɧɢ  

EMAS EMAS ɋɯɟɦɚ ɷɤɨɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɢ ɚɭɞɢɬɚ ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɨɝɨ 
ɋɨɨɛɳɟɫɬɜɚ  

emission ɜɵɛɪɨɫɵ/ɫɛɪɨɫɵ 
(ɷɦɢɫɫɢɹ) 

ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɢɥɢ ɤɨɫɜɟɧɧɵɣ ɜɵɩɭɫɤ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, 
ɜɢɛɪɚɰɢɢ, ɬɟɩɥɚ ɢɥɢ ɲɭɦɚ ɢɡ ɬɨɱɟɱɧɵɯ ɢɥɢ ɪɚɫɫɟɹɧɧɵɯ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ, ɜɨɞɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɢɥɢ 
ɩɨɱɜɭ  

EMS ɋЭɆ ɫɢɫɬɟɦɚ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ  

EN EN ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɢɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜ (ɫɬɚɧɞɚɪɬ)  

ENE ЭЭ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
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ENEMS ɋɆЭЭ ɫɢɫɬɟɦɚ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ  

energy audit  ɷɧɟɪɝɨɚɭɞɢɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɚɫɩɟɤɬɨɜ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ, 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ  

energy performance ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɚɹ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɶ 

ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɡɚɬɪɚɱɟɧɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɤ 
ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ. ɑɟɦ ɧɢɠɟ ɭɞɟɥɶɧɨɟ 
ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ, ɬɟɦ ɜɵɲɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɚɹ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɶ  

EO EO ɜɵɯɨɞ ɷɧɟɪɝɢɢ  

EOP, EoP  EOP, EoP  «ɧɚ ɤɨɧɰɟ ɬɪɭɛɵ»  

EPC EPC ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟ ɩɨɞɪɹɞɱɢɤɚ ɧɚ ɭɫɥɨɜɢɹɯ «ɞɨɝɨɜɨɪɚ ɨɛ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ»  

EPER EPER ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɢɣ ɪɟɝɢɫɬɪ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ  

ESCO/ESCo ESCO/ESCo ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɟɪɜɢɫɧɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ  

ET ET ɨɛɳɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ, Ⱦɠ  

EU-15  EU-15  15 ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜ – ɱɥɟɧɨɜ ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɨɝɨ ɋɨɸɡɚ  

EU-25  EU-25 25 ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜ – ɱɥɟɧɨɜ ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɨɝɨ ɋɨɸɡɚ 

EVO EVO ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɩɨ ɨɰɟɧɤɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ  

f  f  ɧɚɫɵɳɟɧɧɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ  

FAD FAD ɩɨɞɚɱɚ ɜɨɡɞɭɯɚ (ɦɟɪɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ)  

FBC ɋɄɋ ɫɠɢɝɚɧɢɟ ɜ ɤɢɩɹɳɟɦ ɫɥɨɟ  

FBCB ɄɄɋ ɤɨɬɟɥ ɤɢɩɹɳɟɝɨ ɫɥɨɹ  

fg fg ɪɚɡɧɢɰɚ ɜ ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɬɨɝɨ ɢɥɢ ɢɧɨɝɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɦɟɠɞɭ 
ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɦ ɩɚɪɨɦ ɢ ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ  

FI FI Ɏɢɧɥɹɧɞɢɹ  

FMEA FMEA ɚɧɚɥɢɡ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɢ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɨɬɤɚɡɨɜ. 
ɋɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ 
ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɨɬɤɚɡɨɜ ɫ ɰɟɥɶɸ ɢɯ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɢ 
ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɧɢɦɢ ɪɢɫɤɨɜ  

FR FR Ɏɪɚɧɰɢɹ  

g g ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɡɟɦɧɨɝɨ ɬɹɝɨɬɟɧɢɹ, ɦ/ɫ2  

g ɝ ɝɪɚɦɦ 

g  g ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɣ ɝɚɡ  

G  G ɫɜɨɛɨɞɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ Ƚɢɛɛɫɚ  

G Ƚ ɝɢɝɚ, 109  

GJ  ȽȾɠ ɝɢɝɚɞɠɨɭɥɶ  

GMO ȽɆɈ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɨɪɝɚɧɢɡɦ  

GPM GPM ɝɚɥɥɨɧ ɜ ɦɢɧɭɬɭ  
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green certificate «ɡɟɥɟɧɵɣ 
ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɬ» 

ɪɵɧɨɱɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ, ɩɪɢɡɜɚɧɧɵɣ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ 
ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ. «Ɂɟɥɟɧɵɟ 
ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɬɵ» ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɬ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɰɟɧɧɨɫɬɶ 
ɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɨɣ ɢɡ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ. 
ɋɟɪɬɢɮɢɤɚɬɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɦɟɬɨɦ ɬɨɪɝɨɜɥɢ ɨɬɞɟɥɶɧɨ 
ɨɬ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɧɢ ɛɵɥɢ 
ɜɵɩɭɳɟɧɵ  

GT  ȽɌ ɝɚɡɨɜɚɹ ɬɭɪɛɢɧɚ  

GTCC ȽɌɄɐ ɝɚɡɨɜɚɹ ɬɭɪɛɢɧɚ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ (ɬɭɪɛɢɧɚ 
ɩɚɪɨɝɚɡɨɜɨɝɨ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ)  

GW Ƚȼɬ ɝɢɝɚɜɚɬɬ  

GWh Ƚȼɬ·ɱ ɝɢɝɚɜɚɬɬ-ɱɚɫ 

GWhe Ƚȼɬ·ɱɷ ɝɢɝɚɜɚɬɬ-ɱɚɫ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ  

GWP ɉȽɉ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɬɟɩɥɟɧɢɹ  

H H ɷɧɬɚɥɶɩɢɹ, Ⱦɠ  

h h ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɷɧɬɚɥɶɩɢɹ, Ⱦɠ/ɤɝ  
h ɱ ɱɚɫ  

hammer ɭɞɚɪ ɫɦ. ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɭɞɚɪ  

harmonic ɝɚɪɦɨɧɢɤɚ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɜɨɥɧɵ ɫ 
ɱɚɫɬɨɬɨɣ, ɤɪɚɬɧɨɣ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɟ. ȼɵɫɲɢɟ ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɩɨɦɟɯɢ, ɭɯɭɞɲɚɸɳɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ  

HCV ȼɌɋ ɜɵɫɲɚɹ ɬɟɩɥɨɬɚ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɜɵɫɲɚɹ ɬɟɩɥɨɬɜɨɪɧɚɹ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 

HCFC ȽɏɎɍ ɝɢɞɪɨɯɥɨɪɮɬɨɪɭɝɥɟɪɨɞɵ. Ʉɥɚɫɫ ɱɚɫɬɢɱɧɨ 
ɝɚɥɨɢɞɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɚɥɤɚɧɨɜ (ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟ ɜɫɟ ɚɬɨɦɵ 
ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɡɚɦɟɳɟɧɵ ɯɥɨɪɨɦ ɢɥɢ ɮɬɨɪɨɦ)  

HDPE HDPE ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧ ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ  

HF ȼɑ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨɟ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ. Эɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ 
ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɱɚɫɬɨɬ 3–30 ɆȽɰ  

HFO HFO ɬɹɠɟɥɵɣ ɦɚɡɭɬ  

HiTAC HiTAC ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɜ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɟ  

HMI HMI ɱɟɥɨɜɟɤ-ɦɚɲɢɧɧɵɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ  

HP ȼȾ ɜɵɫɨɤɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ  

HPS HPS ɩɚɪ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. ɉɚɪ ɫ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ, ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 
ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɦ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɟ  

HRSG  HRSG  ɬɟɩɥɨɭɬɢɥɢɡɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɚɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪ  
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HV HV ɜɵɫɨɤɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ. Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɦɢɫɫɢɹ ɢ ɟɟ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɚɧɚɥɨɝɢ 
(IEE, IEEE, VDE ɢ ɬ.ɞ.) ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɜɵɫɨɤɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 
ɤɚɤ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɟ 1000 ȼ ɞɥɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɢ 
1500 ȼ ɞɥɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ . ȼɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɬɚɤɢɟ 
ɤɥɚɫɫɵ, ɤɚɤ ɧɢɡɤɨɟ (50–1000 ȼ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɢɥɢ 120–1500 
ȼ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ) ɢ ɫɜɟɪɯɧɢɡɤɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ (<50 ȼ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɢɥɢ <120 ȼ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ). Эɬɚ 
ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ  

HVAC ɈȼɄȼ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ ɢ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ  

hydrotreater ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 
ɝɢɞɪɨɨɱɢɫɬɤɢ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɝɢɞɪɨɨɱɢɫɬɤɢ ɧɟɮɬɢ ɨɬ ɫɟɪɵ. Ɍɚɤɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ ɧɟɮɬɟɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɝɢɞɪɨɨɱɢɫɬɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ 
ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɞɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɫɟɪɵ ɢɡ 
ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɢ ɬɚɤɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɧɟɮɬɢ, ɤɚɤ 
ɛɟɧɡɢɧɵ, ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ, ɤɟɪɨɫɢɧ, ɞɢɡɟɥɶɧɨɟ 
ɬɨɩɥɢɜɨ ɢ ɦɚɡɭɬɵ  

Hz Ƚɰ Ƚɟɪɰ  

ID ID ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ  

IE IE ɂɪɥɚɧɞɢɹ  

IEA ɆЭȺ Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɚɝɟɧɬɫɬɜɨ  

IEC  ɆЭɄ Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɦɢɫɫɢɹ  

IEF  ɎɈɂ Ɏɨɪɭɦ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɦɟɧɚ (ɧɟɨɮɢɰɢɚɥɶɧɵɣ 
ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɬɢɜɧɵɣ ɨɪɝɚɧ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɣ ɜ ɪɚɦɤɚɯ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɵ ɄɉɄɁ)  

IGCC IGCC ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɰɢɤɥ ɫ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɝɚɡɢɮɢɤɚɰɢɟɣ 

installation  ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɨɛɴɟɤɬ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬɫɹ ɨɞɢɧ ɢɥɢ ɛɨɥɟɟ ɜɢɞɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɜ ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɢ I, ɢ ɥɸɛɵɟ 
ɢɧɵɟ ɩɪɹɦɨ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɧɢɦɢ ɜɢɞɵ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɧɵɟ ɫ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ, 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦɨɣ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ ɨɛɴɟɤɬɟ, ɢ ɫɩɨɫɨɛɧɵɟ 
ɨɤɚɡɵɜɚɬɶ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɜɵɛɪɨɫɵ ɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ  

IPCC ɆȽЭɂɄ Ɇɟɠɩɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɟɧɧɚɹ ɝɪɭɩɩɚ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ ɩɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ 
ɤɥɢɦɚɬɚ  

IPPC ɄɉɄɁ  ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ  

IR ɂɄ ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɨɟ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ. Эɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ ɫ 
ɞɥɢɧɨɣ ɜɨɥɧɵ, ɛɨɥɶɲɟɣ, ɱɟɦ ɭ ɜɢɞɢɦɨɝɨ ɫɜɟɬɚ, ɧɨ 
ɦɟɧɶɲɟɣ, ɱɟɦ ɭ ɪɚɞɢɨɢɡɥɭɱɟɧɢɹ (ɨɬ 750 ɧɦ ɞɨ 1 ɦɦ)  

IRR  ȼɇȾ ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɧɨɪɦɚ ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɢ  

ISO ɂɋɈ Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɢɢ  

ISO 14001  ɂɋɈ 14001 ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɂɋɈ ɩɨ ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ  

IT  IT  ɂɬɚɥɢɹ 

J Ⱦɠ ɞɠɨɭɥɶ  

JRC JRC Ɉɛɴɟɞɢɧɟɧɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɰɟɧɬɪ  
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K  Ʉ ɤɟɥɶɜɢɧ (0ºC=273,15 K)  

kcal  ɤɤɚɥ ɤɢɥɨɤɚɥɨɪɢɹ (1 ɤɤɚɥ = 4,19 ɤȾɠ)  

kg  ɤɝ ɤɢɥɨɝɪɚɦɦ  

kJ ɤȾɠ ɤɢɥɨɞɠɨɭɥɶ (1 ɤȾɠ = 0,24 ɤɤɚɥ)  

KN KN ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ  

kPa ɤɉɚ ɤɢɥɨɩɚɫɤɚɥɶ  

kt ɤɬ ɤɢɥɨɬɨɧɧɚ  

kWh  ɤȼɬ·ɱ ɤɢɥɨɜɚɬɬ-ɱɚɫ (1 ɤȼɬ·ɱ = 3600 ɤȾɠ = 3,6 ɆȾɠ)  

l ɥ ɥɢɬɪ  

LCP LCP  ɤɪɭɩɧɚɹ ɬɨɩɥɢɜɨɫɠɢɝɚɸɳɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ  

LCV  ɇɌɋ ɧɢɡɲɚɹ ɬɟɩɥɨɬɚ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɧɢɡɲɚɹ ɬɟɩɥɨɬɜɨɪɧɚɹ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 

lean  ɛɟɪɟɠɥɢɜɨɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ 

ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɛɢɡɧɟɫ-ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɚɹ, 
ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ Toyota 
(TPS), ɧɨ ɬɚɤɠɟ ɢ ɧɚ ɞɪɭɝɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɯ. Ɉɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɭɸ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɛɟɪɟɠɥɢɜɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɧɚ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɢ ɥɸɛɵɯ ɩɨɬɟɪɶ («ɫɟɦɶ 
ɩɨɬɟɪɶ» ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ Toyota) ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɨɛɳɟɣ ɰɟɧɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ. Ȼɟɪɟɠɥɢɜɨɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɱɚɫɬɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɩɨɞɯɨɞɨɦ 
«ɲɟɫɬɶ ɫɢɝɦ» ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɧɚ 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɪɚɡɛɪɨɫɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ  

LDPE LDPE ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧ ɧɢɡɤɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ  

LFO LFO ɥɟɝɤɢɣ ɦɚɡɭɬ 

LHV ɇɌɋ ɧɢɡɲɚɹ ɬɟɩɥɨɬɚ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɧɢɡɲɚɹ ɬɟɩɥɨɬɜɨɪɧɚɹ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 

lm  ɥɦ ɥɸɦɟɧ, ɟɞɢɧɢɰɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɋɂ. 1 ɥɦ = 
1 ɤɞ·ɫɪ = 1 ɥɤ/ɦ2  

LP ɇȾ ɧɢɡɤɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ  

LP steam ɩɚɪ ɧɢɡɤɨɝɨ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

ɩɚɪ ɫ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ, ɦɟɧɶɲɢɦ ɢɥɢ ɪɚɜɧɵɦ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɦɭ, 
ɢɥɢ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɦ ɟɝɨ  

LPG ɋɇȽ ɫɠɢɠɟɧɧɵɣ ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɝɚɡ  

LPS LPS ɩɚɪ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ   

lx ɥɤ ɟɞɢɧɢɰɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɋɂ. ȼ ɮɨɬɨɦɟɬɪɢɢ 
ɞɥɹ ɩɟɪɟɫɱɟɬɚ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɟɞɢɧɢɰ ɜ ɫɜɟɬɨɜɵɟ (ɜ ɬ.ɱ. 
ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ) ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɜɢɞɧɨɫɬɢ, 
ɨɬɪɚɠɚɸɳɚɹ ɭɫɪɟɞɧɟɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɡɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɞɥɢɧɚɦɢ ɜɨɥɧ  

LVOC LVOC ɤɪɭɩɧɨɬɨɧɧɚɠɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 
(ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ)  

m m ɦɚɫɫɚ  

m  ɦ ɦɟɬɪ  

M  Ɇ ɦɟɝɚ, 106  

m/min  ɦ/ɦɢɧ ɦɟɬɪɨɜ ɜ ɦɢɧɭɬɭ  
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m2 ɦ2 ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɣ ɦɟɬɪ  

m3 ɦ3 ɤɭɛɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɪ  

MBPC MBPC ɭɩɪɟɠɞɚɸɳɟɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɨɟ ɧɚ ɦɨɞɟɥɹɯ 

mg ɦɝ ɦɢɥɥɢɝɪɚɦɦ (1 ɦɝ = 10-3 ɝ) 

MIMO MIMO ɦɧɨɝɨɤɚɧɚɥɶɧɵɣ ɜɯɨɞ, ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɵɣ ɜɵɯɨɞ  

MJ ɆȾɠ ɦɟɝɚɞɠɨɭɥɶ (1 ɆȾɠ = 1000 ɤȾɠ = 106 Ⱦɠ)  

mm  ɦɦ ɦɢɥɥɢɦɟɬɪ (1 ɦɦ = 10-3ɦ)  

monitoring ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɰɟɧɤɢ ɢɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 
ɢ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɜɵɛɪɨɫɨɜ, ɫɛɪɨɫɨɜ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, 
ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚɯ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ, 
ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɢɥɢ ɜɵɛɨɪɨɱɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ, ɢɧɫɩɟɤɰɢɣ, 
ɩɪɨɛɨɨɬɛɨɪɚ, ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɰɟɧɤɢ ɫ 
ɰɟɥɶɸ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɣ ɨɛ ɨɛɴɟɦɚɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɢ 
ɫɛɪɨɫɨɜ ɢ/ɢɥɢ ɞɢɧɚɦɢɤɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ  

MP ɋȾ ɫɪɟɞɧɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ  

MPS MPS ɩɚɪ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ  

MRC MRC ɋɨɜɟɬ ɩɨ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦ  

MS  MS  ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɨ – ɱɥɟɧ ȿɋ  

MSA MSA  ɚɧɚɥɢɡ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. ɉɨɞɯɨɞ, 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɳɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ 
ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɥɢɹɧɢɹ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɚ ɨɛɳɭɸ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ  

Mt Ɇɬ ɦɟɝɚɬɨɧɧɚ (1 Ɇɬ = 106 ɬ)  

MTBF  ɋȼȻɊ ɫɪɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

mV ɦȼ  ɦɢɥɥɢɜɨɥɶɬ, 10-3 ȼ  

MV Ɇȼ ɦɟɝɚɜɨɥɶɬ, 106 ɜɨɥɶɬ   

MVR ɆɊɉ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɪɟɤɨɦɩɪɟɫɫɢɹ ɩɚɪɚ (ɦɨɠɟɬ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɶ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ) 

M&V M&V ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ  

MW Ɇȼ ɦɢɤɪɨɜɨɥɧɨɜɨɟ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ. Эɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ ɫ 
ɞɥɢɧɚɦɢ ɜɨɥɧ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 1 ɦɦ ɞɨ 1 ɦ  

MWe Ɇȼɬɷ ɦɟɝɚɜɚɬɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ  

MWhe Ɇȼɬ·ɱɷ ɦɟɝɚɜɚɬɬ-ɱɚɫ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ  

MWhh Ɇȼɬ·ɱɬ ɦɟɝɚɜɚɬɬ-ɱɚɫ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ  

MWth Ɇȼɬɬ ɦɟɝɚɜɚɬɬ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ  

N N ɫɨɩɥɨ  

n.a. ɧ/ɩ, ɧ/ɞ «ɧɟɩɪɢɦɟɧɢɦɨ» ɢɥɢ «ɧɟɬ ɞɚɧɧɵɯ»(ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɤɨɧɬɟɤɫɬɚ)  

n.d. ɧ/ɞ ɞɚɧɧɵɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ  

ng ɧɝ ɧɚɧɨɝɪɚɦɦ (1 ɧɝ = 10-9 ɝ)  

NG ɉȽ ɩɪɢɪɨɞɧɵɣ ɝɚɡ  
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Nm3 ɇɦ3 ɤɭɛɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɪ ɩɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ (101325 ɤɉɚ, 
273 K)  

NMHC ɇɆɍȼ ɧɟɦɟɬɚɧɨɜɵɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ  

NMVOC ɇɆɅɈɋ ɧɟɦɟɬɚɧɨɜɵɟ ɥɟɬɭɱɢɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ  

NPSH NPSH ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɡɚɩɚɫ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɚɹ ɪɚɡɧɨɫɬɶ 
ɦɟɠɞɭ ɧɚɩɨɪɨɦ ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ ɩɚɪɨɜ ɠɢɞɤɨɫɬɢ 
ɜ ɥɸɛɨɦ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 
Ⱦɜɚ ɚɫɩɟɤɬɚ ɷɬɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɡɧɚɱɢɦɵɟ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɧɚɫɨɫɨɜ, ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬɫɹ NPSH (a) – (ɢɦɟɸɳɢɣɫɹ) 
ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɡɚɩɚɫ ɢ NPSH (r) – ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɵɣ 
ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɡɚɩɚɫ. NPSH (a) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 
ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɧɚ ɜɯɨɞɟ (ɜɫɚɫɵɜɚɸɳɟɦ ɩɚɬɪɭɛɤɟ) 
ɧɚɫɨɫɚ, ɚ NPSH (r) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɧɚɫɨɫ ɦɨɠɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɛɟɡ 
ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ. ɂɫɬɨɱɧɢɤ: "http://en.wikipedia.org/wiki/NPSH"  

OECD ɈЭɋɊ Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɚ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ  

OFA OFA  ɨɫɬɪɨɟ ɞɭɬɶɟ (ɜ ɬɨɩɤɚɯ) 

operator ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɥɸɛɨɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɟ ɢɥɢ ɸɪɢɞɢɱɟɫɤɨɟ ɥɢɰɨ, ɤɨɬɨɪɨɟ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɢɥɢ ɭɩɪɚɜɥɹɟɬ ɟɣ, ɢɥɢ, ɬɚɦ, ɝɞɟ 
ɷɬɨ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨɦ, 
ɥɢɰɨ, ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɩɟɪɟɞɚɧɵ ɪɟɲɚɸɳɢɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɩɨɥɧɨɦɨɱɢɹ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɨɛɴɟɤɬɚ 

Otto cycle ɰɢɤɥ Ɉɬɬɨ ɪɚɛɨɱɢɣ ɰɢɤɥ ɱɟɬɵɪɟɯɬɚɤɬɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 
ɫɝɨɪɚɧɢɹ  

P P ɩɟɬɚ, 1015  

P, p P, p ɞɚɜɥɟɧɢɟ  

Pa ɉɚ ɩɚɫɤɚɥɶ  

PCB ɉɏȾ (ɉɏȻ) ɩɨɥɢɯɥɨɪɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɞɢɮɟɧɢɥɵ (ɛɢɮɟɧɢɥɵ) 

PCDD ɉɏȾȾ ɩɨɥɢɯɥɨɪɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɞɢɛɟɧɡɨɞɢɨɤɫɢɧɵ 

PCDF ɉɏȾɎ ɩɨɥɢɯɥɨɪɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɞɢɛɟɧɡɨɮɭɪɚɧɵ  

PDCA PDCA ɩɪɢɧɰɢɩ «ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ–ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ–ɩɪɨɜɟɪɤɚ–
ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ», ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ ɩɪɢɧɰɢɩ ɫɢɫɬɟɦ 
ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ  

PFBC ɋɄɋȾ ɫɠɢɝɚɧɢɟ ɜ ɤɢɩɹɳɟɦ ɫɥɨɟ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ  

PI PI  ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ 

PID  ɉɂȾ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨ-ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨ-ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɟ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ  

PLC ɉɅɄ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɣ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ  

PM ɉɆ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɦɚɝɧɢɬ  

pollutant ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɶ ɨɬɞɟɥɶɧɨɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ ɢɥɢ ɝɪɭɩɩɚ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɟ 
ɧɚɧɟɫɬɢ ɭɳɟɪɛ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɟ ɢɥɢ ɨɤɚɡɚɬɶ ɧɚ ɧɟɟ 
ɜɥɢɹɧɢɟ  

ppb ppb ɱɚɫɬɟɣ ɧɚ ɦɢɥɥɢɚɪɞ 
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ppm ppm ɱɚɫɬɟɣ ɧɚ ɦɢɥɥɢɨɧ (ɦɚɫɫɨɜɵɯ)  

ppmvd ppmvd ɱɚɫɬɟɣ ɧɚ ɦɢɥɥɢɨɧ, ɨɛɴɟɦɧɵɯ, ɞɥɹ ɫɭɯɢɯ ɝɚɡɨɜ  

PRV PRV ɪɟɞɭɤɰɢɨɧɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ  

PT PT ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ  

Q Q ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɬɵ, Ⱦɠ  

Q' Q' ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɬɟɩɥɨɬɵ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ 
ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ  

QFD QFD ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɣ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 

QMS ɋɆɄ ɫɢɫɬɟɦɚ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ  

R R ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɝɚɡɨɜɚɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ, Ⱦɠ/(ɝ·Ʉ). 

R&D ɇɂɈɄɊ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɟ ɢ ɨɩɵɬɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɟ 
ɪɚɛɨɬɵ  

Ru R ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɚɹ ɝɚɡɨɜɚɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ, Ⱦɠ/(ɦɨɥɶ·Ʉ). 

right first time «ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɫ 
ɩɟɪɜɨɝɨ ɪɚɡɚ» 

ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɭ ɤɚɱɟɫɬɜɚ. ɋɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ 
ɜɫɟɨɛɴɟɦɥɸɳɟɝɨ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, 
ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɸɳɚɹ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɩɟɪɟɞ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ ɧɟ 
ɞɨɩɭɫɤɚɬɶ ɨɲɢɛɨɤ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨɞɯɨɞ ɬɪɟɛɭɟɬ 
ɩɪɢɜɟɪɠɟɧɧɨɫɬɢ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ ɜɫɟɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɞɚɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɢ 
ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɢɦɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ. ɂɧɨɝɞɚ 
ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɤɪɭɠɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ  

ROI ROI ɞɨɯɨɞ ɧɚ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɢ  

S S ɷɧɬɪɨɩɢɹ, Ⱦɠ/K  

s s ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɷɧɬɪɨɩɢɹ, Ⱦɠ/ɤɝ·K 

s  ɫ ɫɟɤɭɧɞɚ  

saturated steam  ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɣ ɩɚɪ ɩɚɪ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɤɢɩɟɧɢɹ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɟɝɨ 
ɞɚɜɥɟɧɢɸ  

SAVE programme ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ SAVE ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ȿɋ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ; ɤ 
ɧɚɫɬɨɹɳɟɦɭ ɜɪɟɦɟɧɢ ɡɚɜɟɪɲɟɧɚ  

SCADA SCADA ɫɢɫɬɟɦɚ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɫɛɨɪɚ ɞɚɧɧɵɯ 

SE  SE ɒɜɟɰɢɹ  

SEC ɍЭɉ ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ  

SEI SEI «ɍɫɬɨɣɱɢɜɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɞɥɹ ɂɪɥɚɧɞɢɢ». Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ, ɰɟɥɶɸ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɦɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɷɧɟɪɝɢɢ  

sensible heat ɹɜɧɨɟ ɬɟɩɥɨ ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɚɹɫɹ ɜ ɬɟɥɟ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɢ 
ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɚɹ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɤɨɧɜɟɤɰɢɢ, ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ 
ɢɥɢ ɨɛɨɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɹɜɧɨɝɨ ɬɟɩɥɚ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɦɚɫɫɵ ɬɟɥɚ ɧɚ ɟɝɨ 
ɭɞɟɥɶɧɭɸ ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɢ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚɞ 
ɛɚɡɨɜɵɦ ɭɪɨɜɧɟɦ (ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ)  

SG ɉȽ ɩɚɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪ  
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six sigma, 6 sigma, 
6-σ 

«ɲɟɫɬɶ ɫɢɝɦ» ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ 
ɞɟɮɟɤɬɚ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 3,4 ɧɚ ɦɢɥɥɢɨɧ (ɬ.ɟ. ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
ɞɨɩɭɫɤɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɲɟɫɬɶ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ)  

SME Ɇɋɉ ɦɚɥɵɟ ɢ ɫɪɟɞɧɢɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ  

SPC SPC  ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ  

specific consumption ɭɞɟɥɶɧɨɟ 
ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ 

ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɨɬɧɟɫɟɧɧɨɟ ɤ ɤɚɤɨɣ-ɥɢɛɨ 
ɜɟɥɢɱɢɧɟ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɤ ɨɛɴɟɦɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ (ɡɚɬɪɚɬɵ 
ɫɵɪɶɹ ɧɚ ɬɨɧɧɭ ɢɥɢ ɟɞɢɧɢɰɭ ɝɨɬɨɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢ ɬ.ɩ.)  

SPOT SPOT ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɩɚɪɨɜɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ  

steady state ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɟ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 

ɫɢɬɭɚɰɢɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɫɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɧɟɢɡɦɟɧɧɵɦɢ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɟ 
ɩɪɨɰɟɫɫɵ (ɜɯɨɞɧɵɟ ɢ ɜɵɯɨɞɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ ɩɨɬɨɤɢ, 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧ ɢ ɬ.ɩ.) 

superheated steam ɩɟɪɟɝɪɟɬɵɣ ɩɚɪ ɩɚɪ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ 
ɤɢɩɟɧɢɹ ɩɪɢ ɞɚɧɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ. ɉɟɪɟɝɪɟɬɵɣ ɩɚɪ ɧɟ ɦɨɠɟɬ 
ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɫ ɜɨɞɨɣ ɢ ɜɫɟɝɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɭɯɢɦ; 
ɟɝɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɫɯɨɞɧɨ ɫ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟɦ ɨɛɵɱɧɨɝɨ ɝɚɡɚ  

t t ɜɪɟɦɹ  

t ɬ ɬɨɧɧɚ (1000 ɤɝ ɢɥɢ 106 ɝ)  
T T ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ  

T Ɍ ɬɟɪɚ, 1012  

t/yr ɬ/ɝɨɞ ɬɨɧɧ ɜ ɝɨɞ  

TAC TAC ɨɛɳɚɹ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ 

TDS TDS ɨɛɳɚɹ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɹ  

TEE TEE ɫɨɤɪɚɳɟɧɧɨɟ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ «ɛɟɥɵɯ 
ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɬɨɜ», ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɜ ɂɬɚɥɢɢ; ɫɦ. «ɛɟɥɵɟ 
ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɬɵ»  

thyristor drive  ɬɢɪɢɫɬɨɪɧɵɣ 
ɩɪɢɜɨɞ 

ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɢ 
ɬɢɪɢɫɬɨɪɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ (ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɹ ɫ 
ɮɚɡɨɜɵɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ), ɤɨɬɨɪɨɟ, ɩɨɥɭɱɚɹ ɧɚ ɜɯɨɞ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɣ ɬɨɤ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɢɬɚɧɢɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢɦ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ  

TOC ɈɈɍ ɨɛɳɢɣ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɝɥɟɪɨɞ  

top management  ɜɵɫɲɟɟ 
ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ 

ɥɢɰɨ ɢɥɢ ɝɪɭɩɩɚ ɥɢɰ, ɡɚɧɢɦɚɸɳɢɯ ɜɵɫɲɢɟ ɪɭɤɨɜɨɞɹɳɢɟ 
ɞɨɥɠɧɨɫɬɢ ɜ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɢɥɢ ɟɟ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɢ 

TQM TQM ɜɫɟɨɛɴɟɦɥɸɳɢɣ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬ ɤɚɱɟɫɬɜɚ – ɜɫɟɫɬɨɪɨɧɧɢɣ 
ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɭ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ 
ɩɪɢɧɰɢɩɚɯ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ 
ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɫɜɹɡɢ. ȼ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ TQM ɥɟɠɢɬ ɰɢɤɥ ɢɡ 
ɱɟɬɵɪɟɯ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɷɬɚɩɨɜ: «ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ–
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ–ɩɪɨɜɟɪɤɚ–ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ» 

TWG ɌɊȽ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɛɨɱɚɹ ɝɪɭɩɩɚ  

U U ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɷɧɟɪɝɢɹ, Ⱦɠ 

u u ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɷɧɟɪɝɢɹ, Ⱦɠ/ɤɝ  
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UHC UHC ɧɟɫɝɨɪɟɜɲɢɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ  

UPS ɂȻɉ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɟ ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɪɟɡɟɪɜɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɪɢ ɩɟɪɟɛɨɹɯ ɜɧɟɲɧɟɝɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ  

V V ɨɛɴɟɦ  

v v ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɦ, ɦ3/ɤɝ  
V V ɜɨɥɶɬ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɧɚɹ ɟɞɢɧɢɰɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɚɹ ɜ ɋɂ ɞɥɹ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɠɭɳɟɣ ɫɢɥɵ  

VA ȼȺ ɜɨɥɶɬ-ɚɦɩɟɪ: ɟɞɢɧɢɰɚ ɩɨɥɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɰɟɩɢ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. 1 ȼȺ ɪɚɜɟɧ ɩɨɥɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɰɟɩɢ ɫ 
ɫɢɥɨɣ ɬɨɤɚ 1 Ⱥ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɠɭɳɟɣ ɫɢɥɨɣ 1 ȼ. ɉɪɢ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɨɥɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, 
ɢɡɦɟɪɹɟɦɚɹ ɜ ȼȺ, ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ, 
ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ ɜ ɜɚɬɬɚɯ. ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɱɚɳɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 
ɤɪɚɬɧɵɟ ɟɞɢɧɢɰɵ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɤȼȺ ɢ ɆȼȺ  

VAM ɆȼȺ ɦɨɧɨɦɟɪ ɜɢɧɢɥɚɰɟɬɚɬɚ  

VOCs ɅɈɋ ɥɟɬɭɱɢɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. Ɉɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɫɜɨɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
(ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ ɩɚɪɨɜ) ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɢɫɩɚɪɹɬɶɫɹ ɜ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚɯ ɩɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 
Ⱦɚɧɧɚɹ ɝɪɭɩɩɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɥɚɫɫɨɜ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɚɥɶɞɟɝɢɞɵ, ɤɟɬɨɧɵ ɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ. ɑɚɫɬɨ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɜ 
ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹɯ ɤɪɚɫɨɤ, ɬɢɩɨɝɪɚɮɫɤɨɣ ɤɪɚɫɤɟ, ɤɥɟɹɳɢɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚɯ, ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɜɢɞɚɯ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɬ.ɞ. ɉɨɞɪɨɛɧɟɟ ɫɦ. 
ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɩɨ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟɣ 

vol-% % (ɨɛ.) ɨɛɴɟɦɧɵɣ ɩɪɨɰɟɧɬ  

volute ɭɥɢɬɤɚ ɫɩɢɪɚɥɶɧɵɣ ɤɨɪɩɭɫ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ, ɜɧɭɬɪɢ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɪɨɬɨɪ  

W W ɪɚɛɨɬɚ, Ⱦɠ 

water hammer  ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ 
ɭɞɚɪ 

ɪɟɡɤɢɣ ɫɤɚɱɨɤ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɟ, ɜɵɡɵɜɚɟɦɵɣ ɛɵɫɬɪɵɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 
(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜɧɟɡɚɩɧɨɣ ɨɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɢɥɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ) ɢ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɢɣɫɹ 
ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟɦ ɭɞɚɪɧɨɣ ɜɨɥɧɵ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɠɢɦɚɟɦɨɫɬɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. 
Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɭɞɚɪ ɦɨɠɟɬ ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ 
ɪɟɡɤɨɦ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɢ ɡɚɩɨɪɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɤɨɧɰɟ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. Эɬɨ ɹɜɥɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɢɦɟɬɶ ɦɟɫɬɨ ɢ ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɩɚɪɨɜɨɝɨ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɣ. ɑɚɳɟ ɜɫɟɝɨ 
ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɭɞɚɪ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ 
ɨɬɪɟɡɤɚɯ ɩɚɪɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɝɞɟ ɫɤɚɩɥɢɜɚɟɬɫɹ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬ, ɢ 
ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɝɪɨɦɤɢɦ ɡɜɭɤɨɦ ɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ 
ɧɚ ɬɪɭɛɭ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ 
ɭɞɚɪɨɜ ɜ ɩɚɪɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɡɧɚɤɨɦ 
ɧɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɨɬɜɟɞɟɧɢɹ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ 
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wet steam ɜɥɚɠɧɵɣ ɩɚɪ ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɣ ɩɚɪ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɟ ɤɚɩɟɥɶɤɢ 
ɜɨɞɵ  

WBB WBB ɤɨɬɟɥ ɫ ɠɢɞɤɢɦ ɲɥɚɤɨɭɞɚɥɟɧɢɟɦ. Ʉɨɬɟɥ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɲɥɚɤɢ 
ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɞɧɟ ɬɨɩɤɢ ɜ ɪɚɫɩɥɚɜɥɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɢ 
ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɜɵɬɟɤɚɸɬ ɢɡ ɬɨɩɤɢ, ɩɨɩɚɞɚɹ ɜ ɜɚɧɧɭ ɫ ɜɨɞɨɣ. 
ȼɫɬɭɩɚɹ ɜ ɤɨɧɬɚɤɬ ɫ ɜɨɞɨɣ, ɲɥɚɤɢ ɦɝɧɨɜɟɧɧɨ 
ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɭɸɬɫɹ, ɨɛɪɚɡɭɹ ɝɪɚɧɭɥɵ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɨɩɤɢ ɫ 
ɠɢɞɤɢɦ ɲɥɚɤɨɭɞɚɥɟɧɢɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɪɢ 
ɫɠɢɝɚɧɢɢ ɭɝɥɟɣ ɫ ɧɢɡɤɢɦ ɜɵɯɨɞɨɦ ɥɟɬɭɱɢɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɚɸɬ 
ɦɧɨɝɨ ɲɥɚɤɨɜ. Ɉɞɧɚɤɨ ɬɚɤɢɟ ɤɨɬɥɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ 
ɛɨɥɶɲɟɣ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɡɚɬɪɚɬ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɱɟɝɨ ɨɧɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɪɟɠɟ, ɱɟɦ 
ɤɨɬɥɵ ɫ ɬɜɟɪɞɵɦ ɲɥɚɤɨɭɞɚɥɟɧɢɟɦ  

white certificate «ɛɟɥɵɣ 
ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɬ» 

ɪɵɧɨɱɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɞɥɹ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɩɨ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɸ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɨɠɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ 
ɨɩɟɪɚɬɨɪɚɦɢ (ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɤɨɦɩɚɧɢɹɦɢ, 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ ɢ ɬ.ɞ.). «Ȼɟɥɵɣ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɬ» ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɨ 
ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬ  ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨɟ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ ɢ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɩɟɪɟɞɚɧ (ɩɪɨɞɚɧ) ɞɪɭɝɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɦɨɠɟɬ ɡɚɱɟɫɬɶ ɟɝɨ ɜ ɫɱɟɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɜɨɢɯ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɫɬɜ 
ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɫɮɟɪɟ  

WI WI ɫɠɢɝɚɧɢɟ ɨɬɯɨɞɨɜ  

wt-% % (ɦɚɫɫ.) ɦɚɫɫɨɜɵɣ ɩɪɨɰɟɧɬ  

W-t-E W-t-E ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ  

x x ɦɨɥɶɧɚɹ ɞɨɥɹ, ɤɚɱɟɫɬɜɨ  

X X ɤɚɱɟɫɬɜɨ (ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ) 

yr ɝɨɞ ɝɨɞ  

Z Z ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɠɢɦɚɟɦɨɫɬɢ  

z z ɜɵɫɨɬɚ, ɦ 
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7. ɉɪɢɥɨɠɟɧɢя 

7.1. Эɧɟɪɝɢɹ ɢ ɡɚɤɨɧɵ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ  

[269, Valero, 2007]  

ɉɪɨɰɟɫɫɵ ɷɧɟɪɝɨɚɭɞɢɬɚ ɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢɝɪɚɸɬ 
ɜɚɠɧɟɣɲɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɩɨɥɭɱɟɧɢɢ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɣ ɤɚɪɬɢɧɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɞɥɹ 
ɰɟɥɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɚɭɞɢɬ 
ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ, ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɷɤɫɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɛɚɥɚɧɫɨɜ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɵ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɩɨɬɟɪɶ ɢ/ɢɥɢ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. Ɉɛɳɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɡɚɤɨɧɵ ɟɟ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɨɛɦɟɧɚ ɷɧɟɪɝɢɟɣ ɦɟɠɞɭ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɢɡɭɱɚɸɬɫɹ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ ɮɢɡɢɤɢ, ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɦ 
ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɨɣ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɤɪɚɬɤɨɟ ɢɡɥɨɠɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɧɹɬɢɣ ɢ 
ɡɚɤɨɧɨɜ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ, ɭɞɟɥɹɸɳɟɟ ɨɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɨɛɥɚɫɬɹɦ, ɡɧɚɱɢɦɵɦ ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ 
ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ. Ȼɨɥɟɟ 
ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɫ ɨɫɧɨɜɚɦɢ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ ɦɨɠɧɨ ɨɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ ɜ ɭɱɟɛɧɢɤɚɯ ɞɥɹ ɜɵɫɲɢɯ ɭɱɟɛɧɵɯ 
ɡɚɜɟɞɟɧɢɣ (ɫɦ. ɫɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 7.1.4.1). 

7.1.1. Ɉɛɳɢɟ ɩɪɢɧɰɢɩы  

7.1.1.1. Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ   

(ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ 
ɋɂ) 

Ɍɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɨɤɪɭɠɟɧɧɨɟ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɝɪɚɧɢɰɟɣ, ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɞɥɹ ɰɟɥɟɣ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ. ȼɫɟ, ɱɬɨ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ 
ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɪɟɞɨɣ. ȿɫɥɢ ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɟ ɨɛɦɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɜɟɳɟɫɬɜɨɦ ɫ 
ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɪɟɞɨɣ, ɨɧɚ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɡɚɤɪɵɬɨɣ. ȼ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɨɬɤɪɵɬɨɣ. 

ȼɚɠɧɵɦ ɤɥɚɫɫɨɦ ɫɢɫɬɟɦ, ɱɚɫɬɨ ɜɫɬɪɟɱɚɸɳɢɦɫɹ ɜ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ 
ɫɢɫɬɟɦɵ. ɋɬɚɰɢɨɧɚɪɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɤɚɤ ɥɸɛɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɫ 
ɡɚɞɚɧɧɵɦɢ ɝɪɚɧɢɰɚɦɢ, ɱɟɪɟɡ ɤɨɬɨɪɭɸ ɞɜɢɠɭɬɫɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ ɩɨɬɨɤɢ, ɩɪɢɱɟɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɤɚɤ ɜɧɭɬɪɢ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɟɟ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɧɟ ɦɟɧɹɸɬɫɹ ɫ ɬɟɱɟɧɢɟɦ ɜɪɟɦɟɧɢ. ɉɨɧɹɬɢɟ 
ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɩɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɜɤɥɸɱɚɹ 
ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɵ, ɝɚɡɨɜɵɟ ɢ ɩɚɪɨɜɵɟ ɬɭɪɛɢɧɵ, ɤɨɬɥɵ, ɧɚɫɨɫɵ, ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɢ ɢ ɬ.ɞ. Ɉɛɳɟɣ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɜɫɟɯ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɜ ɧɢɯ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɢ ɢɯ ɩɨɤɢɞɚɸɬ 
ɨɞɢɧ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ. ɉɨɞɨɛɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɦɨɠɟɬ ɬɚɤɠɟ ɧɚɡɵɜɚɬɶɫɹ ɫɢɫɬɟɦɨɣ 
ɜ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɦ ɢɥɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɦɫɹ ɪɟɠɢɦɟ, ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɦ ɨɛɴɟɦɨɦ ɜ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɢɥɢ ɩɪɨɬɨɱɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ. 

Ʌɸɛɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɫɜɨɣɫɬɜɨɦ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɤ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɬɚɤɢɟ 
ɯɨɪɨɲɨ ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɤɚɤ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɨɛɴɟɦ, ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɦɚɫɫɚ. ɋɜɨɣɫɬɜɚ, ɧɟ ɡɚɜɢɫɹɳɢɟ 
ɨɬ ɪɚɡɦɟɪɚ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ), ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɦɢ, ɚ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɟ ɨɬ ɪɚɡɦɟɪɚ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɦɚɫɫɚ, ɨɛɴɟɦ, ɨɛɳɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ), – ɷɤɫɬɟɧɫɢɜɧɵɦɢ. ȿɫɥɢ 
ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɱɚɫɬɟɣ, ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɷɤɫɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɰɟɥɨɦ ɪɚɜɧɨ 
ɫɭɦɦɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɱɚɫɬɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ ɷɤɫɬɟɧɫɢɜɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɤ 
ɦɚɫɫɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɥɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɜ ɧɟɣ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ. ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɟɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ. Ʌɸɛɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɟɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ.  

ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɵɦ, ɟɫɥɢ ɨɧɨ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɧɟɢɡɦɟɧɧɵɦ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ 
ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɪɟɞɵ. Ʌɸɛɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ. 
ȿɫɥɢ ɧɢ ɨɞɧɨ ɢɡ ɫɜɨɣɫɬɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɟ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɫ ɬɟɱɟɧɢɟɦ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 
ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɦ. ȿɫɥɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ, ɝɨɜɨɪɹɬ, 
ɱɬɨ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɨɜɟɪɲɢɥɚ ɰɢɤɥ. Ɉɛɪɚɬɢɦɵɦ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɩɨɫɥɟ ɫɨɜɟɪɲɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɤɚɤ 
ɫɢɫɬɟɦɚ, ɬɚɤ ɢ ɜɧɟɲɧɹɹ ɫɪɟɞɚ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜɨɡɜɪɚɳɟɧɵ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ. ȿɫɥɢ ɷɬɨ 
ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɩɪɨɰɟɫɫ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɵɦ. ɉɪɨɰɟɫɫɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɭɱɚɫɬɜɭɟɬ ɬɪɟɧɢɟ ɢɥɢ 
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ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɟ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ, ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɛɪɚɬɢɦɵɦɢ. ɏɨɬɹ ɜ 
ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɫɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɵɦɢ, ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɨɛɪɚɬɢɦɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢɦɟɟɬ 
ɛɨɥɶɲɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɧɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɹɫɧɢɬɶ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ, ɧɚɥɚɝɚɟɦɵɟ 
ɡɚɤɨɧɚɦɢ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ.  

7.1.1.2. Ɏɨɪɦɵ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɫɩɨɫɨɛɵ ɟɟ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 

7.1.1.2.1. Ɏɨɪɦɵ ɷɧɟɪɝɢɢ 

ɗɧɟɪɝɢɹ ɦɨɠɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɬɶ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɨɪɦɚɯ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɦɢ ɮɨɪɦɚɦɢ ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ 
ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ, ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ. Ⱦɪɭɝɢɟ ɮɨɪɦɵ 
ɷɧɟɪɝɢɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɢ ɷɧɟɪɝɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɡɧɚɱɢɦɵɦɢ ɥɢɲɶ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɤɥɚɫɫɚɯ ɡɚɞɚɱ ɢ ɧɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɨɛɡɨɪɟ. 
ɗɧɟɪɝɢɹ ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɜ ɞɠɨɭɥɹɯ ɢɥɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɧɟɫɢɫɬɟɦɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɤɢɥɨɜɚɬɬ-ɱɚɫɚɯ 
(ɤȼɬ·ɱ).  

ȼɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɷɧɟɪɝɢɹ (U) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɮɨɪɦɭ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɭɸ ɫ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɦ 
ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɯ ɱɚɫɬɢɰ ɜɟɳɟɫɬɜɚ 
(ɚɬɨɦɨɜ ɢɥɢ ɦɨɥɟɤɭɥ). 

ɗɧɟɪɝɢɹ, ɫɜɹɡɚɧɧɚɹ ɫ ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɚɤ ɰɟɥɨɝɨ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɨɬɫɱɟɬɚ, ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 
ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɟɣ (KN). Ʉɢɧɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

2

2mC
KN =  (Ⱦɠ)  ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ 7.1 

ɝɞɟ: 

C – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɨɬɫɱɟɬɚ; 

m – ɨɛɳɚɹ ɦɚɫɫɚ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

Ɉɞɢɧ ɢɡ ɜɢɞɨɜ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɢɦɟɸɳɢɣ ɛɨɥɶɲɨɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, – 
ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ – ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɚɤ ɰɟɥɨɝɨ 
(ɜɵɫɨɬɨɣ) ɜ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɦ ɩɨɥɟ Ɂɟɦɥɢ. ɗɬɚ ɷɧɟɪɝɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ 
ɮɨɪɦɭɥɟ: 

PT = mgz (Ⱦɠ) ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ 7.2 

ɝɞɟ: 

g – ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɩɚɞɟɧɢɹ ɭ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ Ɂɟɦɥɢ; 

z – ɜɵɫɨɬɚ ɰɟɧɬɪɚ ɦɚɫɫ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɧɟɤɨɬɨɪɨɦɭ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨ ɜɵɛɪɚɧɧɨɦɭ ɛɚɡɨɜɨɦɭ 
ɭɪɨɜɧɸ. 

ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɢɦɟɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɟ ɚɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɚ ɟɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɢ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ (ɜɵɫɨɬɵ) ɫɢɫɬɟɦɵ. 

ɉɨɥɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɫɨɛɨɣ ɫɭɦɦɭ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ, ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɪɚɜɧɚ: 

mgz
mC

UPTKNUU PK ++=++=
2

2

,  (Ⱦɠ) ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ 7.3 

7.1.1.2.2. ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɷɧɟɪɝɢɢ  

Ɉɩɢɫɚɧɧɵɟ ɜ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ «ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ» 
ɮɨɪɦɚɦɢ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɬ.ɟ. ɮɨɪɦɚɦɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɷɧɟɪɝɢɹ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɢɥɢ «ɯɪɚɧɢɬɫɹ» ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ. Ɉɞɧɚɤɨ 
ɷɧɟɪɝɢɹ ɦɨɠɟɬ ɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶɫɹ ɢɡ ɨɞɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɜ ɞɪɭɝɭɸ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶɫɹ ɨɬ ɨɞɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɤ ɞɪɭɝɨɣ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɡɚɤɪɵɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɟ ɨɛɦɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɜɟɳɟɫɬɜɨɦ ɫ ɜɧɟɲɧɟɣ 
ɫɪɟɞɨɣ, ɷɧɟɪɝɢɹ ɦɨɠɟɬ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɬɟɩɥɨɬɵ ɢɥɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ. 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɬɵ ɢ ɪɚɛɨɬɚ ɧɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɧɢ ɡɚɜɢɫɹɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ 
ɨɬ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɧɨ ɢ ɨɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
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ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɦɟɠɞɭ ɷɬɢɦɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹɦɢ. ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɜ ɜɚɬɬɚɯ (1 ȼɬ = 
1 Ⱦɠ/ɫ). 

Ɍɟɩɥɨɬɚ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɬɵ (Q) ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɤɚɤ ɦɟɪɚ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɟɪɟɞɚɧɧɨɣ ɨɬ ɨɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ ɤ 
ɞɪɭɝɨɦɭ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɪɚɡɧɢɰɵ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɤɚɤɨɝɨ-ɥɢɛɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɷɧɟɪɝɢɹ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɟɪɟɞɚɧɚ ɡɚɤɪɵɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɥɢɛɨ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɫɨɜɟɪɲɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ, ɥɢɛɨ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɬɟɩɥɨɬɵ. Ɍɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɚ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɬɪɢ ɫɩɨɫɨɛɚ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɬɟɩɥɨɬɵ: ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ, ɤɨɧɜɟɤɰɢɹ ɢ ɬɟɩɥɨɜɨɟ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ. 
Ɍɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɷɧɟɪɝɢɢ ɦɟɠɞɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɦɢ ɱɚɫɬɢɰɚɦɢ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɯ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. Ɍɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ ɦɨɠɟɬ ɢɦɟɬɶ ɦɟɫɬɨ ɜ ɬɜɟɪɞɵɯ, 
ɠɢɞɤɢɯ ɢ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜɚɯ. Ʉɨɧɜɟɤɰɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɟɪɟɧɨɫ ɬɟɩɥɨɬɵ ɩɨɬɨɤɚɦɢ 
ɞɜɢɠɭɳɟɝɨɫɹ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɢɥɢ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ. Ɍɟɩɥɨɬɚ, ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧɚɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɤɨɧɜɟɤɰɢɢ, 
ɦɨɠɟɬ ɡɚɬɟɦ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶɫɹ ɬɜɟɪɞɵɦ ɬɟɥɚɦ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ (ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢɥɢ ɝɚɡɚ). Ɍɟɩɥɨɜɨɟ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɟ 
ɢɡɭɱɟɧɢɟ, ɢɫɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨɦ ɡɚ ɫɱɟɬ ɟɝɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ (ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɚɬɨɦɨɜ ɢ 
ɦɨɥɟɤɭɥ). ɉɟɪɟɧɨɫ ɷɧɟɪɝɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɦɢ ɜɨɥɧɚɦɢ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ 
ɫɪɟɞ ɢ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɞɚɠɟ ɜ ɜɚɤɭɭɦɟ.  

Ɋɚɛɨɬɚ 

Ɋɚɛɨɬɚ (W) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɟ ɤɚɤ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɟɪɟɞɚɧɧɨɣ ɢɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜɧɟɲɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ. Ʉɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɨɠɟɬ ɫɨɜɟɪɲɚɬɶɫɹ ɫɢɫɬɟɦɨɣ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɞɴɟɦ ɝɪɭɡɚ ɧɚ ɜɵɫɨɬɭ. ɉɨɞɨɛɧɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ 
ɬɟɩɥɨɬɵ, ɪɚɛɨɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɦɟɪɭ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɦɟɠɞɭ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɢ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɪɟɞɨɣ. 
Ɋɚɛɨɬɚ, ɫɨɜɟɪɲɚɟɦɚɹ ɜ ɟɞɢɧɢɰɭ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ; ɟɞɢɧɢɰɟɣ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɋɂ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɬɬ (ȼɬ). 

7.1.2. ɉɟɪɜыɣ ɢ ɜɬɨɪɨɣ ɡɚɤɨɧы ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ  

Ⱦɜɚ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɡɚɤɨɧɚ, ɥɟɠɚɳɢɯ ɜ ɨɫɧɨɜɟ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ, ɫɨɫɬɨɹɬ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ: (1) ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ 
ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ (2) ɧɟɜɨɡɦɨɠɟɧ ɩɪɨɰɟɫɫ (ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɢɥɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ), ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɛɵɥɚ ɛɵ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɬɟɩɥɚ ɨɬ ɛɨɥɟɟ 
ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ ɤ ɛɨɥɟɟ ɝɨɪɹɱɟɦɭ. ɂɧɵɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ, ɬɟɩɥɨ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɫɚɦɨɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶɫɹ 
ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ  

Ʌɸɛɨɣ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɧɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɢɣ ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɧɨɦɭ ɢɡ ɷɬɢɯ ɞɜɭɯ ɡɚɤɨɧɨɜ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɵɦ.  

7.1.2.1. ɉɟɪɜɵɣ ɡɚɤɨɧ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ: ɛɚɥɚɧɫ ɷɧɟɪɝɢɢ 

ɉɟɪɜɵɣ ɡɚɤɨɧ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ – ɡɚɤɨɧ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ – ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɯ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ 
ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ ɮɢɡɢɤɢ. ɏɨɬɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɨɤ ɷɬɨɝɨ ɡɚɤɨɧɚ, ɜɫɟ ɨɧɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜ 
ɩɪɢɧɰɢɩɟ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɦɢ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɩɟɪɜɵɣ ɡɚɤɨɧ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ ɦɨɠɟɬ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶɫɹ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

• ɩɪɢ ɥɸɛɨɦ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢɡ ɨɞɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɜ ɞɪɭɝɭɸ ɨɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɧɟɪɝɢɢ 
ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɧɟɢɡɦɟɧɧɵɦ; 

• ɷɧɟɪɝɢɹ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɧɢ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶɫɹ, ɧɢ ɭɧɢɱɬɨɠɚɬɶɫɹ;  

• ɫɭɦɦɚ ɜɫɟɯ ɮɨɪɦ ɷɧɟɪɝɢɢ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɷɧɟɪɝɢɢ) ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɫɬɚɟɬɫɹ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ; 

• ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɫɨɜɟɪɲɚɸɳɟɣ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɨɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɬɵ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ 
ɨɬ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɪɟɞɵ (ɩɟɪɟɞɚɧɧɨɣ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɪɟɞɟ), ɪɚɜɧɨ ɨɛɳɟɣ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɪɚɛɨɬɵ, 
ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɧɚɞ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɪɟɞɨɣ (ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨɣ ɫɪɟɞɨɣ ɧɚɞ ɫɢɫɬɟɦɨɣ); 

 381



• ɨɛɳɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɪɚɛɨɬɵ, ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨɣ ɡɚɤɪɵɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ (ɢɥɢ ɧɚɞ ɫɢɫɬɟɦɨɣ) ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɚɞɢɚɛɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɬɨɥɶɤɨ ɨɬ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, 
ɧɨ ɧɟ ɨɬ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ. 

7.1.2.1.1. Ȼɚɥɚɧɫ ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɥɹ ɡɚɤɪɵɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 

Ⱦɥɹ ɡɚɤɪɵɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟɦ ɩɟɪɜɨɝɨ ɡɚɤɨɧɚ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨɬ ɮɚɤɬ, ɱɬɨ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɥɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɜɧɨ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɸ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɢɡ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 
ɡɚ ɫɱɟɬ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢ ɫɨɜɟɪɲɚɟɦɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. ɗɬɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɪɚɠɟɧɨ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 
ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ:  

U2 – U1 = Q – W (Ⱦɠ) ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ 7.4 

ȼ ɭɪɚɜɧɟɧɢɢ 7.4 ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɟ ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɟ ɨ ɡɧɚɤɚɯ: ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɬɵ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ 
ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦ, ɟɫɥɢ ɬɟɩɥɨ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɨɬ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɪɟɞɵ ɤ ɫɢɫɬɟɦɟ, ɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɪɚɛɨɬɵ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ 
ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɣ, ɟɫɥɢ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɨɜɟɪɲɚɟɬ ɪɚɛɨɬɭ ɧɚɞ ɫɪɟɞɨɣ. 

7.1.2.1.2. Ȼɚɥɚɧɫ ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɥɹ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɫɢɫɬɟɦ   

ȼɨ ɦɧɨɝɢɯ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬ.ɧ. 
«ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɦ», ɱɟɪɟɡ ɝɪɚɧɢɰɵ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɞɜɢɠɭɬɫɹ ɩɨɬɨɤɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢ ɷɧɟɪɝɢɢ. ȼ ɷɬɨɣ 
ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɞɨɥɠɟɧ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɩɪɢɧɰɢɩ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɦɚɫɫɵ: ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɦɚɫɫɵ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɪɚɜɧɚ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɨɛɳɢɯ ɦɚɫɫɨɜɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɜɯɨɞɧɵɯ ɢ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ, ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɢɯ ɝɪɚɧɢɰɵ 
ɫɢɫɬɟɦɵ. 

∑∑ −=
2

2
1

1 mm
dt

dm
&&  (ɤɝ/ɫ) ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ 7.5 

Ɇɝɧɨɜɟɧɧɵɣ ɛɚɥɚɧɫ ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɥɹ ɬɚɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɡɚɩɢɫɚɧ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 
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&&&&  (ȼɬ) ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ 7.6 

ȼ ɭɪɚɜɧɟɧɢɢ 7.6 h ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɭɞɟɥɶɧɭɸ ɷɧɬɚɥɶɩɢɸ ɜɯɨɞɧɵɯ ɢ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ 
ɩɨɬɨɤɨɜ:  

h = u + Pv  (Ⱦɠ/ɤɝ)  ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ 7.7  

Ⱦɥɹ ɫɢɫɬɟɦ ɜ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɦɚɫɫɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɜɯɨɞɧɵɯ ɢ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫɨɜɟɪɲɚɟɦɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦɢ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɦɚɫɫɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɫɬɚɟɬɫɹ 
ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɣ, ɨɛɳɢɣ ɦɚɫɫɨɜɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɯɨɞɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɪɚɜɟɧ ɨɛɳɟɦɭ ɦɚɫɫɨɜɨɦɭ ɪɚɫɯɨɞɭ 
ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ: 

∑∑ =
2

2
1

1 mm &&  (ɤɝ/ɫ) ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ 7.8 

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɨɥɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɜ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɣ, ɡɚɤɨɧ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɥɹ ɬɚɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɠɧɨ ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɜɢɞɟ: 
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hmQW &&&&   ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ 7.9 

7.1.2.1.3. «Эɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜ ɫɦɵɫɥɟ ɩɟɪɜɨɝɨ ɡɚɤɨɧɚ»: ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɄɉȾ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ  

Ɇɟɪɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜ 
ɨɛɳɟɦ ɜɢɞɟ ɪɚɜɟɧ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɨɣ ɩɨɥɟɡɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ (ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɜ ɮɨɪɦɟ 
ɩɨɥɟɡɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ) ɤ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɡɚɬɪɚɱɟɧɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ.  
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Ɍɟɩɥɨɜɨɣ ɄɉȾ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɦɚɲɢɧɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɞɨɥɸ ɩɨɞɜɨɞɢɦɨɝɨ ɤ ɦɚɲɢɧɟ ɬɟɩɥɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɜ ɩɨɥɟɡɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ: 

.

..,

ɜɯ

ɜɵɯɨɛɳ

Q

W
=η  (ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧ.) ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ 7.10 

Ⱦɪɭɝɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɦɚɲɢɧɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
(COP).  Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬɫɹ COPR, ɚ ɞɥɹ ɰɢɤɥɚ 
ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ – COPHP. ɗɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

CH
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Q
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−
=  (ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧ.) ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ 7.11 

CH

H
HP

QQ

Q
COP

−
=  (ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧ.) ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ 7.12 

ɝɞɟ QH ɢ QC ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɬɵ, ɩɨɞɜɨɞɢɦɨɟ ɤ «ɝɨɪɹɱɟɣ» ɫɢɫɬɟɦɟ ɢ 
ɨɬɜɨɞɢɦɨɟ ɨɬ «ɯɨɥɨɞɧɨɣ» ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 

ɏɨɬɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢɧɨɝɞɚ ɧɚɡɵɜɚɸɬ «ɭɫɥɨɜɧɵɦ ɄɉȾ», ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɷɬɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, 
ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɨɛɵɱɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɄɉȾ, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɛɨɥɶɲɟ ɟɞɢɧɢɰɵ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɫɥɭɱɚɟ 
ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɤ ɧɚɝɪɟɜɚɟɦɨɦɭ ɬɟɥɭ ɦɨɠɟɬ ɩɨɞɜɨɞɢɬɶɫɹ ɛɨɥɶɲɟ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɱɟɦ ɡɚɬɪɚɱɟɧɨ 
ɩɨɥɟɡɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. 

7.1.2.2. ȼɬɨɪɨɣ ɡɚɤɨɧ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ: ɷɧɬɪɨɩɢɹ 

ȼɬɨɪɨɣ ɡɚɤɨɧ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 
ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. Ʉɚɤ ɢ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɩɟɪɜɨɝɨ ɡɚɤɨɧɚ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ 
ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɨɤ ɜɬɨɪɨɝɨ ɡɚɤɨɧɚ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ. Ⱦɜɟ ɢɡ ɧɢɯ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɢɠɟ:  

• ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɚ ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɦɚɲɢɧɚ, ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɛɵɥɨ ɛɵ ɫɨɜɟɪɲɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɡɚ ɫɱɟɬ ɨɬɜɟɞɟɧɢɹ ɬɟɩɥɚ ɨɬ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ, 
ɢɫɯɨɞɧɨ ɧɚɯɨɞɹɳɟɝɨɫɹ ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɪɚɛɨɬɵ ɬɟɩɥɨɜɨɣ 
ɦɚɲɢɧɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟ ɜɬɨɪɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ, ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɬɟɩɥɨ; 

• ɧɟɜɨɡɦɨɠɟɧ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɛɵɥɚ ɛɵ ɩɟɪɟɞɚɱɚ 
ɬɟɩɥɚ ɨɬ ɛɨɥɟɟ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ ɤ ɛɨɥɟɟ ɝɨɪɹɱɟɦɭ. 

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɩɪɟɞɥɨɠɢɬɶ ɞɪɭɝɢɟ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɢ ɜɬɨɪɨɝɨ ɡɚɤɨɧɚ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɪɹɞ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɢɡ ɧɟɝɨ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɜɟɫɬɢ ɩɨɧɹɬɢɟ ɷɧɬɪɨɩɢɢ. 

7.1.2.2.1. Эɧɬɪɨɩɢɹ  

Ɇɨɠɧɨ ɩɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɥɸɛɵɯ ɨɛɪɚɬɢɦɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɢɯ ɞɜɚ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɵɯ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɢɧɬɟɝɪɚɥ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɩɟɪɟɞɚɧɧɨɣ ɬɟɩɥɨɬɵ ɤ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɚɜɢɫɢɬ 
ɥɢɲɶ ɨɬ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, ɧɨ ɧɟ ɨɬ ɩɭɬɢ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ.  ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɜɟɫɬɢ 
ɮɭɧɤɰɢɸ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɬ.ɟ., ɮɭɧɤɰɢɸ, ɡɚɜɢɫɹɳɭɸ ɬɨɥɶɤɨ ɨɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
ɫɢɫɬɟɦɵ), ɧɚɡɵɜɚɟɦɭɸ ɷɧɬɪɨɩɢɟɣ. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɷɧɬɪɨɩɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

 ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ 7.13 

ɗɧɬɪɨɩɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɚɛɫɬɪɚɤɬɧɨɟ (ɧɟɞɨɫɬɭɩɧɨɟ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɸ) 
ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɢ ɦɨɠɟɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɦɟɪɚ ɛɟɫɩɨɪɹɞɤɚ. ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɩɨɧɹɬɢɟ ɷɧɬɪɨɩɢɢ, ɦɨɠɧɨ 
ɩɪɟɞɥɨɠɢɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɢ ɜɬɨɪɨɝɨ ɡɚɤɨɧɚ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ:  
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• ɨɛɳɚɹ ɷɧɬɪɨɩɢɹ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɦɚɲɢɧɵ ɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫ ɧɟɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɜɧɟɲɧɟɣ 
ɫɪɟɞɵ ɞɨɥɠɧɚ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶɫɹ, ɟɫɥɢ ɩɪɨɰɟɫɫ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɦɚɲɢɧɵ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ 
ɨɛɪɚɬɢɦɵɦ; 

• ɷɧɬɪɨɩɢɹ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɟɢɡɛɟɠɧɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɩɪɢ ɥɸɛɨɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɦɨɠɟɬ ɨɫɬɚɜɚɬɶɫɹ ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɣ ɥɢɲɶ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɨɛɪɚɬɢɦɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
(ɷɬɚ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɚ ɢɡɜɟɫɬɧɚ ɤɚɤ ɩɪɢɧɰɢɩ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɹ ɷɧɬɪɨɩɢɢ).  

7.1.2.2.2. Ȼɚɥɚɧɫ ɷɧɬɪɨɩɢɢ ɞɥɹ ɡɚɤɪɵɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ  

ȼ ɫɢɥɭ ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɨɫɬɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɥɸɛɨɝɨ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɷɧɬɪɨɩɢɹ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɤɨɧɫɟɪɜɚɬɢɜɧɨɣ (ɫɨɯɪɚɧɹɸɳɟɣɫɹ) ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ. Ȼɚɥɚɧɫ ɷɧɬɪɨɩɢɢ ɞɥɹ ɡɚɤɪɵɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɡɚɩɢɫɚɧ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

 ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ 7.14 

ɉɟɪɜɵɣ ɱɥɟɧ ɜ ɩɪɚɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɍɪɚɜɧɟɧɢɹ 7.14 ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɩɟɪɟɞɚɱɟɣ ɬɟɩɥɚ ɤ ɫɢɫɬɟɦɟ ɢɥɢ ɨɬ ɧɟɟ ɜ ɯɨɞɟ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɦɨɠɟɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɷɧɬɪɨɩɢɢ, ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɚɹ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɭ. 
ɉɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɱɥɟɧɚ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɷɧɬɪɨɩɢɢ ɤ ɫɢɫɬɟɦɟ, ɚ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɟ 
– ɨɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɪɟɞɟ. ȼɬɨɪɨɣ ɱɥɟɧ, ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɣ «ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɷɧɬɪɨɩɢɢ», ɫɜɹɡɚɧ ɫ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. ɗɬɨ ɱɥɟɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦ ɜ ɫɥɭɱɚɟ 
ɥɸɛɨɣ ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɨɫɬɢ ɢ ɪɚɜɟɧ ɧɭɥɸ ɥɢɲɶ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɨɛɪɚɬɢɦɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ.  

ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ ɛɚɥɚɧɫɚ ɷɧɬɪɨɩɢɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɜɟɫɬɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɦɟɪɭ ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ – 
ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɧɬɪɨɩɢɢ. Ɋɚɡɥɢɱɧɵɟ ɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɨɫɬɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ 
ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ «ɩɨɬɟɪɶ» ɷɧɟɪɝɢɢ, ɧɚ ɛɨɪɶɛɭ ɫ ɤɨɬɨɪɵɦɢ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɸ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɷɧɟɪɝɢɹ ɧɟ ɦɨɠɟɬ «ɬɟɪɹɬɶɫɹ» 
(ɭɧɢɱɬɨɠɚɬɶɫɹ) ɜ ɫɬɪɨɝɨɦ ɫɦɵɫɥɟ, ɚ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɧɟɪɝɢɢ, 
ɜɚɠɧɟɣɲɟɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɤɚɠɞɨɝɨ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɬɢɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɟ ɮɚɤɬɨɪɨɜ 
ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɢɯ ɢɥɢ ɨɫɥɚɛɢɬɶ ɢɯ 
ɜɥɢɹɧɢɟ. 

7.1.2.3. Ȼɚɥɚɧɫ ɷɧɬɪɨɩɢɢ ɞɥɹ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɷɧɬɪɨɩɢɢ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ ɪɚɜɧɚ ɫɭɦɦɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɷɧɬɪɨɩɢɢ 
ɡɚ ɫɱɟɬ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɱɟɪɟɡ ɝɪɚɧɢɰɵ ɨɛɴɟɦɚ, ɨɛɳɟɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɷɧɬɪɨɩɢɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɡɚ 
ɫɱɟɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ, ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɢɯ ɝɪɚɧɢɰɵ ɨɛɴɟɦɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɷɧɬɪɨɩɢɢ ɜɧɭɬɪɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɧɟɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ: 

 ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ 7.15 

ɑɥɟɧɵ  ɢ  ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɷɧɬɪɨɩɢɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ 

ɩɨɬɨɤɨɜ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɜɧɭɬɪɶ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɩɨɤɢɞɚɸɳɢɯ ɟɟ ɩɪɟɞɟɥɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ.  

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɝɞɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ Tj. ɋɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 

ii sm& ee sm&

jQ&

jj TQ&  ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶ «ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɷɧɬɪɨɩɢɢ», 
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ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɟɣ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɭ. ɑɥɟɧ σ&  ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɧɬɪɨɩɢɢ ɡɚ 
ɫɱɟɬ ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ.  

7.1.2.4. Ⱥɧɚɥɢɡ ɷɤɫɟɪɝɢɢ  

7.1.2.4.1. Эɤɫɟɪɝɢɹ 

ɗɤɫɟɪɝɢɹ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɩɨɥɟɡɧɭɸ 
ɪɚɛɨɬɭ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɫɢɫɬɟɦɚ ɦɨɠɟɬ ɫɨɜɟɪɲɢɬɶ, ɩɟɪɟɣɞɹ ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɨɥɧɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɫ ɜɧɟɲɧɟɣ 
ɫɪɟɞɨɣ ɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɬɨɥɶɤɨ ɫ ɷɬɨɣ ɫɪɟɞɨɣ. ɋɢɫɬɟɦɚ, ɧɚɯɨɞɹɳɚɹɫɹ ɜ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɩɨɥɧɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɫ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɪɟɞɨɣ, ɢɦɟɟɬ ɬɟ ɠɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ, ɱɬɨ ɢ 
ɫɪɟɞɚ, ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɥɢ ɛɵ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ, ɢ 
ɧɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɫɨ ɫɪɟɞɨɣ. ɗɤɫɟɪɝɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɪɨɣ ɬɨɝɨ, ɧɚɫɤɨɥɶɤɨ ɞɚɥɟɤɨ ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɨɬ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɫ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɪɟɞɨɣ. ɉɨɫɥɟ ɬɨɝɨ, ɤɚɤ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɪɟɞɵ 
ɡɚɞɚɧɨ, ɷɤɫɟɪɝɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɢɫɯɨɞɹ ɬɨɥɶɤɨ ɢɡ ɫɜɨɣɫɬɜ ɫɢɫɬɟɦɵ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɫɚɦɚ 
ɷɤɫɟɪɝɢɹ ɬɚɤɠɟ ɦɨɠɟɬ ɫɱɢɬɚɬɶɫɹ ɫɜɨɣɫɬɜɨɦ ɫɢɫɬɟɦɵ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɷɤɫɟɪɝɢɢ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɣ; ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɷɤɫɟɪɝɢɹ ɧɟ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ, ɧɨ ɦɨɠɟɬ «ɭɧɢɱɬɨɠɚɬɶɫɹ» ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 
ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɨɫɬɢ. ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɷɤɫɟɪɝɢɹ (ɷɤɫɟɪɝɢɹ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɦɚɫɫɵ) 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ: 

e = (u – u0) + P(v – v0) – T0(s – s0) + C2/2 + gz (Ⱦɠ/ɤɝ) ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ 7.16 

Ɂɞɟɫɶ ɢɧɞɟɤɫ 0 ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɫ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɨɣ. 

ȿɫɥɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɣ ɩɨɬɨɤ ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬ ɝɪɚɧɢɰɵ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ, ɟɝɨ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬ ɢ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɩɨɬɨɤ ɷɤɫɟɪɝɢɢ. ɗɬɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɭɞɟɥɶɧɵɦ ɩɨɬɨɤɨɦ ɷɤɫɟɪɝɢɢ ɢɥɢ 
ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɟɪɝɢɟɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

e = (h – h0) – T0(s – s0) + C2/2 + gz (Ⱦɠ/ɤɝ) ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ 7.17 

7.1.2.4.2. Ȼɚɥɚɧɫ ɷɤɫɟɪɝɢɢ 

Ȼɚɥɚɧɫ ɷɤɫɟɪɝɢɢ ɞɥɹ ɡɚɤɪɵɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɚɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɛɚɥɚɧɫɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɷɧɬɪɨɩɢɢ. 
ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɷɤɫɟɪɝɢɢ ɜ ɡɚɤɪɵɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɪɚɜɧɨ ɫɭɦɦɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɷɤɫɟɪɝɢɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢ 
ɫɨɜɟɪɲɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɡɚ ɜɵɱɟɬɨɦ ɭɧɢɱɬɨɠɟɧɢɹ ɷɤɫɟɪɝɢɢ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɨɫɬɢ. 
ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɜɢɞ: 

 ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ 7.18 

T0 ɢ P0 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɫ 
ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɪɟɞɨɣ. Tj ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɬɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɝɞɟ 
ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɩɨɬɨɤ ɬɟɩɥɚ . ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɷɤɫɟɪɝɢɢ ɞɥɹ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɜɧɚ: jQ&

 ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ 7.19 
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7.1.2.4.3. «Эɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜ ɫɦɵɫɥɟ ɜɬɨɪɨɝɨ ɡɚɤɨɧɚ». Эɤɫɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɄɉȾ  

Ɍɟɩɥɨɜɨɣ ɄɉȾ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɬɨɥɶɤɨ ɩɟɪɜɵɣ ɡɚɤɨɧ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ, 
ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɤ ɫɨɜɟɪɲɟɧɢɸ ɩɨɥɟɡɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. ɉɨɧɹɬɢɟ ɷɤɫɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɄɉȾ («ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜ ɫɦɵɫɥɟ ɜɬɨɪɨɝɨ ɡɚɤɨɧɚ»), ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɫɨɛɨɣ ɦɟɪɭ ɛɥɢɡɨɫɬɢ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɤ ɨɛɪɚɬɢɦɨɦɭ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɟɨɞɨɥɟɬɶ ɷɬɨɬ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ. ɗɤɫɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɄɉȾ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɪɚɡɥɢɱɚɬɶ ɫɩɨɫɨɛɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɛɨɥɟɟ ɢ ɦɟɧɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɫ 
ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɚɧɧɨɟ ɩɨɧɹɬɢɟ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ 
ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɬɨɣ ɢɥɢ ɢɧɨɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ. ȼ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɛɳɟɣ ɮɨɪɦɟ ɷɤɫɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɄɉȾ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɤɚɤ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɷɤɫɟɪɝɢɢ ɤ ɡɚɬɪɚɱɟɧɧɨɣ: 

.

.

ɡɚɬɪ

ɩɨɥɭɱ

ȿ
E

=ε  ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ 7.20 

Ʉɨɧɤɪɟɬɧɵɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɷɤɫɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɄɉȾ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɮɨɪɦɵ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɢɩɚ ɫɢɫɬɟɦɵ. Ɍɚɤ, ɞɥɹ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɦɚɲɢɧɵ ɡɚɬɪɚɱɟɧɧɚɹ ɷɤɫɟɪɝɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɫɨɛɨɣ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɷɤɫɟɪɝɢɢ ɬɟɩɥɚ, ɩɟɪɟɞɚɧɧɨɝɨ ɦɚɲɢɧɟ, ɬ.ɟ. ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɷɤɫɟɪɝɢɣ ɬɟɩɥɚ, 
ɩɨɞɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɤ ɦɚɲɢɧɟ, ɢ ɨɬɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɨɬ ɧɟɟ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɷɤɫɟɪɝɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɨɛɳɭɸ 
ɩɨɥɟɡɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢɥɢ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɡɚɬɪɚɱɟɧɧɚɹ ɷɤɫɟɪɝɢɹ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɪɚɛɨɬɭ, ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɭɸ ɧɚɞ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɞɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ 
ɢɥɢ ɰɢɤɥɚ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɷɤɫɟɪɝɢɹ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɷɤɫɟɪɝɢɸ, ɩɨɞɜɟɞɟɧɧɭɸ ɤ «ɝɨɪɹɱɟɣ» ɫɢɫɬɟɦɟ, ɚ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɨɣ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ – ɷɤɫɟɪɝɢɸ, ɨɬɜɟɞɟɧɧɭɸ ɨɬ «ɯɨɥɨɞɧɨɣ» ɫɢɫɬɟɦɵ. 

7.1.3. Ⱦɢɚɝɪɚɦɦы ɫɜɨɣɫɬɜ, ɬɚɛɥɢɰы ɫɜɨɣɫɬɜ, ɛɚɡы ɞɚɧɧыɯ ɢ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦы  

7.1.3.1. Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɵ ɫɜɨɣɫɬɜ 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩɨɫɬɭɥɚɬɭ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, ɡɚɞɚɧɢɟ ɥɸɛɵɯ ɞɜɭɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ, 
ɫɨɫɬɨɹɳɟɣ ɢɡ ɩɪɨɫɬɨɝɨ ɱɢɫɬɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɥɸɛɨɣ ɬɪɟɬɶɟ ɫɜɨɣɫɬɜɨ. ɂɡ ɷɬɨɝɨ 
ɫɥɟɞɭɟɬ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɱɬɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɨɞɧɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɫɢɫɬɟɦɵ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɣ ɢɡ ɨɞɧɨɝɨ 
ɱɢɫɬɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ) ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɬɨɱɤɨɣ ɧɚ ɞɜɭɦɟɪɧɨɣ ɞɢɚɝɪɚɦɦɟ, ɩɨ ɨɫɹɦ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɨɬɥɨɠɟɧɵ ɞɜɚ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. ɉɹɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ, ɨɛɵɱɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɩɪɢ 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɞɢɚɝɪɚɦɦ ɫɜɨɣɫɬɜ, ɜɤɥɸɱɚɸɬ: ɞɚɜɥɟɧɢɟ (P), ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ (T), ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɦ (v), 
ɭɞɟɥɶɧɭɸ ɷɧɬɚɥɶɩɢɸ (h) ɢ ɭɞɟɥɶɧɭɸ ɷɧɬɪɨɩɢɸ (s). Ⱦɥɹ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɣ ɢɡ ɞɜɭɯ ɮɚɡ ɢɥɢ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɜɨɣɫɬɜɨ «ɤɚɱɟɫɬɜɨ» (x), ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɫɢɫɬɟɦɵ. 
ɑɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ ɞɢɚɝɪɚɦɦ ɫɜɨɣɫɬɜ: ɞɚɜɥɟɧɢɟ – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ (P–T), 
ɞɚɜɥɟɧɢɟ – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɦ (P–v), ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɦ (T–v), ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ – (ɭɞɟɥɶɧɚɹ) 
ɷɧɬɪɨɩɢɹ (T–s), ɚ ɬɚɤɠɟ (ɭɞɟɥɶɧɚɹ) ɷɧɬɚɥɶɩɢɹ – (ɭɞɟɥɶɧɚɹ) ɷɧɬɪɨɩɢɹ (–s). ȼɫɟ ɷɬɢ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ 
ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɟɡɧɵ ɞɥɹ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɬɪɢ 
ɩɟɪɜɵɟ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɢ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɬɪɟɦɹ ɮɚɡɚɦɢ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ ɧɚ ɪɢɫ. 7.1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ T–s. Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɵ T–s ɲɢɪɨɤɨ 
ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɟ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɧɢ ɭɞɨɛɧɵ ɞɥɹ ɧɚɝɥɹɞɧɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ 
ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. ɇɚ ɬɚɤɨɣ ɞɢɚɝɪɚɦɦɟ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɦɨɠɧɨ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɥɢɧɢɢ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦɭ ɨɛɴɟɦɭ, ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦɭ ɞɚɜɥɟɧɢɸ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɷɧɬɚɥɶɩɢɢ. 
ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɥɢɧɢɢ ɧɚ ɞɢɚɝɪɚɦɦɟ T–s  ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɢɡɨɷɧɬɪɨɩɢɣɧɨɝɨ 
(ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɟɝɨ ɛɟɡ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɷɧɬɪɨɩɢɢ) ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɢɥɢ ɫɠɚɬɢɹ, ɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɥɢɧɢɢ 
ɜɧɭɬɪɢ ɤɨɥɨɤɨɥɨɨɛɪɚɡɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɢɡɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɮɚɡɨɜɨɝɨ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ (ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ ɢɥɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.1: Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ – ɷɧɬɪɨɩɢɹ  

7.1.3.2. Ɍɚɛɥɢɰɵ ɫɜɨɣɫɬɜ, ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ  
ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɚɛɥɢɰ ɫɜɨɣɫɬɜ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɯ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɦɟɠɞɭ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. Ɉɞɧɚɤɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜ ɩɨɥɧɨɣ ɦɟɪɟ 
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɵ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɨɞɧɢɯ ɥɢɲɶ ɬɚɛɥɢɰ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɱɚɫɬɨ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɩɨɥɭɱɟɧɢɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ ɫɚɦɵɯ ɪɚɡɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, 
ɤɚɤ ɱɢɫɬɵɯ, ɬɚɤ ɢ ɫɦɟɫɟɣ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɫɨɡɞɚɧɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɦɨɞɟɥɟɣ, 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɩɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɜɟɳɟɫɬɜ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɩɨɞɨɛɧɵɟ ɛɚɡɵ ɢ 
ɦɨɞɟɥɢ ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɜɚɠɧɨɟ ɦɟɫɬɨ ɜ ɥɸɛɨɦ ɩɚɤɟɬɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. 
Ɍɨɱɧɨɫɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɜɟɳɟɫɬɜ ɤɪɚɣɧɟ ɜɚɠɧɚ – ɧɟɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ ɢɥɢ ɧɟɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ 
ɞɚɧɧɵɯ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɧɟɜɟɪɧɨɣ ɨɰɟɧɤɟ ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɨɲɢɛɨɱɧɨɦɭ ɨɬɤɚɡɭ ɨɬ ɢɯ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ. Ʉ ɫɱɚɫɬɶɸ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɛɨɥɶɲɨɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɢɧɨɝɞɚ 
ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɹ. ɉɨɞɨɛɧɵɟ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɱɚɫɬɨ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɩɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɫɜɨɣɫɬɜ 
ɫɦɟɫɟɣ, ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɡɚɦɟɬɧɨ ɨɬɤɥɨɧɹɟɬɫɹ ɨɬ ɢɞɟɚɥɶɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ.  ɉɨɷɬɨɦɭ ɬɨɱɧɨɫɬɶ, 
ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɢ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢ ɜɚɠɧɵɦɢ. 
Ⱥɜɬɨɪɢɬɟɬɧɵɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɜɤɥɸɱɚɸɬ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ Ⱥɦɟɪɢɤɚɧɫɤɨɝɨ 
ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ (American Petroleum Institute, API), ɉɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ ɩɨ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ (Design Institute for Physical Property, DIPPR of AIChE), Ƚɟɪɦɚɧɫɤɨɝɨ ɨɛɳɟɫɬɜɚ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɠɟɧɟɪɢɢ ɢ ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ (Deutsche Gesellshaft für Chemische Technik und 
Biotechnologie e.V., DECHEMA), ɋɥɭɠɛɵ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ (Physical Property 
Data Service, PPDS), ɚ ɬɚɤɠɟ Ȼɚɡɭ ɞɚɧɧɵɯ Ȼɟɥɶɲɬɟɣɧɚ ɩɨ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɯɢɦɢɢ (Beilstein’s Database 
of Organic Chemistry). Ʉɚɠɞɵɣ ɪɟɫɭɪɫ ɢɦɟɟɬ ɫɜɨɸ ɫɩɟɰɢɮɢɤɭ. Ɍɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, DIPPR ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ 
ɨɛɲɢɪɧɨɣ ɩɨɞɛɨɪɤɨɣ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɱɢɫɬɵɦ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦ, ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɛɚɡɚ ɞɚɧɧɵɯ DECHEMA ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɩɨ ɫɦɟɫɹɦ. 

ɇɚ ɪɵɧɤɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɫ ɨɛɲɢɪɧɵɦɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ 
ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨ ɢɡɜɟɫɬɧɵ ɬɚɤɢɟ 
ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ, ɤɚɤ ASPEN PLUS, HYSIM ɢ PRO/II. Ɉɞɧɚɤɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɷɬɢɯ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɹɬ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɚɧɚɥɢɬɢɤɚ, ɪɟɲɚɸɳɟɝɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɩɨ 
ɨɰɟɧɤɟ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ; ɫ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɦɨɝɭɬ ɬɪɟɛɨɜɚɬɶɫɹ 
ɛɨɥɟɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ, ɱɟɦ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɟ ɭɤɚɡɚɧɧɵɦɢ ɩɚɤɟɬɚɦɢ. 
ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɷɬɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɬɪɟɛɭɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɢɯ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɢ ɫɟɪɶɟɡɧɵɯ 
ɭɫɢɥɢɣ ɞɥɹ ɢɯ ɨɫɜɨɟɧɢɹ. ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ «ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ», 
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ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɚɧɚɥɢɬɢɤɭ ɪɟɚɥɢɡɨɜɵɜɚɬɶ ɫɜɨɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɢ 
ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɱɢɫɬɵɦ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɨɜ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɧɚɡɜɚɧɵ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
EES, Thermoptim, ɢ BBlocks. ɉɨɷɬɨɦɭ ɚɧɚɥɢɬɢɤɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɬɪɚɬɢɬɶ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɜɪɟɦɹ ɢ ɭɫɢɥɢɹ 
ɧɚ ɚɧɚɥɢɡ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɢ ɜɵɛɨɪ ɜɚɪɢɚɧɬɚ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɟɝɨ ɟɝɨ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɹɦ. 
ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɛɟɡ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɜ 
ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ. 

7.1.3.3. ɂɫɬɨɱɧɢɤɢ ɧɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɗɬɨɬ ɜɨɩɪɨɫ ɨɛɫɭɠɞɚɟɬɫɹ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 1.2.2.6.  

7.1.4. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧыɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢя 

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ȼɟɥɢɱɢɧɚ ȿɞɢɧɢɰɚ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ  

C ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɦ/ɫ  

E ɗɤɫɟɪɝɢɹ Ⱦɠ  

E&  ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɷɤɫɟɪɝɢɢ 

Ⱦɠ/ɫ  

e ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɷɤɫɟɪɝɢɹ Ⱦɠ/ɤɝ  

ET ɉɨɥɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ Ⱦɠ  

g ɍɫɤɨɪɟɧɢɟ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ 
ɩɚɞɟɧɢɹ 

ɦ/ɫ2  

H ɗɧɬɚɥɶɩɢɹ Ⱦɠ  

h ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɷɧɬɚɥɶɩɢɹ Ⱦɠ/ɤɝ  

I ɉɨɬɟɪɹ («ɭɧɢɱɬɨɠɟɧɢɟ») 
ɷɤɫɟɪɝɢɢ 

Ⱦɠ 

I&  ɋɤɨɪɨɫɬɶ «ɭɧɢɱɬɨɠɟɧɢɹ» 
ɷɤɫɟɪɝɢɢ, ɦɟɪɚ 
ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɨɫɬɢ 

Ⱦɠ/ɫ  

KN Ʉɢɧɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ  Ⱦɠ  

m ɦɚɫɫɚ ɤɝ  

m&  Ɇɚɫɫɨɜɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɤɝ/ɫ  

P, p Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɉɚ  

PT ɉɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ Ⱦɠ  

Q Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɬɵ Ⱦɠ  

Q&  ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɬɟɩɥɨɬɵ, ɩɨɬɨɤ 
ɬɟɩɥɚ 

Ⱦɠ/ɫ  

S  ɗɧɬɪɨɩɢɹ Ⱦɠ/K  

s  ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɷɧɬɪɨɩɢɹ Ⱦɠ/ɤɝ·K 

t ȼɪɟɦɹ ɫ  

T  Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ  K  

U  ȼɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɷɧɟɪɝɢɹ Ⱦɠ  

u  ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ 
ɷɧɟɪɝɢɹ 

Ⱦɠ/ɤɝ  
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V Ɉɛɴɟɦ ɦ3  

v ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɦ3/ɤɝ  

W Ɋɚɛɨɬɚ Ⱦɠ  

W&  Ɇɨɳɧɨɫɬɶ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ 
ɫɨɜɟɪɲɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ 

ȼɬ 

z ȼɵɫɨɬɚ, ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɦ 

η Ɍɟɩɥɨɜɨɣ ɄɉȾ  ɛɟɡɪɚɡɦ.  

ε ɗɤɫɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɄɉȾ ɛɟɡɪɚɡɦ. 

σ ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ (ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ) 
ɷɧɬɪɨɩɢɢ 

Ⱦɠ/K  

σ&  ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɷɧɬɪɨɩɢɢ 

Ⱦɠ/Ʉ·ɫ  

ɇɢɠɧɢɟ ɢɧɞɟɤɫɵ 

0  ɍɫɥɨɜɢɹ ɫɪɟɞɵ    

av ɋɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ   

C Ʉɨɦɩɪɟɫɫɨɪ    

cv Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɦ  

7.1.4.1. Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɹ 

Anderson, E. E. Thermodynamics. International Thomson Publishing. 1994  

Avallone, E. A. Mark’s Standard Handbook for Mechanical Engineers. 9th Edition.  

McGraw Hill. 1978  

Bejan, A.; Tsatsaronis, G. and Moran, M. Thermal Design and Optimization. Wiley Interscience. 1996  

Çengel, Y. A. and Boles, M. A. Thermodynamics: an engineering approach. International  

Edition. Mc Graw Hill. 1994  

 Danner R.P.; Spencer C.F.; Nagvekar M. Thermophysical Properties for Design  

Simulations in Developments in the Design of Thermal Systems, Ed. By R.F. Boehm, Cambridge Univ. 
Press, 1997  

Hering, E. and Modler, K. Grundwissen des Ingenieurs. München: Carl Hanser Verlag, cop. 2002  

Lozano, M.A. and Valero, A. Determinación de la exergía para sustancias de interés industrial. Ingeniería 
química. Marzo 1986  

 Moran, M. J. and Shapiro, H. N. Fundamentals of Engineering Thermodynamics. 4th Edition. John 
Wiley & Sons. 2000  

 Moran, M. J.; Shapiro, H.N.; Munson, and Dewitt. Introduction to thermal systems engineering. John 
Wiley & Sons. 2003  

Moore, W.J. Physical Chemistry, 1974  

Perry, R. H. and Green, D. Perry’s chemical engineers’ handbook. Mc Graw Hill. 1984  

The CRC Handbook of thermal engineering. Kreith F. Editor in chief. CRC Press Springer. 2000  

Valero, A. and Lozano, M.A. Los balances de energía, entropía, exergía y energía libre. Métodos para el 
diagnóstico de instalaciones industriales. Ingeniería química. Mayo 1987  

Valero, A. and Lozano M.A. An Introduction of Thermoeconomics in Developments in the Design of 
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7.2. ɉɪɢɦɟɪɵ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɨɫɬɢ  

7.2.1. ɉɪɢɦɟɪ 1. Ⱦɪɨɫɫɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ  

Ⱦɪɨɫɫɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ; ɤɚɤ 
ɩɪɚɜɢɥɨ, ɨɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɤɥɚɩɚɧɨɜ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɪɨɰɟɫɫ ɞɪɨɫɫɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɡɨɷɧɬɚɥɶɩɢɣɧɵɦ (ɬ.ɟ. ɧɟ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɷɧɬɚɥɶɩɢɢ), ɩɨɬɟɪɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ 
ɷɬɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ, ɢ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɟɪɜɨɦɭ ɡɚɤɨɧɭ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ, ɄɉȾ ɷɬɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ. 

Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɞɪɨɫɫɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɬɢɩɢɱɧɚɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɨɫɬɶ. 
ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɷɧɬɪɨɩɢɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɟɥɚ ɛɟɡ ɤɚɤɨɝɨ-ɥɢɛɨ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ. Ʉɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨɬɟɪɹ ɷɤɫɟɪɝɢɢ, ɢ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɟɥɚ ɤ ɫɨɜɟɪɲɟɧɢɸ ɪɚɛɨɬɵ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɬɭɪɛɢɧɟ) ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ. 

ɉɨɷɬɨɦɭ, ɟɫɥɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɞɢɤɬɭɸɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɟɥɚ, ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɢɡɨɷɧɬɪɨɩɢɣɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɥɫɹ ɛɵ ɫɨɜɟɪɲɟɧɢɟɦ ɩɨɥɟɡɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɬɭɪɛɨɞɟɬɚɧɞɟɪɟ). ȿɫɥɢ ɷɬɨ 
ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɪɚɛɨɱɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɤɚɤ ɦɨɠɧɨ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɦ, 
ɢɡɛɟɝɚɹ ɟɝɨ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɧɢɠɟɧɢɹ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɩɨɬɟɪɶ ɷɤɫɟɪɝɢɢ ɩɪɢ 
ɞɪɨɫɫɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ, ɧɨ ɢ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɧɚɫɨɫɚɯ ɢɥɢ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚɯ ɞɥɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɟɥɚ (ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɡɚɬɪɚɬɚɯ ɷɧɟɪɝɢɢ).  

Ɋɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɨɣ ɧɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɧɚ ɜɯɨɞɟ 
ɬɭɪɛɢɧɵ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦɭ ɭɪɨɜɧɸ, ɜɧɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɟɥɚ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɬɚɤɚɹ ɩɪɚɤɬɢɤɚ ɬɪɟɛɭɟɬ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɩɭɫɤɧɵɯ ɤɥɚɩɚɧɨɜ ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ. ɋ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɜɬɨɪɨɝɨ ɡɚɤɨɧɚ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ, ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɬɭɪɛɢɧɵ ɩɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ («ɩɥɚɜɚɸɳɟɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ») ɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ 
ɨɬɤɪɵɬɵɦɢ ɜɩɭɫɤɧɵɦɢ ɤɥɚɩɚɧɚɦɢ.  

Ɉɛɳɟɣ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɧɚɫɬɨɥɶɤɨ ɛɨɥɶɲɢɯ ɤɥɚɩɚɧɨɜ, ɧɚɫɤɨɥɶɤɨ ɷɬɨ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɞɪɨɫɫɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨ ɩɪɢ 
ɩɟɪɟɩɚɞɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 5–10% ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦ ɪɚɫɯɨɞɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɟɥɚ, ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɩɟɪɟɩɚɞɚ 25–
50% ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɤɥɚɩɚɧɨɜ, ɪɚɡɦɟɪ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɢɲɤɨɦ ɦɚɥɵɦ. 
Ɋɚɡɦɟɪɵ ɧɚɫɨɫɨɜ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɟɥɚ, ɬɚɤɠɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
ɩɨɞɨɛɪɚɧɵ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɢɯ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɜɚɪɢɚɰɢɣ. 

ɇɚɤɨɧɟɰ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɬɚɤɠɟ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɞɪɨɫɫɟɥɢɪɭɸɳɟɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ, 
ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɟɥɚ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɩɨ ɦɟɪɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ. 
ɉɨɷɬɨɦɭ ɝɪɚɦɨɬɧɨɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɳɟɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɢɣ ɞɥɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɟɥɚ (ɤɥɚɩɚɧɨɜ, ɤɨɥɟɧ, ɢɡɝɢɛɨɜ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɵɛɨɪ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɝɨ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɬɪɟɧɢɟ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɫɜɟɫɬɢ ɤ ɦɢɧɢɦɭɦɭ ɩɨɬɟɪɢ ɷɤɫɟɪɝɢɢ ɩɪɢ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɟ. 

ȼ ɥɸɛɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɚɧɚɥɢɡ ɷɤɫɟɪɝɢɢ, ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɜɫɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɬɢɩɵ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɫɥɭɱɚɢ ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɨɫɬɢ ɡɚɬɪɭɞɧɢɬɟɥɶɧɨ ɢɥɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ 
ɜɵɹɜɢɬɶ, ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɹ ɫɢɬɭɚɰɢɸ ɫ ɬɨɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɡɚɤɨɧɚ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ.  

ɑɢɫɥɟɧɧɵɣ ɩɪɢɦɟɪ 

Ⱦɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɬɭɪɛɨɧɚɫɨɫɚ ɧɚ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɨɬɛɢɪɚɟɬɫɹ ɩɚɪ ɨɬ ɬɭɪɛɢɧɵ ɜɵɫɨɤɨɝɨ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ (P = 40 ɤɝ/ɫɦ2, t = 350 ºC).  

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɬɭɪɛɨɧɚɫɨɫɚ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɜɯɨɞɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 8 ɤɝ/ɫɦ2, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɞɪɨɫɫɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɚɪɚ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɝɨ ɨɬ ɬɭɪɛɢɧɵ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ (ɫɦ. ɪɢɫ. 7.2). ɉɪɨɰɟɫɫ 
ɫɯɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɯ T–s ɢ h–s ɧɚ ɪɢɫ. 7.3. ɇɢɠɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɷɤɫɟɪɝɢɢ ɧɚ 
ɜɯɨɞɟ ɢ ɜɵɯɨɞɟ ɪɚɫɲɢɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ; ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɪɚɫɯɨɞ ɩɚɪɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 45 ɬ/ɱ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.2. ɉɪɨɰɟɫɫ ɞɪɨɫɫɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɚɪɚ 

Ɋɟɲɟɧɢɟ 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩɟɪɜɨɦɭ ɡɚɤɨɧɭ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ, ɞɚɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɡɨɷɧɬɚɥɶɩɢɣɧɵɦ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜ 
ɧɟɦ ɧɟ ɫɨɜɟɪɲɚɟɬɫɹ ɪɚɛɨɬɚ ɢ ɧɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɫ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɪɟɞɨɣ:  

0 = m1(H2 – H1) => H2 = H1  ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ 7.21  

ɂɡ ɬɚɛɥɢɰ ɫɜɨɣɫɬɜ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɷɧɬɚɥɶɩɢɢ ɢ ɭɞɟɥɶɧɨɣ 
ɷɧɬɪɨɩɢɢ:  

• ɩɪɢ P1 ɢ t1:  

o h1 = 3091,95 ɤȾɠ/ɤɝ ɢ S1 = 6,58 ɤȾɠ/ɤɝ·K  

• ɩɪɢ P2 ɢ h2 = h1 (ɢɡɨɷɧɬɚɥɶɩɢɣɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ): 

o t2=319ºC ɢ S=7,30 ɤȾɠ/ɤɝ·K 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.3: Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɵ T-s ɢ h-s ɞɥɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɞɪɨɫɫɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɚɪɚ 

ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɷɤɫɟɪɝɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɟ:  

e = h – T0s  ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ 7.22  

ɝɞɟ T0 = 273 K; ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɩɨɬɨɤɨɜ 
ɩɪɟɧɟɛɪɟɠɢɦɨ ɦɚɥɵ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɢɯ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɟɣ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ:  

e1 = 3091,95 – 273 · 6.58 = 1295,61 ɤȾɠ/ɤɝ  

e2 = 3091,95 – 273 · 7.30 = 1099,05 ɤȾɠ/ɤɝ  

ɉɪɨɰɟɫɫ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢ ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɵɦ – ɜ ɧɟɦ ɢɦɟɸɬ ɦɟɫɬɨ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɷɤɫɟɪɝɢɢ ɢ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɷɧɬɪɨɩɢɢ. Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɛɳɢɯ ɩɨɬɟɪɶ ɷɤɫɟɪɝɢɢ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɛɚɥɚɧɫɚ 
ɷɤɫɟɪɝɢɢ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦɵ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɪɚɛɨɬɚ ɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧ ɫ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɪɟɞɨɣ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ, ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ 
ɛɚɥɚɧɫɚ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɟ:   

( ) ɆȼɬɤȼɬɫɱɱɤɝeemI 457,2245705,109961,1295/
3600
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7.2.2. ɉɪɢɦɟɪ 2. Ɍɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɢ  

Ɍɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɞɜɚ ɩɨɬɨɤɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɟɥɚ 
ɨɛɦɟɧɢɜɚɸɬɫɹ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɟɣ. Ʌɸɛɨɣ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɪɚɡɧɢɰɵ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ 
ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɜɫɟɝɞɚ ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɷɧɬɪɨɩɢɢ ɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɷɤɫɟɪɝɢɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɧɚɣɞɟɧ ɤɨɦɩɪɨɦɢɫɫ ɦɟɠɞɭ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɢ ɫɬɪɟɦɥɟɧɢɟɦ ɤ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɩɨɬɟɪɶ ɷɤɫɟɪɝɢɢ.  

ȼ ɩɪɨɬɢɜɨɬɨɱɧɨɦ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɟ (ɫɦ. ɪɢɫ. 7.4) ɝɨɪɹɱɢɣ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɶ ɨɯɥɚɠɞɚɟɬɫɹ ɫ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ T1,in ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ T1,out, ɨɬɞɚɜɚɹ ɬɟɩɥɨ ɯɨɥɨɞɧɨɦɭ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɸ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɷɬɨɝɨ ɧɚɝɪɟɜɚɟɬɫɹ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ T2,in ɞɨ T2,out. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɟ ɧɟ ɫɨɜɟɪɲɚɟɬɫɹ 
ɪɚɛɨɬɵ, ɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɢ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɟɧɟɛɪɟɠɢɦɨ ɦɚɥɵɦ. ȼ 
ɩɟɪɜɨɦ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɢ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɧɟɛɪɟɱɶ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɟɣ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 
ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɟ (ɩɨɬɟɪɹ ɷɤɫɟɪɝɢɢ) ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɪɚɠɟɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ 
ɮɨɪɦɭɥɨɣ: 
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 ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ 7.23 

ɂɡ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ 7.23 ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ I ɜɫɟɝɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɨɡɪɚɫɬɟɬ ɫ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɪɚɡɧɢɰɵ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɢ ɜɵɯɨɞɟ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ 
ɩɪɨɬɢɜɨɬɨɱɧɵɣ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ (ɫ ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɟɣ ɜ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ) 
ɜɫɟɝɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɷɤɫɟɪɝɢɢ, ɱɟɦ ɩɪɹɦɨɬɨɱɧɵɣ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ (ɜ 
ɤɨɬɨɪɨɦ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɢ ɞɜɢɠɭɬɫɹ ɜ ɨɞɧɨɦ ɢ ɬɨɦ ɠɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ).  

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɨɫɬɢ ɜ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨɬɟɪɹ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɫɜɹɡɚɧɧɚɹ ɫ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɟɣ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɧɢɰɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧ. ɉɨɬɟɪɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɧɢɠɟɧɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɚ 
ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɟɣ, ɚ ɫɬɟɩɟɧɶ ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɨɫɬɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ ɫ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɨɦ, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɦɟɧɶɲɟɧɚ ɡɚ 
ɫɱɟɬ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɬɨɣ ɠɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɩɨɧɚɞɨɛɢɬɫɹ ɛɨɥɶɲɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ, ɬ.ɟ., ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɫɹ 
ɛɨɥɶɲɢɟ ɝɚɛɚɪɢɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ɂɞɟɹ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɧɚ ɜɫɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ, ɬ.ɟ. ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɩɨɬɨɤɨɜ, 
ɧɭɠɞɚɸɳɢɯɫɹ ɜ ɧɚɝɪɟɜɟ ɢɥɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɢ, ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɟɞɢɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɜɟɞɟɬ ɤ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ «ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɫɤɚɞɨɜ», ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜ ɤɚɠɞɨɦ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɪɚɡɧɢɰɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɦɟɠɞɭ ɩɨɬɨɤɚɦɢ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ. ɗɬɨɬ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɥɟɠɢɬ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɜ ɨɫɧɨɜɟ ɩɢɧɱ-ɚɧɚɥɢɡɚ, 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɝɨ ɫ ɰɟɥɶɸ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ. Ɍɟ ɠɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɦɨɝɭɬ 
ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɢ ɤ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɦ ɰɢɤɥɚɦ, ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɵɦ ɰɢɤɥɚɦ ɢ ɬɟɩɥɨɜɵɦ ɧɚɫɨɫɚɦ, ɩɨɡɜɨɥɹɹ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɢɯ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. ȼ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɫɱɟɬɟ, ɩɨɞɨɛɧɵɟ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɚ ɢ ɯɨɥɨɞɚ ɢɡ ɥɸɛɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 
(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɮɨɪɦɟ ɩɚɪɚ ɢ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɜɨɞɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ 
ɷɬɨɝɨ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.4: ɉɪɨɬɢɜɨɬɨɱɧɵɣ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ 

ɑɢɫɥɟɧɧɵɣ ɩɪɢɦɟɪ  

ȼ ɩɚɪɨɩɟɪɟɝɪɟɜɚɬɟɥɟ ɤɨɬɥɨɚɝɪɟɝɚɬɚ (ɫɦ. ɪɢɫ. 7.5), ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɚɪɚ ɫ 350 
ɞɨ 540ºC ɩɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ 40 ɤɝ/ɫɦ2; ɪɚɫɯɨɞ ɩɚɪɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1100 ɬ/ɱ. ɉɚɪ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɬɟɩɥɨ ɨɬ 
ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɝɨɪɚɧɢɹ. ɋɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1000 ºC. ɇɚ ɪɢɫ. 7.6 ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ T–s ɢ h–s ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɬɵ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɩɚɪɨɦ, ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɷɧɬɪɨɩɢɢ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.5: ɇɚɝɪɟɜ ɩɚɪɚ ɜ ɩɚɪɨɩɟɪɟɝɪɟɜɚɬɟɥɟ  

Ɋɟɲɟɧɢɟ  

ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɛɚɥɚɧɫ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɧɚ ɪɢɫ. 7.5, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɡɚɩɢɫɚɧ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ 
ɜɢɞɟ:  

m(h2 – h1) = Q  

ɂɡ ɬɚɛɥɢɰ ɫɜɨɣɫɬɜ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɷɧɬɚɥɶɩɢɢ ɢ ɷɧɬɪɨɩɢɢ:  

•  ɩɪɢ P1 ɢ t1:  

o h1 = 3091,95 ɤȾɠ/ɤɝ ɢ S1 = 6,58 ɤȾɠ/ɤɝ·K  

• ɩɪɢ P2 ɢ t2: 

o h1 = 3530,85 ɤȾɠ/ɤɝ ɢ S1 = 7,21 ɤȾɠ/ɤɝ·K  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɚ, ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɨɟ ɩɚɪɭ ɜ ɟɞɢɧɢɰɭ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ:  

Q = 1100000 · (3530,85 – 3091,95) = 482,7 · 106 ɤȾɠ/ɱ  

ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ T–s ɢ h–s ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɧɚ ɪɢɫ. 7.6: 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.6: Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɵ T–s ɢ h–s ɞɥɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɧɚɝɪɟɜɚ ɩɚɪɚ 

ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɷɤɫɟɪɝɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɟ:  

e = h – T0s   

ɝɞɟ T0 = 273 K; ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɩɨɬɨɤɨɜ 
ɩɪɟɧɟɛɪɟɠɢɦɨ ɦɚɥɵ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɢɯ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɟɣ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ:  

e1 = 3091,95 – 273 · 6.58 = 1295,61 ɤȾɠ/ɤɝ  

e2 = 3530,85 – 273 · 7.21 = 1562,52 ɤȾɠ/ɤɝ  

ɉɨɬɟɪɢ ɷɤɫɟɪɝɢɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ: 

( ) ɆȼɬɱɤȾɠ

eemWQ
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T
I
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7.2.3. ɉɪɢɦɟɪ 3. ɉɪɨɰɟɫɫы ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢя  

ɋɦɟɲɢɜɚɧɢɟ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɢɥɢ ɝɚɡɨɜ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɨɫɬɚɜɚɦɢ ɢɥɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɦɢ – 
ɟɳɟ ɨɞɢɧ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɣ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. ɉɪɨɰɟɫɫɵ ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɹ ɢɥɢ 
ɨɛɪɚɬɧɵɟ ɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɫɦɟɫɟɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɩɨɬɨɤɨɜ, ɩɪɢ ɨɱɢɫɬɤɟ ɩɪɨɞɭɤɬɚ, ɞɢɫɬɢɥɥɹɰɢɢ ɢ ɬ.ɩ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɚɞɢɚɛɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɟ ɞɜɭɯ ɢɞɟɚɥɶɧɵɯ ɝɚɡɨɜ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɧɟɢɡɦɟɧɧɵɦɢ. ɉɪɟɞɩɨɥɨɠɢɦ, ɱɬɨ ɜ ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɢ ɭɱɚɫɬɜɭɸɬ n1 ɢ 
n2 ɦɨɥɟɣ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢ ɜɬɨɪɨɝɨ ɝɚɡɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɷɧɬɪɨɩɢɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɹ 
ɪɚɜɧɨ ɫɭɦɦɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɷɧɬɪɨɩɢɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɝɚɡɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɨɬ ɨɛɴɟɦɚ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɢɫɯɨɞɧɨɦɭ ɞɚɜɥɟɧɢɸ P (ɪɚɜɧɨɦɭ ɞɚɜɥɟɧɢɸ ɫɦɟɫɢ ɝɚɡɨɜ ɩɨɫɥɟ ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɹ) ɞɨ 
ɨɛɴɟɦɚ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɩɚɪɰɢɚɥɶɧɨɦɭ ɞɚɜɥɟɧɢɸ ɞɚɧɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɜ ɫɦɟɫɢ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 
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Ɇɨɥɶɧɚɹ ɞɨɥɹ ɨɬɞɟɥɶɧɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɜ ɫɦɟɫɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɪɚɠɟɧɚ ɤɚɤ
∑

=
i

i
i

n

n
x . ɉɪɢɧɢɦɚɹ ɜɨ 

ɜɧɢɦɚɧɢɟ, ɱɬɨ Pi = xiP, ɩɨɥɭɱɚɟɦ: 

∑−= ii xxR lnσ (Ⱦɠ/Ʉ) 

Ɍɨɝɞɚ ɩɨɬɟɪɹ ɷɤɫɟɪɝɢɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

∑−== ii xxRTTI ln00σ  (Ⱦɠ) 
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ɗɬɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɜɫɟɝɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɫɦɟɫɢ ɞɜɭɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɧɨ ɫɬɪɟɦɢɬɫɹ ɤ 
ɧɭɥɸ ɩɪɢ ɫɬɪɟɦɥɟɧɢɢ xi ɤ ɧɭɥɸ (ɬ.ɟ., ɤɨɝɞɚ ɫɦɟɫɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɱɢɫɬɨɟ 
ɜɟɳɟɫɬɜɨ – ɜɬɨɪɨɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ). ɇɚ ɪɢɫ. 7.7 ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɨɛɳɟɣ ɩɨɬɟɪɢ ɷɤɫɟɪɝɢɢ ɢ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɷɬɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ ɫ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɫɦɟɫɢ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɦɨɥɶɧɨɣ ɞɨɥɢ ɷɬɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ xi. Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ, ɮɭɧɤɰɢɹ ∑− ii xx ln  (ɞɥɹ ɫɦɟɫɢ ɞɜɭɯ ɜɟɳɟɫɬɜ) 
ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ xi = 0,5. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.7: Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ I/RT0 ɨɬ ɦɨɥɶɧɨɣ ɞɨɥɢ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɫɦɟɫɢ  

Ⱦɥɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɫɦɟɫɬɢ ɞɜɭɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɩɨɬɟɪɹ ɷɤɫɟɪɝɢɢ (ɦɟɪɚ ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɨɫɬɢ ɩɪɢ 
ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɢ) ɪɚɜɧɚ: 

[ ])1ln()1(ln0 xxxxRTI −−+−=  

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɢ I(x) ɪɚɜɧɚ: 
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ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɷɬɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɨɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 7.1: 

 

x I/RT0 (1/RT0)dI/dx  

0,10 0,325 2,20  

0,01 0,056 4,96  

103 7,91 · 10–3 6,91  

104 1,02 · 10–3 9,21 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.1: ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ I ɢ ɟɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɨɣ  

ȿɫɥɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɨɞɢɧ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɫɦɟɫɢ ɤɚɤ ɩɪɨɞɭɤɰɢɸ (ɰɟɥɟɜɨɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ), ɚ ɜɬɨɪɨɣ – ɤɚɤ 

ɩɪɢɦɟɫɶ, ɬɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɚɹ 
dx

dI
 ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɪɚɛɨɬɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɱɢɫɬɨɬɵ 

ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɧɚ ɡɚɞɚɧɧɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ. Ʉɚɤ ɦɨɠɧɨ ɜɢɞɟɬɶ, ɷɬɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɦɟɪɟ ɬɨɝɨ, 
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ɤɚɤ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ (ɦɨɥɶɧɚɹ ɞɨɥɹ) ɭɞɚɥɹɟɦɨɣ ɩɪɢɦɟɫɢ xi ɫɬɪɟɦɢɬɫɹ ɤ ɧɭɥɸ. ɂɦɟɧɧɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɷɬɨɣ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɨɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɷɤɫɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɭɸ ɰɟɧɧɨɫɬɶ ɫɦɟɫɢ.  

ɋɦɟɫɢ ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɦɨɝɭɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ  ɞɥɹ ɷɤɜɢɦɨɥɹɪɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 
7.2: 

∑− ii xx ln

N  ∑− ii xx ln   N   ∑− ii xx ln  

2 0,693 5 1,609  

3 1,099 7 1,946  

4 1,386 10 2,302 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.2. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɫɦɟɫɟɣ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ 

ɉɨ ɦɟɪɟ ɪɨɫɬɚ ɱɢɫɥɚ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɫɬɟɩɟɧɶ ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɨɫɬɢ (ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɨɬɟɪɢ ɷɤɫɟɪɝɢɢ ɩɪɢ 
ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɢ) ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ. ɂɡ ɷɬɨɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɹɞ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫɨ ɫɦɟɫɹɦɢ ɢ ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɟɦ. ɉɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɹ ɩɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɡɛɟɝɚɬɶ. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɩɚɪɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢɥɢ 
ɜɵɫɨɤɨɱɢɫɬɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɬɪɟɛɭɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɷɤɫɟɪɝɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɬɟɪɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɢ 
ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɫ ɩɨɬɨɤɨɦ ɧɢɡɤɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ (ɞɚɠɟ ɟɫɥɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨɬɟɪɶ ɷɧɟɪɝɢɢ). 
ȼɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɧɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɱɢɫɬɨɬɵ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. ȿɫɥɢ ɠɟ ɷɬɨɬ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɩɪɟɜɵɲɟɧ, ɧɢ ɜ ɤɨɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɦɟɲɢɜɚɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɭɸ ɩɪɨɞɭɤɰɢɸ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɩɨɬɨɤɚɦɢ 
ɧɢɡɤɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ.  

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɟɫɥɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɹ ɫ ɱɢɫɬɨɬɨɣ 0,1% ɫɦɟɲɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɪɚɜɧɵɯ ɞɨɥɹɯ ɫ ɩɪɨɞɭɤɰɢɟɣ ɫ ɱɢɫɬɨɬɨɣ 
1%, ɱɢɫɬɨɬɚ ɩɨɥɭɱɢɜɲɟɣɫɹ ɫɦɟɫɢ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 0,55%, ɨɞɧɚɤɨ ɷɤɫɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɰɟɧɧɨɫɬɶ ɬɚɤɨɣ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɯɭɞɲɢɬɫɹ. ɗɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɷɤɫɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɰɟɧɧɨɫɬɶ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɨɣ 
dx

dI
, ɚ ɧɟ ɫɪɟɞɧɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ x.  

Ɇɨɠɟɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɦ ɩɟɪɟɫɦɨɬɪ ɢ, ɟɫɥɢ ɷɬɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ, «ɫɦɹɝɱɟɧɢɟ» ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ 
ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. ɗɬɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɚɤɬɭɚɥɶɧɚ ɞɥɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. ȼ ɷɬɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ɱɚɫɬɨ ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ, ɤɨɝɞɚ ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɹ ɨɞɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɦɟɲɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɧɢɡɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɟɣ ɞɪɭɝɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɥɹ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɱɢɫɬɨɬɵ.  

ɑɢɫɥɟɧɧɵɣ ɩɪɢɦɟɪ 

ɉɚɪ, ɢɦɟɸɳɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 180 ɤɝ/ɫɦ2 ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ 550ºC, ɫɦɟɲɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ 
ɩɪɢ 180 ɤɝ/ɫɦ2 ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɚɪɚ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɟɣ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
(ɫɦ. ɪɢɫ. 7.8). Ɇɚɫɫɨɜɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɩɚɪɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1100 ɬ/ɱ, ɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ - 30 ɬ/ɱ. Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɚɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɦɟɫɢ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɷɧɬɪɨɩɢɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɞɢɚɝɪɚɦɦɟ 
T–s (ɫɦ. ɪɢɫ. 7.9). 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.8. ɋɦɟɲɢɜɚɧɢɟ ɞɜɭɯ ɩɨɬɨɤɨɜ 
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Ɋɟɲɟɧɢɟ 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɣ ɛɚɥɚɧɫ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɡɚɩɢɫɚɧ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ:  

m1 + m2 = m3  

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɹ ɧɟ ɫɨɜɟɪɲɚɟɬɫɹ ɪɚɛɨɬɚ, ɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɧɟɛɪɟɱɶ, ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɛɚɥɚɧɫ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦɭ 
ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɸ:  

m1h1 + m2h2 = (m2 + m1)h3  

ɉɪɢ P1 ɢ T1 ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɷɧɬɚɥɶɩɢɹ ɢ ɷɧɬɪɨɩɢɹ, ɩɪɢɜɨɞɢɦɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ ɫɜɨɣɫɬɜ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 
h1 = 3414,2 ɤȾɠ/ɤɝ ɢ s1 = 6,41 ɤȾɠ/(ɤɝ · K) ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. Ⱦɥɹ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ (2) ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 
ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ (ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ – 
ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ). ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 
h2 = 1717,06 ɤȾɠ/ɤɝ ɢ s2 = 3,85 ɤȾɠ/(ɤɝ · K). Ɍɨɝɞɚ ɢɡ ɡɚɩɢɫɚɧɧɨɝɨ ɜɵɲɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ ɫɥɟɞɭɟɬ: 

ɤɝɤȾɠh /14,3369
1013,1

06,171710302,3414101,1
6

36

3 =
⋅

⋅⋅+⋅⋅
=  

ɉɪɢ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ ɫɦɟɲɚɧɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ (3) h3 ɢ P3, t3 = 534ºC, ɚ s3 = 6,35 ɤȾɠ/(ɤɝ · K). 
ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɷɤɫɟɪɝɢɹ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɩɨɬɨɤɨɜ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɟ:  

e = h – T0s   

ɝɞɟ T0 = 273 K; ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɩɨɬɨɤɨɜ 
ɩɪɟɧɟɛɪɟɠɢɦɨ ɦɚɥɵ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɢɯ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɟɣ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ:  

e1 = 1664,52 ɤȾɠ/ɤɝ; 

e2 = 666,67 ɤȾɠ/ɤɝ; 

e3 = 1634,55 ɤȾɠ/ɤɝ. 

ɋɬɟɩɟɧɶ ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɛɚɥɚɧɫɚ ɷɤɫɟɪɝɢɢ: 

I = m1(e1 - e3) + m2(e2 – e3) 

ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɷɤɫɟɪɝɢɢ ɩɨɬɨɤɨɜ, ɩɨɥɭɱɚɟɦ: 

I = 1,04 Ɇȼɬ 
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Ɋɢɫ. 7.9: Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɚ T–s ɞɥɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɹ, ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɜ ɩɪɢɦɟɪɟ  

Ɂɚɦɟɱɚɧɢɹ ɤɨ ɜɫɟɦ ɬɪɟɦ ɩɪɢɦɟɪɚɦ  

ɑɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɫɬɟɩɟɧɶ ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɵɯ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ, ɬɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ 
ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ. ɉɨɦɢɦɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɡɧɢɰɵ ɜ ɞɚɜɥɟɧɢɢ, 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɢ/ɢɥɢ ɜ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚɯ, ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɨɫɬɢ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɛɨɥɶɲɨɣ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ/ɢɥɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟɦ 
ɷɧɟɪɝɢɢ. ȼɪɟɦɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦ ɫɬɟɩɟɧɶ ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. ɋ 
ɬɟɱɟɧɢɟɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɬɪɟɦɢɬɫɹ ɤ ɫɚɦɨɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɦɭ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɫ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 
ɫɪɟɞɨɣ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɞɜɟ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ: 

• ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫ ɟɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ;  

• ɨɤɪɭɠɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɠɟɫɬɤɢɦɢ (ɧɟ ɩɟɪɟɞɚɸɳɢɦɢ ɞɚɜɥɟɧɢɟ) ɚɞɢɚɛɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ 
(ɬɟɩɥɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɦɢ) ɫɬɟɧɤɚɦɢ ɢ/ɢɥɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ 
ɦɟɬɚɫɬɚɛɢɥɶɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. ɂɧɵɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ, ɷɬɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɨɬ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɟɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɫ ɬɟɱɟɧɢɟɦ 
ɜɪɟɦɟɧɢ. 

7.3. ɉɪɢɦɟɪɵ ɚɧɚɥɢɡɚ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 

7.3.1. ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ эɬɢɥɟɧɚ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɚɪɨɜɨɝɨ ɤɪɟɤɢɧɝɚ  

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɚɪɨɜɨɝɨ ɤɪɟɤɢɧɝɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɵɪɶɹ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɩɪɨɩɢɥɟɧ ɢ ɷɬɢɥɟɧ, ɤɨɬɨɪɵɟ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɫɵɪɶɟɦ ɞɥɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ. Ʉɪɟɤɢɧɝ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɛɨɥɟɟ ɩɨɥɨɜɢɧɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ.  

ɋɵɪɶɟɦ ɞɥɹ ɤɪɟɤɢɧɝ-ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ (ɩɨɬɨɤɚɦɢ Fi ɜ ɬɟɪɦɢɧɚɯ ɪɚɡɞɟɥɚ 1.4.2), ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɧɚɮɬɚ, ɫɠɢɠɟɧɧɵɣ ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɝɚɡ ɢ ɝɚɡɨɣɥɶ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɟ ɫ ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ. 
Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɟɣ ɤɪɟɤɢɧɝɚ (ɩɨɬɨɤ P1) ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɷɬɢɥɟɧ ɢ ɩɪɨɩɢɥɟɧ. ɉɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɬɪɢ ɰɟɧɧɵɯ ɩɨɛɨɱɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɚ – ɛɭɬɚɞɢɟɧ, 
ɛɟɧɡɨɥ ɢ ɜɨɞɨɪɨɞ. Ɉɞɧɚɤɨ ɛɭɬɚɞɢɟɧ ɢ ɛɟɧɡɨɥ ɜ ɱɢɫɬɨɦ ɜɢɞɟ ɧɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɵɯɨɞɧɵɦɢ ɩɨɬɨɤɚɦɢ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɤɪɟɤɢɧɝɚ. Ȼɭɬɚɞɢɟɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɱɚɫɬɶɸ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨɣ ɮɪɚɤɰɢɢ C4, ɚ ɛɟɧɡɨɥ – ɱɚɫɬɶɸ 
ɛɟɧɡɢɧɨɜɨɣ ɮɪɚɤɰɢɢ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɷɬɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɢɡɜɥɟɤɚɸɬɫɹ ɢɡ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɮɪɚɤɰɢɣ ɧɚ 
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ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɤɪɟɤɢɧɝ-
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ.  

Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɷɬɢɯ ɩɨɛɨɱɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɤ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɨɝɨ 
ɷɬɢɥɟɧɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɭɡɤɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ (ɨɬ 1,7 ɞɨ 2,3). Ʉɨɧɤɪɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɡɚɜɢɫɢɬ 
ɨɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɤɪɟɤɢɧɝɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɢɩɚ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɵɪɶɹ.  

ȿɫɥɢ ɨɫɧɨɜɭ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɷɬɢɥɟɧɚ, ɭɞɟɥɶɧɨɟ 
ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɷɬɢɥɟɧɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɛɨɥɟɟ ɩɪɚɤɬɢɱɧɵɦ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɱɟɦ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɨɬɧɟɫɟɧɧɨɟ ɤ ɨɛɴɟɦɭ ɜɫɟɣ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 

Эɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɵ  

• ɩɚɪ: ɬɢɩɢɱɧɚɹ ɤɪɟɤɢɧɝ-ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɨɬɨɤɨɜ ɩɚɪɚ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ (ɩɚɪ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ – ɨɤɨɥɨ 100 ɛɚɪ (ɦ), ɩɚɪ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ – 
ɨɤɨɥɨ 20 ɛɚɪ (ɦ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɚɪ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ – ɨɤɨɥɨ 4 ɛɚɪ (ɦ)). ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɦɨɠɟɬ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɢɡ ɜɧɟɲɧɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɚɪ ɫ ɨɞɧɢɦɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɢ ɩɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɜɧɟɲɧɢɦ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ ɩɚɪ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ; 

• ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɹ: ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɤɪɟɤɢɧɝɭ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟɬɬɨ-ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɯɨɬɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ, ɨɫɧɚɳɟɧɧɨɟ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ, ɦɨɠɟɬ 
ɜɵɫɬɭɩɚɬɶ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɟɬɬɨ-ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ. ȼ ɨɬɪɚɫɥɢ ɩɪɢɧɹɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
37,5% ɞɥɹ ɩɟɪɟɫɱɟɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɩɟɪɜɢɱɧɵɟ ɮɨɪɦɵ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ; 

• ɝɨɪɹɱɚɹ ɜɨɞɚ: ɧɚ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɤɪɟɤɢɧɝ-ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɷɬɨɣ ɜɨɞɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɞɥɹ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ, ɨɞɧɚɤɨ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɹ 
ɷɬɨɝɨ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɚ ɜ ɞɪɭɝɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɢɥɢ ɟɝɨ ɩɨɫɬɚɜɤɚ ɜɧɟɲɧɢɦ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ. ɗɬɨɬ ɮɚɤɬ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɭɱɬɟɧ ɩɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɚɤ ɩɨɫɬɚɜɤɚ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ ɡɚ 
ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. ȼ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɫɱɟɬɟ, ɷɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ 
ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɛɵ ɞɥɹ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɜ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɬɚɤɢɯ ɩɨɫɬɚɜɨɤ. ɗɬɨ – ɩɪɢɦɟɪ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɤɨɝɞɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ «ɜɧɟɲɧɢɯ» ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜ (ɧɚɥɢɱɢɹ ɢɥɢ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɥɹ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ), ɚ ɧɟ ɨɬ «ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ» 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. Ʉɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɜɭɯ 
ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɫ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɦɨɝɭɬ 
ɪɚɡɥɢɱɚɬɶɫɹ, ɟɫɥɢ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɨɦɭ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɸ ɢɡ ɞɜɭɯ ɭɞɚɫɬɫɹ ɧɚɣɬɢ ɜɧɟɲɧɟɝɨ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɞɥɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ; 

• ɬɨɩɥɢɜɨ: ɩɪɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɤɪɟɤɢɧɝ-ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɤɚɤ ɠɢɞɤɨɟ 
(ɩɢɪɨɥɢɡɧɵɣ ɦɚɡɭɬ), ɬɚɤ ɢ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɨɟ (ɫɦɟɫɶ ɝɚɡɨɜ, ɛɨɝɚɬɚɹ ɦɟɬɚɧɨɦ) ɬɨɩɥɢɜɨ. Ȼɨɥɶɲɚɹ 
ɱɚɫɬɶ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɫɠɢɝɚɟɬɫɹ ɧɚ ɫɚɦɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɜ ɩɟɱɚɯ ɤɪɟɤɢɧɝɚ. ȼ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɢ ɪɟɠɢɦɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɛɴɟɦ ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɝɨɫɹ 
ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɤɪɟɤɢɧɝɨɜɵɯ ɩɟɱɟɣ 
(ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɢɡɥɢɲɤɢ ɦɨɝɭɬ ɩɨɫɬɚɜɥɹɬɶɫɹ ɜɧɟɲɧɢɦ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ), ɢɥɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɜɧɟɲɧɢɟ ɩɨɫɬɚɜɤɚɯ ɬɨɩɥɢɜɚ (ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ). ȼ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɦ ɛɚɥɚɧɫɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɬɨɩɥɢɜɨ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɟ ɫɚɦɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ. 
ȼɫɟ ɬɨɩɥɢɜɨ, ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɦɨɟ ɜɧɟɲɧɢɦ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ, ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɩɪɨɞɭɤɰɢɹ, ɚ ɧɟ ɤɚɤ 
ɜɵɯɨɞɧɵɟ ɩɨɬɨɤɢ ɷɧɟɪɝɢɢ (ɷɬɨ ɥɨɝɢɱɧɨ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɬɟɩɥɨɬɜɨɪɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɷɬɨɝɨ 
ɬɨɩɥɢɜɚ ɭɠɟ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɜ ɫɵɪɶɟ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɦ ɤɪɟɤɢɧɝ-ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ);  

• ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɚɹ ɜɨɞɚ: ɜɫɟ ɤɪɟɤɢɧɝ-ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɜɨɞɭ ɞɥɹ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ. ȼ 
ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɝɪɚɞɢɪɧɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɱɚɫɬɶɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɚɹ ɜɨɞɚ 
ɞɨɥɠɧɚ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɝɨ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɚ ɥɢɲɶ ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɨɧɚ 
ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɢɡ-ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɨɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫ ɝɪɚɞɢɪɟɧ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɯ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ). ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɜɨɞɵ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɱɚɫɬɨ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɪɢ 
ɨɰɟɧɤɟ ɨɛɳɟɣ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ; 
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• ɩɪɨɰɟɫɫ ɤɪɟɤɢɧɝɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɪɟɫɭɪɫɵ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɚɡɨɬ ɢɥɢ ɫɠɚɬɵɣ ɜɨɡɞɭɯ. ɑɚɫɬɨ 
ɷɬɢ ɪɟɫɭɪɫɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨ (ɬ.ɟ. ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɤɪɟɤɢɧɝ-
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ) ɢɥɢ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɸɬɫɹ ɭ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɚ. Ɂɚɬɪɚɬɵ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ 
ɷɬɢɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɱɚɫɬɨ ɭɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɢɡ ɜɢɞɭ ɩɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 

7.3.2. ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɦɨɧɨɦɟɪɚ ɜɢɧɢɥɚɰɟɬɚɬɚ (ɆȼА)  

ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɜɢɞɵ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ, ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɯ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɢ (Ʉɗȿ), ɧɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɦɟɧɢɦɵ ɤ ɥɸɛɨɦɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ 
ɩɪɨɰɟɫɫɭ. Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɩɨɬɨɤɨɜ ɞɨɥɠɧɚ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɫɩɟɰɢɮɢɤɭ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ.   

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜɯɨɞɧɵɟ ɢ ɜɵɯɨɞɧɵɟ ɩɨɬɨɤɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɦɨɧɨɦɟɪɚ ɜɢɧɢɥɚɰɟɬɚɬɚ (ɆȼȺ). ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɢɡ ɷɬɢɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɥɟɝɤɨ ɩɨɞɞɚɸɬɫɹ 
ɨɰɟɧɤɟ ɢɥɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɸ (ɧɚ ɪɢɫ. 7.10 ɬɚɤɢɟ ɩɨɬɨɤɢ ɨɬɦɟɱɟɧɵ ɡɧɚɱɤɨɦ ), ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ 
ɨɰɟɧɤɚ ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɨɩɪɹɠɟɧɚ ɫ ɬɪɭɞɧɨɫɬɹɦɢ (ɬɚɤɢɟ ɩɨɬɨɤɢ ɨɬɦɟɱɟɧɵ 
ɜɨɩɪɨɫɢɬɟɥɶɧɵɦ ɡɧɚɤɨɦ). 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.10: ȼɯɨɞɧɵɟ ɢ ɜɵɯɨɞɧɵɟ ɩɨɬɨɤɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɦɨɧɨɦɟɪɚ 
ɜɢɧɢɥɚɰɟɬɚɬɚ 

ɉɨɬɟɪɢ ɬɟɩɥɚ ɫ ɜɨɡɜɪɚɬɨɦ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɜɨɞɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɬɟɪɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ 
ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɟɣ, ɧɢɤɨɝɞɚ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢ 
ɪɚɫɱɟɬɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. Ɍɨɱɧɨ ɬɚɤ ɠɟ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶɫɹ ɨɬɯɨɞɹɳɢɟ ɝɚɡɵ 
ɢ ɩɪɨɞɭɜɨɱɧɵɣ ɝɚɡ, ɟɫɥɢ ɨɧɢ ɫɠɢɝɚɸɬɫɹ ɛɟɡ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɬɟɩɥɚ. Ɉɞɧɚɤɨ ɯɨɬɹ ɛɵ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɨɰɟɧɤɚ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɷɬɢɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɟɡɧɨɣ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɜɹɡɚɧɧɨɝɨ ɫ 
ɧɢɦɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ. ȼ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɷɬɨɬ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɨɨɬɧɟɫɟɧ ɫ 
ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɧɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɩɪɢɧɹɬɶ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ 
ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ.  

Ȼɨɥɟɟ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ ɡɚɫɥɭɠɢɜɚɸɬ ɜɨɩɪɨɫɵ ɭɱɟɬɚ ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɬɨɤɨɜ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɬɹɠɟɥɵɯ 
ɢ ɥɟɝɤɢɯ ɮɪɚɤɰɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɢ/ɢɥɢ ɩɪɨɞɭɜɨɱɧɨɝɨ ɝɚɡɚ, ɟɫɥɢ ɨɧɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɪɚɦɤɚɯ 
ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. ȼ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɬɚɤɢɟ ɩɨɬɨɤɢ ɧɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɵɯɨɞɧɵɯ 
ɩɨɬɨɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɢɯ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɭɠɟ 
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ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɨɜɚɥɨ ɜ ɩɨɬɨɤɟ ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɝɨ ɫɵɪɶɹ. Ɉɞɧɚɤɨ ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɦɨɠɟɬ ɜɵɛɪɚɬɶ ɞɪɭɝɨɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ 
ɭɱɟɬɭ ɷɬɢɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɢ ɡɚɬɟɦ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɞɟɪɠɢɜɚɬɶɫɹ ɟɝɨ.  

7.3.3. Ƚɨɪяɱɚя ɩɪɨɤɚɬɤɚ ɫɬɚɥɢ  

ɂɫɯɨɞɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɞɥɹ ɩɪɨɤɚɬɤɢ ɫɥɭɠɚɬ ɫɥɹɛɵ – ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɩɥɚɫɬɢɧɵ ɢɥɢ ɩɥɢɬɵ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 2 
ɞɦ ɢ ɛɨɥɟɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɨɤɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɥɢɫɬ ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɦɢɥɥɢɦɟɬɪɨɜ. 
Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɤɚɬɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɟɱɢ, ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɨɤɚɬɧɵɣ 
ɫɬɚɧ, ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɩɪɨɤɚɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɨɟ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ 
ɫɥɭɠɛɵ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɧɚɫɨɫɵ, ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɵ, ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɫɢɫɬɟɦɵ, ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɰɟɯ, ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɢ ɬ.ɞ.  

ɋɯɟɦɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɩɪɨɤɚɬɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ 
ɪɢɫ. 7.11. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.11: Ɇɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ ɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɬɨɤɢ ɩɪɨɤɚɬɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 

ɉɪɨɤɚɬɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɢɞɵ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢɡ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ. Ɉɞɧɚɤɨ 
ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɨ ɜɨɩɪɨɫɚɦɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ 
ɨɰɟɧɤɚɦ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɢ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ ɧɚ ɩɪɨɤɚɬɧɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 
ɦɨɠɟɬ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɬɵɫɹɱɭ.  

ɉɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɥɟɝɤɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɭɱɟɬɚ. 
ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɟɪɵ ɨɛɴɟɦɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɭɞɟɥɶɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ 
ɥɢɛɨ ɦɚɫɫɚ ɫɥɹɛɨɜ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɧɚ ɩɪɨɤɚɬɧɵɣ ɫɬɚɧ, ɥɢɛɨ ɦɚɫɫɚ ɝɨɬɨɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. Ɋɚɡɧɢɰɚ 
ɦɟɠɞɭ ɷɬɢɦɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɦɚɫɫɟ ɨɤɚɥɢɧɵ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣɫɹ ɩɪɢ ɩɪɨɤɚɬɤɟ.  

ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɛɵɥ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɞɚɧɧɵɯ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɤɚɬɧɨɝɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɳɢɯ ɩɟɪɢɨɞ ɜ 11 ɧɟɞɟɥɶ. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɷɬɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ. 7.12. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɷɬɢɦ ɞɚɧɧɵɦ, ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɜɚɪɶɢɪɭɟɬ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 
ɦɟɠɞɭ 80 ɢ 120 ɤȼɬ·ɱ ɧɚ ɬɨɧɧɭ ɝɨɬɨɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɩɪɢɱɟɦ ɤɨɧɤɪɟɬɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 
ɜɵɩɭɫɤɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɡɚ ɞɚɧɧɭɸ ɧɟɞɟɥɸ. ɋɪɟɞɧɟɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 100 ɤȼɬ·ɱ/ɬ, 
ɜɚɪɢɚɰɢɹ – ± 20 %. ɇɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɦɟɪɵ ɩɨ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɸ ɧɟ 
ɪɟɚɥɢɡɨɜɵɜɚɥɢɫɶ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.12: ɍɞɟɥɶɧɨɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɩɪɨɤɚɬɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɨɛɴɟɦɚ ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 

ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ, ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɟɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɹɜɥɟɧɢɟɦ ɢ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɞɜɭɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ:  

• ɩɪɢ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɯ ɨɛɴɟɦɚɯ ɜɵɩɭɫɤɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɡɚɝɪɭɡɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ, ɚ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɫɬɨɟɜ ɫɨɤɪɚɳɚɟɬɫɹ. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɜɢɞɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɥɹɸɬ ɷɧɟɪɝɢɸ ɞɚɠɟ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɫɬɨɟɜ. ɉɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɷɬɨɬ ɜɢɞ ɧɟɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɫɨɤɪɚɳɚɟɬɫɹ; 

• ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɥɸɛɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢɦɟɟɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɭɸ (ɛɚɡɨɜɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ), ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɧɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ. ɗɬɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ, ɜ 
ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɨɮɢɫɧɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɬ.ɩ. ɉɪɢ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɦ ɨɛɴɟɦɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɬɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɦɟɠɞɭ ɛɨɥɶɲɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɟɞɢɧɢɰ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɨɛɴɟɦɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɧɟ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. ȼ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɫɱɟɬɟ, 
ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɪɵɧɨɱɧɨɣ ɤɨɧɴɸɧɤɬɭɪɵ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɟɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ. 

ɉɨɡɞɧɟɟ ɧɚ ɬɨɦ ɠɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɛɵɥɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. Ȼɵɥ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧ ɪɹɞ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɫɧɢɠɟɧɢɟ 
ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ; ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɷɬɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ. 7.13. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɷɮɮɟɤɬ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦ ɨɬ ɨɛɴɟɦɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɡɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɭɸ ɧɟɞɟɥɸ. 
Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 7.13, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɸ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɬɞɟɥɟɧɵ ɨɬ 
ɜɤɥɚɞɚ ɞɪɭɝɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɧɚ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɬ ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɝɪɭɡɤɢ 
ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.13: Ɏɚɤɬɨɪɵ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɩɪɨɤɚɬɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ  

ɂɡ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɪɚɫɫɭɠɞɟɧɢɣ ɬɚɤɠɟ ɹɫɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɩɨɦɟɫɹɱɧɵɯ ɢɥɢ ɝɨɞɨɜɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ 
ɭɞɟɥɶɧɨɦɭ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɸ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɵɯ ɪɚɡɥɢɱɢɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɨɩɪɹɠɟɧɚ ɫ 
ɬɪɭɞɧɨɫɬɹɦɢ. ɍɞɟɥɶɧɨɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶɫɹ ɨɬ ɨɞɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɤ ɞɪɭɝɨɦɭ 
ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɩɪɢɧɹɬɵɟ ɦɟɪɵ ɩɨ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɸ, ɟɫɥɢ ɷɮɮɟɤɬ ɷɬɢɯ ɦɟɪ ɨɤɚɠɟɬɫɹ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɫɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɞɪɭɝɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɬɚɤɢɯ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ.  

7.4. Пɪиɦɟɪы ɜɧɟɞɪɟɧия ɫиɫɬɟɦ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬа 

эɧɟɪɝɨэффɟкɬиɜɧɨɫɬи  

ɉɪɢɦɟɪ 1: Aughinish Alumina (AAL), ɂɪɥɚɧɞɢɹ [161, SEI, 2006]  

Aughinish Alumina (AAL) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɣ ɜ ȿɋ ɝɥɢɧɨɡɟɦɧɵɣ ɡɚɜɨɞ, ɟɠɟɝɨɞɧɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɳɢɣ ɛɨɥɟɟ 1,6 ɦɥɧ. ɬ ɝɥɢɧɨɡɟɦɚ ɢɡ ɛɨɤɫɢɬɨɜɵɯ ɪɭɞ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɝɥɢɧɨɡɟɦ ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ 
ɧɚ ɞɪɭɝɢɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɵɪɶɹ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɚɥɸɦɢɧɢɹ. ɇɚ ɡɚɜɨɞɟ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɦ 
ɧɚ ɢɪɥɚɧɞɫɤɨɦ ɨ. Ɉɝɢɧɢɲ, ɡɚɧɹɬɨ 400 ɱɟɥ; ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɯ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɂɪɥɚɧɞɢɢ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɝɥɢɧɨɡɟɦɚ – ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ; ɧɚ 
ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɨɤɨɥɨ 30% ɨɛɳɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ. 

Ʉɨɦɩɚɧɢɹ ɨɬɤɥɢɤɧɭɥɚɫɶ ɧɚ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ SEI («ɍɫɬɨɣɱɢɜɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɞɥɹ ɂɪɥɚɧɞɢɢ») 
ɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɢ ɋɆɗɗ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɵ ɞɥɹ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɧ ɞɚɬɫɤɢɣ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬ DS 2403 (ɩɨɡɞɧɟɟ ɧɚ ɟɝɨ ɨɫɧɨɜɟ ɛɵɥ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɢɪɥɚɧɞɫɤɢɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬ IS 393). Ʉɨɦɩɚɧɢɹ 
ɩɪɟɞɩɨɱɥɚ ɜɧɟɞɪɹɬɶ ɫɢɫɬɟɦɭ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ, ɱɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ 
ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɸ 
ɡɚɬɪɚɬ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟɦ. ɋɬɚɧɞɚɪɬ DS 2403 ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɫɯɨɞɟɧ ɫ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɦ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ ISO 14001, ɱɬɨ ɨɤɚɡɚɥɨɫɶ ɛɨɥɶɲɢɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɞɥɹ ɤɨɦɩɚɧɢɢ, ɭɠɟ ɜɧɟɞɪɢɜɲɟɣ 
ɫɢɫɬɟɦɭ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ. ɉɪɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɦɨɝɥɨ ɨɩɢɪɚɬɶɫɹ ɧɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ 
ɋɗɆ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɜɹɡɚɧɧɵɣ ɫ ɧɟɣ ɨɩɵɬ.  

ɇɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɚɬɫɤɢɟ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɵ ɩɪɨɜɟɥɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ 
ɢ ɚɭɞɢɬ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɚɧɚɥɢɡ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ (gap 
analysis). Ⱦɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɛɵɥ ɧɚɡɧɚɱɟɧ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ 
ɦɟɧɟɞɠɟɪ ɩɨ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɨɫɜɨɛɨɠɞɟɧɧɵɣ ɨɬ ɞɪɭɝɢɯ ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɟɣ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɤ 
ɦɨɦɟɧɬɭ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɭɠɟ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɥɨ ɪɚɡɜɢɬɨɣ ɫɟɬɶɸ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɭɱɟɬɚ, ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɛɵɥɨ ɭɞɟɥɟɧɨ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɦɭ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɩɪɨɰɟɞɭɪ ɨɰɟɧɤɢ ɢ ɨɬɱɟɬɧɨɫɬɢ 
ɞɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ.  
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ȼɫɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɢ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɢ ɫɥɭɠɛ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɡɚɬɪɚɝɢɜɚɥɚɫɶ 
ɜɧɨɜɶ ɜɜɟɞɟɧɧɵɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɋɆɗɗ, ɩɪɨɫɥɭɲɚɥɢ ɨɞɧɨɞɧɟɜɧɵɣ ɭɱɟɛɧɵɣ ɤɭɪɫ ɩɨ ɫɢɫɬɟɦɟ. 
Ɉɫɬɚɜɲɚɹɫɹ ɱɚɫɬɶ 400 ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ ɩɪɨɫɥɭɲɚɥɚ ɱɚɫɨɜɭɸ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɸ ɨɛɳɟɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ, 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɭɸ ɧɚ «ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɨɫɜɟɞɨɦɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɟɤɢɬɜɧɨɫɬɢ». 

Пɪɢɦɟɪɵ ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɯ ɢ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ:  

• ɍɥɭɱɲɟɧɢɟ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɬɟɩɥɚ  

ɇɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɪɹɞ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɟɣ (ɤɨɠɭɯɨɬɪɭɛɧɵɯ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɨɜ) ɞɥɹ 
ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɜɨɞɵ ɤɨɬɥɨɜ ɞɨ 120°C ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɩɚɪɚ ɩɟɪɟɞ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɟɦ ɜ 
ɞɟɚɷɪɚɬɨɪ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɫɧɢɡɢɥɚɫɶ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɤɚɥɢɧɵ ɜ ɩɚɪɨɩɪɨɜɨɞɚɯ. ɗɬɨ ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɸ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹɦ, ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɛɵɥɚ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɚ ɰɟɥɟɜɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ  ɫɩɨɫɨɛɨɜ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ. Ɍɟɪɦɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɜɵɹɜɢɬɶ 
ɭɱɚɫɬɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɝɥɨ ɢɦɟɬɶ ɦɟɫɬɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɩɚɞɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. ɗɬɚ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɞɟɬɚɥɶɧɵɦɢ ɪɚɫɱɟɬɚɦɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɩɚɞɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
ɩɨɡɜɨɥɢɥɚ ɧɚɦɟɬɢɬɶ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɵɥɢ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɵ ɜɨ ɜɪɟɦɹ 
ɟɠɟɝɨɞɧɨɝɨ ɨɫɬɚɧɨɜɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɥɨ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ. Ɍɨɬ ɠɟ ɩɨɞɯɨɞ ɛɵɥ ɭɫɩɟɲɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧ ɧɚ ɞɪɭɝɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ, ɢ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɨɠɢɞɚɥɨ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɭɥɭɱɲɟɧɢɣ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɟɝɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɧɚ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɜ 2006 ɝ. 

• ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ 

Ⱦɥɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɹ ɝɥɢɧɨɡɟɦɚ ɜ ɚɜɬɨɤɥɚɜ ɞɨɥɠɧɨ ɩɨɞɚɜɚɬɶɫɹ 
ɢɡɜɟɫɬɤɨɜɨɟ ɦɨɥɨɤɨ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɤɚɤ ɦɨɠɧɨ ɜɵɲɟ; ɜ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ 
ɫɥɭɱɚɟ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɚɜɬɨɤɥɚɜɟ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɟ ɩɚɪɚ ɨɬ 
ɤɨɬɥɨɜ. ɉɪɨɛɥɟɦɵ, ɜɨɡɧɢɤɲɢɟ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɜ ɧɚɱɚɥɟ 2005 ɝ., ɩɪɢɜɟɥɢ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢɡɜɟɫɬɤɨɜɨɝɨ ɦɨɥɨɤɚ ɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɸ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. ȼ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧ ɩɪɨɫɬɨɣ ɦɚɥɨɡɚɬɪɚɬɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ; 
ɷɬɨ ɜɪɹɞ ɥɢ ɛɵɥɨ ɛɵ ɫɞɟɥɚɧɨ ɜ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɋɆɗɗ. ɏɨɬɹ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨɟ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ ɛɵɥɨ 
ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɧɚ ɮɨɧɟ ɨɛɳɟɝɨ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɧɵɟ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɥɢ ɪɟɚɥɶɧɭɸ ɷɤɨɧɨɦɢɸ ɢ, ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɭɥɭɱɲɢɬɶ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɝɚɫɢɥɶɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ. 

ɉɪɢɦɟɪ 2: Outokumpu, Tornio works, Ɏɢɧɥɹɧɞɢɹ [160, Aguado, 2007]  

Tornio works ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɣ ɜ ɦɢɪɟ ɤɨɦɛɢɧɚɬ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɟɣ 
ɫɬɚɥɢ, ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɢɣ ɬɪɚɧɫɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ Outokumpu. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɧɚ 
ɤɨɬɨɪɨɦ ɡɚɧɹɬɨ 2300 ɱɟɥ., ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1,65 ɦɥɧ. ɬ/ɝɨɞ. ɉɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɜɧɟɞɪɹɟɬ ɫɢɫɬɟɦɭ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ, 
ɨɬɜɟɱɚɸɳɟɣ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ ISO 14001. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɥɨɫɶ, ɱɬɨ ɞɨ 1 ɞɟɤɚɛɪɹ 
2007 ɝ. ɛɭɞɟɬ ɜɜɟɞɟɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɚ ɨɬɱɟɬɧɨɫɬɢ ɨɛ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɢ. ȼ 2006 ɝ. ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɛɵɥɨ 
ɜɤɥɸɱɟɧɨ ɜ ɂɧɞɟɤɫ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ Ⱦɨɭ – Ⱦɠɨɧɫɚ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɣ ɞɢɧɚɦɢɤɭ ɤɭɪɫɨɜ ɚɤɰɢɣ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ 
ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ.  

ɋɢɫɬɟɦɵ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ Outokumpu, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ 
Ⱥɜɟɫɬɟ, Ⱦɟɝɟɪɮɨɪɫɟ ɢ ɇɸɛɸ, ɩɪɨɲɥɢ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɰɢɸ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ SS 627750 ɜ 2006 
ɝ. ɉɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɜ Ⱥɜɟɫɬɟ ɩɨɫɬɚɜɢɥɨ ɩɟɪɟɞ ɫɨɛɨɣ ɰɟɥɶ ɫɧɢɡɢɬɶ ɤ ɞɟɤɚɛɪɸ 2007 ɝ. ɭɞɟɥɶɧɨɟ 
ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ 3%, ɫ 980 ɞɨ 950 ɤȼɬ·ɱ ɧɚ ɬɨɧɧɭ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɚ ɭɞɟɥɶɧɨɟ 
ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɬɨɩɥɢɜɚ (ɫɠɢɠɟɧɧɨɝɨ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɝɚɡɚ) – ɧɚ 2%, ɫ 608 ɞɨ 596 ɤȼɬ·ɱ ɧɚ ɬɨɧɧɭ. 
ɉɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɜ Ⱦɟɝɟɪɮɨɪɫɟ ɩɨɫɬɚɜɢɥɨ ɩɟɪɟɞ ɫɨɛɨɣ ɰɟɥɶ ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɡɚɬɪɚɬ ɬɟɩɥɚ ɧɚ 
ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ ɭɱɚɫɬɤɚ ɨɬɝɪɭɡɤɢ ɧɚ 40 % ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 2005 ɝ. ɉɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɜ ɒɟɮɮɢɥɞɟ 
(ɩɥɚɜɢɥɶɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ) ɜɧɟɞɪɹɟɬ ɫɢɫɬɟɦɭ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɧɚɦɟɪɟɧɨ 
ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɧɟɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ 10% ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 2006 ɝ. (ɬɚɤɠɟ ɤ ɞɟɤɚɛɪɸ 
2007 ɝ.). 

 404



ɉɪɢɦɟɪ 3: Dow Chemical Company [163, Dow, 2005]  

Dow Chemical Company ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɭɸ ɤɨɦɩɚɧɢɸ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɳɭɸ ɛɨɥɟɟ 
3200 ɜɢɞɨɜ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɫ ɝɨɞɨɜɵɦ ɨɛɴɟɦɨɦ ɩɪɨɞɚɠ 29,4 ɦɥɪɞ. ɟɜɪɨ (1 ɞɨɥɥ. ɋɒȺ = 0,73416 ɟɜɪɨ, 
ɤɭɪɫ ɧɚ 1 ɹɧɜɚɪɹ 2005 ɝ.). ɇɚ 208 ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɜ 38 ɫɬɪɚɧɚɯ ɡɚɧɹɬɨ 
43 ɬɵɫ. ɱɟɥ. Ɉɛɳɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɷɬɢɦɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦɢ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 3500 Ɇȼɬ, ɢɡ 
ɤɨɬɨɪɵɯ 54% ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜɧɭɬɪɢ ɤɨɦɩɚɧɢɢ, ɩɪɢɱɟɦ 74% ɷɬɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ 
ɪɚɦɤɚɯ ɫɯɟɦ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɢ. 

ɉɪɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɢ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ Dow ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɭɠɟ ɢɦɟɸɳɢɟɫɹ ɧɚ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ, ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɢ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ 
ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ. 

ɐɟɥɢ, ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɦ ɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɧɚ 1995 – 2005 ɝ., ɜɤɥɸɱɚɥɢ 
ɟɠɟɝɨɞɧɨɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɚ 2% (ɜɫɟɝɨ ɧɚ 20% ɤ 2005 ɝ. ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 1994 
ɝ.). ɐɟɥɢ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɟ ɛɵɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɜ 2005 ɝ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɢɧɰɢɩ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ: 
ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɢɧɬɟɝɪɢɪɭɸɬ ɰɟɥɢ ɢ ɩɥɚɧɵ ɜ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɜ ɫɜɨɢ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɨɜ.  

ɋɢɫɬɟɦɚ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɨɦɩɚɧɢɢ Dow ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜɫɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, 
ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 2.1, ɜɤɥɸɱɚɹ ɱɟɬɤɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ, ɨɛɦɟɧ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ, 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɦɢ, ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɢ ɩɥɚɧɨɦɟɪɧɭɸ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ. 
ɋɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ «ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ», ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɵɯ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɩɨɞɯɨɞɵ 
ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚ, ɦɨɡɝɨɜɵɟ ɲɬɭɪɦɵ ɢ ɨɛɦɟɧ ɨɩɵɬɨɦ ɦɟɠɞɭ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹɦɢ. ȼ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɢɦɟɟɬɫɹ 
ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ «ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɝɨ ɥɢɞɟɪɚ ɩɨ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ», ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɡɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɚ ɜɫɟɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɤɨɦɩɚɧɢɢ. ɇɚ ɤɚɠɞɨɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɢɦɟɟɬɫɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɣ 
ɥɢɞɟɪ ɢɥɢ ɰɟɧɬɪ ɩɨ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɤɨɨɪɞɢɧɢɪɭɸɳɢɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. ȼ ɤɪɭɩɧɵɯ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɰɟɧɬɪɚɯ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ 
ɝɪɭɩɩɵ ɩɨ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ.   

Ⱦɥɹ ɜɨɜɥɟɱɟɧɢɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɜ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 
ɬɚɤɢɟ ɩɨɞɯɨɞɵ, ɤɚɤ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɹ ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ ɨɩɵɬɚ, ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɤɚɠɞɵɣ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤ, ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɫɜɹɡɟɣ ɦɟɠɞɭ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦɢ, 
ɤɨɧɤɭɪɫɵ ɩɨ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɸ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɦɟɬɨɞɵ.  

Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ. ȼ 
ɫɨɫɬɚɜ ɝɪɭɩɩ ɩɨ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜɯɨɞɹɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɢ ɜɵɫɲɟɝɨ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɛɢɡɧɟɫ-ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ. ɗɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 
ɪɟɚɥɶɧɵɣ ɜɤɥɚɞ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɜ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɜ 
ɰɟɥɨɦ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɨɛɦɟɧɭ ɢɞɟɹɦɢ ɢ ɨɩɵɬɨɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɜɵɹɜɥɟɧɢɸ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɪɨɜɧɹɯ.  

ȼɚɠɧɟɣɲɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɞɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ:  

• ɢɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ (ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ); 

• ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɝɪɭɩɩ ɩɨ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ; 

• ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɜɢɞɨɜ ɩɨɛɨɱɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɨɬɱɟɬɧɨɫɬɢ ɩɨ 
ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ (ɮɨɪɦɚɥɶɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɨɛɨɱɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɬɨɩɥɢɜɚ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ, 
ɨɞɧɚɤɨ ɟɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɜɵɛɪɨɫɨɜ CO2 ɨɬ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ 
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ɜɢɞɨɜ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɨɧɨ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɭɯɭɞɲɚɸɳɟɟ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ); 

• ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ «ɲɟɫɬɶ ɫɢɝɦ»: ɷɬɨ ɨɫɧɨɜɚɧɧɚɹ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ 
ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɹ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɚɹ ɧɚ «ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɚ ɩɟɪɟɞɟɥɨɤ» ɢ «ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ 
ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ», ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɟ ɦɟɫɬɨ ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɰɢɤɥ 
«ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ – ɚɧɚɥɢɡ – ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ – ɤɨɧɬɪɨɥɶ». ɗɬɚ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ, ɫɪɟɞɢ ɩɪɨɱɢɯ 
ɩɨɞɯɨɞɨɜ, ɚɧɚɥɢɡ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɦɟɬɨɞɵ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɪɚɧɠɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ. ȼɚɠɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɭɥɭɱɲɟɧɢɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ, ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɜɵɫɲɟɝɨ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɨɛɦɟɧ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ.  

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 

Ʉɨɦɩɚɧɢɹ Dow ɞɨɛɢɥɚɫɶ ɧɚɦɟɱɟɧɧɨɝɨ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɧɚ 20% ɭɞɟɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ (ɜ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɧɟɮɬɟɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ɷɬɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ «ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɶɸ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ») – ɫ 13849 ɤȾɠ/ɤɝ ɞɨ 11079 ɤȾɠ/ɤɝ (ɧɚ ɤɢɥɨɝɪɚɦɦ ɜɫɟɝɨ ɚɫɫɨɪɬɢɦɟɧɬɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ). 

ɉɪɢɦɟɪɵ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɭɥɭɱɲɟɧɢɣ  

Dow Central Germany (ɩɹɬɶ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɜ Ƚɟɪɦɚɧɢɢ):  

• ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɛɚɥɚɧɫɚ ɩɚɪɚ ɢ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɜ Ȼёɥɟɧɟ ɩɨɡɜɨɥɢɥɚ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɜɵɛɪɨɫɵ CO2 ɢ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ; 

• ɩɪɨɟɤɬ ɩɨ ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɝɨɫɹ ɜɨɞɨɪɨɞɚ, ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɣ 
ɞɜɭɦɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦɢ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦɢ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 40 ɤɦ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ, ɩɨɡɜɨɥɢɥ 
ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɜɵɛɪɨɫɵ ɢ ɫɠɢɝɚɧɢɟ ɜ ɮɚɤɟɥɚɯ ɷɬɨɝɨ ɝɚɡɚ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɪɚɫɲɢɪɢɜ ɟɝɨ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɟ ɢ ɬɨɩɥɢɜɧɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ 
ɩɨɬɟɪɢ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɢ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɜɵɛɪɨɫɵ CO2.   

  

ɉɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɜɨ Ɏɪɢɩɨɪɬɟ, Ɍɟɯɚɫ, ɋɒȺ:  

• ɧɚɱɚɥɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɨ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ ɧɚ ɜɫɟɦ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ. Ȼɵɥ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɦɭ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ 
ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɞɭɪ ɢɥɢ ɦɟɪ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ.  

  

ɉɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɜ Ɍɟɪɧёɡɟɧɟ, ɇɢɞɟɪɥɚɧɞɵ:  

• ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɩɨɬɨɤɨɜ ɩɚɪɚ ɦɟɠɞɭ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɤɪɟɤɢɧɝɚ 
ɨɥɟɮɢɧɨɜ ɩɨɡɜɨɥɢɥɚ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɩɨɬɟɪɢ ɩɚɪɚ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɛɨɥɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɩɨɧɢɠɟɧɢɟ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ (ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɬɭɪɛɨɞɟɬɚɧɞɟɪɨɜ). 

7.5. ɉɪɢɦɟɪɵ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ  

ɉɪɢɦɟɪ 1: Ȼɢɨɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɚɤɪɢɥɚɦɢɞɚ (Mitsubishi Rayon, əɩɨɧɢɹ)  
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Ɍɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ ɚɤɪɢɥɚɦɢɞ ɩɨɥɭɱɚɥɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ ɚɤɪɢɥɨɧɢɬɪɢɥɚ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ 
ɫɬɟɯɢɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɫɟɪɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ, ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɜɲɟɝɨ 
ɩɨɥɢɦɟɪɢɡɚɰɢɸ ɤɚɤ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɬɚɤ ɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. ȼ 1970-ɯ ɝɝ. ɛɵɥ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ 
ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧɵɣ ɦɟɞɧɵɣ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪ, ɩɨɡɜɨɥɢɜɲɢɣ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɢɡ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɟɪɧɭɸ ɤɢɫɥɨɬɭ. ɗɬɨɬ 
ɦɟɬɨɞ, ɨɛɥɚɞɚɜɲɢɣ ɦɧɨɝɢɦɢ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚɦɢ, ɩɨɥɭɱɢɥ ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ. 

Ɉɞɧɚɤɨ ɩɨ ɦɟɪɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɨɥɢɦɟɪɢɡɚɰɢɢ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ ɜɨɡɧɢɤɥɚ 
ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɩɨɥɭɱɟɧɢɢ ɦɨɧɨɦɟɪɚ ɚɤɪɢɥɚɦɢɞɚ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɱɢɫɬɨɬɵ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ 
ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɚɤɪɢɥɚɦɢɞ, ɪɚɧɟɟ ɫɱɢɬɚɜɲɢɣɫɹ ɱɢɫɬɵɦ ɜɟɳɟɫɬɜɨɦ, ɜɫɟ ɠɟ ɫɨɞɟɪɠɚɥ 
ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɪɢɦɟɫɟɣ, ɜɥɢɹɜɲɢɯ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɨɥɢɦɟɪɢɡɚɰɢɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɋɨɜɟɬ ɩɨ 
ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦ (MRC) ɧɚɱɚɥ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɛɢɨɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 
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ɚɤɪɢɥɚɦɢɞɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɩɨɡɜɨɥɹɜɲɟɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɛɨɥɟɟ ɱɢɫɬɨɟ 
ɜɟɳɟɫɬɜɨ. 

ɉɨɫɥɟ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɲɬɚɦɦɚ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɥɨɫɶ ɨɤɨɥɨ ɩɨɥɭɬɨɪɚ ɥɟɬ ɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɟɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ. Ⱦɥɹ ɲɬɚɦɦɨɜ ɜɬɨɪɨɝɨ ɢ ɬɪɟɬɶɟɝɨ 
ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ ɪɟɲɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɡɚɞɚɱ ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɥɨ ɨɤɨɥɨ ɲɟɫɬɢ ɦɟɫɹɰɟɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ. ȼ 
ɰɟɥɨɦ, ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ (ȽɆɈ) ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɥɢ ɨɤɨɥɨ ɫɟɦɢ ɥɟɬ. Ɇɢɪɨɜɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɚɤɪɢɥɚɦɢɞɚ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥ. 7.3. 

 Ɇɨɳɧɨɫɬɢ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɚɤɪɢɥɚɦɢɞɚ, 105 ɬ/ɝɨɞ 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ əɩɨɧɢɹ Ⱥɡɢɹ (ɤɪɨɦɟ 
əɩɨɧɢɢ) 

ɋɒȺ ȿɜɪɨɩɚ  

Ʉɚɬɚɥɢɡ 0,9 0,75 1,35 1,15  

Ȼɢɨɤɚɬɚɥɢɡ 
(1998) 

0,2 0,2 0,1 0,35  

Ȼɢɨɤɚɬɚɥɢɡ (2001, 
ɨɰɟɧɤɚ) 

ɧ/ɞ 0,5 ɧ/ɞ 0,45  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.3: Ɇɢɪɨɜɵɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɚɤɪɢɥɚɦɢɞɚ, 105 ɬ/ɝɨɞ 
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ɉɟɪɜɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɛɢɨɤɚɬɚɥɢɡɚ ɬɪɟɛɨɜɚɥ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɷɬɚɩɨɜ ɨɛɟɫɰɜɟɱɢɜɚɧɢɹ ɢ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɨɞɧɚɤɨ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɷɬɢɯ ɲɚɝɨɜ. 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɤɚɬɚɥɢɡɚ ɢ ɛɢɨɤɚɬɚɥɢɡɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 7.4  

 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ Ʉɚɬɚɥɢɡ (1971) Ȼɢɨɤɚɬɚɥɢɡ (1985)  

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɪɟɚɤɰɢɢ 343K 273 – 288K  

ȼɵɯɨɞ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɡɚ ɨɞɢɧ 
ɩɪɨɯɨɞ 

70 – 80 % ~ 100 %  

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɚɤɪɢɥɚɦɢɞɚ ~ 30 %  48 – 50 %  

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɢɟ Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ  ɇɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 

Ɉɱɢɫɬɤɚ  ɍɞɚɥɟɧɢɟ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɍɞɚɥɟɧɢɟ ɛɟɥɤɨɜ  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.4: ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɚɤɪɢɥɚɦɢɞɚ 
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Ȼɵɥɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɝɨ ɫ 
ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦɢ ɛɢɨɤɚɬɚɥɢɡɚ. Ɉɛɳɢɣ ɜɵɜɨɞ 
ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɛɢɨɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɦɟɧɶɲɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɜ ɬ.ɱ. ɜ 
ɱɚɫɬɢ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɧɢɦ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɩɚɪɧɢɤɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ 
ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 7.5 ɢ 7.6. 

 Ʉɚɬɚɥɢɡ Ȼɢɨɤɚɬɚɥɢɡ (ɫɬɚɪɚɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ) 

Ȼɢɨɤɚɬɚɥɢɡ (ɧɨɜɚɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ) 

ɉɚɪ 1,6 2,8 0,3  

ɗɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɹ 0,3 0,5 0,1  

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɫɵɪɶɹ 3,1 3,1 3,1  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.5: Эɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɚɤɪɢɥɚɦɢɞɚ, ɆȾɠ/ɤɝ  
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 Ʉɚɬɚɥɢɡ Ȼɢɨɤɚɬɚɥɢɡ (ɫɬɚɪɚɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ) 

Ȼɢɨɤɚɬɚɥɢɡ (ɧɨɜɚɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ) 

ɉɚɪ 1,25 2,0 0,2  

ɗɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɹ 0,25 0,25 0,1  

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɫɵɪɶɹ 2,3 2,3 2,3  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.6: ȼɵɛɪɨɫɵ CO2 ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 
ɚɤɪɢɥɚɦɢɞɚ, ɤɝ CO2 ɧɚ ɤɝ ɚɤɪɢɥɚɦɢɞɚ 
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ɉɪɢɦɟɪ 2: ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɪɚɫɨɤ ɢ ɩɟɱɚɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɥɭɱɟɜɵɦ ɨɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟɦ 
ɜɦɟɫɬɨ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ ɩɟɱɚɬɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟɣ  

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɩɟɱɚɬɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ ɫ ɲɢɪɢɧɨɣ ɩɟɱɚɬɢ 1,37 ɦ. Ɍɢɩɢɱɧɨɟ 
ɡɚɞɚɧɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɟɱɚɬɶ ɫ ɞɨɥɟɣ ɩɨɤɪɵɬɢɹ 35–40% ɧɚ ɥɟɝɤɨɦ ɤɚɪɬɨɧɟ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 0,3 ɦɦ. 
Ɋɚɫɱɟɬɵ ɨɫɧɨɜɚɧɵ ɧɚ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɜ ɬɪɢ ɫɦɟɧɵ, ɢ ɦɚɲɢɧɚ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɬɫɹ 75% ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ (ɩɪɢɦɟɪɧɨ 4680 ɱ/ɝɨɞ).  

Ɍɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɱɟɪɧɢɥɚ ɢ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɭɲɤɢ:  

Ʉɪɚɫɤɢ ɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹɯ, ɫɨɞɟɪɠɚɬ 60–65% ɫɭɯɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ. Ⱦɥɹ ɫɭɲɤɢ 
ɩɨɫɥɟ ɩɟɱɚɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜɨɡɞɭɯ, ɧɚɝɪɟɜɚɟɦɵɣ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɤɨɥɨ 150°C ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɠɢɝɚɧɢɹ 
ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ. ȼ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɬɚɤɠɟ ɭɱɬɟɧɵ ɡɚɬɪɚɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɩɨɞɚɱɭ ɜɨɡɞɭɯɚ (ɧɚɫɨɫɵ, 
ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɵ).  

ɑɚɫɬɨ ɩɨɫɥɟ ɫɭɲɤɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɧɭɠɞɚɟɬɫɹ ɜ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɢ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɢɯ ɜɚɥɢɤɨɜ. 
Ɉɬɯɨɞɹɳɢɟ ɝɚɡɵ ɫɭɲɤɢ (ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɟ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟɦ), ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ ɨɱɢɫɬɤɟ. 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɷɬɢ ɞɜɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɧɟ ɛɵɥɢ ɜɤɥɸɱɟɧɵ ɜ ɪɚɫɱɟɬɵ.  

ɋɢɫɬɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɥɭɱɟɜɨɝɨ (ЭɅ) ɨɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ:  

ɗɅ-ɨɬɜɟɪɠɞɚɟɦɵɟ ɤɪɚɫɤɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɫɭɯɢɦɢ. ɉɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɩɨɬɨɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ 
ɜɵɫɨɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɨɥɢɦɟɪɢɡɚɰɢɢ (ɨɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ) ɤɪɚɫɨɤ. ɗɬɨɬ ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɬɟɩɥɨɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ (ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɤɚɪɬɨɧɚ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɧɚ 8–12°C), 
ɬɚɤ ɱɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ 
ɨɱɢɫɬɤɟ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɝɚɡɨɜ, ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɢ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟɣ. Ɉɞɧɚɤɨ ɗɅ-ɨɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɬɪɟɛɭɟɬ 
ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨɣ ɚɡɨɬɧɨɣ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɬɨɱɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɨɛ ɭɞɟɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬɚɯ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɚɡɨɬɚ ɧɟ ɛɵɥɢ ɞɨɫɬɭɩɧɵ, ɜ ɪɚɫɱɟɬɵ ɛɵɥɚ ɜɤɥɸɱɟɧɚ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ, 
ɨɫɧɨɜɚɧɧɚɹ ɧɚ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɚɡɨɬɚ. Ɉɰɟɧɤɚ ɨɛɴɟɦɨɜ 
ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɗɅ-ɨɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥ. 7.7. 

ȽȾɠ/ɝɨɞ Ɋɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɢ ЭɅ  

ɉɪɢɪɨɞɧɵɣ ɝɚɡ 4,67 · 104 –  

Эɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɹ 384 5,31 · 103  

 4,7 · 104 5,31 · 103  

Эɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ    41690 ȽȾɠ/ɝɨɞ 

  89 %  

Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ   649162 (ɞɨɥɥ. ɋɒȺ, 2006 ɝ.)  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.7: Эɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɟɱɚɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫ ЭɅ-
ɨɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟɦ  

[175, Saunders_R., 2006] 

ɉɪɢɦɟɪ 3. ɍɬɢɥɢɡɚɰɢɹ ɬɟɩɥɚ ɩɪɢ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɢ ɛɪɨɣɥɟɪɨɜ (ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɟ ɩɬɢɰɟɜɨɞɫɬɜɨ)  

Ɍɪɚɞɢɰɢɨɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɩɬɢɰɟɮɚɛɪɢɤ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬ ɧɚɝɪɟɜ ɜɨɡɞɭɯɚ. ȼ ɫɢɫɬɟɦɟ 
«Ʉɨɦɛɢɞɟɤ» ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ ɫ ɬɟɩɥɵɦ ɩɨɥɨɦ. ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɯɨɞɢɬ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɧɚɫɨɫ, 
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ɩɨɞɡɟɦɧɚɹ ɟɦɤɨɫɬɶ ɢɥɢ ɫɢɫɬɟɦɚ ɬɪɭɛ, ɫɥɭɠɚɳɚɹ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɦ ɬɟɩɥɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɪɭɛɵ, 
ɩɪɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɩɨɞ ɩɨɥɨɦ. Ⱦɨ 21-ɝɨ ɞɧɹ ɠɢɡɧɢ ɰɵɩɥɹɬɚɦ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ 
(ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɤɨɥɨ 28 °C), ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ, ɰɢɪɤɭɥɢɪɭɸɳɟɣ 
ɩɨɞ ɩɨɥɨɦ. ɉɨɫɥɟ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɩɬɢɰɵ ɧɚɱɢɧɚɸɬ ɜɵɞɟɥɹɬɶ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɟ ɬɟɩɥɨ, 
ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɬɜɨɞɢɬɫɹ ɜɨɞɨɣ, ɰɢɪɤɭɥɢɪɭɸɳɟɣ ɩɨ ɬɟɦ ɠɟ ɬɪɭɛɚɦ, ɢ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ ɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ 
ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚɯ. ɗɬɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɪɨɫɬ ɛɪɨɣɥɟɪɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɯ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ (ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɫɬɪɟɫɫɚ, ɭɪɨɜɧɹ ɫɦɟɪɬɧɨɫɬɢ, ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɜɟɬɟɪɢɧɚɪɧɵɯ 
ɭɫɥɭɝɚɯ). 

ɂɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 2 ɟɜɪɨ ɧɚ ɛɪɨɣɥɟɪɚ ɩɪɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɨɫɚɞɤɢ 20 ɝɨɥɨɜ ɧɚ ɦ2 
ɩɨɥɚ. ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɸ ɢ ɜɵɩɥɚɬɭ ɩɪɨɰɟɧɬɨɜ) ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 0,2 
ɟɜɪɨ ɧɚ ɦɟɫɬɨ ɜ ɝɨɞ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹɦ, ɝɨɞɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɧɢɠɟɧɢɹ 
ɡɚɬɪɚɬ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ 
ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɜɬɪɨɟ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɜɟɬɟɪɢɧɚɪɧɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɫɧɢɡɢɥɢɫɶ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɧɚ 
30%, ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɷɧɟɪɝɢɸ – ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɧɚ 52 %. ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɩɪɢɦɟɪɧɨ 4 – 6 ɥɟɬ. [173, EIPPCB, 2003]  

7.6. ɉɪɢɦɟɪ ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ ɩɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɨɦɭ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɢɧɢɰɢɚɬɢɜ 
ɜ ɫɮɟɪɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ: «ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨ ɜ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ»  

ɉɪɢɦɟɪ 1: Shell Nederland Chemie, Ɇёɪɞɢɤ, ɇɢɞɟɪɥɚɧɞɵ (ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɷɬɢɥɟɧɚ, ɦɨɳɧɨɫɬɶ 
900 ɬɵɫ. ɬ/ɝɨɞ)  

ɋɬɪɟɦɹɫɶ ɫɧɢɡɢɬɶ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɷɧɟɪɝɢɸ ɢ ɜɵɛɪɨɫɵ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ, ɤɨɦɩɚɧɢɹ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ Shell 
Global Solutions ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɥɚ ɩɪɨɟɤɬ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ «Energise». 

ɋɨɬɪɭɞɧɢɤɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɫɬɪɟɦɢɥɢɫɶ ɢɡɵɫɤɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ, 
ɨɞɧɚɤɨ ɢɯ ɬɟɤɭɳɢɟ ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɟ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɨɫɬɚɜɥɹɥɢ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɥɢɲɶ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɟ 
ɜɪɟɦɹ. ȼɵɫɤɚɡɵɜɚɥɢɫɶ ɫɨɦɧɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ, 
ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɧɢɡɲɢɯ ɨɥɟɮɢɧɨɜ ɢ ɬɚɤ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɫ ɷɬɨɣ 
ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ. Ɉɞɧɚɤɨ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɵ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ Energise ɩɪɢɫɬɭɩɢɥɢ ɤ ɪɚɛɨɬɟ, ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ 
ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚɦɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢɡɭɱɚɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ. 

ɉɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ ɝɪɭɩɩɚ ɜɵɹɜɢɥɚ 150 ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɢɡ 
ɤɨɬɨɪɵɯ 23 ɛɵɥɢ ɨɬɨɛɪɚɧɵ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ. Ɋɚɛɨɬɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɢɫɶ ɤɚɤ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɩɥɚɧɨɜɨɝɨ ɨɫɬɚɧɨɜɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɬɚɤ ɢ ɜɨ 
ɜɪɟɦɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ. Ɉɤɨɥɨ 59% ɨɛɳɟɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɛɵɥɨ 
ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨ ɡɚ ɫɱɟɬ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɢ ɧɚɫɬɨɣɤɭ ɧɨɜɵɯ ɤɨɧɬɭɪɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɸ 
ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. Ɉɫɬɚɥɶɧɨɟ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ ɛɵɥɨ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨ 
ɡɚ ɫɱɟɬ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɞɭɪ (23%), ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (18%). Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɛɵɥɢ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ: 

• ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨ ɜɫɟɯ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɲɢɯ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ 
ɭɫɥɨɜɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ. ɗɬɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɥɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ 
ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ. Ɍɚɤ, ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɢɥɚ 
ɫɧɢɡɢɬɶ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɩɪɨɩɢɥɟɧɚ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɧɚ 
10%; 

• ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɧɚ ɜɫɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɩɨɡɜɨɥɢɥɚ ɫɝɥɚɞɢɬɶ 
ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɱɬɨ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɫɧɹɬɶ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɰɟɥɨɦ, ɜɨɡɧɢɤɚɜɲɢɟ ɩɪɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɛɵɥɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɦɹɝɱɟɧɚ ɩɪɨɛɥɟɦɚ «ɭɡɤɢɯ ɦɟɫɬ» 
ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ, ɜɨɡɧɢɤɚɜɲɢɯ ɜ ɥɟɬɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ; 
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• ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ ɹɜɢɥɨɫɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɥɭɱɲɟɝɨ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ ɩɚɪɨɜɨɝɨ 
ɛɚɥɚɧɫɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɬɨɧɤɨɣ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ ɫ ɰɟɥɶɸ ɛɨɥɟɟ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. 

ɉɪɢɨɪɢɬɟɬɚɦɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɛɵɥɢ «ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ» (operational 
excellence), ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɩɟɪɟɞɨɜɵɯ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ, ɚ ɧɟ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɢ ɜ ɧɨɜɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɢ 
ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɪɹɞɚ ɦɚɥɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ ɜɫɟɝɨ ɨɤɨɥɨ 100 ɬɵɫ. ɞɨɥɥ. ɋɒȺ (ɜ 2006 ɝ., ɱɬɨ 
ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨ 75 ɬɵɫ ɟɜɪɨ). ɗɬɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɛɵɥɢ ɩɨɬɪɚɱɟɧɵ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɡɚɤɭɩɤɭ ɢ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ.  

Ɉɛɴɟɦɵ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨɝɨ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɜ ɞɟɧɟɠɧɨɦ ɜɵɪɚɠɟɧɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 5 ɦɥɧ. ɞɨɥɥ./ɝɨɞ 
(ɨɤɨɥɨ 3,6 ɦɥɧ. ɟɜɪɨ/ɝɨɞ), ɢɥɢ 3,5 % ɨɛɳɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ. 

ɉɪɢɦɟɪ 2: Ʉɨɦɩɚɧɢɹ Dow Corning, ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ  

ɉɪɢɧɰɢɩɵ «ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɚ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ» ɛɵɥɢ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɵ ɧɚ ɜɫɟɯ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɤɨɦɩɚɧɢɢ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦɢ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɛɵɥɢ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ 
ɩɪɨɰɟɞɭɪ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ. Ɋɚɛɨɬɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɫɬɚɥɚ ɛɨɥɟɟ 
ɧɚɞɟɠɧɨɣ ɢ ɩɪɟɞɫɤɚɡɭɟɦɨɣ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢ 
ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɜɵɹɜɢɬɶ ɢ ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ 
ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɫɤɪɵɬɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 15–20% ɧɚ ɜɫɟɯ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ. 

7.7. Ɇɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ  

7.7.1. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧыɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢя  

Ⱦɜɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɨɞɧɨɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɧɚ ɨɛɳɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɩɥɨɳɚɞɤɟ, ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɪɢɛɨɪ ɭɱɟɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɡɚɬɪɚɬɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɥɢɫɶ ɦɟɠɞɭ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹɦɢ ɜ ɩɪɨɩɨɪɰɢɢ 60/40. ɉɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɟ 
ɩɪɢɯɨɞɢɥɨɫɶ 60% ɩɥɚɬɵ, ɨɬɥɢɱɚɥɨɫɶ ɧɟɨɛɵɱɧɨ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɭɞɟɥɶɧɵɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɧɚ ɷɧɟɪɝɢɸ; ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɩɨɫɨɛɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɥɚɫɶ ɞɚɠɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɜɨɞɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɧɚ ɞɪɭɝɭɸ ɩɥɨɳɚɞɤɭ. ȼ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɫɱɟɬɟ, ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɛɵɥɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɭɱɟɬɚ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɫɨ ɦɧɨɝɢɦɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ 
ɫɱɢɬɵɜɚɧɢɟɦ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 2.15.2). Ⱦɚɧɧɵɟ ɭɱɟɬɚ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɧɚ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ, 
ɩɥɚɬɢɜɲɟɟ 60%, ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɪɢɯɨɞɢɥɨɫɶ ɨɤɨɥɨ 40% ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɞɟɬɚɥɶɧɵɣ ɭɱɟɬ ɩɨɡɜɨɥɢɥ ɜɵɹɜɢɬɶ ɩɢɤ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ (175 ɤȼɬ), 
ɜɨɡɧɢɤɚɜɲɢɣ ɪɚɡ ɜ ɧɟɞɟɥɸ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. ɗɬɨɬ ɩɢɤ ɛɵɥ ɫɞɜɢɧɭɬ 
ɧɚ ɜɪɟɦɹ ɫɭɬɨɤ ɫ ɦɟɧɶɲɢɦ ɬɚɪɢɮɨɦ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 7.11). Ɉɛɳɢɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 324 
ɬɵɫ. ɞɨɥɥ. (240 ɬɵɫ. ɟɜɪɨ) ɜ ɝɨɞ [183, Bovankovich, 2007] [227, TWG]. 

7.7.2. Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢя ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢя эɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ 

ɉɪɢɦɟɪ 1: Schott AG, Ƚɟɪɦɚɧɢɹ  

Ʉɨɦɩɚɧɢɹ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɳɚɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɢɞɵ ɫɬɟɤɨɥɶɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɢɦɟɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ ɜ 
Ƚɟɪɦɚɧɢɢ ɢ ɡɚ ɟɟ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ.  

Ɍɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɥɢɫɶ ɦɟɠɞɭ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹɦɢ 
ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɩɪɨɩɨɪɰɢɟɣ, ɚ ɧɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ. 
ɗɬɨ ɧɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɫɬɢɦɭɥɨɜ ɞɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɦɟɧɟɞɠɟɪɚɦɢ, 
ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɥɚɬɟɠɢ ɢɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɡɚ ɷɧɟɪɝɢɸ ɫɥɚɛɨ ɡɚɜɢɫɟɥɢ ɨɬ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨ 
ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɸ. ɑɬɨɛɵ ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɫɥɨɠɢɜɲɭɸɫɹ ɫɢɬɭɚɰɢɸ, ɤɨɦɩɚɧɢɹ ɜɧɟɞɪɢɥɚ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ, ɨɫɧɚɳɟɧɧɭɸ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦɢ 
ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ ɭɱɟɬɚ ɢ ɜɤɥɸɱɚɸɳɭɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ. ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɯɨɞɹɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ: 

• ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɹ: 940 ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɭɱɟɬɚ; 

• ɜɨɞɚ: 203 ɩɪɢɛɨɪɚ ɭɱɟɬɚ; 
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• ɝɚɡ: 49 ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɭɱɟɬɚ; 

• ɫɠɚɬɵɣ ɜɨɡɞɭɯ: 43 ɩɪɢɛɨɪɚ ɭɱɟɬɚ; 

• ɦɚɡɭɬ: 8 ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɭɱɟɬɚ; 

• N2, O2, NH3: 7 ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɭɱɟɬɚ. 

ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ:  

• ɭɫɢɥɟɧɢɟ ɦɨɬɢɜɚɰɢɢ ɞɥɹ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɥɭɱɲɟɣ ɢɧɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɨ 
ɡɚɬɪɚɬɚɯ; 

• ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ.  

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ:  

• ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɞɟɮɟɤɬɨɜ, ɜɟɞɭɳɟɟ ɤ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ ɩɨɬɟɪɶ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ; 

• ɫɝɥɚɠɢɜɚɧɢɟ ɝɪɚɮɢɤɚ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ; 

• ɩɪɨɡɪɚɱɧɨɫɬɶ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɬɨɤɨɜ.  

ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ:  

• ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ: ɨɤɨɥɨ 50 ɬɵɫ. ɟɜɪɨ;  

• ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ: ɨɤɨɥɨ 500 ɟɜɪɨ ɧɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ;  

• ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ:  

o ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɩɢɤɨɜɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ: 3–5%; 

o ɩɟɪɢɨɞ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ: ɨɬ 0,9 ɞɨ 2 ɥɟɬ (ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ). 

Schott glass: [127, TWG] 

ɉɪɢɦɟɪ 2: Ȼɨɥɶɧɢɰɚ «Ⱥɬɪɢɭɦ», ɏɟɟɪɥɟɧ, ɇɢɞɟɪɥɚɧɞɵ 

ȼ ɤɨɧɰɟ 1990-ɯ ɝɝ. ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɛɨɥɶɧɢɰɵ ɛɵɥɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɬɪɢɝɟɧɟɪɚɰɢɨɧɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 
ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɤɪɭɝɥɨɫɭɬɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɚɪɚ, ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɯɨɥɨɞɚ ɫɨ ɫɬɨɩɪɨɰɟɧɬɧɨɣ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶɸ. ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜɯɨɞɢɬ ɜɨɞɨɝɪɟɣɧɵɣ ɤɨɬɟɥ, ɞɜɚ ɩɚɪɨɜɵɯ ɤɨɬɥɚ, 
ɷɥɟɤɬɪɨɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɢɟ ɚɝɪɟɝɚɬɵ, ɚɛɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɣ ɱɢɥɥɟɪ, ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɢ, ɞɜɟ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ Ⱦȼɋ ɢ ɞɜɚ ɪɟɡɟɪɜɧɵɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. ɋɥɨɠɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ 
ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɫɰɟɧɨɤ ɧɚ ɬɨɩɥɢɜɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɡɚɬɪɭɞɧɹɥɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ. Ȼɵɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɟ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ, ɩɨ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɛɵɥɚ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɬɟɩɥɚ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ, 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɥɚ ɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ ɨɬ 520 ɞɨ 713 Ɇȼɬ-ɱ ɜ ɝɨɞ, ɢɥɢ 5% ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ 
ɫɢɫɬɟɦɵ. Ȼɵɥɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɚɦɢ. ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 
ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 49% (ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ 75–95 ɬɵɫ. ɟɜɪɨ/ɝɨɞ ɩɪɢ ɨɛɳɢɯ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬɚɯ ɧɚ ɷɧɟɪɝɢɸ ɨɤɨɥɨ 1,2 ɦɥɧ. ɟɜɪɨ) [179, Stijns, 2005]. 

7.7.3. Эɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ, ɛɚɡы ɞɚɧɧыɯ ɢ ɛɚɥɚɧɫы  

ɉɪɢɦɟɪ 1: Ɇɨɞɟɥɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ   

ɉɪɨɫɬɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɬɚɛɥɢɱɧɨɣ ɮɨɪɦɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ  ɬɚɛɥ. 7.8. 
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  A B C D E F G  

Ɋɩɟɫɛɢɟɠɦɠɨɣɠ Ɏɬɭɫɩɤɬɭɝɩ n. Ɉɩɧ. 
ɧɩɴɨɩɬɭɷ, 
ɥȽɭ 

Ɉɩɧ. 
ɅɊȿ 

Ƚɫɠɧɺ 
ɫɛɜɩɭɶ, 
ɲ/ɞɩɟ 

Ʌɩɸɯɯ. 
ɢɛɞɫɮɢɥɣ 

Эɨɠɫɞɩ-
ɪɩɭɫɠɜɦɠɨɣɠ, 
ɥȽɭ -ɲ 

% 

Ɋɩɟɫɛɢɟɠɦɠɨɣɠ 1 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 1 10 55 0,92 500 1 298913    

 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 2 20 4 0,85 4000 0,8 301176  

 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 3 15 10 0,9 4000 0,9 600000  

Ƚɬɠɞɩ ɪɩɟɫ. 1    780    1200089 17.5  

Ɋɩɟɫɛɢɟɠɦɠɨɣɠ 2 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 1  1 500 0,85 3500 0,5 1029411  

 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 2 20 15 0,9 4000 1 1333333    

 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 3 5 7,5 0,8 4500 0,9 189844    

 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 4 10 2 0,75 1500 0,8 32000   

 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 5 3 150 0,92 3000 0,95  1394022    

Ƚɬɠɞɩ ɪɩɟɫ. 2    1307    3978611 58,1  

Ɋɩɟɫɛɢɟɠɦɠɨɣɠ № ɍɫɬɪ. №    …  …  …  …  …  …  

ȽɌɀȾɉ   3250    5425000 100,0 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.8: ɉɪɨɫɬɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ  

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɜ ɫɬɨɥɛɰɟ A ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɞɟɧɬɢɱɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɜ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɢ.  

«ɗɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ» ɜ ɫɬɨɥɛɰɟ F ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɱɢɫɥɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɧɚ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɚɫɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɝɨɞ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ, ɞɟɥɟɧɧɨɟ ɧɚ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɄɉȾ:  

C

EDBA
F

⋅⋅⋅
=  ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ 7.24  

Ɉɛɳɟɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɫɭɦɦɚ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɜɫɟɯ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɜɨ ɜɫɟɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹɯ.  

ȿɫɥɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɧɟ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶɸ ɢɥɢ ɛɨɥɶɲɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɷɬɨɣ ɩɪɨɫɬɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɨɛɥɚɫɬɟɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɦɨɠɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɬɶ ɡɧɚɱɢɦɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ. Ⱦɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɨɛɪɚɬɢɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ 
ɨɛɳɟɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ, ɩɪɢɜɨɞɢɦɨɟ ɜ ɫɬɨɥɛɰɟ G. ȼɟɫɶɦɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨ, ɱɬɨ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɟɧ ɢɦɟɧɧɨ ɜ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹɯ ɫ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦ 
ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟɦ, ɢ ɢɦɟɧɧɨ ɧɚ ɷɬɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ 
ɭɫɢɥɢɹ. ɉɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹɦ ɫ ɧɟɜɵɫɨɤɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɞɟɥɟɧɨ 
ɩɨɡɠɟ.  

Ɍɚɦ, ɝɞɟ ɷɬɨɝɨ ɬɪɟɛɭɸɬ ɭɫɥɨɜɢɹ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɫɥɨɠɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɢɥɢ ɟɫɥɢ ɞɚɧɧɵɟ ɨɛ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ ɧɢɤɨɝɞɚ ɧɟ ɫɨɛɢɪɚɥɢɫɶ ɪɚɧɟɟ), ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɫɨɛɪɚɬɶ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɬɚɤɠɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɟɡɧɵ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɦɟɪ ɩɨ 
ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɸ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ: 

• ɞɥɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɢ ɩɪɢɜɨɞɨɜ: 

o ɬɢɩ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɩɪɢɜɨɞɢɦɵɯ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ (ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɵ, ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɵ, 
ɧɚɫɨɫɵ ɢ ɬ.ɞ.); 

o ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɣ ɧɨɦɟɪ; 

o ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ ɢ ɦɨɞɟɥɶ; 

o ɬɢɩ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ; 

o ɝɨɞ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢɥɢ ɜɪɟɦɹ ɞɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ; 
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o ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɟɪɟɦɨɬɨɤ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɧɵɯ ɞɨ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ; 

o ɦɟɬɨɞ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ (ɟɫɥɢ ɢɦɟɟɬɫɹ); 

o ɬɢɩ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ; 

o ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɞɜɢɝɚ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɧɚ ɞɪɭɝɨɟ ɜɪɟɦɹ (ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɬɚɪɢɮɨɜ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ);  

• ɞɥɹ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ:  

o ɬɢɩ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ; 

o ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ;  

o ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɥɚɦɩ ɜ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɟ; 

o ɬɢɩ ɥɚɦɩ; 

o ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɥɚɦɩ; 

o ɄɉȾ ɥɚɦɩ; 

o ɬɢɩ ɛɚɥɥɚɫɬɚ (ɠɟɥɟɡɧɵɣ, ɦɟɞɧɵɣ, ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɣ). 

ɉɪɢɦɟɪ 2. Ɇɨɞɟɥɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ  

ɏɨɬɹ ɢ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨɥɟɡɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɛɨɪ ɞɟɬɚɥɶɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨ ɜɫɟɦ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦ, ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɦɨɞɟɥɢ ɩɟɪɜɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ (ɦɨɞɟɥɶ «ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ») ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɭɱɟɫɬɶ ɥɢɲɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɳɢɯ ɬɟɩɥɨɜɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ (ɫɦ. ɬɚɛɥ. 
7.9):  

  A B C D E F G  

Ɋɫɩɱɠɬɬ Ɏɬɭɫɩɤɬɭɝɩ  n. Ɉɩɧ. 
ɧɩɴɨɩɬɭɷ, 
ɥȽɭɭ 

Ɉɩɧ. 
ɅɊȿ 

Ƚɫɠɧɺ 
ɫɛɜɩɭɶ, 
ɲ/ɞɩɟ 

Ʌɩɸɯɯ. 
ɢɛɞɫɮɢɥɣ 

Эɨɠɫɞɩ-
ɪɩɭɫɠɜɦɠɨɣɠ, 
Ɉɧ3 ɊȾ 

% 

Эɭɛɪ 1 (ɨɛɪɫ. 
ɬɡɣɞɛɨɣɠ) 

Ʉɪɭɩɧɵɟ ɩɟɱɢ  4 800 0,85 7700 0,8 2417000  

Ɇɚɥɵɟ ɩɟɱɢ 5 600 0,85 7700 0,8 2266000    

Ƚɬɠɞɩ ɸɭɛɪ 1   6200    4683000 76,5  

Эɭɛɪ 2 (ɨɛɪɫ. 
ɪɫ-ɝɩ ɭɠɪɦɛ) 

ȼɨɞɨɝɪɟɣɧɵɣ 
ɤɨɬɟɥ 

 2 2500 0,92 1000 0,5 283200    

ɉɚɪɨɜɨɣ ɤɨɬɟɥ 2 1000 0,92 7000 0,5 793200  

ȼɨɞɨɝɪɟɣɧɵɣ 
ɤɨɬɟɥ 

2 1000 0,92 1600 0,5 181200  

Ƚɬɠɞɩ ɸɭɛɪ 2   9000    1257600 20,5  

Эɭɛɪ 3 (ɭɠɰ. 
ɬɦɮɡɜɶ, ɝɬɪɩɧ. 
ɮɬɭɫɩɤɬɭɝɛ) 

Ɋɚɫɩɵɥɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɫɭɲɢɥɤɚ 

 1 400 0,7 200 1 11900  

Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪ 
ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ 

1 400 0,85 1600 0,5 39200  

ɇɟɛɨɥɶɲɢɟ 
ɨɛɨɝɪɟɜɚɬɟɥɢ 

37 30 0,8 1600 0,5 115700  

Ʉɪɭɩɧɵɟ 
ɨɛɨɝɪɟɜɚɬɟɥɢ 

2 60 0,8 1600 0,5 12500 3,0 

Ƚɬɠɞɩ ɸɭɛɪ 3   2030    179300  

ȽɌɀȾɉ   3250    6119900 100,0 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.9: Ɇɨɞɟɥɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɟɪɜɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ («ɫɬɨɪɨɧɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ»)  
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ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɞɥɹ ɨɛɥɟɝɱɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɜɫɹ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɛɵɥɚ ɜɵɪɚɠɟɧɚ ɜ ɇɦ3 
ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɨɛɴɟɦɵ ɝɚɡɚ ɛɵɥɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

34500

3600

⋅
⋅⋅⋅⋅

=
C

EDBA
F  

ɝɞɟ: 

3600 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɟɪɟɫɱɟɬɚ ɢɡ ɤȼɬ·ɱ ɜ ɤȾɠ; 

34500 – ɧɢɡɲɚɹ ɬɟɩɥɨɬɜɨɪɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ (ɤȾɠ/ɇɦ3). 

ɋɮɨɪɦɢɪɨɜɚɜ ɦɨɞɟɥɶ ɩɟɪɜɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɟɟ, ɭɛɟɞɢɜɲɢɫɶ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɫɭɦɦɚ 
ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢ ɫɢɫɬɟɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɭɤɚɡɵɜɚɟɦɨɦɭ ɜ 
ɫɱɟɬɚɯ ɨɬ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɚ. ȿɫɥɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɨɤɚɡɚɥɫɹ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦ, ɦɨɞɟɥɶ ɦɨɠɟɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ.  

Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɦɨɞɟɥɟɣ 
ɜɬɨɪɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ («ɫɬɨɪɨɧɚ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ»). ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɟɫɬɶ ɜɫɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ, 
ɩɨɬɪɟɛɥɹɸɳɢɟ ɬɟɩɥɨɜɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ ɜ ɥɸɛɵɯ ɮɨɪɦɚɯ (ɝɨɪɹɱɚɹ ɜɨɞɚ, ɩɚɪ, ɝɨɪɹɱɢɣ ɜɨɡɞɭɯ ɢ ɬ.ɞ.), ɧɨ 
ɧɟ ɬɨɩɥɢɜɨ (ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɛɵɥɢ ɭɱɬɟɧɵ ɩɪɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɦɨɞɟɥɢ ɩɟɪɜɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ). 

Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɛɪɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɞɚɧɧɵɟ:  

• ɬɢɩ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ; 

• ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ (ɱ/ɝɨɞ); 

• ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ (ɫɪɟɞɧɹɹ ɞɨɥɹ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ); 

• ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ.  

ɋɨɛɪɚɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɵ ɜ ɜɢɞɟ ɬɚɛɥɢɰɵ (ɫɦ. ɬɚɛɥ. 7.10). 

  A B C D E F G  

Ɋɩɟɫɛɢɟɠɦɠɨɣɠ Ɏɬɭɫɩɤɬɭɝɩ n. ɍɠɪɦɩ-
ɨɩɬɣɭɠɦɷ 

ɍɠɪɦ. 
ɧɩɴɨɩɬɭɷ, 
ɥȽɭɭ 

 Ƚɫɠɧɺ 
ɫɛɜɩɭɶ, 
ɲ/ɞɩɟ 

Ʌɩɸɯɯ. 
ɢɛɞɫɮɢɥɣ 

Эɨɠɫɞɩ-
ɪɩɭɫɠɜɦɠɨɣɠ, 
Ɉɧ3 ɊȾ 

 %  

Ɋɩɟɫɛɢɟɠɦɠɨɣɠ 1 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 1 2 ɉɚɪ 500 1000 1 104200    

 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 2 1 ɉɚɪ 125 500 0,8 5200  

 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 3 5 Ƚ/ɜɨɞɚ  75 5000 0,8 156400  

Ƚɬɠɞɩ ɪɩɟɫ. 1       265800 21,8  

Ɋɩɟɫɛɢɟɠɦɠɨɣɠ 2 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 1 1 ɉɚɪ 75 2500 0,5 9800    

 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 2 20 Ƚ/ɜɨɡɞɭɯ 10 3000 1 62500    

 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 3 5 ɉɚɪ 50 2500 0,8 52100    

 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 4 10 Ƚ/ɜɨɞɚ 5  1500 0,8 6300    

 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 5 3 ɉɚɪ 25 3000 0,9 21100    

Ƚɬɠɞɩ ɪɩɟɫ. 2       151800 12,5  

Ɋɩɟɫɛɢɟɠɦɠɨɣɠ ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ          

ȽɌɀȾɉ       1215700 100,0 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.10: Ɇɨɞɟɥɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜɬɨɪɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ («ɫɬɨɪɨɧɚ 
ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ»)   

Ɇɨɞɟɥɶ ɜɬɨɪɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ (ɦɨɞɟɥɶ «ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ») ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɬɟɩɥɚ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɝɨ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ (ɤɨɬɥɵ, ɬɟɩɥɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ ɢ ɬ.ɩ.), ɨɛɴɟɦɭ 
ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ. ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɜ ɫɬɨɥɛɰɟ F ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ:  
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34500

3600⋅⋅⋅⋅
=

EDCA
F  

ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɬɚɛɥ. 7.9, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɬɟɩɥɚ ɞɥɹ ɧɭɠɞ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ:  

1257600 + 179300 = 1436900 ɇɦ3 ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ.  

ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɦɨɞɟɥɢ ɜɬɨɪɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ (ɫɦ. ɬɚɛɥ. 7.10), ɨɛɳɟɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɚ ɤɨɧɟɱɧɵɦɢ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦɢ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ 1215700 ɇɦ3 ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ. Ɋɚɡɧɢɰɚ ɜ 15 % 
ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɩɨɬɟɪɹɦɢ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɬɟɩɥɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɄɉȾ ɟɝɨ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ.  

ȿɫɥɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɪɚɡɧɢɰɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɚɥɢɫɬɢɱɧɨɣ, ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ, ɱɬɨ ɞɜɟ ɦɨɞɟɥɢ 
ɫɨɝɥɚɫɭɸɬɫɹ ɞɪɭɝ ɫ ɞɪɭɝɨɦ. ȼ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ ɦɨɞɟɥɟɣ (ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ, 
ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɬɨɱɧɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɬɵ ɢɥɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɡɚɝɪɭɡɤɢ).  

ȿɫɥɢ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɬɨɱɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɪɚɡɧɢɰɚ ɦɟɠɞɭ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ 
ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɨɥɶɲɨɣ, ɷɬɨ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɧɚɥɢɱɢɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ, 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɢ ɬɟɩɥɚ ɞɥɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɷɧɟɪɝɨɧɨɫɢɬɟɥɟɣ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɚɪɚ ɢɥɢ ɝɨɪɹɱɟɣ 
ɜɨɞɵ). ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɫɤɨɪɟɟ ɜɫɟɝɨ, ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ, ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ ɢ ɬ.ɞ. 

7.8. Ⱦɪɭɝɢɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɚɭɞɢɬɚ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ  

7.8.1. ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬы ɚɭɞɢɬɚ ɢ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ эɧɟɪɝɨэɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ  

Ȼɵɥɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ «ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɢɢ» ɡɚɞɚɱ ɢ ɦɟɬɨɞɨɜ ɷɧɟɪɝɨɚɭɞɢɬɨɜ. 
Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɚɭɞɢɬɨɪɫɤɢɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɫɜɨɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɫɩɢɫɤɢ. Ⱦɪɭɝɢɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɚɭɞɢɬɚ ɦɨɝɭɬ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶɫɹ 
ɨɬɪɚɫɥɟɜɵɦɢ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɹɦɢ, ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɨɪɝɚɧɚɦɢ ɢ ɬ.ɞ. ɇɢɠɟ ɤɪɚɬɤɨ ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɧɵ 
ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɧɟɪɝɨɚɭɞɢɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɟɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. ȼɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɦɨɝɭɬ ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɬɶɫɹ, ɢ ɚɭɞɢɬɨɪɭ ɢɥɢ ɨɩɟɪɚɬɨɪɭ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ. Ɉɩɢɫɵɜɚɟɦɵɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɚɭɞɢɬɚ ɧɨɫɹɬ ɨɛɳɢɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢ ɧɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɵɦɢ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ɢɥɢ ɦɨɞɟɥɢ ɚɭɞɢɬɚ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜɨ 
ɦɧɨɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɷɬɢɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ 
ɫɬɚɞɢɹɯ ɚɭɞɢɬɚ: 

ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɚɭɞɢɬɭ, ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤ ɩɨ ɚɭɞɢɬɭ, ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɭ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ: ɷɬɨɬ ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɟɣɲɢɦ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɦ ɥɸɛɨɣ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɢ 
ɷɧɟɪɝɨɚɭɞɢɬɚ, ɚɞɪɟɫɨɜɚɧ, ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɚɭɞɢɬɨɪɚɦ (ɢɥɢ ɦɟɧɟɞɠɟɪɚɦ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ) ɢ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɜ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɟ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɬɚɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɢ ɩɪɨɰɟɞɭɪɭ ɚɭɞɢɬɚ, 
ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ ɢ ɨɰɟɧɨɤ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɬɢɩɢɱɧɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɩɨ 
ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ. ɏɨɬɹ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɚɭɞɢɬɨɪɵ ɢɦɟɸɬ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɡɧɚɧɢɹ ɜ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɢ, ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ ɱɚɫɬɨ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɫɜɨɞɤɭ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨ 
ɷɬɢɦ ɜɨɩɪɨɫɚɦ; 

ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɫɩɢɫɤɢ, ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɥɢɫɬɵ ɢɥɢ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ ɩɨ ɨɛɡɨɪɧɨɦɭ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɸ: 
ɞɚɧɧɵɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ, ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɚɭɞɢɬ ɨɛɡɨɪɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, 
ɱɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɧɚɞɥɟɠɚɳɟɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɡɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɣ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɜɪɟɦɟɧɢ. ɗɬɢ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ, ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɧɚ ɚɭɞɢɬɨɪɨɜ, ɧɨ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɢ ɦɟɧɟɞɠɟɪɚɦɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ 
ɩɪɢɫɬɭɩɚɸɳɢɦɢ ɤ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɫɮɟɪɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɫɩɢɫɤɨɜ:  

• ɨɛɳɟɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 2.9); 

• ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɵɟ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 2.11); 
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• ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɵɟ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ (ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɵ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɞɚɧɢɣ); 

• ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɵɟ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ (ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ).   

ɗɬɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɦɨɝɭɬ ɬɚɤɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɜɟɞɭɳɟɣɫɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫ ɩɟɪɟɞɨɜɵɦɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɨɞɯɨɞɚɦɢ ɜ ɫɮɟɪɟ 
ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ (ɫɦ. «Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɞɭɪ» ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 2.1, ɚ ɬɚɤɠɟ 
«ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ» ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 2.5);  

ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ: ɷɬɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ (ɤ ɱɢɫɥɭ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɢ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ) ɬɚɤɠɟ ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɜɚɠɧɨɟ ɦɟɫɬɨ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɹɯ ɷɧɟɪɝɨɚɭɞɢɬɚ ɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦ ɢ ɩɨɬɨɤɨɜ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ. 
Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɰɟɥɶ ɷɬɢɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ – ɩɨɦɨɳɶ ɚɭɞɢɬɨɪɭ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɰɟɧɤɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ 
ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɢ ɩɟɪɢɨɞɨɜ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ. ȼ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɫɱɟɬɟ, ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɚɭɞɢɬɨɪɨɦ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɧɨɝɨ ɢɥɢ 
ɫɟɪɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɢɥɢ ɦɨɞɟɥɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦɵɯ ɤɥɢɟɧɬɨɦ ɩɨ ɢɬɨɝɚɦ ɚɭɞɢɬɚ; 

ɮɨɪɦɵ (ɛɥɚɧɤɢ) ɞɥɹ ɫɛɨɪɚ ɞɚɧɧɵɯ: ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɷɬɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɨɦɨɳɢ 
ɚɭɞɢɬɨɪɭ ɜ ɫɛɨɪɟ ɜɫɟɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɧɚ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦɢ ɢɥɢ ɦɨɞɟɥɹɦɢ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɤɚɤ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ 
ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɞɥɹ ɷɬɢɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ. ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ, ɫɨɛɪɚɧɧɚɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɬɚɤɢɯ ɮɨɪɦ, 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɤɥɸɱɟɧɚ ɜ ɚɭɞɢɬɨɪɫɤɢɣ ɨɬɱɟɬ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɞɥɹ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɚɭɞɢɬɚ ɢ ɩɪɢ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦɵɯ ɩɨ ɢɬɨɝɚɦ 
ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ; 

ɲɚɛɥɨɧɵ (ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɮɨɪɦɚɬɵ) ɨɬɱɟɬɨɜ: ɤɚɤ ɢ ɮɨɪɦɵ ɞɥɹ ɫɛɨɪɚ ɞɚɧɧɵɯ, ɲɚɛɥɨɧɵ ɨɬɱɟɬɨɜ 
ɱɚɫɬɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦɢ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɩɨɞɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɪɚɡɞɟɥ ɨɬɱɟɬɚ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɬɱɟɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɦ, ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɵɦ ɤɥɢɟɧɬɭ ɩɨ ɢɬɨɝɚɦ ɚɭɞɢɬɚ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɜɵɫɨɤɨɟ 
ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɨɬɱɟɬɚ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɚɭɞɢɬɚ ɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɦɭ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɟɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ;  

ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɫɩɢɫɤɢ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɚɭɞɢɬɨɪɫɤɢɯ ɨɬɱɟɬɨɜ: ɫɩɢɫɤɢ ɬɚɤɨɝɨ ɪɨɞɚ ɦɨɝɭɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɤɥɢɟɧɬɨɦ, ɬɚɤ ɢ ɫɚɦɢɦ ɚɭɞɢɬɨɪɨɦ (ɫɚɦɨɩɪɨɜɟɪɤɚ). Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɫɩɢɫɤɢ ɦɨɝɭɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɲɚɛɥɨɧɚɦɢ ɨɬɱɟɬɚ ɢɥɢ ɜɦɟɫɬɨ ɧɢɯ. ɋɩɢɫɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ 
ɫɠɚɬɨɟ ɨɬɪɚɠɟɧɢɟ ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɢɥɢ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɢ ɷɧɟɪɝɨɚɭɞɢɬɚ: ɨɬɱɟɬ ɞɨɥɠɟɧ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɟ ɦɨɞɟɥɶɸ, ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɣ ɫɩɢɫɨɤ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɥɟɝɤɨ ɩɨɜɟɪɢɬɶ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ; 

ɰɟɥɟɜɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɢɥɢ ɨɪɢɟɧɬɢɪɵ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɬɪɚɫɥɟɜɵɟ): (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 2.16) ɬɚɤɢɟ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɷɧɟɪɝɨɚɭɞɢɬɚ ɢɥɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɚɭɞɢɬɨɪɚɦɢ ɞɥɹ 
ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɫɜɨɢɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɩɨ ɢɬɨɝɚɦ ɨɛɡɨɪɧɨɝɨ ɚɭɞɢɬɚ, ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɳɟɝɨ 
ɞɟɬɚɥɶɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ;  

ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹɦ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ: ɞɟɬɚɥɶɧɚɹ 
ɨɰɟɧɤɚ ɡɚɬɪɚɬ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹɦɢ, ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɦɢ ɩɨ 
ɢɬɨɝɚɦɢ ɚɭɞɢɬɚ, ɱɚɫɬɨ ɫɨɩɪɹɠɟɧɚ ɫ ɬɪɭɞɧɨɫɬɹɦɢ. Ȼɚɡɚ ɞɚɧɧɵɯ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɬɚɤɨɝɨ 
ɪɨɞɚ ɞɥɹ ɬɢɩɢɱɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɫɩɨɫɨɛɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɷɤɨɧɨɦɢɸ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɡɚɬɪɚɬ ɞɥɹ ɚɭɞɢɬɨɪɚ ɢ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ, ɫɨɤɪɚɬɢɜ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɡɚɬɪɚɬɵ 
ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɚɭɞɢɬɚ ɛɟɡ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɟɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ. ɉɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɢ ɞɚɧɧɵɯ ɱɚɫɬɨ 
ɬɪɟɛɭɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɢɥɢɣ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ ɞɚɧɧɵɯ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɜɟɫɬɢ:  

• ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ: ɷɬɢ ɞɚɧɧɵɟ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɩɪɢ ɞɟɬɚɥɶɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɚɯ 
ɜɦɟɫɬɨ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɢɥɢ ɨɰɟɧɤɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɨɩɪɹɠɟɧɵ ɫ 
ɬɪɭɞɧɨɫɬɹɦɢ. ɂɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɢɥɢ ɬɢɩɢɱɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ 
(ɫɦ. ɜɵɲɟ), ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ, ɨɩɵɬ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɚɭɞɢɬɨɜ ɢ ɬ.ɩ. 
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7.8.2. ɉɪɨɬɨɤɨɥ ɨɰɟɧɤɢ ɢ ɜɟɪɢɮɢɤɚɰɢɢ 

Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɣ ɩɪɨɬɨɤɨɥ ɨɰɟɧɤɢ ɢ ɜɟɪɢɮɢɤɚɰɢɢ (International Performance Measurement and 
Verification Protocol, IPMVP) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɪɢɡɧɚɧɧɵɣ ɩɪɨɬɨɤɨɥ ɩɨ ɨɰɟɧɤɟ ɢ ɜɟɪɢɮɢɤɚɰɢɢ 
ɨɛɴɟɦɨɜ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨɝɨ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ. ɉɪɨɬɨɤɨɥ ɡɚɞɚɟɬ ɲɢɪɨɤɢɟ ɪɚɦɤɢ ɞɥɹ ɝɢɛɤɨɝɨ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɤ ɨɰɟɧɤɟ ɢ ɜɟɪɢɮɢɤɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɜ ɡɞɚɧɢɹɯ ɢ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɡɞɚɧɢɣ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ (ɧɨ ɧɟ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ). ɉɪɨɬɨɤɨɥ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɥɚɞɟɥɶɰɚɦ ɡɞɚɧɢɣ, ɷɧɟɪɝɨɫɟɪɜɢɫɧɵɦ 
ɤɨɦɩɚɧɢɹɦ ɢ ɛɚɧɤɚɦ, ɮɢɧɚɧɫɢɪɭɸɳɢɦ ɩɪɨɟɤɬɵ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɩɪɟɞɩɪɢɧɹɬɵɯ ɦɟɪ ɩɨ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɸ.  

ɉɪɨɬɨɤɨɥ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɟ ɫɩɟɰɢɮɢɤɭ ɡɚɬɪɚɬ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ, 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. 
Ʉɚɠɞɵɣ ɦɟɬɨɞ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɬɢɩɚɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɢɥɢ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 
ɨɬ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɸ ɢ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɯ ɪɢɫɤɨɜ. 
Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫ ɤɚɠɞɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɨɰɟɧɤɢ ɢ ɜɟɪɢɮɢɤɚɰɢɢ ɫɜɹɡɚɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɭɪɨɜɧɢ 
ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɡɚɬɪɚɬ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ. Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɵɯ ɰɟɥɟɣ ɢɧɢɰɢɚɬɢɜɵ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɸ ɭɫɥɭɝ ɢ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɰɟɧɤɢ ɢ ɜɟɪɢɮɢɤɚɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ 
ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɦɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɤ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɦɟɬɨɞɚɦ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, 
ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɧɚɞɟɠɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɪɨɟɤɬɨɜ.  

ɉɪɨɬɨɤɨɥ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ ɩɨ ɨɰɟɧɤɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ (EVO, Efficiency 
Valuation Organisation). Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɩɪɨɬɨɤɨɥɟ ɞɨɫɬɭɩɧɚ ɧɚ ɫɚɣɬɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 
ɩɨ ɚɞɪɟɫɭ:  

http://www.evo-world.org/index.php?option=com_content&task=view&id=61&Itemid=80  

[92, Motiva Oy, 2005, 227, TWG, , 250, ADEME, 2006, 261, Carbon_Trust_UK, 2005] 

7.9. ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ 

7.9.1. ɇɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚɛɚɬыɜɚɸɳɢɟ ɡɚɜɨɞы  

ɇɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɭɠɟ ɫɟɣɱɚɫ ɭɞɟɥɹɸɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɜɨɩɪɨɫɚɦ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɷɧɟɪɝɢɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɛɨɥɟɟ ɩɨɥɨɜɢɧɵ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɨɬɪɚɫɥɢ ɜ ɦɢɪɨɜɨɦ ɦɚɫɲɬɚɛɟ. ɇɚ ɭɪɨɜɧɟ ɨɬɞɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɨɛɳɟɣ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɢ (Ʉɗȿ). ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɛɨɥɟɟ ɭɞɨɛɧɨɣ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ – ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɤ ɨɛɴɟɦɭ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɫɵɪɨɣ ɧɟɮɬɢ. 
ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɞɥɹ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɧɢɹ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫ ɬɟɱɟɧɢɟɦ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɬɪɟɛɭɟɬ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ – ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɞɟɥɢɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɬ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɞɪɭɝɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. Ɉɞɧɚɤɨ ɞɚɧɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɧɟ ɦɨɠɟɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɯ 
ɡɚɜɨɞɨɜ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɇɉɁ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɢ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɢ ɚɫɫɨɪɬɢɦɟɧɬɚ ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɨɣ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. ȼɫɟ ɷɬɢ ɮɚɤɬɨɪɵ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ 
ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ. 

ɇɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɫɵɪɭɸ ɧɟɮɬɶ ɜ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɵ ɞɥɹ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɹ ɷɧɟɪɝɢɸ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ. Ʉɚɠɞɵɣ ɇɉɁ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɥɨɠɧɨɟ ɢ ɭɧɢɤɚɥɶɧɨɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ. 
ɉɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɩɨɩɵɬɤɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɭɱɟɫɬɶ 
ɷɬɭ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɦɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɫ ɰɟɥɶɸ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɝɨ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ ɞɢɧɚɦɢɤɢ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫ ɬɟɱɟɧɢɟɦ ɜɪɟɦɟɧɢ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɬɚɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɧɞɟɤɫ 
ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɢ (ɂɗȿ), ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɞɥɹ ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ 
ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ Solomon Associates. ɗɬɚ ɤɨɦɩɚɧɢɹ ɪɚɡ ɜ ɞɜɚ ɝɨɞɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɦɢɪɨɜɨɣ ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɟɣ ɨɬɪɚɫɥɢ, ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ, ɜɤɥɸɱɚɹ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɜɨɩɪɨɫɵ 
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ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɂɗȿ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ ɞɥɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

ɷɧɟɪɝɢɹɜɧɟɲɧɹɹɬɟɩɥɨɹɜɧɨɟɟɞɩɪɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɫɬɚɧɞɟɞɩɪɧɨɫɬɶɟɥɶɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ
ɇɉɁɟɛɥɟɧɢɟɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɈɛɳɟɟ
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ȼ ɷɬɨɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɢ:  

• ɱɢɫɥɢɬɟɥɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɨɛɳɟɟ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 
(ɜɵɪɚɠɟɧɧɨɟ ɤɚɤ ɧɢɡɲɚɹ ɬɟɩɥɨɬɚ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ), ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɤɚɤ 
ɬɨɩɥɢɜɚ, ɬɚɤ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ (ɤɚɤ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɢɡ ɜɧɟɲɧɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, ɬɚɤ ɢ 
ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɨɣ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ), ɧɨ ɬɚɤɠɟ ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɟɟ ɥɸɛɵɟ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɩɚɪɚ ɢ/ɢɥɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. ɗɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɹ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɢɡ ɜɧɟɲɧɢɯ 
ɫɟɬɟɣ, ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɬɟɩɥɨɬɟ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ 
ɄɉȾ 37,5%; 

• ɡɧɚɦɟɧɚɬɟɥɶ ɩɟɪɟɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ 
ɬɢɩɚ (ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɟ ɬɚɤɠɟ «ɰɟɥɟɜɵɦ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟɦ»). ɗɬɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɫɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɢɡ 
ɬɪɟɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ:  

o ɫɭɦɦɚ ɜɟɥɢɱɢɧ ɰɟɥɟɜɨɝɨ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɟɞɢɧɢɰ (ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ): ɷɬɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ 
ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɟɞɢɧɢɰɵ ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ (ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɝɨ 
ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ Solomon Associates ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɬɢɩɚ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ) ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɞɚɧɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɵ (ɜɵɪɚɠɟɧɧɨɣ ɤɚɤ ɨɛɴɟɦ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɝɨ ɫɵɪɶɹ). Ⱦɥɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ 
ɬɢɩɨɜ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɵɪɶɹ 
(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɫɵɪɨɣ ɧɟɮɬɢ), ɝɥɭɛɢɧɵ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ 
ɫɥɭɱɚɟ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɤɪɟɤɢɧɝɚ ɢ ɪɢɮɨɪɦɢɧɝɚ), ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɬ.ɩ. ɐɟɥɟɜɵɟ 
ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ ɫɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɞɥɹ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɰɟɥɟɜɨɝɨ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ;  

o ɹɜɧɨɟ ɬɟɩɥɨ: ɷɬɨɬ ɱɥɟɧ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɞɥɹ ɧɚɝɪɟɜɚ 
ɜɫɟɯ ɜɯɨɞɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɞɨ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 104,4 °C. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɧɟɬɬɨ-ɨɛɴɟɦɵ ɜɫɟɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ «ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ» ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ. ɉɨɬɨɤɢ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɥɢɲɶ ɫɦɟɲɢɜɚɸɬɫɹ ɢ ɩɨɤɢɞɚɸɬ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɛɟɡ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ 
ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ, ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ; 

o ɜɧɟɲɧɹɹ ɷɧɟɪɝɢɹ: ɷɬɨɬ ɱɥɟɧ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɜɨ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɰɟɥɹɯ, ɢɦɟɸɳɟɟ ɦɟɫɬɨ «ɦɟɠɞɭ» ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɦɢ ɦɨɳɧɨɫɬɹɦɢ. ȼ 
ɧɟɝɨ ɜɯɨɞɹɬ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫɨ ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɟɦ 
ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ  ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɟɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɧɵɯ 
ɩɚɪɤɨɜ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɨɞɨɝɪɟɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ) ɢ 
ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ 
ɨɛɴɟɦɵ ɫɵɪɶɹ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɟɞɢɧɢɰɚɦɢ, ɨɛɴɟɦ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨ ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɸ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɬɟɩɟɧɶ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɇɉɁ ɜ 
ɰɟɥɨɦ. 

ɂɗȿ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɢ, ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɂɗɗ, ɨɩɢɫɚɧɧɨɝɨ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 1.3, 
ɬɟɦ ɧɢɠɟ, ɱɟɦ ɜɵɲɟ ɨɛɳɚɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ.  

ɐɟɥɶɸ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɂɗȿ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɇɉɁ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɯ ɢɡ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ 
ɭɪɨɜɧɟɦ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. Ɉɞɧɚɤɨ ɨɬɪɚɫɥɶ ɜ ɰɟɥɨɦ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɟɝɨ ɤɚɤ ɧɟɫɨɜɟɪɲɟɧɧɵɣ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ, ɩɪɢɦɟɧɢɦɵɣ, ɜ ɥɭɱɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɞɥɹ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ. 
ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɂɗȿ (ɬ.ɟ. ɧɢɡɤɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ) 
ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬ ɥɢɲɶ ɧɟɦɧɨɝɢɦɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ 
ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɇɉɁ ɫ ɧɢɡɤɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɂɗȿ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ ɞɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ. Ȼɨɥɟɟ ɬɨɝɨ, ɂɗȿ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɹɜɢɬɶ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɟ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢɥɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɞɥɹ 
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ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɣ ɰɟɥɢ ɛɨɥɟɟ ɩɨɥɟɡɧɵɦ ɦɨɠɟɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɚɧɚɥɢɡ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ [227, TWG]. 

7.9.2. Аɜɫɬɪɢɣɫɤɨɟ эɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɚɝɟɧɬɫɬɜɨ   

ȼ ɞɨɤɥɚɞɟ Ⱥɜɫɬɪɢɣɫɤɨɝɨ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɝɟɧɬɫɬɜɚ (AEA) «ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɤɨɦɩɚɧɢɣ», ɩɨɦɢɦɨ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɭɞɟɥɶɧɨɦɭ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɸ, ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɢ 
ɞɪɭɝɢɟ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɭɪɨɜɧɸ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜ 
ɤɨɦɩɚɧɢɹɯ.  

ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɜ ɞɨɤɥɚɞɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3):  

• ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɤɨɬɥɨɜ (100% ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɫɨɨɛɳɢɥɢ ɨ ɱɚɫɬɵɯ ɩɪɨɜɟɪɤɚɯ ɤɨɬɥɨɜ); 

• ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ (ɬɨɥɶɤɨ 25% ɤɨɦɩɚɧɢɣ 
ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɨɬɤɥɸɱɚɸɬ ɬɭɩɢɤɨɜɵɟ ɜɟɬɤɢ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ; 50% ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɜɪɟɦɹ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 
ɬɭɩɢɤɨɜɵɯ ɜɟɬɨɤ); 

• ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ (ɜɤɥɸɱɚɹ, ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ. ɩɪɢɜɨɞɵ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ, ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ, ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɸ ɬɟɩɥɚ, ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɧɚɫɨɫɵ, 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɤɨɬɥɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɢ 
ɫɢɫɬɟɦ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ).   

ɋɥɟɞɭɟɬ, ɨɞɧɚɤɨ, ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɬɚɤɨɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɚɧɚɥɢɡɭ ɦɨɠɟɬ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ 
ɫɤɨɪɟɟ ɩɨɞɯɨɞ «ɫɧɢɡɭ ɜɜɟɪɯ» (ɬ.ɟ. ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɸ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ) ɜɦɟɫɬɨ ɨɰɟɧɤɢ ɢ 
ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɰɟɥɨɦ. 

7.9.3. ɋɯɟɦɚ ɞɥя ɧɨɪɜɟɠɫɤɢɯ Ɇɋɉ  

ȼ ɇɨɪɜɟɝɢɢ ɩɪɢɧɹɬɚ ɫɯɟɦɚ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɦɚɥɵɯ ɢ ɫɪɟɞɧɢɯ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ (Ɇɋɉ), ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɤɨɬɨɪɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɫɚɣɬ ɜ 
ɂɧɬɟɪɧɟɬɟ. ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɤȼɬ·ɱ 
ɧɚ ɤɝ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ) ɤɨɦɩɚɧɢɣ. ɍɞɟɥɶɧɨɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɨɛɳɟɝɨ 
ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɨɛɳɟɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. Ʉ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦɭ ɦɨɦɟɧɬɭ ɜ ɫɯɟɦɟ 
ɭɱɚɫɬɜɭɸɬ 800 ɤɨɦɩɚɧɢɣ, ɪɚɡɛɢɬɵɯ ɞɥɹ ɰɟɥɟɣ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɧɚ 43 ɝɪɭɩɩɵ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɞɧɨ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɜɢɞɨɜ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɭɪɨɜɧɹɦɢ 
ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɢ, ɞɥɹ ɭɱɟɬɚ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɩɪɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɵɟ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ.  

7.9.4. ɋɨɝɥɚɲɟɧɢя ɨ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɦ ɚɧɚɥɢɡɟ ɜ ɇɢɞɟɪɥɚɧɞɚɯ  

ȼ ɇɢɞɟɪɥɚɧɞɚɯ ɦɟɠɞɭ ɩɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ɫɬɪɚɧɵ ɢ ɤɪɭɩɧɵɦɢ ɤɨɦɩɚɧɢɹɦɢ (ɩɨɬɪɟɛɥɹɸɳɢɦɢ ɛɨɥɟɟ 
0,5 ɉȾɠ/ɝɨɞ) ɡɚɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɵɟ ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɹ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɜɵɛɪɨɫɨɜ CO2. 
ɗɬɢ ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɹ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɨɦɩɚɧɢɣ.  

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɤɚɪɬɨɧɧɨ-ɛɭɦɚɠɧɭɸ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ ɇɢɞɟɪɥɚɧɞɨɜ, ɜ 
ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɯɨɞɢɬ 26 ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɢ ɤɨɬɨɪɚɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦ ɦɚɫɲɬɚɛɟ. ȼ ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɹɯ, ɡɚɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɫ 
ɩɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɨɦ, ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɨɛɹɡɭɸɬɫɹ ɫɧɢɡɢɬɶ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɞɨ ɭɪɨɜɧɹ ɥɭɱɲɢɯ ɦɢɪɨɜɵɯ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɨɬɪɚɫɥɢ. ɉɨɞ «ɥɭɱɲɢɦɢ ɦɢɪɨɜɵɦɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦɢ» ɜ ɞɚɧɧɨɦ 
ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɸɬɫɹ 10% ɦɢɪɨɜɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɫ ɧɚɢɜɵɫɲɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɨɬɪɚɫɥɟɜɚɹ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɹ ɢɝɪɚɟɬ ɜɟɞɭɳɭɸ ɪɨɥɶ ɜ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɢ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɹ ɧɚɧɹɥɚ ɞɜɭɯ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɨɜ, 
ɨɞɢɧ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɦ ɩɨ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɦɭ ɭɱɟɬɭ, ɚ ɞɪɭɝɨɣ – ɢɧɠɟɧɟɪɨɦ ɫ ɨɩɵɬɨɦ 
ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɨɬɪɚɫɥɢ.  

ɋɨɝɥɚɲɟɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ. 
Ɍɚɤ, ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɨɥɠɧɚ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶɫɹ ɧɢɡɲɚɹ ɬɟɩɥɨɬɚ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɥɸɛɨɝɨ 
ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɚɪɚ ɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɝɪɟɜɚ, ɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɯ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ). ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ, 
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ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɟ ɢɡ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɢɥɢ ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɦɨɟ ɜ ɧɢɯ, ɩɟɪɟɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɬɟɩɥɨɬɭ ɫɝɨɪɚɧɢɹ 
ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɄɉȾ 40%.  

Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɵ ɨɰɟɧɢɜɚɥɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɛɭɦɚɝɢ ɢ ɤɚɪɬɨɧɚ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ 
ɜɨ  ɜɫɟɦ ɦɢɪɟ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɢɡ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɛɚɡɵ 
ɞɚɧɧɵɯ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɇɢɞɟɪɥɚɧɞɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɥɢɲɶ ɛɭɦɚɝɭ ɢ ɤɚɪɬɨɧ, ɧɨ ɧɟ 
ɰɟɥɥɸɥɨɡɭ, ɨɰɟɧɢɜɚɥɚɫɶ ɥɢɲɶ ɷɬɚ ɱɚɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. Ɉɬɞɟɥɶɧɨ ɨɰɟɧɢɜɚɥɚɫɶ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ:  

• ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɫɵɪɶɹ; 

• ɛɭɦɚɝɨɞɟɥɚɬɟɥɶɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ; 

• ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ (ɧɚɦɨɬɤɚ, ɧɚɪɟɡɤɚ, ɭɩɚɤɨɜɤɚ ɢ ɬ.ɞ.); 

• ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ; 

• ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɫɥɭɠɛɵ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ.  

Ȼɵɥ ɜɜɟɞɟɧ ɪɹɞ ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɞɥɹ ɭɱɟɬɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɭɱɢɬɵɜɚɥɢɫɶ ɬɚɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ, ɤɚɤ ɫɨɫɬɚɜ ɫɵɪɶɹ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɬɢɩɨɝɪɚɮɫɤɨɣ ɤɪɚɫɤɢ ɢɡ ɦɚɤɭɥɚɬɭɪɵ, ɪɚɡɦɟɪ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɜɨɞɨɨɱɢɫɬɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ.  

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɩɵɬɚ 10% ɥɭɱɲɢɯ ɦɢɪɨɜɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɛɵɥɢ ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɩɟɪɟɞɨɜɵɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɜ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɫɝɪɭɩɩɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɨ ɲɟɫɬɢ ɫɟɝɦɟɧɬɚɦ ɨɬɪɚɫɥɢ (ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɢɩɚ ɤɨɧɟɱɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ):  

• ɝɚɡɟɬɧɚɹ ɛɭɦɚɝɚ;  

• ɤɧɢɠɧɨ-ɠɭɪɧɚɥɶɧɚɹ ɢ ɩɢɫɱɚɹ ɛɭɦɚɝɚ;  

• ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɚɹ ɛɭɦɚɝɚ;  

• ɬɚɪɧɵɣ ɤɚɪɬɨɧ;  

• ɤɚɪɬɨɧ ɞɥɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɨɣ ɬɚɪɵ;  

• ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɨɪɬɚ ɛɭɦɚɝɢ ɢ ɤɚɪɬɨɧɚ (ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɟ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦɢ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦɢ).  

(Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɟɬ ɜɨ Ɏɥɚɧɞɪɢɢ, Ȼɟɥɶɝɢɹ) [227, TWG]. 

7.9.5. ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧыɣ ɚɧɚɥɢɡ ɜ ɫɬɟɤɨɥɶɧɨɣ ɩɪɨɦыɲɥɟɧɧɨɫɬɢ  

ɋɬɟɤɨɥɶɧɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɧɚɞ ɜɵɹɜɥɟɧɢɟɦ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ 
ɜɚɪɤɢ ɫɬɟɤɥɚ (ɧɚ ɤɨɬɨɪɭɸ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɨɛɳɟɝɨ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɨɬɪɚɫɥɢ). 
Ɋɚɛɨɬɚ ɜɟɞɟɬɫɹ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ:  

• ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɧɚɢɥɭɱɲɢɯ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɛɚɥɚɧɫɨɜ; 

• ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɷɧɬɚɥɶɩɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɞɨɫɬɢɠɢɦɵɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ; 

• ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɫɬɟɤɥɨɜɚɪɟɧɧɵɯ 
ɩɟɱɟɣ; 

• ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜɚɪɤɢ ɢ ɨɫɜɟɬɥɟɧɢɹ.  

ɋ 1999 ɝ. ɛɵɥɢ ɫɨɛɪɚɧɵ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 250 ɫɬɟɤɥɨɜɚɪɟɧɧɵɦ ɩɟɱɚɦ ɞɥɹ ɰɟɥɟɣ 
ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɨɞɨɬɪɚɫɥɟɣ ɫɬɟɤɨɥɶɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. Ʉ ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ, 
ɨɤɚɡɚɥɨɫɶ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɩɨɥɧɵɟ ɢ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦ ɜɫɟɝɨ ɦɢɪɚ; 
ɨɞɧɚɤɨ ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ȿɋ, əɩɨɧɢɢ, ɋɒȺ, Ʉɚɧɚɞɵ ɢ Ɍɭɪɰɢɢ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɚɧɧɵɯ ɛɵɥɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɪɚɧɠɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɢ ɛɵɥɢ ɨɬɨɛɪɚɧɵ 10% ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɩɟɱɟɣ ɜ ɦɢɪɟ. Ȼɵɥɢ ɬɚɤɠɟ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɛɵɥɨ ɬɚɤɠɟ 
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ɨɰɟɧɟɧ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɣ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɞɨɫɬɢɠɢɦɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɜɫɟɯ ɧɚɢɥɭɱɲɢɯ ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ (ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɯ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɋɩɪɚɜɨɱɧɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ ɩɨ ɫɬɟɤɨɥɶɧɨɣ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ). 

Ȼɵɥɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ, ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 
ɜɚɪɤɢ 1400°C ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɬɢɩɢɱɧɨɣ ɫɨɞɨɜɨ-ɢɡɜɟɫɬɤɨɜɨ-ɩɟɫɱɚɧɨɣ ɲɢɯɬɵ  ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 0,52 
ɆȾɠ/ɤɝ ɫɬɟɤɥɚ ɞɥɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɤɰɢɣ ɢ 1,75 ɆȾɠ/ɤɝ ɧɚ ɧɚɝɪɟɜ ɫɬɟɤɥɨɦɚɫɫɵ ɞɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ.  

Ȼɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɧɚ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɥɢɹɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ:  

• ɞɨɥɹ ɛɨɹ ɜ ɫɵɪɶɟ; 

• ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɵɪɶɹ; 

• ɜɨɡɪɚɫɬ ɢ ɬɢɩ ɩɟɱɢ; 

• ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɫɴɟɦ ɫɬɟɤɥɨɦɚɫɫɵ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɵɬɹɝɢɜɚɧɢɹ; 

• ɧɚɥɢɱɢɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚ;  

• ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɞɨɝɪɟɜ ɫɵɪɶɹ; 

• ɞɪɭɝɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɜɤɥɸɱɚɹ:  

o ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɩɟɱɢ ɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ; 

o ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɡɛɵɬɤɚ ɜɨɡɞɭɯɚ; 

o ɬɢɩ ɝɨɪɟɥɨɤ ɢ ɬɨɩɥɢɜɚ. 

ɉɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ (ɜ ɫɥɭɱɚɟ 
ɤɢɫɥɨɪɨɞɧɨɝɨ ɞɭɬɶɹ) ɛɵɥɢ ɩɟɪɟɫɱɢɬɚɧɵ ɜ ɬɟɩɥɨɬɭ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ. Ȼɵɥɢ ɬɚɤɠɟ 
ɜɜɟɞɟɧɵ ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɞɥɹ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɢɣ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɞɨɥɟɣ ɛɨɹ ɜ 
ɢɫɯɨɞɧɨɦ ɫɵɪɶɟ. Ȼɵɥɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɬɚɤɠɟ ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɞɪɭɝɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜɨɡɪɚɫɬɚ 
ɩɟɱɢ, ɨɞɧɚɤɨ ɷɬɨ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɛɵ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨ ɨɬɪɚɡɢɬɶ ɜ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɯ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɜɥɢɹɧɢɟ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɪɟɦɨɧɬɨɜ.  

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɭɪɨɜɟɧɶ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ 10% ɥɭɱɲɢɯ ɦɢɪɨɜɵɯ ɩɟɱɟɣ ɛɵɥ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɤɚɤ 4285 
ɆȾɠ/ɬ ɫɬɟɤɨɥɶɧɨɣ ɦɚɫɫɵ; ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɪɚɡɧɢɰɚ ɦɟɠɞɭ ɧɚɢɥɭɱɲɢɦ ɢ ɦɟɞɢɚɧɧɵɦ ɭɪɨɜɧɟɦ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 25 %. Ȼɵɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɩɪɢ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɬɚɪɧɨɝɨ ɢ ɥɢɫɬɨɜɨɝɨ ɫɬɟɤɥɚ.  

7.9.6. Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ эɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬ ɢ ɜыɛɪɨɫɨɜ CO2 ɦɟɠɞɭ ɪɚɡɥɢɱɧыɦɢ 
ɜɢɞɚɦɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɜ ɫɥɨɠɧɨɦ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ  

USIPA – Ɏɪɚɧɰɭɡɫɤɚɹ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɤɪɚɯɦɚɥɚ – ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɦɩɚɧɢɢ 
PriceHousewaterCoopers ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɥɚ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬ ɦɟɠɞɭ ɜɢɞɚɦɢ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɤɪɚɯɦɚɥɚ ɢ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɟɝɨ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ. ɗɬɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 
ɞɥɹ:  

• ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬ ɦɟɠɞɭ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɫɬɚɞɢɹɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ 
ɜɢɞɚɦɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ; 

• ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɵɛɪɨɫɨɜ CO2 ɦɟɠɞɭ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɫɬɚɞɢɹɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ 
ɜɢɞɚɦɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ; 

• ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ.  

ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɚɧɧɚɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɚɧɚɥɢɡɚ.  

Ⱦɥɹ ɤɪɚɯɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢɡ 
ɧɟɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɜɢɞɨɜ ɫɵɪɶɹ; ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ 
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ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɬɚɞɢɣ. ɉɪɨɞɭɤɰɢɹ ɨɞɧɨɣ ɫɬɚɞɢɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɥɢɛɨ ɩɪɨɞɚɧɚ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ, 
ɥɢɛɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɵɪɶɹ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɞɪɭɝɨɝɨ ɜɢɞɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ 
ɫɬɚɞɢɢ.  

ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɬɚɞɢɢ ɱɟɬɤɨ ɨɬɞɟɥɟɧɵ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ – ɨɧɢ 
ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɢ/ɢɥɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ ɫɬɚɞɢɹɯ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɦ ɢɥɢ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɦ.  

ɋɵɪɶɟ → ɤɪɚɯɦɚɥ → ɫɚɯɚɪɚ → ɪɚɡɥɢɱɧɚɹ ɩɪɨɞɭɤɰɢɹ → ɩɨɥɢɨɥɵ (ɫɚɯɚɪɧɵɟ ɫɩɢɪɬɵ) 

Ⱦɥɹ ɭɩɪɨɳɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɜɫɟ ɜɢɞɵ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɛɵɥɢ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɵ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɝɪɭɩɩ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɣ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɭɯɢɟ ɤɪɚɯɦɚɥɵ (ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɟ ɢɥɢ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ), ɠɢɞɤɢɟ ɫɚɯɚɪɚ, 
ɫɭɯɢɟ ɫɚɯɚɪɚ, ɠɢɞɤɚɹ ɞɟɤɫɬɪɨɡɚ, ɫɭɯɚɹ ɞɟɤɫɬɪɨɡɚ, ɠɢɞɤɢɟ ɩɨɥɢɨɥɵ, ɫɭɯɢɟ ɩɨɥɢɨɥɵ, ɩɪɨɞɭɤɬɵ 
ɮɟɪɦɟɧɬɚɰɢɢ.  

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬɵ (ɢ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɢɦ ɜɵɛɪɨɫɵ CO2) 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɫɬɚɞɢɹɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɩɨ ɜɢɞɚɦ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. Ɇɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɩɪɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɤɨɧɟɱɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɨɞɵ ɜ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 
ɦɨɠɟɬ ɦɟɧɹɬɶɫɹ ɨɬ ɨɞɧɨɣ ɫɬɚɞɢɢ ɤ ɞɪɭɝɨɣ, ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɫɟɯ ɭɞɟɥɶɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫɭɯɚɹ 
ɦɚɫɫɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ.  

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɤɚɠɞɨɣ ɫɬɚɞɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɪɢɫɜɚɢɜɚɟɬɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɜɵɛɪɨɫɨɜ CO2 
ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɩɚɪɚ (ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɩɪɢ ɟɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ), ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ ɞɥɹ ɫɭɲɢɥɨɤ ɧɚ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɞɢɢ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɷɬɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɜɵɛɪɨɫɵ CO2 ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɞɢɢ, ɚ ɡɚɬɟɦ – ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɜɵɛɪɨɫɵ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ 
ɜɢɞɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ (ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɬɚɞɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɥɨ ɟɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ). 

Ⱦɚɧɧɚɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɫɚɦɚ ɩɨ ɫɟɛɟ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɪɚɛɨɬɚɬɶ ɦɟɪ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, 
ɨɞɧɚɤɨ ɨɧɚ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɥɭɱɲɟɦɭ ɩɨɧɢɦɚɧɢɸ:  

• ɜɤɥɚɞɚ ɤɚɠɞɨɣ ɫɬɚɞɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢ 
ɜɵɛɪɨɫɵ CO2; 

• ɜɤɥɚɞɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɝɪɭɩɩ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɜ ɨɛɳɟɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ.  

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɬɪɟɛɭɟɬ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ ɤɚɠɞɨɣ ɫɬɚɞɢɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ (ɨɛɴɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɨɪɦ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ 
ɬ.ɞ.), ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ ɡɚɬɟɦ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ.  

ɉɪɢɦɟɪɵ:  

ȼɵɛɪɨɫɵ CO2 ɤɪɚɯɦɚɥɶɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ Ɏɪɚɧɰɢɢ – ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɜɵɛɪɨɫɵ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ.  

Ⱦɚɧɧɚɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɚɫɶ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɮɪɚɧɰɭɡɫɤɢɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɩɪɢ ɩɪɢɧɹɬɢɢ ɞɨɛɪɨɜɨɥɶɧɵɯ 
ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɫɬɜ ɩɨ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɸ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɩɚɪɧɢɤɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ (AERES).   

ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ  

USIPA – PWC reports [227, TWG] 

7.10. ɉɪɢɦɟɪɵ ɤ ɝɥɚɜɟ 3  

7.10.1. ɉɚɪɨɜыɟ ɫɢɫɬɟɦы 

ɉɪɢɦɟɪ 1. Ɍɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɹ ɤɥɚɩɚɧɨɜ  

Ɍɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɹ ɨɞɧɨɝɨ 100-ɦɦ ɤɥɚɩɚɧɚ ɧɚ ɩɚɪɨɩɪɨɜɨɞɟ ɫ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɩɚɪɚ 800 ɤɉɚ (8 ɛɚɪ) ɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ 175ºC, ɧɚɯɨɞɹɳɟɝɨɫɹ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ, ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɩɨɬɟɪɶ ɧɚ 0,6 ɤȼɬ. ɗɬɨ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɬɨɩɥɢɜɨ ɞɥɹ ɤɨɬɥɚ ɧɚ 40 ɟɜɪɨ/ɝɨɞ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ 
ɜ ɨɛɴɟɦɟ 5 Ɇȼɬ-ɱ/ɝɨɞ. 

ɇɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ Johnson Matthey Catalysts (ɝ. Ɍɢɫɫɚɣɞ, ȼɟɥɢɤɨɛɪɢɬɚɧɢɹ) ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɹ ɤɥɚɩɚɧɨɜ 
ɢ ɮɥɚɧɰɟɜ ɩɨɡɜɨɥɢɥɚ ɞɨɫɬɢɱɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ:  
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• ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ ɜ ɨɛɴɟɦɟ 590 Ɇȼɬ-ɱ/ɝɨɞ;  

• ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɧɚ 29 ɬ/ɝɨɞ;  

• ɩɟɪɢɨɞ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ – 1,6 ɝɨɞɚ. 

ɉɪɢɦɟɪ 2. ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɞɨɝɪɟɜ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɜɨɞɵ (ɜ ɬ.ɱ. ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɷɤɨɧɨɦɚɣɡɟɪɚ) 
(ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.2.5)   

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɷɤɨɧɨɦɚɣɡɟɪɚ ɞɥɹ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɜɨɞɵ ɞɥɹ 
ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɤɨɬɥɚ ɫ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 5 ɬ ɩɚɪɚ ɜ ɱɚɫ, ɞɚɜɥɟɧɢɟ – 20 ɛɚɪ (ɦ).  

ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɤɨɬɟɥ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɟɬ 6500 ɱ/ɝɨɞ ɫɨ ɫɪɟɞɧɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ 80% 
ɨɬ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ. Ƚɚɡ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬɫɹ ɩɨ ɰɟɧɟ 5 ɟɜɪɨ/ȽȾɠ.  

ɗɤɨɧɨɦɚɣɡɟɪ ɛɭɞɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɫɵɪɨɣ ɜɨɞɵ ɩɟɪɟɞ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɟɦ ɟɟ ɜ ɞɟɚɷɪɚɬɨɪ. 
ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɩɨɥɨɜɢɧɭ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɜɨɞɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɦɵɣ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬ, ɚ ɜɬɨɪɚɹ 
ɩɨɥɨɜɢɧɚ ɛɭɞɟɬ ɜɨɫɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɜɟɠɟɣ ɩɨɞɩɢɬɨɱɧɨɣ ɜɨɞɵ. ɂɡ ɷɬɨɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɷɤɨɧɨɦɚɣɡɟɪɚ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɄɉȾ ɤɨɬɥɨɚɝɪɟɝɚɬɚ ɧɚ 4,5 %.  

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɬɨɩɥɢɜɨ ɞɥɹ ɤɨɬɥɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ: 

ɝɨɞɟɜɪɨȽȾɠɟɜɪɨɱɬɝɨɞɤȾɠɝɨɞɱ
/517359

100080,0

/5/5/)2,2512,2798(/6500
=

⋅
⋅⋅−⋅

 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɷɤɨɧɨɦɚɣɡɟɪɚ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɷɬɢ ɡɚɬɪɚɬɵ ɞɨ:  

ɝɨɞɟɜɪɨȽȾɠɟɜɪɨɱɬɝɨɞɤȾɠɝɨɞɱ
/489808

1000845,0

/5/5/)2,2512,2798(/6500
=

⋅
⋅⋅−⋅

 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɡɚɬɪɚɬɵ ɛɭɞɭɬ ɫɧɢɠɟɧɵ ɧɚ 27551 ɟɜɪɨ/ɝɨɞ.  

ɉɪɢɦɟɪ 3. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɷɤɨɧɨɦɚɣɡɟɪɚ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.2.5)   

Ʉɨɬɥɨɚɝɪɟɝɚɬ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɣ ɧɚ ɩɪɢɪɨɞɧɨɦ ɝɚɡɟ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ 20,4 ɬ/ɱ ɩɚɪɚ ɫ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 1 ɛɚɪ (ɦ). 
Ʉɨɧɞɟɧɫɚɬ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ ɤɨɬɟɥ ɢ ɫɦɟɲɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɩɨɞɩɢɬɨɱɧɨɣ ɜɨɞɨɣ; ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɣ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɜɨɞɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 47°C. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ, ɩɨ 
ɞɚɧɧɵɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 260°C. Ʉɨɬɥɨɚɝɪɟɝɚɬ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɟɬ 8400 ɱɚɫ./ɝɨɞ; ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 4,27 ɞɨɥɥ./ȽȾɠ. Ɉɛɴɟɦ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɷɤɨɧɨɦɚɣɡɟɪɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ:  

ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɷɧɬɚɥɶɩɢɹ:  

• ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɣ ɩɚɪ ɩɪɢ 1 ɛɚɪ (ɦ) – 2780 ɤȾɠ/ɤɝ; 

• ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɚɹ ɜɨɞɚ,  47°C – 198 ɤȾɠ/ɤɝ.  

Ɍɟɩɥɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɨɬɥɚ = 20400 ɤɝ/ɱ · (2781 – 198) ɤȾɠ/ɤɝ = 52,693 ɦɥɧ. ɤȾɠ/ɱ = 
14640 ɤȼɬ.  

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɬɚɛɥ. 3.7, ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɬɟɩɥɚ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ 
260°C ɢ ɬɟɩɥɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɨɬɥɚ ɧɚ ɩɪɢɪɨɞɧɨɦ ɝɚɡɟ 14640 ɤȼɬ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 1350 
ɤȼɬ.  

ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ = 1350 ɤȾɠ/ɫ · 4,27ɞɨɥɥ./106ɤȾɠ · 8400 ɱ/ɝɨɞ · 3600 ɫ/ɱ = 
174318 ɞɨɥɥ./ɝɨɞ = 197800 ɟɜɪɨ/ɝɨɞ (1 ɞɨɥɥ. = 1,1347 ɟɜɪɨ, ɨɛɦɟɧɧɵɣ ɤɭɪɫ ɧɚ 1 ɹɧɜɚɪɹ 2002 ɝ.).  

ɉɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɧɚɤɢɩɢ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ 
(ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.2.6)  

ɉɪɢɦɟɪ 1  

ɉɚɪɨɜɨɣ ɤɨɬɟɥ ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɬ 304 ɬɵɫ. ɇɦ³ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ; ɫɪɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɤɨɬɥɚ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 8000 ɱ/ɝɨɞ. Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɧɚɤɢɩɢ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 0,3 ɦɦ 
ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɧɚ 2,9%.  

ɗɬɨ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɬɨɩɥɢɜɚ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 
ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɟɣ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ:  
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304000 ɇɦ³/ɝɨɞ · 2,9% · 0,15 ɟɜɪɨ/ɇɦ³ = 1322 ɟɜɪɨ/ɝɨɞ.  

ɉɪɢɦɟɪ 2  

Ʉɨɬɟɥ ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɬ ɬɨɩɥɢɜɨ ɫ ɨɛɳɟɣ ɬɟɩɥɨɬɨɣ ɫɝɨɪɚɧɢɹ 474800 ȽȾɠ; ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 8000 ɱ/ɝɨɞ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɤɨɬɟɥ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ 20,4 ɬ/ɱ ɩɚɪɚ ɫ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 1 ɛɚɪ (ɦ). ȿɫɥɢ ɧɚ ɬɪɭɛɚɯ ɤɨɬɥɚ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɧɚɤɢɩɶ «ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ» ɫɨɫɬɚɜɚ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 
ɨɤɨɥɨ 0,8 ɦɦ, ɷɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨɬɟɪɟ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 2% ɬɟɩɥɨɬɵ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ. ȼ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɢ 
ɰɟɧɵ ɬɨɩɥɢɜɚ 2,844 ɞɨɥɥ./ȽȾɠ ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ:  

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ = 474800 ȽȾɠ/ɝɨɞ · 2,844 ɞɨɥɥ./ȽȾɠ · 0,02 = 27000 
ɞɨɥɥ./ɝɨɞ = 30637 ɟɜɪɨ/ɝɨɞ (1 ɞɨɥɥ. = 1,1347 ɟɜɪɨ, ɨɛɦɟɧɧɵɣ ɤɭɪɫ ɧɚ 1 ɹɧɜɚɪɹ 2002 ɝ.). 

Ɇɢɧɢɦɢɡɚɰɢɹ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɪɨɞɭɜɤɢ ɤɨɬɥɚ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.2.7)  

ɉɪɢɦɟɪ 1  

ɀɚɪɨɬɪɭɛɧɵɣ ɤɨɬɟɥ ɫɨ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɪɚɛɨɬɵ 5500 ɱ/ɝɨɞ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɳɢɣ ɩɚɪ ɫ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 25 ɛɚɪ, 
ɨɛɨɪɭɞɭɟɬɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɞɭɜɤɨɣ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɧɢɡɢɬɶ 
ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɩɪɨɞɭɜɤɢ ɫ 8 ɞɨ 6%. Ʉɨɬɟɥ, ɄɉȾ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 82%, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ 25 ɬ ɩɚɪɚ ɜ ɱɚɫ. 
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 5 ɟɜɪɨ/ȽȾɠ.  

ɉɨɞɩɢɬɨɱɧɚɹ ɜɨɞɚ ɢɦɟɟɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ 20°C ɢ ɨɛɯɨɞɢɬɫɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɸ ɜ 1,3 ɟɜɪɨ/ɬ (ɜɤɥɸɱɚɹ 
ɜɨɞɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ). ɉɥɚɬɚ ɡɚ ɫɛɪɨɫ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,1 ɟɜɪɨ/ɬ.   

ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɜɨɡɜɪɚɬ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɜ ɤɨɬɟɥ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ 
ɬɨɥɶɤɨ ɫɵɪɚɹ ɜɨɞɚ. Ɇɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɹ ɫɵɪɨɣ ɜɨɞɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 222 ɦɤɋɦ/ɫɦ. ɗɬɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɨɬɪɚɠɚɟɬ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɨɥɟɣ, ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɵɯ ɜ ɜɨɞɟ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɜɨɞɵ ɜ ɤɨɬɥɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 3000–4000 ɦɤɋɦ/ɫɦ.   

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɨɞɭɜɤɢ B (ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɦɚɫɫɵ ɩɪɨɞɭɜɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɤ 
ɦɚɫɫɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɝɨ ɩɚɪɚ) ɦɨɠɧɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɣ:  

• ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɨɥɟɣ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɜ ɤɨɬɟɥ, ɪɚɜɧɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɫɨɥɟɣ, ɭɞɚɥɹɟɦɵɯ ɫ 
ɩɪɨɞɭɜɨɱɧɵɦɢ ɜɨɞɚɦɢ; 

•  (25 000 + B) · 222 = B · 3000. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɪɨɞɭɜɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1998 ɥ/ɱ, ɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɨɞɭɜɤɢ –8 %. 

Ɍɪɟɛɭɟɦɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɩɨɞɩɢɬɨɱɧɨɣ ɜɨɞɵ ɩɪɢ ɞɚɧɧɨɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɟ ɩɪɨɞɭɜɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ:  

• 25000 ɤɝ/ɱ · (1 + 0,08) = 28000 ɥ/ɱ.  

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɞɭɜɤɨɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɨɞɭɜɤɢ ɞɨ 6%:  

• 25000 ɤɝ/ɱ · (1 + 0,06) = 27500 ɥ/ɱ, ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 500 ɥ/ɱ;  

• ɷɧɬɚɥɶɩɢɹ ɜɨɞɵ ɜ ɤɨɬɥɟ ɩɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ 25 ɛɚɪ(ɦ): 972,1 ɤȾɠ/ɤɝ;  

• ɷɧɬɚɥɶɩɢɹ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɜɨɞɵ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 20°C ɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ: 83,9 ɤȾɠ/ɤɝ; 

• ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɷɧɬɚɥɶɩɢɢ ɜɨɞɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 888,2 ɤȾɠ/ɤɝ.  

Ⱦɨɫɬɢɝɧɭɬɨɟ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɬɨɩɥɢɜɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ:  

500 ɥ/ɱ · 5500 ɱ · 888,2 ɤȾɠ/ɤɝ · 5 ɟɜɪɨ/ȽȾɠ/0,82/1000000 = 14894 ɟɜɪɨ/ɝɨɞ  

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɛɵɥɨ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɜɨɞɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɨɣ ɢ ɫɛɪɨɫɨɦ 
ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ. Ɋɚɫɯɨɞ ɩɨɞɩɢɬɨɱɧɨɣ ɜɨɞɵ ɛɵɥ ɫɨɤɪɚɳɟɧ ɧɚ: 

500 ɥ/ɱ · 5500 ɱ/ɝɨɞ = 2750 ɬ/ɝɨɞ.  

ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 3850 ɟɜɪɨ/ɝɨɞ.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɨɬ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 18744 ɟɜɪɨ/ɝɨɞ. 

[227, TWG] 
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ɉɪɢɦɟɪ 2  

ɉɪɟɞɩɨɥɨɠɢɦ, ɱɬɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɞɭɜɤɨɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɫɧɢɡɢɬɶ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɨɞɭɜɤɢ ɫ 8 ɞɨ 6%. ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɩɪɢɦɟɪɟ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɝɚɡɨɜɵɣ ɤɨɬɟɥ ɫ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɩɚɪɚ 1 ɛɚɪ (ɦ) ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 45350 ɤɝ/ɱ ɩɚɪɚ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɟɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ. 
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɞɩɢɬɨɱɧɨɣ ɜɨɞɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 16ºC, ɄɉȾ ɤɨɬɥɚ – 82 %, ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɬɨɩɥɢɜɚ –
2,844 ɞɨɥɥ./Ⱦɠ, ɚ ɨɛɳɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɜɨɞɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɛɪɨɫɵ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 0,001057 ɞɨɥɥ./ɤɝ. Ɍɨɝɞɚ ɝɨɞɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ:  

ɩɨɞɩɢɬɨɱɧɚɹ ɜɨɞɚ: 

ɞɨ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ: 45350/(1 – 0,08) = 49295 ɤɝ/ɱ; 

ɩɨɫɥɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ: 45350/(1 – 0,06) = 48246 ɤɝ/ɱ;  

ɷɤɨɧɨɦɢɹ ɩɨɞɩɢɬɨɱɧɨɣ ɜɨɞɵ: 49295 – 48244 = 1049 ɤɝ/ɱ; 

ɷɧɬɚɥɶɩɢɹ: 

ɜɨɞɵ ɜ ɤɨɬɥɟ: 787,4 ɤȾɠ/ɤɝ; 

ɩɨɞɩɢɬɨɱɧɨɣ ɜɨɞɵ ɩɪɢ 16ºC: 65,1 ɤȾɠ/ɤɝ; 

ɷɤɨɧɨɦɢɹ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ: 787,4 – 65,1 = 722,3 ɤȾɠ/ɤɝ; 

ɷɤɨɧɨɦɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ = 1049 ɤɝ/ɱ · 8760 ɱ/ɝɨɞ · 722,3 ɤȾɠ/ɤɝ · 2,844 ȽȾɠ/0,82 · 10 = 23064 ɞɨɥɥ./ɝɨɞ; 

ɷɤɨɧɨɦɢɹ ɧɚ ɩɥɚɬɟɠɚɯ ɡɚ ɜɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢ ɫɛɪɨɫɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɨɞɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ: 

1049 ɤɝ/ɱ · 8760 ɱ/ɝɨɞ · 0,001056 ɞɨɥɥ./ɤɝ = 9714 ɞɨɥɥ./ɝɨɞ 

ɨɛɳɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɹ: 23064 + 9714 = 32778 ɞɨɥɥ. = 37192,11 ɟɜɪɨ (1 ɞɨɥɥ. = 1,1347 ɟɜɪɨ, ɨɛɦɟɧɧɵɣ 
ɤɭɪɫ ɧɚ 1 ɹɧɜɚɪɹ 2002 ɝ.). 

ɍɬɢɥɢɡɚɰɢɹ ɬɟɩɥɚ ɩɪɨɞɭɜɨɱɧɨɣ ɜɨɞɵ ɤɨɬɥɚ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.2.15)  

ɉɪɢɦɟɪ 1  

ɇɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ ɞɥɹ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɫɜɟɠɟɣ ɩɨɞɩɢɬɨɱɧɨɣ ɜɨɞɵ ɤɨɬɥɚ 
ɡɚ ɫɱɟɬ ɬɟɩɥɚ ɩɪɨɞɭɜɨɱɧɨɣ ɜɨɞɵ. Ʉɨɬɟɥ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɟɬ 7600 ɱ/ɝɨɞ ɢ ɢɦɟɟɬ ɄɉȾ 82%. Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɝɨ ɩɚɪɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 10 ɛɚɪ (ɦ), ɪɚɫɯɨɞ ɫɜɟɠɟɣ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɜɨɞɵ – 5,3 ɬ/ɱ, 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɨɞɭɜɤɢ – 6%. ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɬɨɩɥɢɜɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 4 ɟɜɪɨ/ȽȾɠ.  

Ʉɚɤ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɡ ɬɚɛɥ. 3.17 (ɪɚɡɞɟɥ 3.2.15), ɧɚ ɤɚɠɞɵɟ 10 ɬ/ɱ ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɩɚɪɚ ɩɪɢ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɟ ɩɪɨɞɭɜɤɢ 6% ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬ ɨɛɴɟɦ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɬɟɩɥɚ 368 ɆȾɠ/ɱ. ɉɪɢ 
ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɫɯɨɞɟ ɩɨɞɩɢɬɨɱɧɨɣ ɜɨɞɵ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɬɟɩɥɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 5,3/10 · 368 = 195 
ɆȾɠ/ɱ.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ:  

ɝɨɞɟɜɪɨȽȾɠɟɜɪɨɱɆȾɠɝɨɞɱ
/7229

82,01000

/4/195/7600
=

⋅
⋅⋅

 

Ɍɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɹ ɩɚɪɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɩɪɨɜɨɞɨɜ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.2.11)  

ɉɪɢɦɟɪ 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɚɪɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ, ɝɞɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɚɪɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 4,265 
ɞɨɥɥ./ȽȾɠ, ɛɵɥɢ ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɧɟɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɩɚɪɨɩɪɨɜɨɞɚ ɫ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 10 ɛɚɪ (ɦ): 
ɞɥɢɧɨɣ 342 ɦ ɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 25 ɦɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɢɧɨɣ 53 ɦ ɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 50 ɦɦ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɛɵɥ 
ɜɵɹɜɥɟɧ ɧɟɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɩɚɪɨɩɪɨɜɨɞɚ ɫ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 1 ɛɚɪ (ɦ) ɞɥɢɧɨɣ 76 ɦ ɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 
100 ɦɦ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɬɚɛɥ. 3.10 (ɪɚɡɞɟɥ 3.2.11), ɩɨɬɟɪɢ ɬɟɩɥɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ:  

25-ɦɦ ɭɱɚɫɬɨɤ: 342 ɦ · 301 ȽȾɠ/ɝɨɞ (ɧɚ 30 ɦ) = 102942 ȽȾɠ/ɝ; 

50-ɦɦ ɭɱɚɫɬɨɤ: 53 ɦ · 506 ȽȾɠ/ɝɨɞ (ɧɚ 30 ɦ) = 26 818 ȽȾɠ/ɝ; 

100-ɦɦ ɭɱɚɫɬɨɤ: 76 ɦ · 438 ȽȾɠ/ɝɨɞ (ɧɚ 30 ɦ) = 33 288 ȽȾɠ/ɝ; 

ɨɛɳɢɟ ɩɨɬɟɪɢ ɬɟɩɥɚ: (102942 + 26818 + 33288)/30 ɦ = 5435 ȽȾɠ. 
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Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ 90% ɫɨɫɬɚɜɢɬ:  

0,90 · 4,265 ɞɨɥɥ./ȽȾɠ · 5435 ȽȾɠ/ɝɨɞ = 20860 ɞɨɥɥ. = 23670 ɟɜɪɨ  

 (1 ɞɨɥɥ. = 1,1347 ɟɜɪɨ, ɨɛɦɟɧɧɵɣ ɤɭɪɫ ɧɚ 1 ɹɧɜɚɪɹ 2002 ɝ.). 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɴɟɦɧɵɯ ɩɚɧɟɥɟɣ ɞɥɹ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɤɥɚɩɚɧɨɜ ɢ ɮɢɬɢɧɝɨɜ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 
3.2.11.1)  

ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɞɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥ. 3.11 (ɪɚɡɞɟɥ 3.2.11.1), ɦɨɠɧɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɷɤɨɧɨɦɢɸ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ 
ɡɚɬɪɚɬ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɩɚɧɟɥɢ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 25 ɦɦ ɧɚ ɧɟɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɣ 150-ɦɦ 
ɡɚɩɨɪɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ ɧɚ ɩɚɪɨɩɪɨɜɨɞɟ ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɝɨ ɩɚɪɚ ɫ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 17,24 ɛɚɪ (ɦ) ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ 
208ºC. ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɹ, ɱɬɨ ɩɚɪɨɩɪɨɜɨɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ, ɄɉȾ ɤɨɬɥɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 80%, ɚ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɬɨɩɥɢɜɚ –4,265 ɞɨɥɥ./ȽȾɠ, ɩɨɥɭɱɚɟɦ:  

ɷɤɨɧɨɦɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ: 1751 ȼɬ · 8760 ɱ/ɝɨɞ · 1/0,80 · 3600 ɫ/ɱ = 69,024 ȽȾɠ/ɝɨɞ; 

ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ: 69,024 ȽȾɠ/ɝɨɞ · 4,265 ɞɨɥɥ./ȽȾɠ = 295 ɞɨɥɥ/ɝɨɞ = 334,73 ɟɜɪɨ/ɝɨɞ ɧɚ ɨɞɢɧ 
150-ɦɦ ɤɥɚɩɚɧ (1 ɞɨɥɥ. = 1,1347 ɟɜɪɨ, ɨɛɦɟɧɧɵɣ ɤɭɪɫ ɧɚ 1 ɹɧɜɚɪɹ 2002 ɝ.). 

Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɨɬɜɨɞɱɢɤɨɜ ɢ ɢɯ ɪɟɦɨɧɬɚ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 
3.2.12) 

ɉɪɢɦɟɪ 1 

ɉɨɬɟɪɢ ɩɚɪɚ ɞɥɹ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɨɬɜɨɞɱɢɤɚ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɰɟɧɟɧɵ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɵ: 

2
,

2
,,,,,,

150

1
touttinytytytytyt PPhCVFSFTL −⋅⋅⋅⋅⋅=  ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ 7.25 

ɝɞɟ:  

Lt,y – ɨɛɳɢɟ ɩɨɬɟɪɢ ɩɚɪɚ ɢɡ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɨɬɜɨɞɱɢɤɚ t ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ ɜɪɟɦɟɧɢ y (ɜ ɬɨɧɧɚɯ); 

FTt,y – ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɨɬɜɨɞɱɢɤɚ t ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɜɪɟɦɟɧɢ y; 

FSt,y – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɨɬɜɨɞɱɢɤɚ t ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɜɪɟɦɟɧɢ y; 

CVt,y – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɬɨɤɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɨɬɜɨɞɱɢɤɚ t ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɜɪɟɦɟɧɢ y; 

ht,y – ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɨɬɜɨɞɱɢɤɚ t ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ ɜɪɟɦɟɧɢ y (ɜ ɱɚɫɚɯ); 

Pin,t – ɜɯɨɞɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɩɚɪɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɨɬɜɨɞɱɢɤɚ t (ɚɬɦ); 

Pout,t – ɜɵɯɨɞɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɩɚɪɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɨɬɜɨɞɱɢɤɚ t (ɚɬɦ). 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɨɬɜɨɞɱɢɤɚ FTt,y ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 7.11:  

 Ɍɢɩ FT  

BT ɉɪɨɞɭɜ 1 

LK ɍɬɟɱɤɚ 0,25 

RC Ȼɵɫɬɪɵɣ ɰɢɤɥ 0,20 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.11: ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɤɨɧɟɧɫɚɬɨɨɬɜɨɞɱɢɤɚ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨɬɟɪɶ ɩɚɪɚ  

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɦɟɠɞɭ ɩɚɪɨɦ ɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɦ. ɑɟɦ ɛɨɥɶɲɟ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɱɟɪɟɡ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɬɟɦ ɦɟɧɶɲɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɚɪɚ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɨɬɜɨɞɱɢɤɚ, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɜ ɬɚɛɥ. 7.12: 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ  

ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 0,9  

Ⱦɪɟɧɚɠɧɵɣ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɨɬɜɨɞɱɢɤ 1,4  

ɉɨɬɨɤ ɩɚɪɚ (ɤɨɧɞɟɧɫɚɬ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ) 2,1  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.12: Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɤɨɧɟɧɫɚɬɨɨɬɜɨɞɱɢɤɚ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨɬɟɪɶ ɩɚɪɚ   
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ɇɚɤɨɧɟɰ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɬɨɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɬɪɭɛɵ:  

CV = 3,43D², 

ɝɞɟ D – ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɵ (ɫɦ). 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɪɢɦɟɪ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨɬɟɪɶ:   

FTt,yr = 0,25; 

FSt,yr = 0,9 – ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɹ ɩɚɪɚ, ɢ ɨɛɴɟɦɵ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ 
ɟɦɤɨɫɬɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɨɬɜɨɞɱɢɤɚ (ɫɦ. ɬɚɛɥ. 7.12); 

CVt,yr = 7,72; 

D = 1,5 ɫɦ; 

ht,y = 6000 ɱ/ɝɨɞ;  

Pin,t = 16 ɚɬɦ; 

Pout,t = 1 ɚɬɦ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɬɟɪɢ ɩɚɪɚ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɨɬɜɨɞɱɢɤɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɞɨ 1110 ɬ ɩɚɪɚ ɜ ɝɨɞ. 

ȿɫɥɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɚɪɚ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɪɚɜɧɚ 15 ɟɜɪɨ/ɬ, ɬɨ ɜ ɞɟɧɟɠɧɨɦ ɜɵɪɚɠɟɧɢɢ ɩɨɬɟɪɢ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 16650 ɟɜɪɨ/ɝɨɞ. 

ȿɫɥɢ ɢɦɟɸɬ ɦɟɫɬɨ ɧɟ ɭɬɟɱɤɢ, ɚ ɩɨɬɟɪɹ ɜɫɟɝɨ ɩɚɪɚ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɝɨ ɜ ɞɚɧɧɵɣ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɨɬɜɨɞɱɢɤ, 
ɡɚɬɪɚɬɵ ɦɨɝɭɬ ɞɨɫɬɢɱɶ 66570 ɟɜɪɨ/ɝɨɞ.  

ɉɨɞɨɛɧɵɟ ɦɚɫɲɬɚɛɵ ɩɨɬɟɪɶ ɥɟɝɤɨ ɨɩɪɚɜɞɵɜɚɸɬ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɳɟɣ ɜɫɟ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɨɬɜɨɞɱɢɤɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 

ɉɪɢɦɟɪ 2 

ɇɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɚɪɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 9,92 ɞɨɥɥ./ɬ. Ʉɨɧɞɟɧɫɚɬɨɨɬɜɨɞɱɢɤ ɧɚ ɩɚɪɨɩɪɨɜɨɞɟ 
ɫ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 10 ɛɚɪ (ɦ) ɜɵɲɟɥ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. Ⱦɢɚɦɟɬɪ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 3 ɦɦ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɬɚɛɥ. 3.12 (ɪɚɡɞɟɥ 3.2.12), ɩɪɢɦɟɪɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɨɬɟɪɶ ɩɚɪɚ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 34,4 ɤɝ/ɱ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ:  

34,4 ɤɝ/ɱ · 8760 ɱ/ɝɨɞ · 9,92/1000 ɞɨɥɥ./ɤɝ = 2988 ɞɨɥɥ./ɝɨɞ = EUR 3390,45  

(1 ɞɨɥɥ. = 1,1347 ɟɜɪɨ, ɨɛɦɟɧɧɵɣ ɤɭɪɫ ɧɚ 1 ɹɧɜɚɪɹ 2002 ɝ.). 

ɉɨɜɬɨɪɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɵɩɚɪɚ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.2.14)  

ɉɪɢɦɟɪ 1  

Ʉɨɬɥɨɚɝɪɟɝɚɬ ɢ ɬɪɭɛɚ ɞɥɹ ɨɬɜɨɞɚ ɜɵɩɚɪɚ ɢɦɟɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ:  

• ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɵɩɚɪɚ: 1.5 ɦ/ɫ;  

• ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɵ ɜɵɩɚɪɚ: 102 ɦɦ;  

• ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ: 8000 ɱ/ɝɨɞ;  

• ɄɉȾ ɤɨɬɥɚ: 82%; 

• ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɬɨɩɥɢɜɚ: 4,265 ɞɨɥɥ./ȽȾɠ.  

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ ɜɵɩɚɪɚ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɷɧɟɪɝɢɸ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɞɥɹ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ 
ɩɨɞɩɢɬɨɱɧɨɣ ɜɨɞɵ ɤɨɬɥɚ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬ ɬɚɤɠɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɨɡɜɪɚɳɟɧ ɜ ɤɨɬɟɥ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɮɨɪɦɟ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɜɨɞɵ, ɧɨ ɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɱɢɫɬɨɝɨ 
ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ, ɧɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. 
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ɉɨɬɟɧɰɢɚɥ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɬɟɩɥɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ ɜɵɩɚɪɚ 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ 
ɬɪɭɛɵ, ɦɦ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ, ȽȾɠ/ɝɨɞ* 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɩɚɪɚ, ɦ/ɫ 

1 1,5 2 2,5 3  

50 95 148 195 243 295 

102 390 586 781 976 1171 

152 881 1319 1757 2200 2638 

254 2442 3661 4885 6198 7327 

* ȼ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨɞɩɢɬɨɱɧɨɣ ɜɨɞɵ 
21ºC ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ 38ºC 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.13: ɉɨɬɟɧɰɢɚɥ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ ɜɵɩɚɪɚ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɬɪɭɛɵ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɩɚɪɚ  

Ⱥɞɚɩɬɢɪɨɜɚɧɨ ɢɡ [123, US_DOE] 

Ʉɚɤ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɡ ɬɚɛɥ. 7.15, ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɢɦɟɪɚ ɨɛɴɟɦ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɢɥ ɛɵ 
586 ȽȾɠ ɩɪɢ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɤɨɬɥɚ (8670 ɱ/ɝɨɞ). ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɬɨɩɥɢɜɨ 
ɫɨɫɬɚɜɢɬ:  

ɷɤɨɧɨɦɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɬɨɩɥɢɜɚ: 586 ȽȾɠ/ɝɨɞ · 8000 ɱ/ɝɨɞ/8760 ɱ/ɝɨɞ · 1/0,82 = 652 ȽȾɠ/ɝɨɞ  

ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɡɚɬɪɚɬ: 652 ȽȾɠ/ɝɨɞ · 4,265 ɞɨɥɥ./ȽȾɠ = 2781 ɞɨɥɥ./ɝɨɞ = 3155,57 ɟɜɪɨ/ɝɨɞ  

(1 ɞɨɥɥ. = 1,1347 ɟɜɪɨ, ɨɛɦɟɧɧɵɣ ɤɭɪɫ ɧɚ 1 ɹɧɜɚɪɹ 2002 ɝ.). 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɞɚɧɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɨɞɧɨɣ ɬɪɭɛɟ ɜɵɩɚɪɚ. ɑɚɫɬɨ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ 
ɢɦɟɟɬɫɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɬɚɤɢɯ ɬɪɭɛ, ɢ ɨɛɳɢɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 
ɛɨɥɶɲɢɦ. ɉɪɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɰɟɧɤɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭɱɬɟɧɵ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ, ɨɞɧɚɤɨ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦ, ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɟɧ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɩɟɪɢɨɞ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ.   

ȼ ɬɚɛɥ. 7.14 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɚɪɚ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɝɨ ɩɪɢ ɜɵɩɚɪɢɜɚɧɢɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ ɢ ɩɚɪɚ. 

ȼɵɩɚɪɢɜɚɧɢɟ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ, 
ɛɚɪ (ɦ) 

Ⱦɨɥɹ ɜɵɩɚɪɟɧɧɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ (ɤɝ ɩɚɪɚ/ɤɝ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ) 

ɉɚɪ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɛɚɪ (ɦ) 

 3,4 2 1 0,34 

15 10,4 12,8 15,2 17,3 

10 7,8 10,3 12,7 14,9 

7 4,6 7,1 9,6 11,8 

5 2,5 5,1 7,6 9,9 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.14: Ⱦɨɥɹ ɩɚɪɚ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɝɨ ɩɪɢ ɜɵɩɚɪɢɜɚɧɢɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɚɪɚ ɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ  

Ⱥɞɚɩɬɢɪɨɜɚɧɨ ɢɡ [123, US_DOE] 

ɉɪɢɦɟɪ 2  

ɇɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ, ɝɞɟ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɚɪɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 4,265 ɞɨɥɥ./ȽȾɠ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɣ 
ɩɚɪ ɫ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 10 ɛɚɪ (ɦ), ɚ ɡɚɬɟɦ ɱɚɫɬɶ ɷɬɨɝɨ ɩɚɪɚ ɞɪɨɫɫɟɥɢɪɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚ ɫ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 2 ɛɚɪ (ɦ). ȼ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɰɟɧɢɦ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ 

 428



ɷɮɮɟɤɬ, ɞɨɫɬɢɝɚɟɦɵɣ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɵɩɚɪɢɜɚɧɢɹ 2268 ɤɝ/ɱ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ ɫ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 10 ɛɚɪ (ɦ). ɋɪɟɞɧɹɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɞɩɢɬɨɱɧɨɣ ɜɨɞɵ ɤɨɬɥɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 21ºC.  

Ʉɚɤ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɡ ɬɚɛɥ. 7.14, ɩɪɢ ɜɵɩɚɪɢɜɚɧɢɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ ɫ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 10 ɛɚɪ (ɦ) ɩɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ 
2 ɛɚɪ (ɦ), ɢɫɩɚɪɹɟɬɫɹ 10,3% ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ. 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ: 2268 ɤɝ/ɱ · 0,103 = 233,6 ɤɝ/ɱ ɩɚɪɚ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɬɚɛɥɢɰɚɦ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɚɪɚ ASME, ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɷɧɬɚɥɶɩɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ:  

• ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɣ ɩɚɪ 2 ɛɚɪ (ɦ): 2725,8 ɤȾɠ/ɤɝ;  

• ɩɨɞɩɢɬɨɱɧɚɹ ɜɨɞɚ ɩɪɢ 21ºC: 88,4 ɤȾɠ/ɤɝ.  

ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɦɨɠɧɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ:  

233,6 ɤɝ/ɱ · (2725,8 – 88,4) ɤȾɠ/ɤɝ · 8760 ɱ/ɝɨɞ · 4,265 ɞɨɥɥ./ȽȾɠ = 23019 ɞɨɥɥ. = 26119,37 ɟɜɪɨ. 

(1 ɞɨɥɥ. = 1,1347 ɟɜɪɨ, ɨɛɦɟɧɧɵɣ ɤɭɪɫ ɧɚ 1 ɹɧɜɚɪɹ 2002 ɝ.). 

Ɇɢɧɢɦɢɡɚɰɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɤɨɬɥɚ ɤɨɪɨɬɤɢɦɢ ɰɢɤɥɚɦɢ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.2.9)  

ɉɪɢɦɟɪ 1 

Ʉɨɬɟɥ ɫɨ ɫɪɟɞɧɢɦ ɄɉȾ 72,7 % (E1) ɡɚɦɟɧɹɟɬɫɹ ɤɨɬɥɨɦ ɦɟɧɶɲɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɫɪɟɞɧɢɣ ɄɉȾ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 78,8 % (E2). Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ:  

(1 – E1/E2) = (1 – 72,7/78,8) · 100 = 7,7%  

ȿɫɥɢ ɫɬɚɪɵɣ ɤɨɬɟɥ ɩɨɬɪɟɛɥɹɥ 211000 ȽȾɠ ɬɨɩɥɢɜɚ ɟɠɟɝɨɞɧɨ, ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ 
ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɨɜɨɝɨ ɤɨɬɥɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ (ɜ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɢ, ɱɬɨ ɰɟɧɚ ɬɨɩɥɢɜɚ ɪɚɜɧɚ 
2,844/ȽȾɠ):  

211000 ȽȾɠ/ɝɨɞ · 0.077 · 2,844 ɞɨɥɥ./ȽȾɠ = 46200 ɞɨɥɥ./ɝɨɞ= 52422,56 ɟɜɪɨ/ɝɨɞ 

(1 ɞɨɥɥ. = 1,1347 ɟɜɪɨ, ɨɛɦɟɧɧɵɣ ɤɭɪɫ ɧɚ 1 ɹɧɜɚɪɹ 2002 ɝ.). 

7.10.2. ɍɬɢɥɢɡɚɰɢя ɨɬɯɨɞяɳɟɝɨ ɬɟɩɥɚ  

Ʉɢɫɥɨɬɧɚɹ ɩɪɨɦɵɜɤɚ ɬɟɩɥɨɛɦɟɧɧɢɤɨɜ 

ȼ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ Ȼɚɣɟɪɚ – ɲɢɪɨɤɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɝɥɢɧɨɡɟɦɚ ɢɡ 
ɛɨɤɫɢɬɨɜɵɯ ɪɭɞ – ɥɟɠɢɬ ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɟ ɪɭɞɵ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɢɩɚ 
ɛɨɤɫɢɬɨɜ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ 250°C, ɤɚɤ ɧɚ ɢɬɚɥɶɹɧɫɤɨɦ ɝɥɢɧɨɡɟɦɧɨɦ 
ɡɚɜɨɞɟ, ɩɪɢɦɟɪ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɷɬɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ, ɢ ɦɧɨɝɢɯ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ, ɢɥɢ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɜɫɟɝɨ ɨɤɨɥɨ 140°C, ɤɚɤ ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɝɥɢɧɨɡɟɦɧɵɯ ɡɚɜɨɞɚɯ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ Ⱥɜɫɬɪɚɥɢɢ.  

ɉɨɫɥɟ ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɹ ɛɨɤɫɢɬɚ ɩɭɥɶɩɚ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɚɦɨɢɫɩɚɪɟɧɢɹ (ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ), ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɬɭɩɟɧɟɣ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɩɭɥɶɩɵ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ 
ɞɨɜɨɞɹɬɫɹ ɞɨ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɪɟɞɵ.  

Ɍɟɩɥɨ ɩɚɪɚ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɝɨɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɚɦɨɢɫɩɚɪɟɧɢɹ, ɭɬɢɥɢɡɢɪɭɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ ɜ 
ɦɟɠɬɪɭɛɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɤɨɠɭɯɨɬɪɭɛɧɵɯ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɨɜ. ɗɬɨ ɬɟɩɥɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɧɚɝɪɟɜɚ 
ɞɜɢɠɭɳɟɝɨɫɹ ɩɨ ɬɪɭɛɚɦ ɳɟɥɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ, ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɦɨɝɨ ɧɚ ɩɟɪɟɞɟɥ ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɹ. 
ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɬɟɩɥɚ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ (ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɧɨɝɨ) ɩɚɪɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɪɚɣɧɟ ɜɚɠɧɵɦ 
ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜɫɟɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. ɑɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɬɟɩɥɚ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ 
ɩɚɪɚ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɪɚɫɬɜɨɪɭ, ɬɟɦ ɦɟɧɶɲɟ ɫɜɟɠɟɝɨ ɩɚɪɚ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɹ, ɱɬɨ, ɜ ɫɜɨɸ 
ɨɱɟɪɟɞɶ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɨɛɳɟɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɬɨɩɥɢɜɚ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.14: ɋɯɟɦɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɝɥɢɧɨɡɟɦɧɨɝɨ ɡɚɜɨɞɚ Eurallumina  

[48, Teodosi, 2005]  

Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɦɟɬɨɞɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

Ʉɨɠɭɯɨɬɪɭɛɧɵɟ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɢ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɧɨɣ ɩɪɨɦɵɜɤɟ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɬɪɭɛ ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ. ɇɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ 
ɫɬɟɧɤɚɯ ɬɪɭɛ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɤɪɟɦɧɢɟɜɚɹ ɧɚɤɢɩɶ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɤɪɟɦɧɹ ɢɡ 
ɳɟɥɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ, ɜ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ. 

ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɦɟɪɵ ɩɨ ɭɞɚɥɟɧɢɸ ɤɪɟɦɧɢɹ ɢɡ 
ɪɚɫɬɜɨɪɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɪɟɦɧɢɹ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɧɚɫɬɨɥɶɤɨ ɜɵɫɨɤɢɦ, ɱɬɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɧɚɤɢɩɢ ɫɩɨɫɨɛɧɨ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɜɥɢɹɬɶ ɧɚ ɫɬɟɩɟɧɶ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɩɚɪɚ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɧɚ 
ɨɛɳɭɸ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ.  

Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɤɢɫɥɨɬɧɨɣ ɩɪɨɦɵɜɤɢ ɫɩɨɫɨɛɧɚ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɫɪɟɞɧɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɹ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ 
ɬɨɩɥɢɜɚ.  

Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ (ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ) 

ɉɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɫɨɤɪɚɬɢɥɨ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɰɢɤɥɚ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɨɜ ɫ 15 ɞɨ 10 ɞɧɟɣ, 
ɫɥɟɞɫɬɜɢɟɦ ɱɟɝɨ ɹɜɢɥɨɫɶ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɱɚɫɬɨɬɵ ɤɢɫɥɨɬɧɵɯ ɩɪɨɦɵɜɨɤ. ȼ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɷɬɨ ɩɪɢɜɟɥɨ 
ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢ ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɩɚɪɚ (ɫɦ. ɪɢɫ. 7.15). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.15: Ɋɚɛɨɱɢɣ ɰɢɤɥ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɨɜ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ  

[48, Teodosi, 2005]  

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

ȿɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɦ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɦ ɩɨɛɨɱɧɵɦ ɷɮɮɟɤɬɨɦ ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɨɜ 
ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ ɬɟɦ ɢɥɢ ɢɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɫɥɭɱɚɟ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ Ȼɚɣɟɪɚ ɷɬɨ ɧɟ ɫɨɡɞɚɟɬ ɧɢɤɚɤɢɯ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɬɯɨɞɵ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ (ɬ.ɧ. ɤɪɚɫɧɵɣ ɲɥɚɦ) ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɳɟɥɨɱɧɵɦɢ. ɇɚɥɢɱɢɟ ɤɢɫɥɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɨɬɯɨɞɨɜ 
ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɲɥɚɦɚ ɩɟɪɟɞ ɟɝɨ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟɦ ɜ 
ɲɥɚɦɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ.  

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

Ʉɚɤ ɭɠɟ ɨɬɦɟɱɚɥɨɫɶ, ɞɚɧɧɚɹ ɩɪɚɤɬɢɤɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɢ 
ɬɨɩɥɢɜɚ (ɫɦ. «ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ»). ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɢ ɤ 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɜɵɛɪɨɫɨɜ – ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɨɰɟɧɤɚɦ, ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɪɢɜɟɥɢ ɤ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ 
ɜɵɛɪɨɫɨɜ CO2 ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɧɚ 10 ɬɵɫ. ɬ/ɝɨɞ. Ⱦɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɞɟɫɭɥɶɮɭɪɢɡɚɰɢɢ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ ɜ 2000 ɝ. ɟɳɟ ɨɞɧɢɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɛɵɥɨ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɜɵɛɪɨɫɨɜ 
SO2 ɧɚ 150 ɬ/ɝɨɞ.  

Ʉɢɫɥɨɬɧɚɹ ɩɪɨɦɵɜɤɚ ɬɪɭɛ ɬɪɟɛɭɟɬ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɤɢɫɥɨɬɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɨɣ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɨɜ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. ɉɨɥɟɡɧɨɣ ɦɟɪɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɬɪɭɛ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɦɵɜɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɹ 
ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɜɨɞɵ ɜ ɦɟɠɬɪɭɛɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ 
ɫɥɭɱɚɟɜ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ.  

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ  

ȼɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɢ ɧɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɛɵɥɢ ɨɫɧɚɳɟɧɵ 
ɬɪɭɛɚɦɢ ɢɡ ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɟɣ ɫɬɚɥɢ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɢ ɭɬɟɱɟɤ. Ɇɨɬɢɜɚɦɢ ɞɥɹ 
ɬɚɤɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨɫɥɭɠɢɥɢ ɫɬɪɟɦɥɟɧɢɟ ɤ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɱɢɫɬɨɬɵ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɤɨɬɥɨɜ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɷɬɨɬ ɮɚɤɬɨɪ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɥ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɨɜ (ɛɨɥɟɟ 12 ɥɟɬ), ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɱɚɫɬɵɟ ɤɢɫɥɨɬɧɵɟ ɩɪɨɦɵɜɤɢ.  

Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ 

Ɂɚɬɪɚɬɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɭɱɚɳɟɧɢɟɦ ɤɢɫɥɨɬɧɵɯ ɩɪɨɦɵɜɨɤ, ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɢ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɛɨɥɟɟ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɰɢɤɥɚ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɦɵɜɨɤ. 
ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜ ɮɨɪɦɟ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɜɵɛɪɨɫɨɜ 
ɩɚɪɧɢɤɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ.  
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Ⱦɨɫɬɢɝɧɭɬɨɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ 
ɦɚɡɭɬɚ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɧɚ 3 ɤɝ ɧɚ ɬɨɧɧɭ ɝɥɢɧɨɡɟɦɚ ɢɥɢ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ ɨɛɳɟɝɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚ 
1,6%. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɝɥɢɧɨɡɟɦɧɨɝɨ ɡɚɜɨɞɚ ɨɤɨɥɨ 1 ɦɥɧ. ɬ/ɝɨɞ, ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɷɤɨɧɨɦɢɸ ɦɚɡɭɬɚ ɜ 
ɪɚɡɦɟɪɟ 3000 ɬ/ɝɨɞ.  

Ɇɨɬɢɜɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 

ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹ.  

ɉɪɢɦɟɪɵ 

Eurallumina, ɂɬɚɥɢɹ.  

ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ  

[48, Teodosi, 2005]  

ɍɬɢɥɢɡɚɰɢɹ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɬɟɩɥɚ ɧɚ ɤɚɪɬɨɧɧɨɣ ɮɚɛɪɢɤɟ 

Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɦɟɬɨɞɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɋɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɨ ɦɟɠɞɭ ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɵɦɢ ɫɥɭɠɛɚɦɢ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɦɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɜɚɠɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ ɦɨɠɧɨ 
ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɨɩɵɬ ɧɟɛɨɥɶɲɨɝɨ ɲɜɟɞɫɤɨɝɨ ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɢɬɟɬɚ Ʌɢɧɞɟɫɛɟɪɝ, ɧɚɫɟɥɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ 23 ɬɵɫ. ɱɟɥ. AssiDomän Cartonboard, ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɤɚɪɬɨɧɚ, 
ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɟ ɬɟɩɥɨ ɜ ɦɟɫɬɧɭɸ ɫɟɬɶ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫ 1998 ɝ. ɋɟɬɶ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɬɫɹ ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ Linde Energi AB. Ɍɟɩɥɨ, 
ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɦɨɟ ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɛɨɥɟɟ 90% ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. Ɍɟɩɥɨ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɜ Ʌɢɧɞɟɫɛɟɪɝ ɩɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɞɥɢɧɨɣ 17 ɤɦ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɦɭ ɢɡ 
ɬɪɭɛɵ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ ɢ ɜɨɡɜɪɚɬɧɨɣ ɬɪɭɛɵ.  

ɉɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɫɬɪɟɦɢɬɫɹ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɫɜɨɟɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɛɴɟɦɨɜ 
ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ ɷɧɟɪɝɢɢ. ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɡɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ 
ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɹ ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɫɬɚɥ ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶɫɹ ɢɡɛɵɬɨɤ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ ɫ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ 75°C. ɉɟɪɟɞ ɩɨɫɬɚɜɤɨɣ ɜ ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɜɨɞɚ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɬɟɩɥɚ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ (ɫɦ. ɪɢɫ. 7.16). 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.16: ȼɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɬɟɩɥɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɫ ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 

[20, Åsbland, 2005]  

Ɍɚɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜɬɨɪɢɱɧɨɟ ɬɟɩɥɨ, ɭɬɢɥɢɡɢɪɭɟɦɨɟ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ. Ʉɪɨɦɟ 
ɬɨɝɨ, ɭɬɢɥɢɡɢɪɭɟɬɫɹ ɢ ɷɧɟɪɝɢɹ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɪɚɫɫɟɢɜɚɥɚɫɶ ɛɵ ɜ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɟ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɬɟɩɥɚ ɞɥɹ ɧɭɠɞ ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɧɟ 
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ɬɪɟɛɭɸɬ ɨɬ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɩɟɪɢɨɞɵ 
ɩɢɤɨɜɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɡɚɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ ɩɚɪɚ, ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɚɪɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɸ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ (ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɛɢɨɬɨɩɥɢɜɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɪɟɜɟɫɧɨɣ 
ɤɨɪɵ). 

Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ (ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ) 

Ⱦɨ ɧɚɱɚɥɚ ɩɨɫɬɚɜɨɤ ɬɟɩɥɚ ɫ ɤɚɪɬɨɧɧɨɣ ɮɚɛɪɢɤɢ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɥɢɫɶ ɧɚ 65 % ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ (ɦɚɡɭɬɚ ɢ ɫɠɢɠɟɧɧɨɝɨ 
ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɝɚɡɚ), ɚ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ 35% ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥɢɫɶ ɬɟɩɥɨɜɵɦ ɧɚɫɨɫɨɦ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɜɲɢɦ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɬɟɩɥɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɜɨɞɵ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɛɨɥɟɟ 90% 
ɬɟɩɥɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɜ ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ, ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɫ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. Ɇɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɚɹ 
ɤɨɦɩɚɧɢɹ Linde Energi AB ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɤɨɬɥɵ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɟ ɧɚ ɦɚɡɭɬɟ, ɥɢɲɶ ɜ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɯɨɥɨɞɧɵɟ ɩɟɪɢɨɞɵ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɨɤɨɥɨ 2 ɧɟɞɟɥɶ ɜ ɝɨɞɭ. Ɍɟɩɥɨɜɨɣ ɧɚɫɨɫ 
ɜɵɜɟɞɟɧ ɢɡ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

ɉɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɩɟɪɢɨɞɨɦ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɚ ɫ AssiDomän, ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɝɨ 
ɬɨɩɥɢɜɚ ɞɥɹ ɧɭɠɞ ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫɨɤɪɚɬɢɥɨɫɶ ɧɚ 4200 ɬ ɋɇȽ ɢ 200 ɦ3 ɦɚɡɭɬɚ ɜ 
ɝɨɞ. Ȼɨɥɟɟ ɬɨɝɨ, ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɫɨɤɪɚɬɢɥɨɫɶ ɧɚ 11 ɬɵɫ. Ɇȼɬ-ɱ/ɝɨɞ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 
ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ.  

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

ɉɨɦɢɦɨ ɨɱɟɜɢɞɧɵɯ ɷɮɮɟɤɬɨɜ – ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ – 
ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɥɨ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ ɜɵɛɪɨɫɨɜ 
ɨɡɨɧɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

Ⱦɚɧɧɵɯ ɧɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɨ. 

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ 

ɉɨɞɨɛɧɵɟ ɮɨɪɦɵ ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɚ ɧɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɵ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɦɟɠɞɭ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɦɢ ɢ 
ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɵɦɢ ɨɪɝɚɧɚɦɢ. Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɞɥɹ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɧɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɚɪɤɨɜ. Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɢ, ɷɬɨ ɛɵɥɨ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɢɞɟɣ, ɩɨɥɨɠɟɧɧɨɣ ɜ ɨɫɧɨɜɭ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ 
ɷɤɨɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɚɪɤɨɜ.  

Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ 

Ɉɛɳɢɣ ɨɛɴɟɦ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɯɟɦɵ, ɫɨɫɬɚɜɢɥ 15 ɦɥɧ. ɟɜɪɨ. Ʉɨɦɩɚɧɢɹ 
Linde Energi AB ɩɨɥɭɱɢɥɚ ɨɬ ɲɜɟɞɫɤɨɝɨ ɩɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɝɪɚɧɬ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 2,3 ɦɥɧ. ɟɜɪɨ (15% ɨɛɳɟɝɨ 
ɨɛɴɟɦɚ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ). 

Ɇɨɬɢɜɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 

Ⱦɜɢɠɭɳɟɣ ɫɢɥɨɣ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɫɯɟɦɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɟɩɥɚ ɛɵɥɢ ɤɚɤ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ, ɬɚɤ ɢ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢ ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɨɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ. Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɟɤɬɚ 
ɩɨɡɜɨɥɢɥɚ ɫɬɨɪɨɧɚɦ ɪɟɲɢɬɶ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɢɡɛɵɬɨɤ ɬɟɩɥɚ ɫɬɚɥ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ 
ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɞɥɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ (ɪɢɫɤ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ), ɚ ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ ɫɬɨɥɤɧɭɥɚɫɶ 
ɫ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɨ 
ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɡɨɧɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɯ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɟɣ.  

ɉɪɢɦɟɪɵ 

• Södra Cell Värö, ȼɟɪɛɟɪɝ; 

• ɇɉɁ ɤɨɦɩɚɧɢɢ Shell, Ƚёɬɟɛɨɪɝ; 

• Swedish Steel, Ȼɭɪɥɟɧɝɟ; 

• SCA, ɋɭɧɞɫɜɚɥɥ. 

ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ: 

[20, Åsblad, 2005] 
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7.10.3. Ʉɨɝɟɧɟɪɚɰɢɹ 

ɉɪɢɦɟɪ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ: Bindewald 
Kupfermühle 

• ɦɭɤɨɦɨɥɶɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ: 100 ɬɵɫ. ɬ/ɝɨɞ ɩɲɟɧɢɱɧɨɣ ɢ ɪɠɚɧɨɣ ɦɭɤɢ; 

• ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɫɨɥɨɞɚ: 35 ɬɵɫ. ɬ/ɝɨɞ. 

ɇɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɨɧɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɝɨ Ⱦȼɋ, 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɳɚɹ 12 ɦɥɧ. ɤȼɬ·ɱ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɢ ɨɤɨɥɨ 26 ɦɥɧ. ɤȼɬ·ɱ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɝɨɞ ɢ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɸ ɷɧɟɪɝɢɢ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 12,5 ɦɥɧ. ɤȼɬ·ɱ/ɝɨɞ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 
ɪɚɡɞɟɥɶɧɵɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ: 

• ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ: 2 · 2143 ɤȼɬɬɨɩ (ɩɪɢɪɨɞɧɵɣ ɝɚɡ); 

• ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ: 2 · 700 ɤȼɬɷ; 

• ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ: 2 · 1200 ɤȼɬɬ; 

• ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ: ɨɤɨɥɨ 10.2 ɦɥɧ. ɤȼɬ·ɱɷ/ɝɨɞ; 

• ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɬɟɩɥɚ: ɨɤɨɥɨ 17,5 ɦɥɧ. ɤȼɬ·ɱɬ/ɝɨɞ; 

• ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ (ɜ ɩɟɪɟɫɱɟɬɟ ɧɚ ɩɨɥɧɭɸ ɡɚɝɪɭɡɤɭ): 7286 ɱ/ɝɨɞ; 

• ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɬɟɩɥɚ: 0.58. 

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ: 

• ɧɚɱɚɥɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ: ɞɟɤɚɛɪɶ 1991 ɝ.; 

• ɭɪɨɜɧɢ ɄɉȾ: 

o ɄɉȾ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ: 33 %; 

o ɄɉȾ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɬɟɩɥɚ: 56%; 

o ɄɉȾ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ: 89 %; 

• ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ: 

o ɤɚɠɞɭɸ ɬɵɫɹɱɭ ɱɚɫɨɜ – ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɟ ɌɈ; 

o ɤɚɠɞɵɟ 10 ɬɵɫ. ɱɚɫɨɜ – ɭɝɥɭɛɥɟɧɧɨɟ ɌɈ; 

o ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ: ɨɤɨɥɨ 90 %; 

• ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ: 

o ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ: 1,2 ɦɥɧ. ɟɜɪɨ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɩɟɪɢɮɟɪɢɣɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ); 

o ɩɟɪɢɨɞ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ: 

 ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɣ: 5 ɥɟɬ; 

 ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ: 7 ɥɟɬ; 

• ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ: 

o ɷɤɨɧɨɦɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ: 12 ɬɵɫ. Ɇȼɬ-ɱɬɨɩ/ɝɨɞ; 

o ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɜɵɛɪɨɫɨɜ CO2: 2500 ɬ/ɝɨɞ. 

ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

[64, Linde, 2005] 

7.10.4. Ɍɪɢɝɟɧɟɪɚɰɢɹ 

ɉɪɢɦɟɪ: Ⱥɷɪɨɩɨɪɬ Ȼɚɪɚɯɚɫ, Ɇɚɞɪɢɞ, ɂɫɩɚɧɢɹ 
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Ⱥɷɪɨɩɨɪɬ Ȼɚɪɚɯɚɫ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɨɝɪɨɦɧɵɦɢ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɹɦɢ ɤɚɤ ɜ ɬɟɩɥɟ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɯɨɥɨɞɟ, 
ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɧɨɜɨɝɨ ɬɟɪɦɢɧɚɥɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 760 ɬɵɫ. ɦ² (76 ɝɚ). Ȼɵɥɨ 
ɪɟɲɟɧɨ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɷɬɢɯ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ ɫ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɢɦɢ 
ɦɨɳɧɨɫɬɹɦɢ ɚɷɪɨɩɨɪɬɚ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɳɟɝɨ ɄɉȾ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ. 
ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɜ ɥɸɛɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɬɪɟɛɭɸɬ ɧɚɥɢɱɢɹ ɭ ɚɷɪɨɩɨɪɬɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɢɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ, ɜɚɪɢɚɧɬɭ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɛɚɡɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɛɵɥɨ 
ɨɬɞɚɧɨ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɟ ɩɟɪɟɞ ɪɟɡɟɪɜɧɵɦɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɨɫɬɚɢɜɚɥɢ ɛɵ ɛɨɥɶɲɭɸ ɱɚɫɬɶ 
ɜɪɟɦɟɧɢ, ɧɟ ɜɧɨɫɹ ɜɤɥɚɞɚ ɜ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɶ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɨɦ ɛɵɥɨ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ, 
ɨɫɧɨɜɚɧɧɨɣ ɧɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɹɯ, ɫ ɧɢɡɤɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɢ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨ ɜɵɫɨɤɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɞɥɹ ɤɥɸɱɟɜɨɝɨ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɤɪɭɩɧɨɝɨ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɚɷɪɨɩɨɪɬɚ. 

Ɉɫɧɨɜɭ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ ɲɟɫɬɶ ɞɜɭɯɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ Wärtsilä 18V32DF, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɯ 
ɩɪɢɪɨɞɧɵɣ ɝɚɡ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɥɟɝɤɢɣ ɦɚɡɭɬ – ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɟɡɟɪɜɧɨɝɨ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜ 
ɫɢɥɭ ɦɟɫɬɧɵɯ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɦɚɡɭɬɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɨ ɭɪɨɜɧɟɦ 200 ɱ/ɝɨɞ. 

Ɍɪɢɝɟɧɟɪɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ ɫɩɨɫɨɛɧɚ ɩɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɷɥɟɤɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɤɚɤ ɜɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɸɸ ɫɟɬɶ 
ɚɷɪɨɩɨɪɬɚ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɫɟɬɶ; ɨɛɳɚɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫɬɚɧɰɢ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 33 Ɇȼɬ. ɋɬɚɧɰɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɧɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɨɫɧɨɜɟ; ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, 
ɡɢɦɨɣ ɨɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɧɨɜɨɝɨ ɬɟɪɦɢɧɚɥɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɬɟɩɥɨɦ, ɚ ɥɟɬɨɦ – ɯɨɥɨɞɨɦ. 
Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɬɚɧɰɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 7.15. 

 

ɐɛɫɛɥɭɠɫɣɬɭɣɥɛ ɂɨɛɲɠɨɣɠ/ɟɛɨɨɶɠ ɀɟɣɨɣɱɶ ɣɢɧɠɫɠɨɣɺ 

Эɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 33,0 Ɇȼɬɷ 

Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ ɝɚɡɟ  

8497/42,4% ɤȾɠ/ɤȼɬ·ɱɷ 

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɧɟɬɬɨ 24,6 Ɇȼɬɬ 

Ɉɛɳɚɹ ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ   30,9 Ɇȼɬɬ 

Ʉɨɧɬɭɪ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɬɟɩɥɚ ȼɨɞɚ 120/80 °C 

Ɉɛɳɢɣ ɄɉȾ 74 %  

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɚɛɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɯ ɱɢɥɥɟɪɨɜ 18,0 Ɇȼɬɯ 

Ɉɛɳɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɱɢɥɥɟɪɨɜ 37,4 Ɇȼɬɯ 

Ʉɨɧɬɭɪ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɜɨɞɵ 6,5/13,5 °C 

Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ ɉɪɢɪɨɞɧɵɣ ɝɚɡ  

Ɋɟɡɟɪɜɧɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ Ʌɟɝɤɢɣ ɦɚɡɭɬ  

Ɋɟɡɟɪɜɧɵɣ/ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɯɨɥɨɞ Ɋɚɞɢɚɬɨɪɵ  

ɇɢɡɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɯɨɥɨɞ ɢ ɯɨɥɨɞ ɞɥɹ 
ɱɢɥɥɟɪɨɜ 

Ƚɪɚɞɢɪɧɢ  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.15: Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɪɢɝɟɧɟɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɚɷɪɨɩɨɪɬɚ Ȼɚɪɚɯɚɫ 

ȼ ɡɞɚɧɢɢ ɫɬɚɧɰɢɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɲɟɫɬɶ ɨɞɧɨɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɯ ɚɛɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɯ ɱɢɥɥɟɪɨɜ. Ɉɯɥɚɠɞɟɧɧɚɹ 
ɜɨɞɚ ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ ɜ ɡɞɚɧɢɹɯ ɧɨɜɨɝɨ ɬɟɪɦɢɧɚɥɚ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. ɂɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɥɹ ɚɛɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɯ ɱɢɥɥɟɪɨɜ ɧɚ ɛɪɨɦɢɞɟ ɥɢɬɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɤɨɧɬɭɪ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɬɟɩɥɚ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ 120°C; ɞɥɹ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɝɪɚɞɢɪɧɢ. 

Ɍɪɢɝɟɧɟɪɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ ɚɷɪɨɩɨɪɬɚ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬ ɤɨɬɥɨɦ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɦ ɧɚ ɦɚɡɭɬɟ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɪɟɡɟɪɜɧɨɝɨ/ɩɢɤɨɜɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɬɟɩɥɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚɦɢ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɪɟɡɟɪɜɧɨɝɨ/ɩɢɤɨɜɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɯɨɥɨɞɚ.  
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ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɫɬɚɧɰɢɹ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɞɚɜɚɬɶ ɢɡɛɵɬɨɱɧɭɸ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ ɢ 
ɛɭɞɟɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɚ ɤ ɧɟɣ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 
ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɧɚ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɟ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɚɷɪɨɩɨɪɬɚ ɩɪɢ ɥɸɛɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɫɛɨɹɯ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɩɟɪɟɛɨɟɜ ɜ ɝɚɡɨɫɧɚɛɠɟɧɢɢ 
ɫɬɚɧɰɢɹ ɛɭɞɟɬ ɫɩɨɫɨɛɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɜ ɩɨɥɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɡɚɩɚɫɵ 
ɦɚɡɭɬɚ.  

ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

[64, Linde, 2005] 

7.11. Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ 

Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɞɚɧɧɚɹ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟɦ. ɉɪɢ 
ɷɬɨɦ ɜɚɠɧɨ ɱɟɬɤɨ ɪɚɡɥɢɱɚɬɶ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɸ ɢ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ 
ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɷɧɟɪɝɢɸ, ɧɟ ɩɪɢɜɨɞɹɳɭɸ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɨɛɳɟɝɨ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ. 

ȼ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜ ȿɋ (ɢ ɦɧɨɝɢɯ ɞɪɭɝɢɯ ɫɬɪɚɧɚɯ) ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɫɥɨɠɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɬɚɪɢɮɨɜ ɧɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɚɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɜɪɟɦɹ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɢ 
ɞɪɭɝɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɶ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɫɨɝɥɚɫɢɬɶɫɹ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟɦ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ 
ɭɪɨɜɧɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɢɡ ɫɟɬɢ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɩɢɤɨɜɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɫɬɨɥɤɧɭɬɶɫɹ ɫ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ ɨɩɥɚɱɢɜɚɬɶ ɱɚɫɬɶ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɬɚɪɢɮɭ ɢ/ɢɥɢ ɫɨ ɲɬɪɚɮɚɦɢ ɢɥɢ ɫɚɧɤɰɢɹɦɢ, ɧɚɥɚɝɚɟɦɵɦɢ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɨɝɨɜɨɪɨɦ. ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɝɪɚɮɢɤɨɦ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ, ɚ ɫɝɥɚɠɢɜɚɧɢɟ ɢɥɢ ɫɞɜɢɝ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ 
ɡɚɬɪɚɬ. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɨɞɨɛɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɧɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɨɛɳɟɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɤ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ.  

Ⱦɥɹ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɩɢɤɨɜ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɢɥɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɦɢ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɟɬɨɞɵ: 

• ɩɟɪɟɜɨɞ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɫɨ ɡɜɟɡɞɵ ɧɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɩɪɢ ɧɢɡɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɤɚɯ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɫɨ ɡɜɟɡɞɵ ɧɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɩɥɚɜɧɨɝɨ ɡɚɩɭɫɤɚ ɢ 
ɬ.ɩ. ɞɥɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ 
ɦɨɳɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ; 

• ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɪɚɡɧɟɫɬɢ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ 
ɡɚɩɭɫɤ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɫɦɟɧɵ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 2.15.2); 

• ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɭɬɨɤ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɜɵɡɵɜɚɸɳɢɣ ɪɟɡɤɨɟ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ. 

Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ 

Ⱦɚɧɧɵɯ ɧɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɨ. 

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

Ɇɨɠɟɬ ɧɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɤ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɨɛɳɟɝɨ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

Ɋɟɡɤɢɟ ɩɢɤɢ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɜɨɡɧɢɤɚɬɶ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ: 

• ɩɪɢ ɡɚɩɭɫɤɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɦɨɳɧɵɯ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ; 

• ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɫɦɟɧɵ, ɤɨɝɞɚ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɡɚɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɰɟɥɵɣ ɪɹɞ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢ ɫɢɫɬɟɦ 
(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɚɫɨɫɵ, ɨɛɨɝɪɟɜɚɬɟɥɢ ɢ ɬ.ɩ.); 

• ɩɪɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ), ɜ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ, ɟɫɥɢ ɩɨɞɨɛɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ. 
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Ɋɟɡɤɢɟ ɩɢɤɢ ɦɨɝɭɬ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɤ ɩɨɬɟɪɹɦ ɷɧɟɪɝɢɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ 
ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɮɚɡ (ɫɦ. ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɜɵɫɲɢɯ ɝɚɪɦɨɧɢɤɚɯ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 3.5.2). 

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ 

Ɂɚɫɥɭɠɢɜɚɟɬ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɥɸɛɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɭɱɧɵɦ 
(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ), ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɪɨɫɬɵɟ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɬɚɣɦɟɪɵ) ɢɥɢ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɢɥɢ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɚɦɢ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 
2.15.2). 

Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ 

ɂɡɥɢɲɧɟɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɪɟɡɤɢɟ ɩɢɤɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ 
ɡɚɬɪɚɬ. 

Ɇɨɬɢɜɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 

ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ. 

ɉɪɢɦɟɪɵ 

ɒɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ. 

ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

http://members.rediff/seetech/Motors.htm 

[183, Bovankovich, 2007] 

http://www.mrotoday.com/mro/archives/exclusives/EnergyManagement.htm 

7.12. Эɧɟɪɝɨɫɟɪɜɢɫɧɵɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ 

Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

ȼ ɞɟɛɚɬɚɯ ɩɨ ɜɨɩɪɨɫɚɦ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɢ ɧɟɪɟɞɤɨ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɬɟɦɚ ɧɟɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɢɱɢɧɨɣ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɨɣ ɷɬɨɬ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɧɟɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɦ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟ ɫɬɨɥɶɤɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ, ɫɤɨɥɶɤɨ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɛ ɷɬɨɦ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɟ ɢ ɩɭɬɹɯ ɟɝɨ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɭ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɬɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɦɨɝɭɬ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, 
ɤɨɦɩɚɧɢɢ, ɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɭɝɢ ɢɥɢ ɷɧɟɪɝɨɫɟɪɜɢɫɧɵɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ, ɩɪɢɜɥɟɤɚɟɦɵɟ ɧɚ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ «ɞɨɝɨɜɨɪɚ ɨɛ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ» (energy performance contracting, EPC). 
ɋɥɟɞɭɟɬ, ɨɞɧɚɤɨ, ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɬɢɩɵ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ ɢ ɫɯɟɦɵ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, 
ɬɚɤɠɟ ɫɩɨɫɨɛɧɵɟ ɜɧɟɫɬɢ ɜɤɥɚɞ ɜ ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ. 

ɗɧɟɪɝɨɫɟɪɜɢɫɧɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ ɜɵɹɜɥɹɟɬ ɢ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɡɚɤɚɡɱɢɤɚ, ɚ 
ɡɚɬɟɦ ɧɚ ɷɬɨɣ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ ɩɚɤɟɬ ɦɟɪ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɨɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ ɨɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɦɟɪ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɤɨɦɩɚɧɢɹ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ, ɱɬɨ ɜ 
ɫɪɟɞɧɟ- ɢɥɢ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɨɣ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 7–10 ɥɟɬ) ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɨɬ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɸ ɨɤɭɩɢɬ ɢɥɢ ɩɪɟɜɵɫɢɬ ɟɠɟɝɨɞɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ 
ɷɬɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ. ȿɫɥɢ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ ɧɟ ɨɤɭɩɚɟɬ ɡɚɬɪɚɬ, ɪɚɡɧɢɰɚ ɩɨɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɷɧɟɪɝɨɫɟɪɜɢɫɧɨɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ. 

ȼɚɠɧɨɫɬɶ ɷɧɟɪɝɨɫɟɪɜɢɫɧɵɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɢ ɨɤɚɡɵɜɚɟɦɵɯ ɢɦɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɭɝ ɩɨɞɱɟɪɤɢɜɚɟɬɫɹ ɜ 
Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɟ ȿɋ ɨɛ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɭɝɚɯ ɨɬ 5 
ɚɩɪɟɥɹ 2006 ɝ. (2006/32/EC), ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɩɨɧɹɬɢɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɭɫɥɭɝɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ: 

«Эɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɭɫɥɭɝɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɟ ɛɥɚɝɨ, ɪɟɫɭɪɫ ɢɥɢ ɩɪɨɞɭɤɬ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ 

ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦɢ ɢ/ɢɥɢ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɦɨɠɟɬ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɞɥɹ 
ɨɤɚɡɚɧɢɹ ɭɫɥɭɝɢ, ɨɤɚɡɵɜɚɟɦɨɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɤɨɧɬɪɚɤɬɚ, ɩɪɢɱɟɦ ɞɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɭɫɥɭɝɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɟɪɢɮɢɰɢɪɭɟɦɨɟ ɢ ɢɡɦɟɪɢɦɨɟ ɢɥɢ ɨɰɟɧɢɜɚɟɦɨɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ/ɢɥɢ ɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ». 
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ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɷɧɟɪɝɨɫɟɪɜɢɫɧɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɤɥɢɟɧɬɚ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɟɝɨ 
ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ, ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ:  

• ɬɟɩɥɨ (ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ ɡɞɚɧɢɣ, ɩɚɪ, ɬɟɩɥɨ ɞɥɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɝɨɪɹɱɚɹ ɜɨɞɚ); 

• ɯɨɥɨɞ (ɨɯɥɚɠɞɟɧɧɚɹ ɜɨɞɚ, ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɟ ɯɨɥɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ); 

• ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɹ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɚɹ ɧɚ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɹɯ ɢɥɢ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ); 

• ɜɨɡɞɭɯ (ɫɠɚɬɵɣ ɜɨɡɞɭɯ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ, ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ).  

Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ  

ɗɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ. Ʉɨɧɤɪɟɬɧɵɟ ɨɛɴɟɦɵ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɵ ɜ ɞɨɝɨɜɨɪɟ 
ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɫɬɜ ɷɧɟɪɝɨɫɟɪɜɢɫɧɨɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ.  

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ   

Ɉ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɯ ɧɟ ɫɨɨɛɳɚɟɬɫɹ.  

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ  

ɗɧɟɪɝɨɫɟɪɜɢɫɧɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɩɨ ɩɨɪɭɱɟɧɢɸ ɤɥɢɟɧɬɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ (ɜ 
ɩɨɪɹɞɤɟ ɢɯ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ):  

• ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ; 

• ɚɧɚɥɢɡ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɦɨɫɬɢ ɢɥɢ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɯ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ;  

• ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɥɚɧɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɢ ɩɨɞɩɢɫɚɧɢɟ ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɹ, ɮɢɤɫɢɪɭɸɳɟɝɨ ɨɛɴɟɦɵ 
ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ; 

• ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɪɨɟɤɬɚ ɤ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ;  

• ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɜɜɨɞ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢɥɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ; 

• ɨɰɟɧɤɚ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ.  

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ 

ɒɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɋɒȺ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ 10–20 ɥɟɬ. ɉɨɥɭɱɚɟɬ ɜɫɟ ɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨɟ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɜ ȿɋ.  

Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɞɨɝɨɜɨɪɚ ɨɛ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ (EPC), ɡɚɤɥɸɱɚɟɦɨɝɨ 
ɦɟɠɞɭ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟɦ ɢ ɷɧɟɪɝɨɫɟɪɜɢɫɧɨɣ ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɩɨ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɸ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɢ ɨɝɨɜɨɪɟɧɧɵɯ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɨɟɤɬɚ. Ʉɨɧɤɪɟɬɧɵɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɮɨɪɦɭɥɢɪɭɸɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɟ 
ɞɨɝɨɜɨɪɚ ɢ ɦɨɝɭɬ ɜɤɥɸɱɚɬɶ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ:   

• ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɟɠɟɝɨɞɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɧɚ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɩɨ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ; 

• ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɶ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɡɚ ɫɱɟɬ ɛɭɞɭɳɟɝɨ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ 
ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ (ɜɤɥɸɱɚɹ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɩɪɨɞɚɠɭ ɜɵɫɜɨɛɨɞɢɜɲɢɯɫɹ 
ɤɜɨɬ ɧɚ ɜɵɛɪɨɫɵ ɢ «ɛɟɥɵɯ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɬɨɜ», ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ 
ɢ ɬ.ɩ.); 

• ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɜɵɛɪɨɫɨɜ; 

• ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ;  

• ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɞɪɭɝɢɯ ɰɟɥɟɜɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟɦ ɢ 
ɷɧɟɪɝɨɫɟɪɜɢɫɧɨɣ ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ. 
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Ɇɨɬɢɜɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 

Ɇɨɬɢɜɨɦ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɫɩɟɲɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɡɚɞɚɱ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɹ 
ɷɧɟɪɝɨɫɟɪɜɢɫɧɨɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ:   

• ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɡɧɚɧɢɣ, ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢ ɨɩɵɬɚ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ 
ɡɚɞɚɱ, ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɧɢɠɟ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 2.6); 

• ɜɵɛɨɪ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɢ ɢ ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɚɭɞɢɬɚ;  

• ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɤɪɭɝɚ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ; 

• ɜɵɛɨɪ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɯ 
ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɛɭɞɭɳɟɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ; 

• ɜɵɛɨɪ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ;  

• ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ;  

• ɜɵɛɨɪ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɨɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

• ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ; 

• ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɧɚɦɟɱɟɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ. 

ɉɪɢɦɟɪ 

Ɂɚɦɟɧɚ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɝɨ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ  

Ʉɨɦɩɚɧɢɹ A ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɫɠɚɬɵɣ ɜɨɡɞɭɯ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɭɲɤɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ 
ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɭɲɤɢ ɢ ɫɬɚɜɢɬ ɩɨɞ ɭɝɪɨɡɭ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɫɬɜ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɩɟɪɟɞ ɡɚɤɚɡɱɢɤɚɦɢ.  

Ʉɨɦɩɚɧɢɹ A ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɪɟɲɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚ ɫɜɨɟɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪ ɫ 
ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ, ɚɪɟɧɞɭɟɦɵɣ ɭ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɚ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ ɢɥɢ ɞɪɭɝɨɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ. 
ɉɨɫɥɟ ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɚɪɟɧɞɭɟɦɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɛɭɞɟɬ 
ɜɨɡɜɪɚɳɟɧɨ ɜɥɚɞɟɥɶɰɭ.  

ȼ ɬɚɛɥ. 7.16 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɚɪɟɧɞɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɷɧɟɪɝɢɢ.  
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ɏɛɥɭɩɫ Ɋɫɠɣɧɮɴɠɬɭɝɛ Ɏɫɩɝɠɨɷ Ɉɠɟɩɬɭɛɭɥɣ  

Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɇɢɡɤɢɟ ɩɪɢ 
ɤɪɚɬɤɨɫɪɨɱɧɨɦ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 

 ȼɵɫɨɤɢɟ ɩɪɢ 
ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɨɦ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 

Ɍɪɟɛɭɟɦɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɨɩɵɬɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 

  Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɢɣ  

Ɍɪɟɛɭɟɦɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 

  Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɢɣ 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬ   Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɢɟ  

Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɨɬ ɜɧɟɲɧɟɝɨ 
ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɚ 

 ɍɦɟɪɟɧɧɚɹ  

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɸ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɨɛɦɟɧ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɫ 
ɫɟɪɜɢɫɧɨɣ ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ 

 ɍɦɟɪɟɧɧɵɟ   

ɇɚɞɟɠɧɨɫɬɶ 
ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɚɹ    

Ɉɛɥɚɫɬɶ ɝɚɪɚɧɬɢɣ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ 

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɲɢɪɨɤɚɹ əɜɥɹɟɬɫɹ 
ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶɸ 
ɤɥɢɟɧɬɚ 

  

ɉɪɨɡɪɚɱɧɨɫɬɶ ɡɚɬɪɚɬ Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɚɹ    

ɋɪɨɤ ɞɨɝɨɜɨɪɚ Ʉɨɪɨɬɤɢɣ      

ɋɬɢɦɭɥɵ ɞɥɹ 
ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ 

  Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.16: ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɚɪɟɧɞɵ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ  

ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ  

[279, Czech_Republic, 2006, 280, UBA_DE, 2006]  

http://www.esprojects.net/en/energyefficiency/financing/esco  

http://re.jrc.ec.europa.eu/energyefficiency/ESCO/index.htm  

7.12.1. Ⱦɟɥɟɝɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ   

ȼ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɤɥɢɟɧɬ ɞɟɥɟɝɢɪɭɟɬ ɷɧɟɪɝɨɫɟɪɜɢɫɧɨɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɫɥɭɠɛɚɦɢ ɢɥɢ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ, ɫɟɪɜɢɫɧɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɧɚ ɫɟɛɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɸ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ. 

Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɞɟɥɟɝɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɨɛɴɟɤɬɨɦ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 
ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɷɬɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ; ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɛɴɟɦ 
ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ – ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɪɟɱɶ 
ɦɨɠɟɬ ɢɞɬɢ ɨɛ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ɉɛɴɟɤɬ 
ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɜ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɤɨɦɩɚɧɢɢ-ɤɥɢɟɧɬɚ – ɜɧɟɲɧɟɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɞɟɥɟɝɢɪɭɸɬɫɹ ɥɢɲɶ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɨ 
ɟɝɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ.  

Ʉɥɢɟɧɬ ɦɨɠɟɬ ɥɢɛɨ ɨɩɥɚɱɢɜɚɬɶ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɟ ɭɫɥɭɝɢ ɫɟɪɜɢɫɧɨɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ, ɥɢɛɨ ɜɵɩɥɚɱɢɜɚɬɶ 
ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɫɭɦɦɭ ɡɚ ɜɟɫɶ ɨɛɴɟɦ ɭɫɥɭɝ. ȿɫɥɢ ɨɛɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɭɸ ɜɵɝɨɞɭ, 
ɩɨɥɭɱɚɟɦɭɸ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ, ɷɬɨ ɫɨɡɞɚɟɬ ɫɬɢɦɭɥɵ ɞɥɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢ 
ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ.   
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Ⱦɟɥɟɝɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɬɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɧɭɠɞɚɟɬɫɹ 
ɜ ɧɚɞɟɠɧɨɦ ɢ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɦ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɧɨ ɧɟ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɫ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɟɣ.  

ȼ ɬɚɛɥ. 7.17 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɞɟɥɟɝɢɪɨɜɚɧɢɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ 
ɫɟɪɜɢɫɧɨɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɷɧɟɪɝɢɢ.  

ɏɛɥɭɩɫ Ɋɫɠɣɧɮɴɠɬɭɝɛ Ɏɫɩɝɠɨɷ Ɉɠɟɩɬɭɛɭɥɣ  

Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ   ȼɵɫɨɤɢɟ  

Ɍɪɟɛɭɟɦɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɨɩɵɬɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 

ɇɢɡɤɢɣ   

Ɍɪɟɛɭɟɦɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 

ɇɢɡɤɢɣ   

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬ ɇɢɡɤɢɟ   

Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɨɬ ɜɧɟɲɧɟɝɨ 
ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɚ 

  ȼɵɫɨɤɚɹ 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɸ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɨɛɦɟɧ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɫ 
ɫɟɪɜɢɫɧɨɣ ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ 

 ɍɦɟɪɟɧɧɵɟ   

ɇɚɞɟɠɧɨɫɬɶ 
ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɚɹ    

Ɉɛɥɚɫɬɶ ɝɚɪɚɧɬɢɣ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ 

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɲɢɪɨɤɚɹ əɜɥɹɟɬɫɹ 
ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶɸ 
ɤɥɢɟɧɬɚ 

  

ɉɪɨɡɪɚɱɧɨɫɬɶ ɡɚɬɪɚɬ 
(ɬɨɥɶɤɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ 
ɡɚɬɪɚɬ, ɧɨ ɧɟ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ 
ɷɧɟɪɝɢɸ ɢ ɬ.ɞ.) 

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɚɹ    

ɋɪɨɤ ɞɨɝɨɜɨɪɚ Ʉɨɪɨɬɤɢɣ      

ɋɬɢɦɭɥɵ ɞɥɹ 
ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ 

  Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.17: ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɞɟɥɟɝɢɪɨɜɚɧɢɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ 
ɨɛɴɟɤɬɨɦ ɫɟɪɜɢɫɧɨɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ 

ɉɪɢɦɟɪ  

Ɏɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ 

Ʉɨɦɩɚɧɢɹ C (ɩɨɥɢɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ) ɩɥɚɧɢɪɭɟɬ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ, ɬɪɟɛɭɸɳɟɟ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɨɜɨɣ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ. ɉɨɫɥɟ ɬɨɝɨ, 
ɤɚɤ ɤɨɦɩɚɧɢɹ C ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɫɬɚɧɰɢɢ, ɷɧɟɪɝɨɫɟɪɜɢɫɧɚɹ 
ɤɨɦɩɚɧɢɹ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɚ 
ɡɚɬɟɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɟɝɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ. ɍɫɥɭɝɢ ɫɟɪɜɢɫɧɨɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɩɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɸ 
ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɟɣ ɨɩɥɚɱɢɜɚɸɬɫɹ ɤɥɢɟɧɬɨɦ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɨɝɨɜɨɪɨɦ.  

7.12.2. Ʉɨɧɟɱɧɵɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɭɝɢ  

ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɷɧɟɪɝɨɫɟɪɜɢɫɧɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɬ, ɮɢɧɚɧɫɢɪɭɟɬ, ɫɬɪɨɢɬ ɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɬ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɭɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɨɝɨɜɨɪɨɦ, ɫɪɨɤ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ, 
ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 5–20 ɥɟɬ. ɇɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɷɬɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɨɫɬɚɟɬɫɹ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶɸ ɫɟɪɜɢɫɧɨɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ. Ʉɥɢɟɧɬ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬ ɫ ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ ɞɨɝɨɜɨɪ ɨɛ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɭɫɥɭɝɚɯ, ɨɤɚɡɚɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ 
ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɚ ɩɨ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɣ ɰɟɧɟ. ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɷɬɨɣ ɫɯɟɦɵ ɤɥɢɟɧɬ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɤɨɧɟɱɧɵɟ 
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ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɭɝɢ, ɧɟ ɢɦɟɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɜɥɢɹɬɶ ɧɚ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɢ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ.  

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɷɧɟɪɝɨɫɟɪɜɢɫɧɨɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ ɨɛɳɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɭɫɥɭɝɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɬɚɪɢɮɚ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɟɠɟɦɟɫɹɱɧɨɝɨ) ɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɢ, ɡɚɜɢɫɹɳɟɣ ɨɬ 
ɨɛɴɟɦɚ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, x ɟɜɪɨ ɡɚ ɤɭɛɨɦɟɬɪ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ). Ɍɚɤɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ 
ɰɟɧɵ ɫɨɡɞɚɟɬ ɫɬɢɦɭɥɵ ɞɥɹ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ.   

ȿɫɥɢ ɤɥɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɭɸ ɫɟɬɶ ɫɟɪɜɢɫɧɨɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ, ɷɬɨɬ ɮɚɤɬ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ 
ɭɱɬɟɧ ɜ ɞɨɝɨɜɨɪɟ, ɝɞɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɤɚɡɚɬɶ ɬɨɱɤɭ ɢɥɢ ɬɨɱɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɸ. ȿɫɥɢ 
ɫɟɪɜɢɫɧɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɭɸ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɡɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɤɥɢɟɧɬɚ, ɷɬɨ ɫɨɡɞɚɟɬ ɫɬɢɦɭɥɵ ɞɥɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɨɤɚɡɚɧɢɹ ɷɬɨɣ ɭɫɥɭɝɢ ɢ, ɤɚɤ 
ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɞɥɹ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ.  

ɗɬɚ ɦɨɞɟɥɶ ɨɤɚɡɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɭɝ ɯɨɪɨɲɨ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɞɥɹ ɧɨɜɵɯ ɡɞɚɧɢɣ, ɨɤɚɡɚɧɢɟ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɭɝ ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɟɥɟɝɢɪɭɸɬɫɹ ɜɧɟɲɧɟɦɭ ɩɨɞɪɹɞɱɢɤɭ, ɢɥɢ ɞɥɹ ɡɞɚɧɢɣ, 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɞɥɟɠɚɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ, ɬɪɟɛɭɸɳɟɣ ɡɚɦɟɧɵ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɳɟɣ ɡɚɦɟɧɭ 
ɤɨɬɥɨɜ). ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɜ 90% ɫɥɭɱɚɟɜ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɭ ɷɧɟɪɝɨɫɟɪɜɢɫɧɵɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ 
ɢɦɟɧɧɨ ɤɨɧɟɱɧɵɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɭɝɢ. 

ȼ ɬɚɛɥ. 7.17 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɭɫɥɭɝ ɭ ɫɟɪɜɢɫɧɨɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɷɧɟɪɝɢɢ.  

 

ɏɛɥɭɩɫ Ɋɫɠɣɧɮɴɠɬɭɝɛ Ɏɫɩɝɠɨɷ Ɉɠɟɩɬɭɛɭɥɣ  

Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɇɢɡɤɢɟ   

Ɍɪɟɛɭɟɦɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɨɩɵɬɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 

ɇɢɡɤɢɣ   

Ɍɪɟɛɭɟɦɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 

ɇɢɡɤɢɣ   

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬ ɇɢɡɤɢɟ   

Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɨɬ ɜɧɟɲɧɟɝɨ 
ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɚ 

  ȼɵɫɨɤɚɹ 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɸ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɨɛɦɟɧ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɫ 
ɫɟɪɜɢɫɧɨɣ ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ 

 ɍɦɟɪɟɧɧɵɟ   

ɇɚɞɟɠɧɨɫɬɶ 
ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 

ȼɵɫɨɤɚɹ    

Ɉɛɥɚɫɬɶ ɝɚɪɚɧɬɢɣ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ 

ȼɵɫɨɤɚɹ    

ɉɪɨɡɪɚɱɧɨɫɬɶ ɡɚɬɪɚɬ  Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɲɢɪɨɤɚɹ    

ɋɪɨɤ ɞɨɝɨɜɨɪɚ    Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɵɣ 

ɋɬɢɦɭɥɵ ɞɥɹ 
ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ 

Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ   

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.18: ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɭɝ ɭ 
ɫɟɪɜɢɫɧɨɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ 

 442



7.13. ɋɚɣɬ ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɨɣ ɤɨɦɢɫɫɢɢ, ɩɨɫɜɹɳɟɧɧɵɣ ɜɨɩɪɨɫɚɦ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɩɥɚɧɵ ɞɟɣɫɬɜɢɣ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜ-ɱɥɟɧɨɜ  

ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɚɹ ɤɨɦɢɫɫɢɹ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɫɚɣɬ ɩɨ ɜɨɩɪɨɫɚɦ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɞɨɫɬɭɩɧɵɣ ɩɨ ɚɞɪɟɫɭ:  

http://ec.europa.eu/energy/demand/legislation/end_use_en.htm  

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɞɢɧɚɦɢɡɦɨɦ, ɥɸɛɨɣ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ 
ɚɤɬɨɜ, ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ, ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɢ ɢɧɢɰɢɚɬɢɜ ɛɵɫɬɪɨ ɭɫɬɚɪɟɜɚɟɬ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨ 
ɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɣ ɫɚɣɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɟɡɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. ɇɚ ɫɚɣɬɟ ɞɨɫɬɭɩɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɪɚɡɞɟɥɵ ɢ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ:  

Ɂɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ:  

• ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɭɝɢ;  

• ɗɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɡɞɚɧɢɣ; 

• ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɹɸɳɟɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ; 

• ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɚ ɛɵɬɨɜɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ;  

• ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɢ Energy Star; 

• Ʉɨɝɟɧɟɪɚɰɢɹ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɞɨɤɥɚɞɵ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜ-ɱɥɟɧɨɜ);  

• Ɉɛɫɭɠɞɚɟɦɵɟ ɩɪɨɟɤɬɵ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɧɵɯ ɚɤɬɨɜ. 

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɩɥɚɧɵ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ  

ȼ ɫɜɨɞɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɟ, ɞɨɫɬɭɩɧɨɣ ɧɚ ɫɚɣɬɟ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɫɫɵɥɤɢ ɧɚ ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɩɥɚɧɵ ɞɟɣɫɬɜɢɣ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜ-ɱɥɟɧɨɜ ɢ/ɢɥɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɢɯ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɨɣ. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɞɨɫɬɭɩɧɵ ɧɚ 
ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɹɡɵɤɚɯ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜ ɢ/ɢɥɢ ɧɚ ɚɧɝɥɢɣɫɤɨɦ ɹɡɵɤɟ (ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɧɚ ɚɧɝɥɢɣɫɤɨɦ 
ɹɡɵɤɟ ɞɨɫɬɭɩɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɪɟɡɸɦɟ ɩɥɚɧɚ). ɉɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɧɚ ɦɚɪɬ 2008 ɝ. ɧɚ ɫɚɣɬɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɨɜɚɥɢ 
ɬɨɥɶɤɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ ɒɜɟɰɢɢ.  

ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɦɟɪɵ ɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɩɥɚɧɚɦɢ, ɜɤɥɸɱɚɸɬ:  

• ɥɶɝɨɬɧɨɟ ɧɚɥɨɝɨɨɛɥɨɠɟɧɢɟ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɜ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ; 

• ɝɪɚɧɬɨɜɨɟ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɧɚ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ; 

• ɩɨɞɞɟɪɠɤɚ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɩɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɸ ɩɟɪɟɞɨɜɵɯ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ; 

• ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ; 

• ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ;  

• ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɬɵ, ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɳɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɫɯɟɦ ɤɨɝɟɧɟɪɚɰɢɢ (ɬ.ɧ. 
«ɝɨɥɭɛɵɟ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɬɵ»); 

• ɩɪɢɧɹɬɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɥɸɛɨɝɨ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɥɢɱɢɟ ɨɰɟɧɤɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɩɥɚɧɚ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɩɨ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ; 

• ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɹ ɨ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɦ ɚɧɚɥɢɡɟ, ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɸɳɢɟ ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɨɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɨ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɦɨɝɨ 
ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɬɨɪɨɧɨɣ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ 
ɭɪɨɜɧɸ ɥɭɱɲɢɯ 10% ɦɢɪɨɜɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ); 

• ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɹ ɨɛ ɷɧɟɪɝɨɚɭɞɢɬɟ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɨɛɹɡɭɸɬɫɹ ɩɪɨɜɟɫɬɢ 
ɜɫɟɫɬɨɪɨɧɧɢɣ ɷɧɟɪɝɨɚɭɞɢɬ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɜɫɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɟ ɦɟɪɵ, ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɚ ɫ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ; 
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• ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɬɵ, ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɳɢɟ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨɟ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ («ɛɟɥɵɟ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɬɵ»), 
ɫɦ. ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨɛ ɭɩɨɦɢɧɚɟɦɨɦ ɧɢɠɟ ɩɪɨɟɤɬɟ EuroWhiteCert; 

• ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɹ ɨɛ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɢ. 

ɂɧɢɰɢɚɬɢɜɵ ɢ ɩɪɨɟɤɬɵ 

ɇɚ ɫɚɣɬɟ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɨɩɢɫɚɧ ɩɪɨɟɤɬ EuroWhiteCert ɢ ɞɚɧɵ ɫɫɵɥɤɢ ɧɚ ɚɤɬɭɚɥɶɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ 
ɧɟɦ.  

Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ 

ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨɛ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹɯ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɮɨɪɦɟ ɩɪɟɫɫ-ɪɟɥɢɡɨɜ.  

ɋɫɵɥɤɢ 

ɉɨɦɢɦɨ ɫɫɵɥɨɤ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ, ɨɩɢɫɚɧɧɵɟ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ, ɫɚɣɬ ɫɨɞɟɪɠɢɬ, ɜ 
ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɫɫɵɥɤɢ ɧɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɩɪɨɟɤɬɚ EMEEES (ɩɪɨɟɤɬɚ ȿɋ ɩɨ ɨɰɟɧɤɟ ɢ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɭ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɵ ȿɋ ɨɛ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɭɝɚɯ). 

ɋɫɵɥɤɚ ‘What’s new’ («ɑɬɨ ɧɨɜɨɝɨ») ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɧɟɞɚɜɧɨ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɧɵɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦ 
(ɞɨɤɥɚɞɚɦ, ɨɬɜɟɬɚɦ ɧɚ ɱɚɫɬɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɢ ɬ.ɞ.), ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹɯ 
(ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɹɯ, ɫɨɜɟɳɚɧɢɹɯ ɢ ɬ.ɞ.).   

Ʉɧɨɩɤɚ ‘Site Map’ («Ʉɚɪɬɚ ɫɚɣɬɚ») ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɞɨɫɬɭɩ ɤ:  

• ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦ; 

• ɬɟɤɫɬɚɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɩɪɚɜɨɜɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ; 

• ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɞɨɛɪɨɜɨɥɶɧɵɯ ɢɧɢɰɢɚɬɢɜɚɯ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ:  

o European Motor Challenge; 

o GreenLight; 

o Green Building; 

• ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨ ɩɪɨɞɜɢɠɟɧɢɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ 
ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ, ɜɤɥɸɱɚɹ:  

o ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɚɦ; 

o ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ ɢ ɛɭɤɥɟɬɵ ɩɪɨɟɤɬɨɜ; 

• ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɯ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ, ɜɤɥɸɱɚɹ:  

o ɪɚɦɨɱɧɵɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ (RTD); 

o ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ ’Intelligent Energy Europe’ ɢ ɪɚɧɟɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɜɲɢɟɫɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 
ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ; 

• ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ ɩɨ ɦɟɠɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɭ ɜ ɫɮɟɪɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ.  

Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɡɚɩɪɨɲɟɧɚ ɩɨ ɚɞɪɟɫɭ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɩɨɱɬɵ: 
EnergyServices@ec.europa.eu 

7.14. ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɬɨɪɝɨɜɥɢ ɤɜɨɬɚɦɢ (ETS)  

Ɉɩɢɪɚɹɫɶ ɧɚ ɧɨɜɚɬɨɪɫɤɢɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ, ɜɜɟɞɟɧɧɵɟ Ʉɢɨɬɫɤɢɦ ɩɪɨɬɨɤɨɥɨɦ ɤ Ɋɚɦɨɱɧɨɣ ɤɨɧɜɟɧɰɢɢ 
ɈɈɇ ɨɛ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɤɥɢɦɚɬɚ – ɋɨɜɦɟɫɬɧɨɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ, Ɇɟɯɚɧɢɡɦ ɱɢɫɬɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢ 
ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɭɸ ɬɨɪɝɨɜɥɸ ɤɜɨɬɚɦɢ – ȿɋ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥ ɤɪɭɩɧɟɣɲɭɸ ɜ ɦɢɪɟ ɫɢɫɬɟɦɭ ɬɨɪɝɨɜɥɢ 
ɤɜɨɬɚɦɢ ɧɚ ɜɵɛɪɨɫɵ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ (CO2), ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɧɚ ɤɨɦɩɚɧɢɢ. Ɍɟɦ ɫɚɦɵɦ ȿɋ 
ɫɬɚɥ ɦɢɪɨɜɵɦ ɥɢɞɟɪɨɦ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɷɬɨɝɨ ɧɨɜɨɝɨ ɪɵɧɤɚ.  

ȼ ɨɫɧɨɜɟ ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ ɬɨɪɝɨɜɥɢ ɤɜɨɬɚɦɢ (ETS) ɥɟɠɢɬ ɩɪɢɡɧɚɧɢɟ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɩɪɢɞɚɧɢɟ 
ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɞɟɧɟɠɧɨɝɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɥɢɤɜɢɞɧɨɝɨ ɪɵɧɤɚ ɤɜɨɬ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨ ɫɨɡɞɚɬɶ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚɦɢ-ɱɥɟɧɚɦɢ ɫɜɨɢɯ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɫɬɜ ɜ ɪɚɦɤɚɯ Ʉɢɨɬɫɤɨɝɨ ɩɪɨɬɨɤɨɥɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɞɜɢɠɟɧɢɸ 
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ɤ ɧɢɡɤɨɭɝɥɟɪɨɞɧɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɟ ɛɭɞɭɳɟɝɨ. ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɫɯɟɦɵ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɫɧɢɡɢɬɶ 
ɟɠɟɝɨɞɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤɢɨɬɫɤɢɯ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɫɬɜ ɫɬɪɚɧ ȿɋ ɞɨ ɭɪɨɜɧɹ 2,9–3,7 ɦɥɪɞ. ɟɜɪɨ, 
ɱɬɨ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 0,1% ɨɛɳɟɝɨ ȼȼɉ ɫɬɪɚɧ ȿɋ. ȼ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɫɯɟɦɵ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɫɬɜ ɦɨɝɥɢ ɛɵ ɞɨɫɬɢɱɶ 6,8 ɦɥɪɞ. ɟɜɪɨ/ɝɨɞ.  

ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɬɨɪɝɨɜɥɢ ɤɜɨɬɚɦɢ ɭɱɪɟɠɞɟɧɚ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦɢ ɚɤɬɚɦɢ, 
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɦɢ ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɨɣ ɤɨɦɢɫɫɢɟɣ ɢ ɨɞɨɛɪɟɧɧɵɦɢ ɜɫɟɦɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚɦɢ-ɱɥɟɧɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɢɦ ɩɚɪɥɚɦɟɧɬɨɦ. ȼ ɨɫɧɨɜɟ ɫɯɟɦɵ ɥɟɠɚɬ ɲɟɫɬɶ ɛɚɡɨɜɵɯ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ:  

• ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɯ ɤɜɨɬ (ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɜɵɛɪɨɫɨɜ 
ɩɚɪɧɢɤɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ ɞɥɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɧɟɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ 
ɤɜɨɬ ɨɬ ɨɞɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɤ ɞɪɭɝɨɦɭ; 

• ɧɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɤɪɭɩɧɵɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ-ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɟɣ; 

• ɫɯɟɦɚ ɜɧɟɞɪɹɟɬɫɹ ɩɨɷɬɚɩɧɨ, ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɨɰɟɧɤɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɫɯɟɦɵ ɧɚ ɞɪɭɝɢɟ ɩɚɪɧɢɤɨɜɵɟ ɝɚɡɵ ɢ 
ɫɟɤɬɨɪɚ; 

• ɩɥɚɧɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɜɨɬ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɨɫɧɨɜɟ; 

• ɫɯɟɦɚ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɞɟɣɫɬɜɟɧɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ; 

• ɫɯɟɦɚ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɚ ɧɚ ɬɨɪɝɨɜɥɸ ɤɜɨɬɚɦɢ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ȿɋ, ɨɞɧɚɤɨ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɢ ɜɤɥɚɞ ɜ 
ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɜ ɬɪɟɬɶɢɯ ɫɬɪɚɧɚɯ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ Ɇɟɯɚɧɢɡɦɚ ɱɢɫɬɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
(ɆɑɊ) ɢ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɝɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɫɯɟɦɚ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦɢ ɫɯɟɦɚɦɢ ɬɨɪɝɨɜɥɢ ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɫɬɪɚɧɚɯ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ Ɋɨɫɫɢɢ 
ɢ ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɫɬɪɚɧɚɯ).  

ɋɯɟɦɚ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɨɛɳɟɟɜɪɨɩɟɣɫɤɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɪɵɧɨɱɧɨɣ ɬɨɪɝɨɜɥɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦ ɬɨɜɚɪɨɦ – 
ɤɜɨɬɚɦɢ (ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹɦɢ) ɧɚ ɜɵɛɪɨɫɵ ɩɚɪɧɢɤɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ. ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ ɟɞɢɧɢɰɚ, ɬɨɪɝɭɟɦɚɹ ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɟ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɪɚɜɨ ɧɚ ɜɵɛɪɨɫɵ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ ɨɞɧɨɣ ɬɨɧɧɵ CO2. Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ-ɱɥɟɧɵ 
ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɪɟɲɟɧɢɹ ɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɤɜɨɬ ɦɟɠɞɭ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦɢ, ɫɨɝɥɚɫɭɟɦɵɟ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ȿɋ. 
ɉɪɢɧɹɬɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɨɛɧɚɪɨɞɭɸɬɫɹ. ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɫɯɟɦɵ ɛɭɞɟɬ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɛɢɡɧɟɫɚ ȿɋ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ:   

• ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɢ ɭɱɟɬɚ ɜɵɛɪɨɫɨɜ CO2 ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɜɩɟɪɜɵɟ 
ɫɮɨɪɦɢɪɭɸɬ «ɭɝɥɟɪɨɞɧɵɟ ɛɸɞɠɟɬɵ» ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɩɚɪɧɢɤɨɜɵɯ 
ɝɚɡɨɜ; 

• ɩɪɢɞɚɧɢɟ ɪɵɧɨɱɧɨɣ ɰɟɧɵ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹɦ ɧɚ ɜɵɛɪɨɫɵ CO2 ɩɨɛɭɞɢɬ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɫɜɨɢɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɞɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ 
ɦɟɬɨɞɨɜ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɜɵɛɪɨɫɨɜ, ɤɚɤ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɬɚɤ ɢ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɧɨɜɵɯ;  

• ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɪɵɧɤɚ ɤɜɨɬ ɜ ȿɋ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɧɨɜɵɣ ɫɟɤɬɨɪ ɛɢɡɧɟɫɚ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɣ 
ɭɝɥɟɪɨɞɧɵɯ ɬɪɟɣɞɟɪɨɜ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɩɨ ɭɝɥɟɪɨɞɧɨɦɭ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɸ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɤɨɦɩɚɧɢɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɚɭɞɢɬ ɢ ɜɟɪɢɮɢɤɚɰɢɸ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɩɚɪɧɢɤɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ. ȼ 
ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɪɵɧɨɤ ɜɵɜɨɞɹɬɫɹ ɧɨɜɵɟ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɢ ɫɯɟɦɵ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɭɝɥɟɪɨɞɧɵɟ ɮɨɧɞɵ.  

Ɉɛɥɚɫɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɯɟɦɵ  

ɏɨɬɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɬɨɪɝɨɜɥɹ ɤɜɨɬɚɦɢ ɦɨɠɟɬ ɨɯɜɚɬɵɜɚɬɶ ɦɧɨɝɢɟ ɨɬɪɚɫɥɢ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɢ ɜɫɟ 
ɩɚɪɧɢɤɨɜɵɟ ɝɚɡɵ, ɩɨɞɩɚɞɚɸɳɢɟ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟ Ʉɢɨɬɫɤɨɝɨ ɩɪɨɬɨɤɨɥɚ (CO2, CH4, N2O, ȽɎɍ, ɉɎɍ ɢ 
SF6), ɛɵɥɨ ɪɟɲɟɧɨ, ɱɬɨ ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɩɟ, ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɳɟɦ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɨɩɵɬɚ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɨɛɥɚɫɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ ɛɭɞɟɬ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɚ. 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɩɟ (2005–2007 ɝɝ.) ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫɯɟɦɵ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɥɨɫɶ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɜɵɛɪɨɫɵ 
CO2  ɤɪɭɩɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ-ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɟɣ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨ- ɢ ɬɟɩɥɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɪɹɞɟ ɞɪɭɝɢɯ 
ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɢɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɭ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɤɨɤɫɚ, ɱɟɪɧɭɸ 
ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɸ, ɰɟɦɟɧɬɧɭɸ, ɫɬɟɤɨɥɶɧɭɸ ɢ ɰɟɥɥɸɥɨɡɧɨ-ɛɭɦɚɠɧɭɸ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɤɢɪɩɢɱɚ ɢ ɤɟɪɚɦɢɤɢ. Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɩɨɪɨɝ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 
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ɢɥɢ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɣ ɪɚɡɦɟɪ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ 
ɫɯɟɦɟ.  

ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɷɬɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ, ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫɯɟɦɵ ɩɨɞɩɚɞɚɟɬ ɛɨɥɟɟ 12 ɬɵɫ. ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɜ 27 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚɯ – ɱɥɟɧɚɯ ȿɋ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɨɤɨɥɨ 45% ɜɫɟɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ CO2 ɢ ɨɤɨɥɨ 30% 
ɜɫɟɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɩɚɪɧɢɤɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ ɜ ɫɬɪɚɧɚɯ ȿɋ.  

Ʉɚɤ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɫɯɟɦɚ ɬɨɪɝɨɜɥɢ ɤɜɨɬɚɦɢ 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ ɞɜɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ, A ɢ B, ɤɚɠɞɚɹ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɜɵɛɪɚɫɵɜɚɟɬ 
100 ɬɵɫ. ɬ CO2. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩɥɚɧɚɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɜɨɬ, ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɦ ɩɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚɦɢ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɬɪɚɧ, ɤɚɠɞɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɤɜɨɬɭ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 95 ɬɵɫ. ɬ/ɝɨɞ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɤɚɠɞɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɩɟɪɟɞ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ ɫɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɬɶ ɪɚɡɪɵɜ ɦɟɠɞɭ 
ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɜɵɛɪɨɫɚɦɢ ɢ ɤɜɨɬɨɣ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɣ 5000 ɟɞɢɧɢɰ. Ʉɚɠɞɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ ɦɨɠɟɬ 
ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɷɬɨɝɨ, ɫɨɤɪɚɳɚɹ ɫɜɨɢ ɜɵɛɪɨɫɵ ɧɚ 5 ɬɵɫ. ɬ, ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɹ ɧɚ ɪɵɧɤɟ 5 ɬɵɫ. ɟɞɢɧɢɰ ɤɜɨɬ ɢɥɢ 
ɫɨɱɟɬɚɹ ɞɜɚ ɷɬɢɯ ɩɨɞɯɨɞɚ ɜ ɬɨɣ ɢɥɢ ɢɧɨɣ ɩɪɨɩɨɪɰɢɢ. ɋɬɪɟɦɹɫɶ ɩɪɢɧɹɬɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ, 
ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɫɪɚɜɧɢɜɚɸɬ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦɢ.  

Ɋɵɧɨɱɧɚɹ ɰɟɧɚ ɤɜɨɬ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 10 ɟɜɪɨ ɡɚ ɟɞɢɧɢɰɭ (ɩɪɚɜɨ ɜɵɛɪɨɫɢɬɶ ɬɨɧɧɭ 
CO2). Ʉɨɦɩɚɧɢɹ A, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦ ɪɚɫɱɟɬɚɦ, ɫɩɨɫɨɛɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɫ 
ɭɞɟɥɶɧɵɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ 5 ɟɜɪɨ/ɬ ɢ ɨɬɞɚɟɬ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɟ ɷɬɨɦɭ ɜɚɪɢɚɧɬɭ, ɤɚɤ ɦɟɧɟɟ ɡɚɬɪɚɬɧɨɦɭ ɩɨ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟɦ ɤɜɨɬ ɧɚ ɪɵɧɤɟ. Ȼɨɥɟɟ ɬɨɝɨ, ɩɥɚɧɢɪɭɹ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ 
ɜɵɛɪɨɫɨɜ, ɤɨɦɩɚɧɢɹ A ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɪɟɲɟɧɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɷɬɭ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɚ 
ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɧɟ ɧɚ 5 ɬɵɫ., ɚ ɧɚ 10 ɬɵɫ. ɬ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɥɟɝɤɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɩɪɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɢ ɤɜɨɬ ɜ ɛɭɞɭɳɟɦ.  

Ʉɨɦɩɚɧɢɹ B ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɞɪɭɝɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ – ɟɟ ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɜɵɛɪɨɫɨɜ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 15 ɟɜɪɨ/ɬ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɷɬɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɬɟɤɭɳɭɸ ɪɵɧɨɱɧɭɸ ɰɟɧɭ ɤɜɨɬ, 
ɤɨɦɩɚɧɢɹ ɜɵɛɢɪɚɟɬ ɜɚɪɢɚɧɬ, ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɫ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ, ɢ ɪɟɲɚɟɬ 
ɩɪɢɨɛɪɟɫɬɢ ɧɟɞɨɫɬɚɸɳɢɟ ɤɜɨɬɵ ɧɚ ɪɵɧɤɟ.  

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɤɨɦɩɚɧɢɹ A ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɬ 50 ɬɵɫ. ɟɜɪɨ ɧɚ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɧɚ 10 ɬɵɫ. ɬ ɩɪɢ 
ɭɞɟɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬɚɯ 5 ɟɜɪɨ/ɬ. Ɂɚɬɟɦ ɤɨɦɩɚɧɢɹ ɩɪɨɞɚɟɬ ɧɚ ɪɵɧɤɟ 5 ɬɵɫ. ɟɞɢɧɢɰ ɤɜɨɬ, 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɫɜɟɪɯ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ, ɩɨ ɰɟɧɟ 10 ɟɜɪɨ/ɬ ɢ ɩɨɥɭɱɚɟɬ 
50 ɬɵɫ. ɟɜɪɨ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɨɤɭɩɢɬɶ ɫɜɨɢ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɜɵɛɪɨɫɨɜ, 
ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɜ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɬɨɪɝɨɜɥɢ ɤɜɨɬɚɦɢ ɨɛɳɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ ɛɵ 25 ɬɵɫ. ɟɜɪɨ (ɜ 
ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɢ, ɱɬɨ ɨɧɚ ɨɝɪɚɧɢɱɢɥɚɫɶ ɛɵ ɬɪɟɛɭɟɦɵɦ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟɦ ɧɚ 5 ɬɵɫ. ɬ). 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɤɨɦɩɚɧɢɢ B, ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɸɳɟɣ 5 ɬɵɫ. ɟɞɢɧɢɰ ɜɵɛɪɨɫɨɜ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 50 ɬɵɫ. ɟɜɪɨ. ȼ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɝɢɛɤɨɫɬɢ, ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɦɨɣ ɫɯɟɦɨɣ ɬɨɪɝɨɜɥɢ ɤɜɨɬɚɦɢ, ɤɨɦɩɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɥɚ ɛɵ 
ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɜɵɛɪɨɫɵ ɧɚ 5 ɬɵɫ. ɬ, ɡɚɬɪɚɬɢɜ ɧɚ ɷɬɨ 75 ɬɵɫ. ɟɜɪɨ.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɷɬɨɦ ɩɪɢɦɟɪɟ ɬɨɪɝɨɜɥɹ ɤɜɨɬɚɦɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɨɛɳɟɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ ɞɜɭɯ 
ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɧɚ 50 ɬɵɫ. ɟɜɪɨ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɤɨɦɩɚɧɢɹ A ɜɵɛɢɪɚɟɬ ɜɚɪɢɚɧɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ 
ɜɵɛɪɨɫɨɜ (ɤɨɬɨɪɵɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɫɢɫɬɟɦɟ ɬɨɪɝɨɜɥɢ ɤɜɨɬɚɦɢ), 
ɟɞɢɧɢɰɵ ɤɜɨɬ, ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɦɵɟ ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ B, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɜɵɛɪɨɫɨɜ, 
ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɷɬɚ ɤɨɦɩɚɧɢɹ ɧɟ ɫɧɢɠɚɥɚ ɭɪɨɜɧɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ. 

ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

EU Emissions trading: An Open Scheme Promoting Global Innovation to Combat Climate Change 2004, 
ISBN 92-894-8326-1. Ⱦɨɫɬɭɩɧɨ ɩɨ ɚɞɪɟɫɭ:  

http://ec.europa.eu/environment/climat/pdf/emission_trading3_en.pdf  

7.15. Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ  

ɇɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɞɨɥɹ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ. 
ɗɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɧɢɠɟɧɨ ɡɚ ɫɱɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɚɫɩɟɤɬɚɦɢ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɨɛɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɤɨɦɩɚɧɢɢ.  

ɇɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɦɨɝɭɬ ɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɢ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ, ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ 
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ɫɵɩɭɱɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɤɨɧɜɟɣɟɪɵ, ɩɨɞɴɟɦɧɢɤɢ ɢ ɬ.ɞ. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ 
ɫɨɫɬɚɜɢɬɟɥɹɦ ɧɟ ɛɵɥɢ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɬɚɤɢɦ ɫɢɫɬɟɦɚɦ.  

ȼɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ, 
ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɢɩɚ ɩɟɪɟɜɨɡɢɦɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. ɒɢɪɨɤɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɢɥ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɣ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ, ɨɞɧɚɤɨ ɩɪɢ ɩɟɪɟɜɨɡɤɟ ɫɵɩɭɱɢɯ ɢ ɠɢɞɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɱɚɫɬɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ 
ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɣ ɢ ɜɨɞɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ, ɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ ɝɚɡɵ ɦɨɝɭɬ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɩɨ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦ.  

7.15.1. Эɧɟɪɝɨɚɭɞɢɬ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧыɯ ɫɢɫɬɟɦ  

Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɭɥɭɱɲɢɬɶ 
ɥɨɝɢɫɬɢɤɭ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɧɢɡɢɬɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɢ ɜɵɛɪɨɫɵ ɞɢɨɤɫɢɞɚ 
ɭɝɥɟɪɨɞɚ. ɉɪɨɰɟɞɭɪɚ ɷɧɟɪɝɨɚɭɞɢɬɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɞɥɹ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɬɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ.   

ɗɧɟɪɝɨɚɭɞɢɬ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧ ɧɚ:   

• ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ;  

• ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɢ ɜɵɛɪɨɫɨɜ CO2. 

ɗɧɟɪɝɨɚɭɞɢɬ ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɛɥɚɫɬɢ:  

• ɜɫɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɢɥɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ 
ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ;  

• ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɚɫɩɟɤɬɵ ɥɨɝɢɫɬɢɤɢ, ɜɤɥɸɱɚɹ:  

o ɭɩɚɤɨɜɤɭ, ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɟɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɦɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɛɨɥɟɟ 
ɩɨɥɧɨɣ ɟɝɨ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɤ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ;  

o ɩɨɝɪɭɡɤɚ-ɪɚɡɝɪɭɡɤɚ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɟ; 

o ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ, ɪɚɡɦɟɪ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ 
ɫɪɟɞɫɬɜ;  

• ɜɨɞɢɬɟɥɶɫɤɢɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ.  

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɷɧɟɪɝɨɚɭɞɢɬɚ ɦɨɝɭɬ ɜɤɥɸɱɚɬɶ:  

• ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɢ 
ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ; 

• ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢ ɩɨɪɹɞɤɚ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɢɡ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ; 

• ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɩɟɪɟɞɨɜɵɯ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɞɯɨɞɚɯ ɢ ɦɟɬɨɞɚɯ 
ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɫɪɟɞɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. 

ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɪɢɦɟɪɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɪɚɡɞɟɥɚɯ 7.15.2 ɢ 7.15.3. 

[272, Finland, 2007]. 

7.15.2. Ɇɟɧɟɞɠɦɟɧɬ эɧɟɪɝɨэɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ 

Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɦɟɬɨɞɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ  

Ⱦɟɣɫɬɜɟɧɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ 
ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɨɝɨ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɰɟɥɟɜɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɧɚɦɟɱɟɧɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɨɰɟɧɤɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɬɪɟɛɭɸɬ ɫɛɨɪɚ ɢ ɚɧɚɥɢɡɚ 
ɞɚɧɧɵɯ. 
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ȼɚɠɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɣ ɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɬɨɩɥɢɜɚ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɱɟɬɵɪɟ ɲɚɝɚ:  

• ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɛɨɪɚ ɞɚɧɧɵɯ;  

• ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ ɫɨɛɢɪɚɟɦɵɯ ɞɚɧɧɵɯ; 

• ɨɱɢɫɬɤɚ ɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɢɹ ɞɚɧɧɵɯ; 

• ɚɧɚɥɢɡ ɢ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹ ɞɚɧɧɵɯ.  

ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɫɛɨɪɚ ɞɚɧɧɵɯ ɨɛ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɬɨɩɥɢɜɚ: 

• ɫɛɨɪ ɞɚɧɧɵɯ ɜɪɭɱɧɭɸ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɡɚɧɟɫɟɧɢɟɦ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɭɸ ɬɚɛɥɢɰɭ ɢɥɢ ɛɚɡɭ 
ɞɚɧɧɵɯ; 

• ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɫɛɨɪ ɞɚɧɧɵɯ ɨɬ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ ɧɚ ɡɚɩɪɚɜɨɱɧɨɣ ɫɬɚɰɢɢ ɫ 
ɡɚɝɪɭɡɤɨɣ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɭɸ ɬɚɛɥɢɰɭ ɢɥɢ ɛɚɡɭ ɞɚɧɧɵɯ; 

• ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɤɚɪɬ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɚɧɚɥɢɡɨɦ ɞɚɧɧɵɯ ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɟ, ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟɣ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɚɪɬ, ɢɥɢ ɜɵɝɪɭɡɤɨɣ ɞɚɧɧɵɯ ɢɡ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɭɸ ɬɚɛɥɢɰɭ ɢɥɢ ɛɚɡɭ ɞɚɧɧɵɯ; 

• ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ, ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɛɨɪɬɨɜɨɣ 
ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ. Ɇɧɨɝɢɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ, ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɫɧɚɳɟɧɵ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɞɥɹ ɫɛɨɪɚ ɬɚɤɨɣ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ; 

• ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɪɚɫɯɨɞɨɦɟɪɚ ɞɥɹ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɨɝɨ ɤ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɦɭ ɛɨɪɬɨɜɨɦɭ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɭ, ɮɢɤɫɢɪɭɸɳɟɦɭ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɢ ɬɨɩɥɢɜɚ. 

ȼ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɚɞɟɤɜɚɬɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɞɚɧɧɵɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ ɞɜɚ 
ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɜ ɫɩɢɫɤɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɫɨɛɢɪɚɬɶ ɞɚɧɧɵɟ ɨɛ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɯ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɨɩɥɢɜɚ ɞɥɹ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢɥɢ ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɷɬɢ ɦɟɬɨɞɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ 
ɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɫɬɭɩɢɜɲɟɝɨ ɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ, ɚ ɧɟ ɨɬɩɭɳɟɧɧɨɝɨ ɢɡ 
ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɧɚ ɡɚɩɪɚɜɨɱɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɷɬɢɦ ɩɨɞɯɨɞɚɦ ɩɪɢɫɭɳɢ ɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ – 
ɨɧɢ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɬɶ ɛɚɥɚɧɫ ɨɛɴɟɦɨɜ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɢ ɡɚɩɪɚɜɨɱɧɵɯ 
ɫɬɚɧɰɢɣ. Ɍɚɤ, ɫ ɢɯ ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɨɬ 
ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɚ, ɫ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɦ ɞɥɹ ɡɚɩɪɚɜɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɬɚɤɨɣ ɩɨɞɯɨɞ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɟɫɶɦɚ ɡɚɬɪɚɬɧɵɦ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜɦɟɫɬɨ ɨɞɧɨɣ ɨɛɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɨɩɥɢɜɚ ɬɚɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟ. 
ɉɨɷɬɨɦɭ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɦ ɦɨɠɟɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɛɨɪɬɨɜɵɯ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɧɚ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɯ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤ ɫɢɫɬɟɦɟ ɭɱɟɬɚ ɨɬɩɭɫɤɚ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚ ɡɚɩɪɚɜɨɱɧɨɣ 
ɫɬɚɧɰɢɢ, ɚ ɧɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɡɚɦɟɧɵ ɬɚɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ.  

ȼɚɠɧɨ ɫɨɯɪɚɧɹɬɶ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ (ɬ.ɟ. ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɩɪɨɛɟɝ) ɜɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɨɲɢɛɨɤ ɩɪɢ 
ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɪɚɫɱɟɬɚɯ. ɂɧɵɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ, ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɨɩɥɢɜɚ ɡɚ ɥɸɛɨɣ ɩɟɪɢɨɞ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɨɛɳɢɣ ɩɪɨɛɟɝ ɢ ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ ɡɚ ɷɬɨɬ ɩɟɪɢɨɞ, ɚ ɧɟ ɫɪɟɞɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɡɚ 
ɦɟɧɶɲɢɟ ɩɟɪɢɨɞɵ, ɞɚɠɟ ɟɫɥɢ ɬɚɤɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɛɵɥɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɪɚɧɟɟ. 

ɇɚ ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜɥɢɹɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ: 

• ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɚɦɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ: ɧɟɫɨɦɧɟɧɧɨ, ɨɧɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ (ɤ ɷɬɢɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ ɢ ɦɨɞɟɥɶ, ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɟɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬ ɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ, ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ, 
ɚɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢ ɬ.ɞ.);  

• ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɜɨɠɞɟɧɢɹ: ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɨɧɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɮɚɤɬɨɪɨɦ, ɜ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ 
ɜɥɢɹɸɳɢɦ ɧɚ ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ. Ɋɚɛɨɬɚ ɫ ɜɨɞɢɬɟɥɹɦɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ ɷɬɚɩɚ ɩɨɞɛɨɪɚ ɢ 
ɧɚɣɦɚ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɡɚɬɟɦ ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɩɨ ɬɚɤɢɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ, ɤɚɤ 
ɨɛɭɱɟɧɢɟ, ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɨɬɢɜɚɰɢɢ ɢ ɜɨɜɥɟɱɟɧɢɟ ɜ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ 
ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ; 
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• ɩɟɪɟɜɨɡɢɦɵɣ ɝɪɭɡ: ɜɚɠɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɜ ɷɬɨɦ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɳɢɣ ɜɟɫ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɫ 
ɝɪɭɡɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɟɬ ɦɟɧɹɬɶɫɹ ɜ ɯɨɞɟ ɩɨɟɡɞɤɢ ɩɨ ɦɟɪɟ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɝɪɭɡɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ 
ɩɨɥɭɱɚɬɟɥɹɦ; 

• ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɪɚɡɦɟɪɚ, ɮɨɪɦɵ ɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɜ ɤɭɡɨɜɟ ɬɚɪɵ ɫ ɩɟɪɟɜɨɡɢɦɵɦɢ ɝɪɭɡɚɦɢ; 

• ɩɨɝɨɞɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ: ɢɯ ɜɥɢɹɧɢɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɫɪɚɜɧɢɜɚɹ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɪɚɫɯɨɞɟ ɬɨɩɥɢɜɚ, 
ɫɨɛɪɚɧɧɵɟ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɛɨɥɶɲɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɦɨɝɭɬ ɨɤɚɡɵɜɚɬɶ ɬɚɤɢɟ 
ɹɜɥɟɧɢɹ, ɤɚɤ ɫɢɥɶɧɵɣ ɜɟɬɟɪ, ɞɨɠɞɶ, ɫɧɟɝ, ɝɨɥɨɥɟɞ ɢ ɬ.ɞ.; 

• ɬɢɩ ɞɨɪɨɝɢ: ɧɚ ɭɡɤɢɯ ɢɡɜɢɥɢɫɬɵɯ ɞɨɪɨɝɚɯ ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɧɚ ɩɪɹɦɵɯ 
ɚɜɬɨɫɬɪɚɞɚɯ ɫ ɯɨɪɨɲɢɦ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ. Ɇɟɞɥɟɧɧɚɹ ɟɡɞɚ ɩɨ ɢɡɜɢɥɢɫɬɨɣ ɞɨɪɨɝɟ ɜ ɯɨɥɦɢɫɬɨɣ 
ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɨɩɥɢɜɚ ɞɚɠɟ ɭ ɫɚɦɵɯ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ; 

• ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɨɩɥɢɜɚ. Ⱦɜɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɡɧɚɱɢɦɵɟ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ – 
ɬɟɩɥɨɬɚ ɫɝɨɪɚɧɢɹ (ɡɚɜɢɫɹɳɚɹ ɨɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɬɨɩɥɢɜɚ) ɢ ɥɟɝɤɨɫɬɶ ɜɨɫɩɥɚɦɟɧɟɧɢɹ.   

Ɇɨɧɢɬɨɪɢɧɝ 

Ɇɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɩɹɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ:  

1. Ɋɟɝɭɥɹɪɧɨɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɨɩɥɢɜɚ: ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɷɬɨ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬ ɜɟɞɟɧɢɟ ɪɟɝɭɥɹɪɧɵɯ 
(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɟɠɟɧɟɞɟɥɶɧɵɯ) ɡɚɩɢɫɟɣ ɨ ɪɚɫɯɨɞɟ ɬɨɩɥɢɜɚ ɤɚɠɞɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ.  

2. ɋɨɨɬɧɟɫɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ ɫ ɩɨɥɟɡɧɵɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ: ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɞɥɹ ɷɬɨɣ ɰɟɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɪɨɛɟɝɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɤ ɪɚɫɯɨɞɭ ɬɨɩɥɢɜɚ (ɜɵɪɚɠɚɟɦɨɟ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɤɦ/ɥ), ɧɨ ɷɬɨɬ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɭɬɨɱɧɹɬɶɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ, ɜɜɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɭɱɟɬɚ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. Ⱦɪɭɝɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɜɤɥɸɱɚɸɬ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚ 
ɬɨɧɧɨ-ɤɢɥɨɦɟɬɪ (ɬ.ɟ. ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚ ɩɟɪɟɜɨɡɤɭ ɨɞɧɨɣ ɬɨɧɧɵ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɝɪɭɡɚ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ, 
ɪɚɜɧɨɟ ɨɞɧɨɦɭ ɤɢɥɨɦɟɬɪɭ).  

3. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ: ɚɧɚɥɢɡ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɪɚɫɯɨɞɭ ɬɨɩɥɢɜɚ ɞɥɹ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɨɞɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɯ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɫɯɨɞɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ ɜɪɟɦɟɧɢ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɣ ɪɟɩɪɟɡɟɧɬɚɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ. ȼ ɢɬɨɝɟ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɪɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɪɚɫɯɨɞɚ 
ɬɨɩɥɢɜɚ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɬɢɩɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɷɬɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɪɨɜɧɟɦ 
«ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ» ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ, ɧɨ ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɞɟɥ.  

4. Ⱦɨɜɟɞɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɞɨ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɥɢɰ: ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɪɚɫɯɨɞɭ ɬɨɩɥɢɜɚ ɞɨɥɠɧɵ 
ɪɟɝɭɥɹɪɧɨ ɞɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɞɨ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɥɢɰ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɬɟɦ ɢɥɢ ɢɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɩɨɜɥɢɹɬɶ ɧɚ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɤ ɬɚɤɢɦ ɥɢɰɚɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɜɨɞɢɬɟɥɢ, 
ɢɧɠɟɧɟɪɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɟɧɟɞɠɟɪɵ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɢ ɜɵɫɲɟɝɨ ɡɜɟɧɚ.  

5. ɉɪɢɧɹɬɢɟ ɦɟɪ ɩɨ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɨɩɥɢɜɚ: ɧɟɪɟɞɤɨ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ ɫɚɦ ɩɨ ɫɟɛɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɸ ɢɞɟɣ ɩɨ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɟɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ. 
ɋɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɟɣ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɨɩɥɢɜɚ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫ ɛɨɥɶɲɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ 
ɜɵɹɜɢɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɢ ɞɚɠɟ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɚɧɨɦɚɥɢɢ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɱɢɧ 
ɷɬɢɯ ɪɚɡɥɢɱɢɣ ɢ ɚɧɨɦɚɥɢɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨ ɩɪɨɥɢɬɶ ɫɜɟɬ ɧɚ ɬɨ, ɤɚɤɢɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ 
ɜɵɫɨɤɨɦɭ ɢɥɢ ɧɢɡɤɨɦɭ ɪɚɫɯɨɞɭ ɬɨɩɥɢɜɚ. ɗɬɨ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɞɯɨɞɵ, ɡɚɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ, ɢ ɧɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɢɫɤɥɸɱɟɧɵ.  

ɉɨɞɨɛɧɨɟ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 
ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɜɟɞɟɬ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɨɩɥɢɜɚ ɞɚɠɟ ɛɟɡ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɦɟɪ.  

ɂɫɬɨɪɢɱɟɫɤɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɩɨ ɪɚɫɯɨɞɭ ɬɨɩɥɢɜɚ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨ ɩɨɥɟɡɧɚ ɩɪɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɢ, 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɨɰɟɧɤɟ ɦɟɪ ɩɨ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɸ. ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɪɚɫɯɨɞɚɯ ɬɨɩɥɢɜɚ ɞɥɹ 
ɤɚɠɞɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɚɩɢɫɢ ɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɞɨɥɠɧɵ ɯɪɚɧɢɬɶɫɹ ɧɚ 
ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɜɫɟɝɨ ɫɪɨɤɚ ɟɝɨ ɫɥɭɠɛɵ.  

Ɉɬɱɟɬɧɨɫɬɶ 

Ⱦɥɹ ɰɟɥɟɣ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ ɩɨɥɟɡɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɢɩɢɱɧɵɟ 
ɨɬɱɟɬɵ:  
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• ɛɚɥɚɧɫ ɨɛɴɟɦɨɜ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɡɚɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ/ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ; 

• ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ ɩɨ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɦ ɢ ɜɨɥɞɢɬɟɥɹɦ; 

• ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɨɛ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ.  

Ⱦɥɹ ɰɟɥɟɣ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɦ ɦɨɝɭɬ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɩɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ 
ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ:  

• ɨɞɢɧɨɱɧɵɣ ɝɪɭɡɨɜɨɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ/ɬɹɝɚɱ ɫ ɩɨɥɭɩɪɢɰɟɩɨɦ; 

• ɩɨɥɧɚɹ ɦɚɫɫɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɫ ɝɪɭɡɨɦ;  

• ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ/ɦɨɞɟɥɶ; 

• ɜɨɡɪɚɫɬ; 

• ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨ ɜɨɞɢɬɟɥɹɦ ɬɚɤɠɟ ɦɨɝɭɬ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɚɬɶɫɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨ ɫɦɟɧɚɦ, ɬɢɩɭ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɭɪɨɜɧɸ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɨ ɧɟɞɟɥɹɦ, ɦɟɫɹɰɚɦ ɢɥɢ ɝɨɞɚɦ.  

ɉɨɥɟɡɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɫ:  

• ɰɟɥɟɜɵɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ; 

• ɞɚɧɧɵɦɢ ɩɨ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɦ ɩɟɪɢɨɞɚɦ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɬɟɧɞɟɧɰɢɣ;  

• ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ ɩɟɪɢɨɞɨɦ ɩɪɨɲɥɨɝɨ ɝɨɞɚ;  

• ɞɪɭɝɢɦɢ ɚɜɬɨɯɨɡɹɣɫɬɜɚɦɢ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɪɚɡɥɢɱɢɣ ɢ ɪɚɡɥɢɱɢɣ ɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɟ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ; 

• ɞɚɧɧɵɦɢ ɩɨ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɦ; 

• ɨɬɪɚɫɥɟɜɵɦɢ ɫɪɟɞɧɢɦɢ ɢ ɨɪɢɟɧɬɢɪɚɦɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɢ 
ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɧɵɦɢ ɬɚɛɥɢɰɚɦɢ). 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ, ɤɚɤ ɦɢɧɢɦɭɦ, ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹɦɢ ɥɢɰ:  

• ɜɵɫɲɢɦ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ (ɤɪɚɬɤɢɣ ɨɛɡɨɪ, ɫɜɨɞɤɢ ɢ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɨɛ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ); 

• ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ (ɢɧɢɰɢɚɬɢɜɵ ɩɨ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɨɩɥɢɜɚ, 
ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɪɚɛɨɬɵ ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ); 

• ɥɢɰɚɦɢ, ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɡɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɭɱɟɛɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɢ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ 
(ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɱɟɛɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɣ ɧɚ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɨɩɥɢɜɚ; 
ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɹ ɫ ɜɨɞɢɬɟɥɹɦɢ ɩɪɢɡɜɚɧɧɵɟ ɩɨɛɭɞɢɬɶ ɢɯ ɤ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɦɭ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɧɢɸ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢɯ ɪɚɛɨɬɵ); 

• ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ (ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɪɚɫɯɨɞɭ ɬɨɩɥɢɜɚ).  

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɚɫɩɟɤɬɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜ ɨɫɧɨɜɭ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɰɟɥɟɜɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ (ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ). ɉɪɨɫɬɟɣɲɢɦɢ ɜ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, ɨɰɟɧɤɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫɨ ɫɥɨɠɧɨɫɬɹɦɢ ɢ ɫɥɚɛɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 
ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɜɧɟɲɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. Ɍɚɤ, ɩɨɬɟɪɢ ɬɨɩɥɢɜɚ ɦɟɠɞɭ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟɦ ɨɬ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɚ ɢ 
ɡɚɩɪɚɜɤɨɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɥɟɝɤɨ ɨɰɟɧɟɧɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɛɚɥɚɧɫɚ ɨɛɴɟɦɨɜ. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ 
ɞɚɧɧɵɟ ɦɨɝɭɬ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɟɠɟɧɟɞɟɥɶɧɨɣ ɨɫɧɨɜɟ, ɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɜɟɞɟɧɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɨɛ 
ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɪɚɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɬɟɪɶ, ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɯ ɡɚɞɚɧɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ, ɢ 
ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɢ ɩɪɢɱɢɧ ɷɬɢɯ ɩɨɬɟɪɶ.  

Ȼɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɟ ɦɟɪɵ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɪɚɫɯɨɞɭ ɬɨɩɥɢɜɚ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. ɉɪɨɫɬɟɣɲɢɣ ɩɨɞɯɨɞ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɨɰɟɧɢɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɪɚɫɯɨɞɚ 
ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɩɨɫɬɚɜɢɬɶ ɡɚɞɚɱɭ ɟɝɨ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ. Ɉɞɧɚɤɨ ɷɬɨɬ ɦɟɬɨɞ, 
ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɯ, ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɬɨɝɨ, ɤɚɤɨɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨɫɬɢɠɢɦɵɦ ɜ ɩɪɢɧɰɢɩɟ.  
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ȿɫɥɢ ɦɚɪɲɪɭɬɵ, ɡɚɝɪɭɡɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦɢ, ɦɨɠɧɨ ɡɚɞɚɬɶ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɭɪɨɜɧɢ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɨɩɥɢɜɚ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɦɚɪɲɪɭɬɨɜ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɞɚɧɧɵɟ ɥɭɱɲɟɝɨ ɜɨɞɢɬɟɥɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɰɟɥɟɜɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ 
ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɨɞɧɚɤɨ, ɱɬɨ ɬɚɤɨɣ ɩɨɞɯɨɞ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɫɟɡɨɧɧɵɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɜɧɟɲɧɢɯ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɱɟɝɨ ɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨɣ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ ɞɚɧɧɵɯ. 

Ȼɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɬɚɤɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ, ɤɚɤ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ. 
Ⱦɥɹ ɝɪɭɡɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɷɬɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ ɬɨɩɥɢɜɚ ɤ 
ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɸ ɦɚɫɫɵ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɵɯ ɝɪɭɡɨɜ ɢ ɩɪɨɝɨɧɚ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɷɬɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɜ 
ɥɢɬɪɚɯ ɧɚ ɬɨɧɧɨ-ɤɢɥɨɦɟɬɪ.  

Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ  

ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫɨ ɫɧɢɠɟɧɢɟɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɧɨ ɜɟɞɟɬ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɩɚɪɧɢɤɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ.  

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

Ɉ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɯ ɧɟ ɫɨɨɛɳɚɟɬɫɹ.  

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ  

ɋɬɢɥɶ ɜɨɠɞɟɧɢɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɛɨɥɟɟ 
ɜɵɫɨɤɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɦɟɧɶɲɢɦɢ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦɢ ɧɚ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɸ, ɬɨɪɦɨɡɚ ɢ ɩɨɤɪɵɲɤɢ. 
ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɟɪɟɯɨɞ ɤ ɬɚɤɨɦɭ ɫɬɢɥɸ ɦɨɠɟɬ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɡɚɬɪɚɬ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ȾɌɉ, 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟɦ, ɪɟɦɨɧɬɨɦ ɢ ɩɪɨɫɬɨɹɦɢ.  

ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɨɩɟɪɚɬɨɪɵ ɞɚɠɟ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɸɬ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ.  

ɍɫɥɨɜɢɟɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɣ ɨɛɦɟɧ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɦɟɠɞɭ ɜɨɞɢɬɟɥɹɦɢ ɢ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ. ɏɨɪɨɲɚɹ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɷɬɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ, 
ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɜɡɚɢɦɨɩɨɧɢɦɚɧɢɹ ɢ ɭɫɬɪɚɧɟɧɵ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɛɚɪɶɟɪɵ. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɜɨɩɪɨɫɵ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɬɩɪɚɜɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɞɥɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɤɭɥɶɬɭɪɵ 
ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ.  

ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɯ, ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɳɢɯ ɩɚɪɤɨɦ ɝɪɭɡɨɜɵɯ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ.  

Эɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ 

Ɋɨɫɬ ɰɟɧ ɧɚ ɫɵɪɭɸ ɧɟɮɬɶ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɚɤɰɢɡɨɜ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɞɨɥɹ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬɚɯ ɛɵɫɬɪɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ. Ʉɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɥɸɛɵɟ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɢ ɜ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦɵɟ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ, ɦɨɝɭɬ 
ɩɪɢɧɟɫɬɢ ɟɳɟ ɛɨɥɶɲɭɸ ɨɬɞɚɱɭ ɜ ɛɭɞɭɳɟɦ. 

ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɨɩɥɢɜɚ ɫ ɧɟɢɡɛɟɠɧɨɫɬɶɸ ɬɪɟɛɭɟɬ ɡɚɬɪɚɬ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɭɫɢɥɢɣ ɢɥɢ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ 
ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɩɪɢɱɟɦ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɜɫɟ ɬɪɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ 
ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢɥɢ 
ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɧɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɢ ɫɤɪɵɬɵɟ 
ɡɚɬɪɚɬɵ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɪɚɛɨɱɟɟ ɜɪɟɦɹ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ, ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɢɥɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɨɰɟɧɤɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɭɸ ɡɚɞɚɱɭ.  

Ɇɨɬɢɜɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ  

ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ. ɇɟ ɜɫɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɸ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦɢ 
ɫ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ, ɢ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ 
ɩɨɞɯɨɞɵ. ȼ ɥɸɛɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɨɩɥɢɜɚ ɞɨɥɠɧɚ ɧɨɫɢɬɶ 
ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ, ɧɟ ɫɜɨɞɹɫɶ ɤ ɩɪɢɧɹɬɢɸ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɦɟɪ ɛɟɡ ɞɨɥɠɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɢɬɭɚɰɢɢ. 
ɐɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɸ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ ɜ ɨɛɳɭɸ 
ɫɢɫɬɟɦɭ/ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ.  
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7.15.3. ɍɥɭɱɲɟɧɢɟ ɭɩɚɤɨɜɤɢ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢя 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ 

ɉɪɢɦɟɪ 

• ɤɨɦɩɚɧɢɹ: VICO SA, ɝ. ȼɢɤ-ɫɸɪ-ɗɧ (Ɏɪɚɧɰɢɹ); 

• ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ: ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɤɚɪɬɨɮɟɥɶɧɵɯ ɱɢɩɫɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ; 

• ɨɛɴɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ: 32 ɬɵɫ. ɬ/ɝɨɞ;  

• ɨɛɴɟɦ ɩɪɨɞɚɠ: 114,4 ɦɥɧ. ɟɜɪɨ/ɝɨɞ.  

Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɜ 2500 ɮɪɚɧɰɭɡɫɤɢɯ ɬɨɱɟɤ ɩɪɨɞɚɠ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɬɪɟɛɨɜɚɥɨɫɶ 9000 ɪɟɣɫɨɜ 
ɝɪɭɡɨɜɨɝɨ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɜ ɝɨɞ. ɍɩɚɤɨɜɚɧɧɚɹ ɩɪɨɞɭɤɰɢɹ ɭɤɥɚɞɵɜɚɥɚɫɶ ɧɚ ɩɚɥɥɟɬɵ ɬɚɤ, ɱɬɨ ɜɵɫɨɬɚ 
ɩɚɥɥɟɬɵ ɫ ɩɪɨɞɭɤɰɢɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ 1,8 ɦ. ȼ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ ɝɪɭɡɨɜɢɤ ɫ ɜɵɫɨɬɨɣ ɤɭɡɨɜɚ 2,8 ɦ 
ɡɚɝɪɭɠɚɥɨɫɶ 38 ɬɚɤɢɯ ɩɚɥɥɟɬ, ɭɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɨɞɢɧ ɭɪɨɜɟɧɶ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɬɟɩɟɧɶ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɤɭɡɨɜɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ ɜɫɟɝɨ 70%. ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɭɩɚɤɨɜɤɚ ɛɵɥɚ ɢɡɦɟɧɟɧɚ 
ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɜɵɫɨɬɚ ɩɚɥɥɟɬɵ ɫ ɝɪɭɡɨɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ 1,4 ɦ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɡɚɝɪɭɠɚɬɶ 
ɩɚɥɥɟɬɵ ɜ ɞɜɚ ɭɪɨɜɧɹ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɟɣɫɨɜ ɛɵɥɨ ɫɨɤɪɚɳɟɧɨ ɧɚ 10%, ɚ ɨɛɳɢɣ ɩɪɨɝɨɧ – 
ɧɚ 20 %: 

• ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɢ: 76224 ɟɜɪɨ; 

• ɩɟɪɢɨɞ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ: 1,5 ɦɟɫ.;  

• ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ: 3 ɦɟɫ.;  

• ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɬɨɩɥɢɜɚ: 686030 ɥ/ɝɨɞ ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ;  

• ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ ɩɨɫɥɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɭɩɚɤɨɜɤɢ: 536875 ɥ/ɝɨɞ ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ; 

• ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚ 22%; 

• ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ (ɤɨɦɩɚɧɢɹ ɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɭɫɥɭɝɚɦɢ ɜɧɟɲɧɢɯ 
ɩɟɪɟɜɨɡɱɢɤɨɜ): 610 ɬɵɫ. ɟɜɪɨ/ɝɨɞ.  

ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 

ADEME guide on good energy practices in industry (ref 3745)  

[94, ADEME, 2005] [103, Best practice programme, 1996]



7.16. ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɢɣ ɬɨɩɥɢɜɧɵɣ ɛɚɥɚɧɫ 
Эɦɠɥɭɫɩɸɨɠɫɞɣɺ 
ɋɪɟɞɧɢɟ ɩɨ ȿɋ (25 ɫɬɪɚɧ) ɡɚɬɪɚɬɵ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɜɵɛɪɨɫɵ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 1 ȽȾɠ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ: 

Эɦɠɥɭɫɩɸɨɠɫɞɣɺ Ⱦȿɡ 1     

      

Ɋɠɫɝɣɲɨɛɺ ɸɨɠɫɞɣɺ Ⱦȿɡ #2,6     

Ɉɠɯɭɷ  ɥɞ 9,01   ɀɝɫɩɪɠɤɬɥɣɤ ɭɩɪɦɣɝɨɶɤ ɜɛɦɛɨɬ * 

Ⱦɛɢ ɧ3 6,92   ɇɟɮɬɶ 4,1 %  

Ɏɞɩɦɷ ɥɞ 15,7   Ƚɚɡ 19,0 %  

ȼɮɫɶɤ ɮɞɩɦɷ ɥɞ 34,6  Ʉɚɦɟɧɧɵɣ ɭɝɨɥɶ 13,1 %  

    ɋɵɪɨɣ ɛɭɪɵɣ ɭɝɨɥɶ 23,8 % 

SO2  ɥɞ 0,10  Всего уголь 36,9 % 

CO2 ɥɞ *147  Ⱥɬɨɦɧɚɹ 30,9 % 

NO2  ɥɞ  0,16     

 
ɋɛɬɲɠɭɶ 
IFEU 

 ɇɛɢɮɭ Эɦ-ɝɩ ɩɭ 
ɬɡɣɞɛɨɣɺ 
ɨɠɯɭɠ-
ɪɫɩɟ. 

Ɋɫɣɫɩɟ-
ɨɶɤ ɞɛɢ 

Эɦ-ɝɩ ɩɭ 
ɬɡɣɞɛɨɣɺ 
ɞɛɢɛ 

Ʌɛɧɠɨɨɶ
ɤ ɮɞɩɦɷ 

Эɦ-ɝɩ ɩɭ 
ɬɡɣɞɛɨɣɺ 
ɮɞɦɺ 

ȼɮɫɶɤ 
ɮɞɩɦɷ  

Эɦ-ɝɩ ɩɭ 
ɬɡɣɞɛɨɣɺ 
ɜɮɫɩɞɩ 
ɮɞɦɺ  

Ȼɭɩɧɨɛɺ 
ɸɨɠɫɞɣɺ 

Эɥɟɤɬɪɨ-
ɷɧɟɪɝɢɹ 

ȽȾɠ  1,00E+00  1,00E+00  1,00E+00   1,00E+00  1,00E+00 

           

ɉɟɪɜɢɱɧɚɹ 
ɷɧɟɪɝɢɹ 

ȽȾɠ 3,69E+00  2,90E+00  2,38E+00  2,82E+00 3,35E+00  

ɇɟɮɬɶ ɤɝ 9,22E+01 7,88E+01       4,19E-01 

Ƚɚɡ ɦ3   7,14E+01 5,33E+01     3,74E-01 

ɍɝɨɥɶ ɤɝ      8,48E+01 8,19E+01   3,03E+00 

Ȼɭɪɵɣ 
ɭɝɨɥɶ 

ɤɝ       3,19E+02 3,12E+02  

           

SO2 ɤɝ 6,44E-02 2,43E-01 3,24E-03 2,88E-03 5,05E-02 1,48E-01 3,73E-03 2,22E-01 3,22E-02 

CO2 ɤɝ 1,26E+01 2,47E+02 1,46E+01 1,32E+02 1,06E+01 2,17E+02 7,84E+00 3,16E+02 6,27E+00 

NO2 ɤɝ 3,46E-02 3,68E-01 7,79E-02 1,51E-01 4,11E-02 1,10E-01 6,30E-03 6,14E-01 1,43E-02 

ɍɫɪɟɞɧɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɜɵɛɪɨɫɚɦ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɢɡ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ ECOINVENT 1994 
# Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɟɪɟɫɦɨɬɪɟɧɧɨɣ Ɋɚɦɨɱɧɨɣ ɞɢɪɟɤɬɢɜɵ ɩɨ ɨɬɯɨɞɚɦ     * ɞɚɧɧɵɟ ɆЭȺ ɞɥɹ 25 ɫɬɪɚɧ ȿɋ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.19. ɋɪɟɞɧɢɟ ɨɛɴɟɦɵ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 
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Ɋɛɫ 
ɋɪɟɞɧɢɟ ɩɨ ȿɋ ɡɚɬɪɚɬɵ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɜɵɛɪɨɫɵ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɩɚɪɚ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɷɧɟɪɝɢɢ 1 ȽȾɠ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ: 

Ɋɛɫ Ⱦȿɡ 1     

      

Ɋɠɫɝɣɲɨɛɺ ɸɨɠɫɞɣɺ Ⱦȿɡ 1,32     

Ɉɠɯɭɷ  ɥɞ 12,96   ɀɝɫɩɪɠɤɬɥɣɤ ɭɩɪɦɣɝɨɶɤ ɜɛɦɛɨɬ (ɨɰɟɧɤɚ) 

Ⱦɛɢ ɧ3 10,46   ɇɟɮɬɶ 40,0 %  

Ɏɞɩɦɷ ɥɞ 14,22   Ƚɚɡ 30,0 %  

    Ʉɚɦɟɧɧɵɣ ɭɝɨɥɶ 30,0 % 

SO2  ɥɞ 0,54    

CO2 ɥɞ 97,20    

NO2  ɥɞ  0,18    

 
 

  ɇɛɢɮɭ ɍɠɪɦɩ ɩɭ 
ɨɠɯɭɠɪɫɩɟ. 

Ɋɫɣɫɩɟɨɶɤ 
ɞɛɢ 

ɍɠɪɦɩ ɩɭ 
ɞɛɢɛ 

Ʌɛɧ. 
ɮɞɩɦɷ 

ɍɠɪɦɩ ɩɭ 
ɮɞɦɺ  

Ɍɟɩɥɨ ȽȾɠ  1,00E+00  1,00E+00  1,00E+00  

        

ɉɟɪɜɢɱɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ȽȾɀ 1,29E+00  1,41E+00  1,28E+00  

ɇɟɮɬɶ ɤɝ 3,24E+01 2,75E+01     

Ƚɚɡ  ɦ3    3,49E+01 2,81E+01    

ɍɝɨɥɶ ɤɝ      4,74E+01 4,14E+01  

SO2 ɤɝ 4,01E-02 9,95E-01 1,61E-02 5,75E-04 4,76E-02 3,70E-01 

CO2 ɤɝ 6,51E+00 9,22E+01 7,16E+00 6,48E+01 5,82E+00 1,15E+02 

NO2 ɤɝ 1,77E-02 1,78E-01 3,47E-02 4,47E-02 3,77E-02 2,17E-01 

 

ECOINVENT    ɇɛɢɮɭ ɍɠɪɦɩ ɩɭ 
ɨɠɯɭɠɪɫɩɟ. 

Ɋɫɣɫɩɟɨɶɤ 
ɞɛɢ 

ɍɠɪɦɩ ɩɭ 
ɞɛɢɛ 

Ʌɛɧ. 
ɮɞɩɦɷ 

ɍɠɪɦɩ ɩɭ 
ɮɞɦɺ  

Ɍɟɩɥɨ ȽȾɠ  1,00E+00  1,00E+00  1,00E+00  

        

ɉɟɪɜɢɱɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ȽȾɠ  1,22E+00  1,43E+00  1,36E+00    

ɇɟɮɬɶ ɤɝ 3,06E+01 2,60E+01     

Ƚɚɡ ɦ3   3,53E+01 3,00E+01   

ɍɝɨɥɶ ɤɝ     5,21E+01 4,17E+01  

SO2 ɤɝ 1,59E-02 1,41E+00 3,06E-02 6,47E-04 6,98E-02 6,29E-01 

CO2 ɤɝ 4,24E-01 9,16E+01 7,29E+00 6,47E+01 6,36E+00 1,16E+02 

NO2 ɤɝ 8,24E-04 1,88E-01 3,18E-02 2,35E-02 5,50E-02 2,50E-01 

 

GEMIS    ɇɛɢɮɭ ɍɠɪɦɩ ɩɭ 
ɨɠɯɭɠɪɫɩɟ. 

Ɋɫɣɫɩɟɨɶɤ 
ɞɛɢ 

ɍɠɪɦɩ ɩɭ 
ɞɛɢɛ 

Ʌɛɧ. 
ɮɞɩɦɷ 

ɍɠɪɦɩ ɩɭ 
ɮɞɦɺ  

Ɍɟɩɥɨ ȽȾɠ  1,00E+00  1,00E+00  1,00E+00  

        

ɉɟɪɜɢɱɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ȽȾɠ 1,35E+00  1,39E+00  1,20E+00  

ɇɟɮɬɶ ɤɝ 3,42E+01 2,89E+01     

Ƚɚɡ ɦ3    3,44E+01 2,63E+01   

ɍɝɨɥɶ ɤɝ     4,27E+01 4,12E+01  

SO2 ɤɝ 6,44E-02 5,78E-01 1,52E-03 5,03E-04 2,54E-02 1,11E-01 

CO2 ɤɝ 1,26E+01 9,27E+01 7,02E+00 6,49E+01 5,28E+00 1,13E+02 

NO2 ɤɝ 3,46E-02 1,69E-01 3,76E-02 6,59E-02 2,05E-02 1,83E-01 

ɉɪɢɜɨɞɢɦɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɨ ɜɵɛɪɨɫɚɦ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɤɚɤ ɫɪɟɞɧɢɟ ɩɨ ɛɚɡɚɦ ɞɚɧɧɵɯ ECOINVENT GEMIS ɞɥɹ 25 ɫɬɪɚɧ ȿɋ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.20. ɋɪɟɞɧɢɟ ɨɛɴɟɦɵ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɩɚɪɚ 
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7.17. Кɨɪɪɟɤɰɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɢ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.17: ɂɥɥɸɫɬɪɚɰɢɹ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ  

[123, US_DOE]  

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɚɝɥɹɞɧɨɣ ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɢ ɩɨɧɹɬɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɥɨɲɚɞɶ, ɬɹɧɭɳɭɸ ɜɚɝɨɧɟɬɤɭ ɩɨ ɪɟɥɶɫɚɦ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɲɩɚɥɵ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ 
ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ, ɢɥɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɲɚɝɭ ɥɨɲɚɞɢ, ɨɧɚ ɜɵɧɭɠɞɟɧɚ ɢɞɬɢ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɪɟɥɶɫɨɜɨɦɭ ɩɭɬɢ ɜ ɫɬɨɪɨɧɟ ɨɬ ɧɟɝɨ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɥɨɲɚɞɶ ɩɪɢɤɥɚɞɵɜɚɟɬ ɭɫɢɥɢɟ ɤ 
ɜɚɝɨɧɟɬɤɟ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ ɤ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. ɍɫɢɥɢɟ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɞɥɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɚɝɨɧɟɬɤɢ ɩɨ 
ɪɟɥɶɫɚɦ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. Ɉɛɳɟɟ ɭɫɢɥɢɟ, ɪɚɡɜɢɜɚɟɦɨɟ ɥɨɲɚɞɶɸ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 
ɩɨɥɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɥɨɲɚɞɶ ɬɹɧɟɬ ɜɚɝɨɧɟɬɤɭ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ, ɟɟ ɭɫɢɥɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɚɝɨɧɟɬɤɢ ɧɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ. ȼɚɝɨɧɟɬɤɚ ɦɨɠɟɬ ɞɜɢɝɚɬɶɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɜɞɨɥɶ ɪɟɥɶɫɨɜ, ɩɨɷɬɨɦɭ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɭɫɢɥɢɹ ɥɨɲɚɞɢ, ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɚɹ ɪɟɥɶɫɚɦ, (ɚɧɚɥɨɝ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ) 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢ ɧɟ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɚɝɨɧɟɬɤɢ.   

ɍɝɨɥ, ɩɨɞ ɤɨɬɨɪɵɦ ɥɨɲɚɞɶ ɬɹɧɟɬ ɜɚɝɨɧɟɬɤɭ, ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɤ ɩɨɥɧɨɣ. ȿɫɥɢ ɥɨɲɚɞɶ ɞɜɢɠɟɬɫɹ 
ɛɥɢɡɤɨ ɤ ɰɟɧɬɪɭ ɪɟɥɶɫɨɜɨɝɨ ɩɭɬɢ, ɭɝɨɥ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ, ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
ɩɪɢɛɥɢɠɚɟɬɫɹ ɤ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɩɨɥɧɨɣ. ɗɬɨɦɭ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɫɢɬɭɚɰɢɹ, ɤɨɝɞɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
ɩɪɢɛɥɢɠɚɟɬɫɹ ɤ 1. ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɢɛɥɢɠɚɟɬɫɹ ɤ ɧɭɥɸ.  

ɂɫɬɨɱɧɢɤ:  

US DOE: Motor challenge programme, Fact sheet: Reducing Power Factor Cost  

http://www1.eere.energy.gov/industry/bestpractices/pdfs/mc60405.pdf 
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