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1. Общие положения

1.1. Наименование опытно-промысловых работ (ОПР): комплексная оценка технического состояния и коррозионного износа обсадных эксплуатационных колонн (ЭК) скважин с применением сканирующего магнитного интроскопа МИ-50.

1.2. Цель проведения ОПР: применение/внедрение скважинного магнитного интроскопа МИ-50 (далее «интроскоп») для выявления дефектов в теле трубы обсадной эксплуатационной колонны и оценки на этой основе срока безопасной эксплуатации скважин.

1.3. В ходе ОПР осуществляется выявление дефектов в ЭК путем проведения диагностического обследования заявленных интервалов предоставленных для ОПР скважин с помощью интроскопа.

1.4. Общие требования к проведению ОПР.
1.4.1. ОПР проводятся с участием специалистов на « » скважинах ОАО «________________              ».

1.4.2. При ОПР выполняется выявление дефектов в теле обсадной эксплуатационной колонны и недоворотов в муфтовых соединениях.
1.4.3. Требования к условиям, средствам проведения ОПР и интроскопу, установленные в настоящей Методике, являются обязательными при проведении работ.
1.4.4. ОПР осуществляются в порядке и с соблюдением требований обеспечения безопасности, утвержденных в данной Методике.

1.5. Порядок приемки результатов ОПР и отчетных материалов.
1.5.1. ОПР проводятся в присутствии комиссии с включенными в нее представителями и ООО «________________»                  .
1.5.2. О начале, времени и месте ОПР, номерах и подлежащих обследованию интервалах скважин члены комиссии оповещаются письмом от ООО «________________»                   не позднее, чем за 10 суток до начала полевых работ.
1.5.3. По окончании ОПР оформляется Акт проведения ОПР, к которому прилагается «Технический отчет», включающий в себя:

·  данные по выявлению дефектов ЭК, в том числе – повреждений тела труб и недоворотов в муфтовых соединениях;
· результаты оценки срока безопасной эксплуатации обследованных интервалов скважин.
2. Функциональные требования

2.1. Состав выполняемых работ:

· скважинные работы  по выявлению дефектов металла и муфтовых соединений в заданных интервалах ЭК;

· оценка срока безопасной эксплуатации обследованных интервалов скважин.
2.2 Оценка срока безопасной эксплуатации выполняется с использованием результатов скважинной магнитной интроскопии, а также других данных о скважине, в том числе: инклинометрии, цементометрии, литолого-стратиграфического разреза, кавернометрии (по возможности), показателей коррозионной активности скважинного флюида (по возможности).

3. Требования к условиям и средствам проведения ОПР
3.1. ОПР проводятся на объектах ОАО «________________».
3.2. Требования к условиям проведения ОПР:
3.2.1. Тип обсадной эксплуатационной колонны - труба, выполненная из стали группы прочности «Д» (аналог СТ45) с максимальной толщиной стенки 10 мм, наружным диаметром  146 мм (с учетом установленных допусков).
3.2.2. Максимальное гидростатическое давление в интервалах обследования ЭК – не более 30 МПа (300 атм.).
3.2.3. Максимальная температура в интервалах обследования ЭК – не более 100 градусов по Цельсию.
3.2.4. Максимальный угол отклонения ствола скважины от вертикали в интервалах обследования ЭК – не более 50 градусов; (обусловлено необходимостью движения прибора под своим весом).
3.2.5. Максимальное изменение кривизны скважины не более 2 градусов на 10 метровом участке ЭК (обусловлено разницей диаметра ЭК и диаметром прибора).
3.2.6. Скважины обследуются последовательно.
3.2.7. Работы по обследованию ЭК включают в себя: проезд к месту проведения работ и обратно и выполнение спускоподъемных операций непосредственно на скважине.
3.2.8. Промежуток времени между окончанием работ по обследованию одной скважины и началом работ по обследованию другой – не менее 12 часов (отдых партии и регламентные работы по обслуживанию интроскопа).
3.2.9. Скорость перемещения интроскопа по стволу скважины в процессе обследования не должна превышать:

· 2000 м/ч – на спуске/подъеме без записи данных;

· 200 м/ч – на подъеме с записью данных.

3.3. Место проведения работ должно быть оснащено всей необходимой техникой, оборудованием и оснасткой к моменту начала работ (бригада КРС- подъемник типа А-50 для проведения работ по очистке (скреперованию) ЭК и обеспечению СПО, скрепер с рабочим диапазоном по внутреннему диаметру ЭК, агрегат ЦА-320 и запас промывочной жидкости для проведения промывки скважины во время прохода скрепером, оборудование устья скважины противовыбросовым устройством,  ООО «________________» геофизический подъемник с оборудованием, необходимым для проведения СПО, шаблон с наружным диаметром 114мм и длиной не менее 3м, локатор муфт, оперативный автомобиль).
3.4. Требования к интроскопу и средствам проведения ОПР.
3.4.1. Перечень оборудования, приборов, оснастки и инструмента приведен в Таблице 1.

Таблица 1

	№
	Наименование
	Количество
	Ответственный исполнитель
	Примечание

	1
	Испытательные скважины
	
	ОАО «________________ »
	

	2
	Геофизический подъемник
	1
	ООО «________________» 
	

	3
	Скважинный магнитный интроскоп МИ-50
	1
	ООО «________________»
	

	4
	Шаблон калибровочный
	1
	ООО «________________»
	

	5
	Локатор муфт
	1
	ООО «________________»
	


3.4.2. Требования к геофизическому подъемнику:

· тип геофизического кабеля – КГ3х0,75;

· длина кабеля на барабане – не более 5000м;

· наконечник кабельный – НК-60 или аналогичный;

· выводы сигналов глубины ТТЛ-уровней «ШК+», « ШК-», «ММ»;

· источник питания постоянного тока 200В 0,25А, работающий в режиме стабилизации напряжения (типа «Гекат» или аналогичный);

· источник питания постоянного тока 250В 0,4А, работающий в режиме стабилизации тока (типа «Гекат» или аналогичный).

3.4.3. Требования к шаблону калибровочному:

· минимальный наружный диаметр – 114мм;

· минимальная длина – 3м.

3.4.4. Требования к интроскопу:
3.4.4.1. К началу ОПР интроскоп должен быть исправен.

3.4.4.2. Документальное сопровождение при предъявлении интроскопа на испытания:

· настоящая Методика ОПР;

· руководство по эксплуатации (РЭ) интроскопа магнитного скважинного МИ-50 (01-ИМ 50.00.00.00.000РЭ).
3.5. Требования к составу исходных данных.

3.5.1. Обязательными исходными данными для проведения магнитной интроскопии и оценки срока безопасной эксплуатации каждой скважины являются данные магнитной интроскпопии, получаемые при выполнении ОПР, а также данные получаемые независимо от ОПР: результаты инклинометрии, цементометрии скважины, литолого-стратиграфический разрез, а также показания локатора муфт (ЛМ) в интервале исследования интроскопом для точной привязки по глубине данных магнитной интроскопии и уточнения положения выявленных дефектов и особенностей обследованных скважин. Кривые локатора муфт (ЛМ) следует представить в виде Las-файлов (текстовый формат).
3.5.2. Дополнительными данными для оценки срока безопасной эксплуатации каждой скважины являются данные кавернометрии и данные о коррозионной активности скважинного флюида.

3.6. Место и условия проведения ОПР обеспечиваются ООО «________________».

4. Подготовка интроскопа и документального сопровождения осуществляется 
5. Порядок проведения ОПР.
5.1. Перед началом работ, связанных со спуском интроскопа, бригада КРС с целью  очистки внутренней поверхности ЭК от перфорационных заусенцев, ржавчины, цементной корки, парафина и других отложений, осуществляет скрепирование и промывку ЭК. По окончанию и результатам работ по очистке ЭК составляется соответствующий «АКТ готовности  эксплуатационной колонны испытательной скважины к проведению спуска МИ-50» (Приложение А к Методике).

5.2. После очистки скважины бригадой КРС, ООО «________________» проводит шаблонирование ЭК. Работы производятся при помощи калибровочного шаблона, спускаемого в скважину на геофизическом кабеле совместно с локатором муфт до нижней границы установленных интервалов обследования. Локатор муфт необходим для контроля движения шаблона при спуске.
5.3. В случае непрохождения шаблона дальнейшее обследование ЭК выполняется по дополнительному согласованию с ОАО «________________ ».
5.4. Далее производится диагностическое обследование ЭК с использованием интроскопа.
5.5. Для выполнения оценки срока безопасной эксплуатации ООО «________________» и/или ОАО «_______________» предоставляют исходные данные по п. 3.5 о каждой скважине.
5.6. В случае отсутствия обязательных исходных данных для какой-либо скважины ОПР выполняются без оценки срока безопасной эксплуатации для этой скважины.
5.7. По окончании работ по обследованию скважины составляется «Акт проведения работ» (Приложение Г к Методике).

5.8. Интерпретация диагностических данных производится представителями ООО По результатам обследования для каждой скважины:
5.8.1. Составляется перечень выявленных дефектов металла и муфтовых соединений и особенностей обсадной эксплуатационной колонны.
5.8.2. Выполняется оценка срока безопасной эксплуатации участка скважины с каждым выявленным дефектом и всего обследованного интервала скважины в целом.
5.8.3. Оформляются отчеты – «Экспресс-отчет» и итоговый «Технический отчет», с указанием выявленных дефектов и оценкой срока безопасной эксплуатации обследованного интервала скважины.
5.8.4.  «Экспресс-отчет»  (Приложение Б к Методике) с кратким описанием выявленных дефектов и особенностей обсадной эксплуатационной колонны представляется в течение суток после окончания полевых работ на скважине.
5.8.5. «Технический отчет» (Приложение В к Методике) с оценкой срока безопасной эксплуатации обследованных интервалов скважин представляются не позднее 30-ти рабочих дней после окончания работ на всех испытательных скважинах.
5.9. Анализ полученных по результатам ОПР сроков безопасной эксплуатации скважин проводится на Техническом совещании сторон, участвующих в ОПР, на котором принимаются предложения по необходимым объемам ремонта скважин.

6. Требования обеспечения безопасности при проведении испытаний

6.1. Для безопасного проведения всего комплекса работ с интроскопом следует руководствоваться следующими документами:

· «Правила техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителем», утвержденные Госэнергонадзором России»;

· «Правила безопасности в нефтяной и газовой промышленности ПБ 08- 624-03»;

· «Техническая инструкция по проведению геофизических исследований и работ на кабеле в нефтяных и газовых скважинах РД 153-39.0-072-01 (М., 2001г.)».

6.2. Ответственность за обеспечение безопасности при проведении ОПР возлагается на соответствующие службы ООО «________________» и 

Приложение А

АКТ 
готовности обсадной эксплуатационной колонны испытательной скважины 
№________куста ______________ месторождения ________________ 
к проведению ОПР с использованием интроскопа МИ-50

Мы, нижеподписавшиеся представители НГДУ _________________ ОАО «________________»:

1.__________________________________________________ 

2. __________________________________________________
3.___________________________________________________ 
И представители ООО «_________»

1.___________________________________________________

2.___________________________________________________

3.___________________________________________________

составили настоящий Акт о том, что после проведения работ по очистке ЭК  внутренним диаметром ___________мм,  эксплуатационная колонна испытательной скважины №_______ готова к спуску МИ-50, а именно:

- осуществлена очистка колонны с методом  ___________________;

- результаты очистки ЭК:  обеспечен проход в интервале_________________;

-  минимальное проходное сечение обсадной колонны по результатам очистки имеет значение не менее _________ мм, а максимальное не более ________ мм;

- на устье испытательной скважины установлено противовыбросовое оборудование (тип)________________________________________ 
- обеспечение монтажа спускаемого оборудования (калибровочный шаблон, магнитный интроскоп МИ-50) и проведение СПО (шаблонирование и спуск, подъем прибора МИ-50) осуществляется подъемником А-50 бригады КРС №_________

Действия подразделений согласованы

СПУСК в ЭК скважины №____ магнитного интроскопа МИ-50  разрешен.
         Представитель НГДУ __________________ОАО «________________              »:

    (Должность)                                                                   (подпись)                                                                         (Ф.И.О.)

         Представитель ООО «_________»
__________________________________________________________________

    (Должность)                                                                   (подпись)                                                                         (Ф.И.О.)

Приложение Б

Экспресс-отчет по результатам обследования

	Скважина 
	Площадь 


Дата исследований:

	Характеристики магнитного интроскопа МИ-50 по выявлению дефектов в стенке ЭК


	Мин. условный диаметр выявляемого дефекта типа «сквозное отверстие», мм
	4

	
	Минимальный размер выявляемого дефекта типа «поперечная щель»:

	
	- Длина/раскрытие, мм
	30/10

	
	- Глубина, % от толщины стенки
	20

	
	Минимальные размеры выявляемого дефекта типа «коррозионная каверна»:

	
	- Длина/ширина, мм
	10/10

	
	- Глубина, % от толщины стенки
	40


Исследования магнитным интроскопом проведены в интервалах: 

Сведения по интервалам нарушений приведены в таблице:

	Основные выявленные очаги  коррозии выявлены в следующих интервалах:
	

	Наиболее значительные очаги коррозии эксплуатационной колонны выявлены в следующих интервалах:
	

	Интервалы, в которых дефекты эксплуатационной колонны могут быть сквозными:
	


	Интервалы перфорации:
	

	Центраторы ЭК:
	

	Кондуктор:
	


Приложение В

Технический отчет 

по результатам обследования обсадной эксплуатационной колонны скважины 

 магнитным интроскопом МИ-50.

Отчет включает:

1 Общий раздел.

2 Результаты ОПР.

3 Выводы и заключение.

1. Общий раздел.

1.1. Информация об ОПР и скважине:
	Заказчик:


	

	Исполнитель:


	

	Интроскоп МИ-50:


	Серийный номер:

	Дата обследования:


	

	Месторождение:

	

	Номер скважины:


	

	Интервалы обследования:


	


1.2. Термины, определения и обозначения:

 Каверна – локальный дефект в виде отдельной коррозионной язвы или механического повреждения.

Общая коррозия – участок сплошной коррозии в виде скопления каверн или сплошной потери металла.

Порыв стенки – сквозное повреждение стенки трубы эксплуатационной колонны произвольной формы.

Недоворот муфтового соединения – превышение допустимых значений зазора между трубами в муфтовом соединении.
Для обозначения общей оценки степени коррозионного повреждения (глубины дефектов) используются следующие символы:

« * » - остаточная толщина металла от 80% до 60% от номинальной;

« ** » - остаточная толщина металла от 60% до 30% от номинальной;

« *** » - остаточная толщина металла от 30% до 0% от номинальной.

2. Результаты ОПР.
2.1. Таблица «Дефекты труб и напряженно-деформированное состояние дефектных участков».

	№

п/п
	Наименование

конструкции

(элемента)
	Номер

трубы/

муфты
	Наименование

дефекта
	Длина дефекта, мм
	Ширина дефекта, мм
	Глубина дефекта
	Глубина расположения дефекта от устья скважины, м
	Напряжение
в зоне

дефекта, МПа
	Срок
безопасной

эксплуатации

дефектного

участка

элемента, лет
	Срок

безопасной

эксплуатации
элемента, лет

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


2.2. Таблица «Дефекты муфтовых соединений и напряженно-деформированное состояние дефектных участков».

	№

п/п
	Наименование

конструкции

(элемента)
	№

дефекта
	Наименование

дефекта
	Межтрубный

зазор, мм
	Мин. длина

завернутой резьбы, мм
	Глубина на уровне дефекта, м
	Напряжения

в зоне

дефекта, МПа
	Фактическая

страгивающая

сила, кН
	Предельно

допустимая

страгивающая

сила, кН
	Результаты

оценки

дефекта

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


2.3. Магнитограммы дефектных участков.

3. Выводы и заключение по сроку безопасной эксплуатации скважины.

	От 

__________________ 

«____» _________________ 2011 г.

	


Приложение Г

АКТ

проведения работ по обследованию технического состояния обсадной (эксплуатационной) колонны с помощью интроскопа МИ-50

«___»_________________2011 г.

Мы, нижеподписавшиеся представитель «Заказчика» в лице________________________________________________________________________ _________________________________________________________________________________________________________________________________________________________,  с одной стороны, и представитель «Исполнителя» ООО «  » в лице _________________________________________________________________________________________________________________________________________________________,  с другой стороны, составили настоящий акт о том, что на скважине № ________________ _____________________________________месторождения__________________________площади (куст_____________) были проведены следующие виды работ: _____________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________.

По  завершению  проведенных  работ  получены  следующие  результаты: __________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________

Представитель «Заказчика»                                               Представитель «Исполнителя»

__________________________                                          __________________________

__________________________                                          __________________________
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